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THEME 

Amélioration des conditions d’accès aux services de base Eau / Electricité 

dans le centre secondaire de Koloko, province de Kénédougou. 

RESUME 

Bien que non raccorder aux réseaux de distribution électrique et d’eau potable, les ménages 

du village de Koloko ne sont cependant pas dépourvus de tout éclairage ni totalement 

d’accés à la télévision et à l’eau. Seulement les sources utilisées pour l’éclairage et le 

pompage d’eau sont anciennes et traditionnelles. Actuellement il existe dans le village un 

mini-réseau d’adduction d’eau potable déficitaire. Dans le cadre de l’optimisation de ce 

réseau, une expérience pilote d’électrification dans la localité où la consommation d’eau 

potable est faible et l’électrification devra permettre d’utiliser le même groupe électrogène 

afin de partager les coûts de maintenance et de renouvellement. 

En effet, suite à l’analyse de la demande en électricité de la population, quatre classes de 

consommation électrique ont été identifiées avec un taux de solvabilité théorique de 81 %. 

Le souci de fournir un service confortable et à moindre coût nous a amené à étudier deux 

options de distribution électrique. II s’agit notamment de : 

- L’option I (distribution semi-continue) : un groupe électrogène de 40 kVA 

fonctionnant 12h/j permet de couvrir les besoins énergétiques actuels ; 

L’option II (distribution intermittente) : avec un groupe de 30 kVA. 

Les études techniques ont conduit à une longueur totale de 3 345 m avec un nombre de 150 

abonnés. Une étude tarifaire a permis d’estimer, le prix moyen du kWh et la solvabilité 

effective du projet. La clé de cette étude est basée sur la couverture totale des frais 

d’exploitation, de renouvellement et d’extension du réseau. L’évaluation des risques du projet 

a permis de proposer des mesures d’attenuation et de réduction partielle. Enfin une analyse 

financière et économique a permis d’estimer la rentabilité et l’impact du projet au niveau de 

la collectivité du village, des localités voisines. 

Le coût total du projet est respectivement 47 332 268 FCFA et 45 247 353 FCFA avec une 

contribution villageoise d’une somme de 7 504 297 FCFA et 7 447 404 FCFA pour les deux 

options. Un schéma de financement a été proposé et une analyse de la sensibilité a été faite 

en vue de faciliter la contribution financière des bénéficiaires. 

Mots clefs : Electrification rurale / réseaux de distribution / groupe électrogène/lntermittente. 
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Mémoire de fin d'études : Amélioration des conditions d'accès aux services de base Eau / Electricité 

dans le centre secondaire de Koloko, province de Kénédougou. 

INTRODUCTION GENERALE 

L’électrification rurale et l’adduction d’eau ont été traditionnellement financées par le 

pouvoir public. Dans la plupart des pays en développement, I’Etat s’est trouvé partagé entre 

le souci de fournir un service équitable à l’ensemble de la population, et la difficulté de 

financer les coûts élevés d’extension des réseaux électrique et d’eau en milieu rural. En 

effet, les populations rurales, souvent pauvres, sont de faibles consommateurs potentiels en 

eau et en d’électricité. De plus, l’habitat rural souvent dispersé, renchérit les coûts de 

connexion sur les réseaux. Dans ces conditions, chercher à raccorder l’ensemble des 

populations par l’extension des réseaux en milieu rural est une solution structurellement 

déficitaire pour I’Etat. 

En effet, I’ADAE (Association pour le Développement des Adductions d’Eau) relève 

plus ou moins ce défi dans le domaine de la gestion de l’eau dans une trentaine de centres 

ruraux, tous équipés de mini réseau d’adduction d’eau (une pompe motorisée et quelques 

bornes fontaines dans le village alimentées via un château d’eau) et demandeurs 

d’électricité. Cette gestion est assurée par un centre de gestion (CDG) qui est une cellule de 

I’ADAE. Afin d’améliorer ses services dans l’un de ces centres, I’ADAE cherche à trouver une 

synergie entre la fourniture de l’eau et de l’électricité d’une part, et d’autre part de répondre à 

cette forte demande de la population en électricité. II s’agit du village de Koloko. 

Cette étude vise à fournir à I’ADAE un outil de décision et de recherche de 

financement efficace pour l’électrification du village. Elle sera consacré au diagnostic de la 

situation énergétique actuelle et à l’analyse de l’option groupe électrogène choisi. 

L’étude contribuera à l’amélioration du taux d’électrification au Burkina, à la lutte 

contre la pauvreté et les projets qui en découleront entraîneront un développement équilibré 

de la localité et son intégration dans le développement dural. 
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l - CONTEXTE ET OBJECTIF GENERAL DE L’ETUDE 

Le village de Koloko comme la plupart des villages des pays en développement est 

plus ou moins isolé et éloigné des réseaux électriques et d’eau. Or la population de ce 

village dispose d’un certain nombre de potentiels dans les secteurs de l’agriculture et du petit 

commerce pouvant faciliter son développement. Actuellement le village de Koloko fait partie 

des trente centres ruraux qui ont constitué une fédération des usagers de l’eau : la 

FAUEREB (Fédération des Associations des Usagers de l’Eau de la Région de Bobo- 

Dioulasso). L’originalité de l’expérience réside dans le contrat qu’a passé la FAUEREB avec 

un centre de gestion de Bobo-Dioulasso. Le centre de gestion, cellule de I’ADAE collecte 

chaque mois l’argent dans les villages provenant de la vente de l’eau et le place dans un 

compte bancaire à Bobo. Le CDG gère la maintenance pour le compte des AUE (Association 

des Usagers de l’Eau). II gère également les provisions de renouvellement des équipements. 

Dans le cadre de l’optimisation des réseaux d’eau potable, une expérience pilote 

d’électrification va être réalisée dans le village de Koloko où la consommation d’eau est 

faible et l’électrification devra permettre d’utiliser le même groupe électrogène afin de 

partager les coûts de maintenance et de renouvellement. 

L’objectif général de ce projet d’électrification est d’équiper le village de Koloko d’un 

réseau électrique viable. Ce réseau serait alimenté par un groupe électrogène dont la 

puissance sera soigneusement bien choisie. 

I - 1 Objectifs zmécifiaues 

II s’agit par ce biais, d’asseoir les meilleures conditions d’accès aux services de base 

susceptibles d’augmenter le nombre d’emplois dans les secteurs de l’agriculture et du petit 

commerce. La mise à disposition des sources d’énergie dans le village de Koloko devra 

permettre : 

- la qualité de vie et de revalorisation du village : éclairage, pompage d’eau, 

télévision, vidéo, radio, musique, téléphone.. . 

- la formation et l’information ; école, éducation des enfants, vidéo et télé 

- les emplois : possibilité de créer de petites activités commerciales, 

. conservation et transformation des produits agricoles, activités artisanales, 

vente de glace et de produits frais, cinéma et vidéo. 
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La présence d’un confort minimum et d’emplois permet de mieux retenir les populations dans 

le cas d’activités se développant dans le village. A long terme, le système électrique pourra 

fonctionner 24124 h. Mais il faudra faire des études complémentaires et ceci bien sûr dans 

les règles de l’art. Ce projet s’inscrit dans un contexte de recherche de solutions 

d’électrification rurale à moindre coût, grâce à des options techniques bien adaptées. 

I - 2 Résultats attendus 

Cette étude réalisée en vue d’électrifier le village de Koloko s’inscrit dans la phase 

préparatoire. Elle doit permettre d’estimer approximativement le coût total du projet afin 

d’élaborer le dossier de recherche de financement. Cette étude doit ressortir également tous 

les résultats suivants : 

la conception et le dimensionnement du réseau de distribution : architecture 

du réseau, nombre de poteaux, éclairage public, lignes de transmission, 

choix et dimensionnement des éléments de commande, 

détermination et installation du groupe électrogène adéquat, 

catégorisation des usagers suivant les classes de consommation électrique, 

proposition d’une grille tarifaire à partir d’une simulation d’exploitation du 

réseau, 

détermination de la solvabilité théorique et effective de la demande en 

électricité des usagers, 

analyse des risques pouvant déstabiliser la pérennité du projet, 

analyse de la sensibilité et mesures d’accompagnement, 

analyse financière (détermination de la rentabilité du projet). 
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Mémoire de fin d’études : Amélioration des condh’ions daccès aux services de base Eau / Hectkité 
dans /e centre secondake de Ko/oko, provhce de Kénédougou. 

I - ASPECTS PHYSIQUES 

I - 1 Situation néowaphiaue 

Le village de Koloko se trouve à 50 km de Orodara (chef-lieu de la province de 

Kénédougou) et à 125 km de Bobo-Dioulasso. Chef-lieu du département du même nom, 

Koloko est aussi une sous-préfecture. Créée en 1996, par décret, elle est administrée par un 

préfet. Le village de Koloko est à la frontière malienne. 

Le département de Koloko est situé à l’Ouest de la province du Kénédougou. II est 

limité au Nord par les départements de Sindou et de Samorogouan, au Sud par le 

département de Ouéléni, à l’Est par les départements de Djigouèra et de Kangala et à 

l’Ouest par la République du Mali. Le département de Koloko a une superficie de 919 km’. 

I - 2 Données climatiques 

Le climat dans le département de Koloko est de type soudanien caractérisé par une 

saison de pluie allant de Mai à Octobre et une saison sèche qui s’étend de Novembre à Avril. 

La pluviométrie moyenne annuelle dans la zone est d’environ 950 mm. 

Les températures sont très fluctuantes dans le département et sont très tributaires 

des saisons. Les périodes les plus chaudes se situent en saison sèche avec des pics 

généralement au mois d’avril, dont les températures maximales varient entre 32 “C et 38 “C 

et les minimales entre 18°C et 25 “C. Par contre pendant l’hivernage, les températures 

maximales évoluent de 30” C à 32 “C et les minimales varient de 21 “C à 23 “C. 

Les vents dans le département de Koloko ne sont pas très violents. En effet, ce sont 

des vents moyens dont le développement est certainement limité par la couverture végétale 

qui est très acceptable. 

I - 3 Relief, sols et végétation 

Le relief dans la localité de Koloko est marqué par la présence d’une vallée que l’on 

aperçoit à l’entrée du village. Cette vallée sert de lit à un cours d’eau permanent. 
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La couverture végétale naturelle est de constituée de formations de type savane arborée, et 

arbustive. De plus le département dispose d’une forêt classée et d’une multitude de vergers 

exploités par les agriculteurs. 

Les sols dans le département sont plus ou moins fertiles et profonds favorisant la 

production des céréales (mil, sorgho haricot etc.) et des arbres fruitiers. 

II - CARACTERISTIQUES DU MILIEU HUMAIN 

II - 1 Aspects sociaux -et démowaphiques 

La population du village de Koloko est estimée à 3 346 habitants, soit 23 % de la 

population totale du département qui est de 14 659 habitants (selon le recensement 

administratif de mars 1998). Le village est divisé en 6 secteurs inégalement répartis. Le 

village de Koloko est composée de plusieurs groupes ethniques qui cohabitent : les Sénoufo 

(ethnie majoritaire), les Dioulas, et quelques migrants les Mossi et les Peuhl. 

L’habitat est en général de type traditionnel (case en banco) avec une tendance de 

construction en matériaux durables, dû à l’augmentation des revenus liés aux cultures de 

rente tels que le coton, le pois sucre, les fruits et les tubercules. 

II - 2 Aspects économiques 

Au plan économique, on note sept secteurs d’activités à savoir: l’agriculture, 

l’élevage, la foresterie, la transformation de produits et séchage (menée essentiellement par 

les femmes), l’artisanat, le petit commerce et le transport. Le village comprend de nombreux 

fonctionnaires (douaniers) et de commerçants qui vivent du transit entre le Burkina et le Mali. 

Les principales activités économiques sont l’agriculture et l’élevage avec un accent 

sur l’arboriculture. La terre reste le principal facteur de production. La campagne agricole 

2002 s’est déroulée, en générale, dans de bonnes conditions. 

II - 3 Contraintes et potentialités 

L’abondance de la pluviométrie et la fertilité des sols dans la région représentent un 

atout dans le secteur de l’agriculture. On note une bonne production céréalière, de 

tubercules et de fruits. Le maraîchage est favorisé par la présence des cours d’eau 
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permanents. Une culture de rente existe à travers la production de coton, de tubercules et de 

souchets produits essentiellement par les femmes. Dans le secteur de l’élevage, les aliments 

naturels sont disponibles et le type d’élevage pratiqué ne nécessite pas beaucoup d’espace. 

La particularité du secteur de la transformation et du séchage est que c’est un 

domaine réservé essentiellement aux femmes. Les produits de cueillette et de transformation 

sont abondants et bien demandés sur le marché. Certains légumes sont séchés et vendus 

hors du village. 

Comme contraintes, on note une absence de prise de conscience de la population de 

préserver le potentiel naturel du village car certaines de leurs actions contribuent fortement à 

une dégradation des ressources naturelles existantes. 

II - 4 Infrastructures socioculturelles 

L’accès au village de Koloko se fait par la route nationale RN8. Comme 

infrastructures existantes dans la localité, on note : 

un CEG de six classes et une inspection, 

deux écoles primaires ( une de 6 six classes et l’autre de 3 classes), 

une mosquée, 

deux églises ( catholique et protestante), 

huit moulins à grains, 

un CSPS (Centre de Santé et de Promotion Sociale), 

deux postes de police (entrée et frontalière), 

un forage équipé d’une pompe motorisée, trois bornes fontaines et un 

château dont la capacité est de 15 m3, 

un poste de douane, 

deux dépôts pharmaceutiques et un poste vétérinaire. 

II - 5 Services intervenants dans le village 

Plusieurs services administratifs et techniques interviennent dans la préfecture de 

Koloko. Le tableau ci-dessous montre les services présents dans la localité. 
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Tableau 1 : Services présents dans le village de Koloko. 

+ Commissariat de 

police de district 

l 3 Poste de police 

frontalière 

+ Poste de douane 

frontalière 

Techniques Agricoles 

*3 Zone d’Appuis aux 

Techniques de l’élevage 

+ Service de l’environne 

ment des eaux et forêts 

+ Comités de gestion 

des points d’eau 

+ Projet National de 

Gestion des Terroirs 

+ Comités Villageois de 

Gestion des Terroirs 

Source : Boutique d’Information de la SNV de Koloko 

En effet, les appuis au développement se sont vus améliorés au cours de l’année 

2002 comparativement aux années précédentes. C’est ainsi que l’on note l’arrivée 

progressive et remarquable de plusieurs intervenants dans le département, quoique leurs 

actions soient encore au stade embryonnaire. 

- l’intervention de plus en plus manifeste du PNGT dans le département par 

l’organisation de rencontres et de formations assurées aux CVGT, 

- I’ONG Terre des Hommes de Lausanne qui œuvre dans le sens de la lutte 

contre l’exploitation commerciale du trafic des enfants, 

- la restitution d’une étude de faisabilité réalisée en début d’année par la 

caisse populaire qui a manifesté son intérêt et un projet de représentation à 

Koloko pour être plus prêt des bénéficiaires. 

La présence de tous ces intervenants contribuent au développement du village de Koloko. 
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----- 

I - APPROCHE METHODOLOGIQUE 

Dans un souci de répondre au mieux aux termes de référence définis, nous avons 

adopté une méthodologie qui se subdivise en deux phases, chacune spécifiant les tâches y 

afférentes. 

I - 1 Outils de collecte des données 

Afin d’assurer une bonne prestation du travail qui nous est demandé, plusieurs outils 

ont été utilisés au cours de la phase d’investigation du terrain. II s’agit notamment de : 

I-7.7 - Inventaire communautaire 

Cet exercice permis de s’intégrer plus facilement dans la communauté d’accueil. Il 

fournit les informations sur les différents aspects de la communauté villageoise : 

- les groupes ethniques présents dans le village, 

- le nombre d’habitants dans le village, 

- le nombre de secteurs dans la communauté, 

- les activités économiques dans le village, 

- les informations sur les différents projets qui interviennent dans le village, 

- les différents services présents dans le village, 

- les équipements et infrastructures disponibles (privés / publics ) et type de 

technologie par secteur. 

I- 1.2 - Lecture du terroir 

Elle a consisté à faire des observations sur la condition générale dans la 

communauté du point de vue de l’habitat d’une part, mais aussi de vérifier les informations 

fournies, et à observer et caractériser le milieu, en particulier en ce qui concerne la 

répartition géographique de la population. Pour arriver à une vision du milieu plus proche de 

celle des habitants, dans son organisation socioéconomique, les supports suivants ont été 

utilises : 

- le plan de lotissement du village de Koloko, 

- le plan du réseau d’ Adduction d’Eau Potable Simplifiée (AEPS) du village. 
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Un parcours sommaire du village a été fait en compagnie de l’actuel chef de centre. 

l- 7.3 - Entretien - enauêtes 

Les entretiens et enquêtes ont permis d’avoir une ,bonne compréhension des besoins 

énergétiques des futurs usagers de l’électricité, et des différentes sources d’énergie 

actuellement utilisées dans le village. Ces enquêtes ont donné des résultas qui seront 

exposés plus loin dans cette partie du rapport. 

I - 2 Analvse et in-prétation des données 

Cette seconde phase est celle de la recherche documentaire et du traitement des 

données recueillies sur le terrain. Le traitement et l’analyse de ces données ont permis 

d’évaluer les dépenses actuelles moyennes des populations et leur disponibilité à payer pour 

les services électriques demandés. Elle a permis également de déterminer la demande 

solvable théorique et l’ossature du réseau électrique. 

En effet, une étude sommaire réalisée par Mr ZINA a permis de recenser 115 abonnés. 

Cette étude garantissait uniquement les besoins de l’éclairage domestique par la fourniture 

de 3 ou 4 lampes de 20 W aux usagers inscrits. 

I - 3 Limites de la méthodolonie 

La première limite est liée à la barrière linguistique qui nous a contraint à faire recours 

aux interprètes. Ce qui peut induire le risque de ne pas traduire correctement les questions 

posées et les réponses données par les enquêtés ou même répondre à leur place. La 

deuxième limite est liée l’estimation des dépenses actuelles moyennes mensuelles des 

bénéficiaires. Ces dépenses sont calculées a partir des quantités de pétrole, de piles, 

bougies et batteries consommées par chaque abonné. Ces quantités sont difficilement 

quantifiées par les bénéficiaires, Ces deux limites nous ont conduit a prendre les précautions 

nécessaires dans l’analyse et l’interprétation des données recueillies sur le terrain. 
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II - ETATS DES LIEUX ET JUSTIFICATION DE 

L’ETUDE 

II s’agit de faire le diagnostic de la situation actuelle en ce qui concerne les 

ressources en eau disponibles dans le village, et des différentes sources d’énergie 

actuellement utilisées par la population. 

II - 1 Situation actuelle d/apwovisionnement en eau 

Les sources d’approvisionnement en eau sont nombreuses et variables suivant leur 

position géographique et leur disponibilité. En effet, les ressources d’eau souterraine les plus 

utilisées sont les puits traditionnels. Ils contribuent à plus de 80 % des besoins de la 

population. Presque chaque concession a un puits pour ses besoins domestiques. II existe 

également un forage équipé d’une pompe motorisée avec trois bornes fontaines et un 

château. Mais cette ressource est moins utilisée. Actuellement seule une borne fontaine 

fonctionne et ceci seulement pendant 4hlj. Les deux autres sont fermées depuis plus d’un 

an. On note également la présence de quelques ressources en eau de surface. II s’agit des 

marigots qui sont utilisés lors de la lessive par certains ménages. 

En effet, l’eau est vendue au niveau des bornes fontaines à raison de 125FCFA la 

barrique de 120 litres ou 10 FCFA le seau de 10 litres. Les villageois disent que ce prix de 

vente est trop élevé, une des raisons de l’utilisation intensive de l’eau des puits. De plus la 

position géographique des bornes fontaines n’assure pas une meilleure accessibilité à l’eau 

potable. Les deux bornes fontaines qui sont fermées sont implantées dans les zones où les 

puits sont presque pérennes pendant toute l’année. La dernière est implantée dans une zone 

où les puits sont rares ou tarissent avant la fin de la saison sèche. 

Au vu de ces nombreux puits traditionnels qui sont les ressources en eau les plus 

utilisées par les populations, il s’avère donc que la potabilité de l’eau de boisson n’est pas 

assurée. Ceci peut poser les risques comme ceux des maladies liées à l’eau. Face à cette 

situation, il est crucial pour nous de proposer un système qui permettra une meilleure 

accessibilité à l’eau potable. 
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II - 2sources d’énergie actuellement utilisées 

II est important de signaler que, bien que non raccorder au réseau électrique, les 

ménages de la localité de Koloko ne sont cependant pas dépourvus de tout éclairage ni 

totalement d’accès à la télévision. II existe des formes plus ou moins anciennes d’éclairage 

auxquelles ils ont recourus depuis plusieurs générations, indépendamment de toute 

perspective de raccordement au réseau électrique. II s’agit des lampes à pétrole ou à gaz, 

pour l’éclairage. De même, il est rare qu’un ménage ne dispose pas d’un poste radio 

fonctionnant à piles. 

Ces différentes sources sont loin d’être adéquates pour une meilleure visibilité et une 

bonne qualité de l’éclairage pour les travaux éducatifs à domicile. II n’y a donc pas la 

possibilité de prolonger les activités scolaires la nuit. L’approvisionnement en combustibles 

pour les lampes ou des piles se fait dans le village. On note également le recours à l’énergie 

solaire dans certains services administratifs et techniques et aussi dans quelques ménages 

plus riches. 

II - 3 Etat du aroype existant dans le villaae 

II existe actuellement dans le village un groupe électrogène de 7.5 kVA. Ce groupe 

alimente la pompe immergée de forage dont le débit d’exploitation est de 5 m3/h. Mais 

compte tenu de l’utilisation excessive de l’eau de puits par la population, le temps de 

fonctionnement du groupe est très court. Les coûts d’entretien et de maintenance sont donc 

élevés à cause des insectes et des fourmis qui endommagent le groupe. II serait donc 

intéressant de changer ce groupe par un autre plus puissant qui permettra d’électrifier le 

village. Dans ces conditions les coûts de maintenance et de fonctionnement du groupe 

seront partagés par la fourniture et de l’eau et de l’électricité. 

II - 4lopositions pour une meilleure accessibilité à l’eau potable 

L’amélioration des conditions d’accès à l’eau potable passe nécessairement par une 

bonne compréhension du comportement des villageois dans l’utilisation intensive de l’eau de 

puits. En effet, il est évident que l’introduction d’un mini- réseau d’adduction d’eau potable 

dans le village de Koloko, à travers un système de distribution par bornes fontaines et 

quelques branchements particuliers, constitue une amélioration certaine des conditions 

d’approvisionnement en eau potable de la population en comparaison des systèmes 
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habituels de desserte en eau par puisage à bout de bras ou par pompes à motricité 

humaine. La condition de pérennité de ce système amélioré de desserte en eau est tout 

naturellement la capacité des bénéficiaires à supporter les coûts. L’appréciation de cette 

capacité détermine la solvabilité ou non des usagers au regard de leurs besoins de service 

de qualité. Cet objectif ne peut être atteint que par des enquêtes et entretiens menés auprès 

des ménages. Ce travail est actuellement en cours dans quelques centres déficitaires de la 

FAUEREB. Néanmoins, nous allons proposer quelques solutions qui compléteront celles qui 

découleront de ce travail. II s’agit de : 

- diminuer le prix de vente du mètre cube d’eau au niveau des fontaines (85 

FCFA le prix de la barrique de 125 litres), 

- effectuer des branchements particuliers pour les demandeurs, * 
- revoir la position géographique des bornes fontaines, 

- faire des extensions de réseau dans les zones où les puits sont rares, 

- faire des sensibilisations et animations etc.... 

III - ANALYSE DE LA DEMANDE EN ELECTRICITE 

III - 1 Analyse de la demande 

L’analyse la viabilité économique et la vérification de I’acceptabilité socio-économique 

de ce projet d’électrification rurale commencent nécessairement par une identification des 

différents groupes socio-économiques, d’une bonne comprehension de leurs besoins et de 

leur disposition à payer pour les services qui peuvent être assurés par les petits systèmes 

individuels. Du fait que ces besoins et les dispositions à payer ne sont pas homogènes et 

demandent une analyse suffisamment fine pour pouvoir discerner les différents segments du 

marché, une enquête s’avère donc nécessaire. Cette enquête réalisée auprès des ménages 

situés dans la zone lotie a permis : 

- d’identifier les futurs usagers d’électricité (nom et prénoms, localisation etc.), 

- d’estimer les dépenses actuelles moyennes mensuelles à travers les 

quantités de pétrole et du nombre de piles et/ou de bougies qu’ils utilisent par 

mois, 

- de recueillir leurs futurs besoins énergétiques (nombres d’ampoules et autres 

équipements électriques souscrits), 

- d’évaluer leurs disponibilités à payer pour les services demandés, 
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- leur mode de paiement de facture mensuelle et le montant des frais de 

branchement initial. 

Pour cette enquête, un échantillon de 61 usagers a été soigneusement choisi parmi 

une liste de 115 demandeurs recensés. Ce choix tient compte évidemment des différents 

groupes socio-économiques existants dans le village. Le tableau suivant montre le 

pourcentage des personnes enquêtées par différents groupes socio-économiques. 

Tableau 2 : Répartition des enquêtés par groupes socio-économiques. 

Les agriculteurs et les commerçants représentent à eux seuls 70 % de l’effectif total des 

personnes enquêtées. Ceci se justifie par le fait que l’agriculture et l’élevage sont les 

principales activités économiques du village de Koloko. Le village comprend également un 

nombre important de commerçants qui vivent du transit entre le Burkina et le Mali. 

Ce projet test ne mobilisant que des ressources limitées, il ne peut pas couvrir tout le 

village. Pour ce fait, nous avons procédé également à l’analyse géographique de la demande 

pour pouvoir satisfaire un grand nombre de personnes tout en réduisant au minimum la 

longueur du réseau et de limiter les charges de fonctionnement. Les personnes enquêtées 

se trouvent alors dans un rayon de 200 m maximum de l’emplacement actuel du groupe 

électrogène qui alimente la pompe immergée de forage. Le tableau ci-dessous montre la 

répartition des enquêtés par secteur. 

Tableau 3 : Répartition des enquêtés par localité (secteurs). -- 
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Nous constatons que plus de 40 % des personnes enquêtées sont du secteur 3. Ceci 

s’explique d’une part, de la proximité de ce secteur de la route nationale qui traverse le 

village, et d’autre part de l’emplacement actuel du groupe électrogène qui alimente la pompe 

du forage. Les personnes enquêtées ont été soigneusement choisies en tenant compte de 

leur distance approximative du groupe électrogène et du lotissement de la parcelle. Le 

secteur 6 est une zone non lotie et se trouve à l’entrée du village sur la route de Bobo- 

Dioulasso. II est environ à 600 m du centre du village. 

Cette catégorisation qui est fonction des différents groupes socio-économiques et de leur 

répartition spatiale dans le village, est nécessaire à la fois pour alimenter les études 

techniques de dimensionnement, effectuer le calcul des grilles tarifaires possibles, et 

négocier les niveaux de subvention. 

Ces enquêtes à l’exception du seul abonné triphasé (propriétaire du moulin) ont fait 

l’objet d’une analyse spécifique. Pour affiner les résultats de ces enquêtes, une analyse des 

consommations potentielles a été faite de façon à rapprocher ces consommations de ce 

qu’elles pourraient être dans la réalité. Cet objectif ne peut être atteint que grâce à des 

simulations du profil de charge du groupe électrogène soigneusement bien choisi. 

Ill - 2 Résultats obtenus 

Les données recueillies sur le terrain ont subi un traitement en tenant bien compte 

des insuffisances de la méthodologie adoptée. Ces insuffisances énumérées plus haut nous 

ont conduit à prendre des précautions nécessaires au cours de cette phase de traitements. 

Les résultas obtenus sont consignés dans les tableaux de l’annexe N”2. 

III - 3 Interprétation des résultats obtenus 

Le traitement et l’analyse des données recueillies sur le terrain a permis dans un 

premier temps de catégoriser les personnes enquêtées par classe de consommation 

énergétique, puis de dégager le taux de demande solvable à partir des disponibilités à payer 

pour des services demandés. Cette analyse a été faite à l’exclusion du moulin car il est le 

seul abonné à être alimenté en triphasé, sur les 60 personnes enquêtées choisies par les 

115 abonnés initialement recenses. Dans un second temps, une extrapolation de tous les 

résultats de la précédente analyse est faite sur l’ensemble des 115 abonnés recenses dans 
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le village. Cette extrapolation tient compte bien sûr du coefficient de pondération 1,92 qui est 

le quotient du rapport de 115 sur 60. 

Ill- 3.1 Catégorisation par classe de consommation électriuue 

Afin de pouvoir classer les différents usagers en fonction de l’intensité souscrite, nous 

avons pris comme puissance unitaire de chaque équipement électrique les valeurs 

mentionnées dans le tableau ci-dessous. L’intensité demandée par chaque usager est 

déterminée par la formule standard: 

1= c e ou I= c 4 
uxcospi uxJ3xcospi 

Pi : puissance unitaire de l’équipement électrique 

COS cpi : facteur de puissance correspondant à l’équipement 

U = 220 V ou 380 V selon que la distribution est monophasée ou triphasée. 

Tableau 4 : Puissance unitaire et COS (4 des différents équipements utilisés. 

Les résultats de ces enquêtes ont permis de distinguer cinq classes de consommation 

électrique. II s’agit notamment de : 

C/asse A : moins de 0.5 A monophasé 

C/asse B : moins de 1 A monophasé et plus de 0.5 A 

C/asse C : moins de 2 A monophasé et plus de 1 A 

C/asse D : moins de 4 A monophasé et plus de 2 A 

C/asse E : Plus de 4 A ( un triphasé) 
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Tableau 5 : Répartition des enquêtées par classe de consommation électrique. 

l <,,“‘., Pourcentage ‘lOL\ 49 16 21 12 2 

Ill- 3.2 ‘Déterminafion&la demande solvable fhéoriaue 

L’analyse de la solvabilité de la demande passe nécessairement par la combinaison 

des trois dépenses estimées à partir des résultats d’enquêtes et du service demandé par 

chaque usager. II s’agit notamment de : 

- les dépenses actuelles moyennes mensuelles, 

- les dépenses substituables, 

- la disponibilité à payer. 

Nous avons essayé de nuancer ces trois termes utilisés régulièrement dans la 

terminologie usuelle mais qui décrivent des concepts spécifiques différents. 

l 3 Les dépenses actuelles ( DA) en énergie 

Cette grandeur représente les dépenses énergétiques mensuelles moyennes des usagers. 

Ces dépenses correspondent au prix payé pour l’éclairage ( lampe à pétrole, piles, batteries 

etc.), pour l’information ( radio, téléviseur) ou pour d’autres usages.( ventilateurs, frigo etc.) 

l 3 Les dépenses substituables ( DS) 

Elles représentent la part des dépenses énergétiques mensuélles qui seront effectivement 

substituées par l’électricité ou plutôt par l’électrification rurale. Elles sont inférieures ou 

égales aux dépenses actuelles car l’électrification rurale est presque toujours partielle, et les 

foyers continuent à utiliser plus ou moins les usages traditionnels, comme les lampes à 

pétrole torches. 
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l 3 La disponibilité à payer ( DAP) 

La disponibilité à payer des ménages représente la grandeur la plus int&essante dans une 

approche tarifaire et de solvabilité. Elle exprime le montant moyen que les usagers sont 

prêts à dépenser par mois, compte tenu de leurs besoins exprimés ( accès à la télévision par 

exemple), et de leur acceptabilité du prix du service proposé. Elle est fortement liée au 

principe implicite de l’énergie accepté par l’usager. 

En effet, les dépenses substituables par l’électricité calculées à partir des données recueillies 

lors des enquêtes avoisinent dans la plupart les 75 ou 80 % des dépenses actuelles de 

chaque usager. Ces dépenses substituables sont calculées pour chaque personne enquêtée 

à partir de la quantité de pétrole et des piles utilisées par mois. De ce fait, nous nous 

sommes intéressés alors au couple « dépenses actuelles et disponibilité à payer » pour 

déterminer la solvabilité théorique de la demande à partir des graphes ci-dessous, Ces 

graphes donnent les valeurs des dépenses actuelles en énergie et la disponibilité à payer 

pour chaque effectif cumulé des ménages rangés par niveaux de dépenses décroissantes. 

Détermination de la solvabilitb théorique y= -3,57Ln(x)+16,26 

R2 = 0,95 
y= -3,64Ln(x)+ 1581 

al Rz = 0,95 
u 
L 20.0 -I---I--L----L--c--l---c--‘~--i--, 

17,5 
15,0 
12,s 
10,o 

73 
5,O 
2s 
WI 

2 10 18 27 35 43 52 60 68 77 85 93 
Effectifs cumulés des enquêtés rangés par niveaux des dépenses décroissantes ( % ) 

Les graphes de dépenses actuelles et disponibilité à payer ont été bien tracées à 

partir des données des enquêtes. Une courbe de tendance, ( ajustement numérique) a été 

associée à chaque graphe. Ces résultats se trouvent dans l’annexe NY. Les valeurs du 

coefficient de détermination de chaque courbe de tendance montrent que l’erreur relative 

commise par rapport aux courbes expérimentales est très faible. En effet, la demande d’un 

usager est solvable s’il est disposé à payer un coût raisonnable pour ses besoins souscrits. 

Ce coût raisonnable sera déterminé lors de l’analyse tarifaire que nous présenterons plus 

loin. Néanmoins la superposition des deux courbes de tendance montre pour chaque couple 
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des dépenses fixées, le pourcentage des enquêtés dont les demandes sont solvables. Si 

nous fixons un montant de 2 500 FCFA comme prix minimum à payer pour un usager de la 

plus basse classe, le pourcentage des enquêtés dont la demande est solvable est de 81 %. 

Ce montant de 2 500 FCFA n’a pas été choisi au hasard car il tient compte du prix de 

l’abonnement mensuel (prix fixe) et de la consommation mensuelle (prix variable). II faut 

remarquer que cette analyse sommaire de la solvabilité théorique a été faite sans considérer 

le moulin. Le tableau ci-dessous montre la catégorisation par classe de consommation 

électrique de l’ensemble de 115 abonnés recensés en tenant compte a la fois du coefficient 

de pondération et du taux de solvabilité théorique. 

Tableau 6 : Répartition des demandes solvables par classe de consommation 

électrique. 

Cette analyse montre que sur l’ensemble des 115 abonnés recensés au départ seuls 

94 sont ceux dont les demandes sont théoriquement solvables. En supposant que des 

animations et des sensibilisations futures augmenteront le nombre d’abonnés et par 

conséquent ce taux théorique, nous prendrons le risque de choisir un groupe électrogène 

pour desservir 150 usagers dont les demandes sont théoriquement solvables. Dans ces 

conditions le tableau ci-dessous montre alors la nouvelle répartition par classe de 

consommation, 

Tableau 7 : Répartition des 150 abonnés escomptés par classe de consommation 

électrique. 
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III - 4 Impacts de l’électrification sur le dévelotwement de Koloko 

8 
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III - 5 Impacts de l’électrification sur l’environnement 

II ne s’agit de développer toute une étude d’impact environnemental, mais d’effectuer 

une étude sommaire qui prendra en compte l’ensemble des composantes du milieu naturel 

et humain susceptibles d’être affectées par ce projet. De plus, cette étude environnementale 

sommaire se justifie par la taille du projet et sa classification selon la Banque Mondiale ( 

Catégorie B : Projet ne nécessitant qu’une analyse environnementale sommaire). A la suite 

de cette étude, les mesures d’accompagnement seront proposées afin d’atténuer les effets 

du projet sur l’ensemble de la population. 

En effet, la réalisation des travaux d’un projet d’électrification rurale implique en 

général une utilisation intensive du bois, ainsi que l’émission des gaz à effet de serre si la 

source productrice est un groupe électrogène. De plus l’installation du chantier, l’amenée et 

la reprise de engins, la pose des supports et des câbles conducteurs peuvent entraîner des 

ouvertures des pistes, ce qui peut entrainer une désorganisation des ménages. 

Ill- 5.1 lmnacfs écolosiaues 

Installation du chantier et implantation des supports 

destruction des sols et des champs : impact relativement important par 

rapport aux autres impacts éventuels au moment de l’installation du 

chantier, à cause de la fertilité des sols dans la région, 

destruction de la flore : quantité et diverses espèces d’arbres seront 

détruites, 

perturbation de la faune ; les bruits causés et le passage des engins 

peuvent causer des perturbations des habitudes migratoires de la faune, de 

même que la destruction de leurs habitas. 

Les impacts observés seulement au cours des travaux de réalisation du projet 

tendent à déséquilibrer le système initial de la nature. II faudra prendre de mesures qui 

permettent de reconstituer toutes les chaînes endommagées pour permettre à la nature de 

tendre vers son équilibre initial. 

Rapport réd/++ et présenté par MOUN’ROU Lawani A. E I. E R / 3@’ promotion. . . . . .._........__. . 22 



Mémoire de f/it d’études : Amélioration des conditions d’accès auy services de base Eau / Ekctricité 
dans /e centre seconda/re de Ko/oko, province de Ként?doqqou. 

III - 5.2 Impacts sur la population 

Fonctionnement du groupe électrogène 

- émission de gaz à effet de serre : le fonctionnement du groupe électrogène 

produit des gaz comme le CO2 qui provoque la destruction de la couche 

d’ozone par accumulation. Le fonctionnement du groupe peut produire 

également du bruit, ce qui risque de perturber le repos pendant le jour ou le 

sommeil pendant la nuit de certaines personnes dans le village. 

Ces impacts enregistrés au cours de l’exploitation du projet, ont une durée de vie très 

considérable. II devient crucial pour nous de prendre des précautions d’accompagnement 

qui permettront de réduire au maximum les effets liés au fonctionnement du groupe. 

Ill- 5.3 Mesures d’accompagnement 

II s’agit pour nous de lister toutes les mesures qui doivent être prises pendant la 

phase de réalisation et la phase d’exploitation afin de reduire les risques auxquels les 

composantes du milieu naturel ainsi que usagers sont exposés 

Pendant la phase de réalisation du projet 

- réimplanter les arbres (Eucalyptus ou le Teck), 

mise en place des mesures de sécurité sur le chantier et ses environs 

immédiats, 

- usagers des masques lorsque cela est possible pour tenter de réduire 

l’inhalation de la poussier-e produite par le passage des engins. 

Pendant la phase d’exploitation du projet 

- utilisation des abats-son de gaine ou des capots insonorisant ou des 

silencieux d’échappement pour réduire le bruit du groupe, 

- installation des filtres à la sortie de la conduite de refoulement des gaz pour 

réduire la toxicité du Con, 

- maintenance et entretien du groupe électrogène. 
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IV - Dimensionnement et choix du groupe 

IV - 1 Justification des deux options choisies 

Dans le souci de fournir un service confortable et de façon équitable, nous avons 

choisi deux scénarios différents qui seront présentés aux bénéficiaires. Ces deux scénarios 

feront l’objet d’une analyse financière et d’une proposition de la grille tarifaire. Le choix d’une 

option sera fonction des résultats obtenus. 

IV - 1.7 Option / : Distribution semi-continue 

L’option I consiste à fournir du courant pendant une durée de 12 heures par jour. Les 

périodes de distribution sont : 

- le matin : 8 heures à 12 heures 

- le soir : 16 heures à minuit. 

Ces deux périodes de distribution ont été choisies en fonction des heures de 

préférence des usagers pour l’utilisation du courant électrique. La contrainte à laquelle cette 

option est assujettie, est que le taux de charge du groupe électrogène est faible pendant la 

journée, car les besoins domestiques sont très faibles le matin ( moins de 25 % en général). 

Cette contrainte entraîne un mauvais fonctionnement du groupe électrogène qui fonctionnera 

à moins de 30 % de sa charge nominale. II faut signaler que dans une distribution semi- 

continue ou intermittente, un fonctionnement du groupe en dessous de 30 % de la puissance 

nominale pendant 3 à 4 heures d’affilée peut conduire à des dégâts importants par suite 

d’accumulation du fuel imbrûlé dans’les chambres de combustion. Face A cette situation, il 

faudra faire recours à des abonnés de type artisanal capable d’élever le taux de charge par 

le fonctionnement de leur moteur. C’est ainsi que nous avons inclus dans cette option un 

moulin dont la puissance du moteur est de 10 CV. 

Cette option a l’avantage de fournir de l’électricité pendant une durée totale de 12 

heures ; ce qui peut développer ou créer les activités commerciales de petite taille comme la 

vente de la glace, de l’eau glacée, des produits de réfrigération etc, soit une augmentation 

des revenus monétaires. Elle crée également au sein des ménages, le divertissement 

pendant la journée à travers l’audiovisuel l’accès aux médias (communication, TV etc ). 
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IV - 7.2 Option II : Distribution intermittente 

L’option II consiste à fournir de l’électricité pendant la nuit pendant 6 heures, de 18 

heures à minuit. Cette option a l’avantage de contourner la contrainte de l’option I car les 

besoins domestiques sont très élevés la nuit. Mais elle ne garantit pas le même niveau de 

confort que l’option précédente car le courant est disponible seulement la nuit. Cette option 

ne fait pas recours au moulin. En résumé, on retiendra pour la suite : 

- Option I : distribution semi-continue ou option avec moulin, 

- Option II : distribution intermittente ou option sans moulin. 

IV - 2 Besoins domestiaues 

II s’agit d’estimer classe par classe la puissance nécessaire pour les besoins 

domestiques. En effet, certains récepteurs ne sont jamais utilisés à pleine puissance. C’est 

le cas par exemple des moteurs. De plus, tous les récepteurs ne fonctionnement jamais 

simultanément. La puissance nécessaire pour une classe est égale à la somme de toutes les 

puissances installées multipliée par les coefficients K, et K,. Le calcul se fera pendant la 

période de pointe. 

- K, coefficient d’utilisation du récepteur ; 

- K, coefficient de simultanéité. ’ , 

Les besoins domestiques ne sont pas homogènes au sein d’une même classe, et 

d’une classe à l’autre. Pour estimer correctement la puissance nécessaire pour couvrir tous 

les besoins domestiques, nous avions pris les moyennes de chaque équipement électrique 

calculées à partir des résultats des enquêtes, et multipliées par le nombre d’abonnés de 

chaque classe. Le tableau suivant montre la nature et le nombre d’équipements électriques 

susceptibles d’être utilisés dans chaque classe. 
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Tableau 8 : Différents équipements utilisés par classe de consommation. 

3 ou 4 lampes 
fluo compact de 

l G(moyenne) lam- 

compact de 11 W 
pes fluo compact compact de 11 W 

de 20 W pour tous 
les abonnés de la les abonnes de la 

certains abonnés 

seur de 80 W 
un poste téléviseur 
de 80 W pour 

un poste vidéo de 

un limiteur de 
courant à 0.5 A 

cette classe 

85 W pour certains 
un ventilateur de 
60 W pour certains 

trois prises de 
l 

courant à 1 A pour 
l 

un frigo de 250 W 
l quatre prises de 

l un compteur de 5 

La classe A est la classe domestique la plus modeste. Les ‘besoins concernent en priorité 

l’éclairage et l’audiovisuel à partir d’un poste radio cassette. Afin de limiter la consommation 

électrique de chaque usager de cette classe, un limiteur de courant à 0.5 A doit être 

impérativement installé dans le systéme électrique mis en place chez lui. 

La classe B est la classe domestique dont les besoins domestiques sont seulement 

l’éclairage, mais aussi l’audiovisuel à partir d’un poste radio cassette et un poste téléviseur. 

Certains usagers de cette classe disposent un ventilateur. Un limiteur de courant à 1 A doit 

être également installe dans le systeme électrique mis en place chez chaque abonné. 

La classe C est la classe domestique la plus à l’aise. En plus des besoins domestiques 

(éclairage et audiovisuel), certains usagers disposent d’un frigo pour la réfrigération de 

certains produits ou pour la commercialisation (vente de glace etc...). un limiteur de courant 

à 2 A ou un compteur de courant peut-être installé chez chaque usager de la classe selon 

que ce dernier est disposé à acheter un compteur ou un limiteur. 

La classe D est une classe commerciale mais contient également les usagers les plus riches. 

Cette catégorisation permet d’estimer la puissance nécessaire et suffisante pour les 

besoins domestiques. Les détails du calcul sont mentionnés dans le tableau ci-dessous. 
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Tableau 9 : Détails du calcul de la puissance pour les besoins domestiques. -- 

Classe B 

Lampe Fluo 

Poste radio K7 
--. 

Poste Télé 

Ventilateur 

rota1 Classe B 

Classe C 

Lampe fluo 11 181 0,75 1 1,49 0,85 1,76 

- Poste radio K7 20 29 0,25 1 0,15 W3 0,18 

Poste Télé 80 25 w  1 1,80 098 2,25 

Ventilateur 60 15 1 W3 0,72 098 0,90 
- 

Frigo 250 2 1 W3 0,40 083 0,50 
, ,) : 

rota1 Classe C 
,., .‘,L <:,., ,., ; >+ ” ‘. q i’ ;; +‘~~:y.‘, ay;, .;;a-:2 ‘,,y.’ 
,_, y :4(56 ’ :: .,,: :!~~~,j~,~~;,t~~.r;,;‘.~~~ iqr,S,5~$), ., >’ 

Classe D 
- 

Lampe fluo 

Poste radio K7 

Poste Télé 

Magnétoscope 

Ventilateur 
- 

Frigo 

rotal Classe D 

11 131 0,75 1 1,08 0,85 1,27 

20 18 0,25 1 0,09 W3 0,ll 

80 15 03 1 1,08 083 1,35 

85 5 0,4 1 0,17 018 0,21 

60 18 1 098 0,86 078 1,08 
-. 

250 20 0,85 0,8 3,40 0 A3 4,25 

,' 1, .< " !' :3$6$,; ,;-; ,;; $;; '~~;;~~~.~~;~~, $&jj$$.; < 
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IV - 3 Eclairase public 

Le village de Koloko est traversé par la route nationale RN8. II est alors judicieux de 

penser à éclairer cette voie juste seulement au niveau du centre du village. De plus 99 % 

des enquêtés sont intéressés à l’éclairage public et sont prêts à contribuer. L’éclairage de 

cette route permettra aux usagers de la voie publique de circuler la nuit avec une sécurité et 

un confort aussi élevé que possible. II ne s’agit pas pour autant de reconstituer les conditions 

diurnes, mais de rendre aisé pour l’automobiliste la perception et la localisation des points 

singuliers de cette route et des obstacles éventuels. Pour le piéton, il doit assurer la visibilité 

distincte des bordures de trottoirs, des véhicules, des obstacles et d’éviter les zones 

d’Ombre. 

Caractéristiques de la voie à éclairer : 

- largeur de la voie : 9 m dont 7 m pour la chaussée, 

- largeur du trottoir :1.5 m, 

- longueur de la voie à éclairer : environ 400 m. 

Conditions pour un meilleur éclairage : 

- pour assurer une meilleure visibilité en tout point de la chaussée, la valeur 

minimale de la luminance doit être limitée. En d’autres termes le facteur 

d’uniformité générale doit être supérieur à 0,4 , 

- la route étant bordée d’habitations et de commerces avec une circulation 

automobiles peu intense et un revêtement « enrobé moyen », la luminance 

recommandée est comprise entre les valeurs 1 et 1,5 cd/m2, 

- le luminaire choisi doit permettre la vérification des deux précédentes 

conditions ; Sinon il faudra le changer. 

Choix du liminaire et vérification de la luminance 

Les calculs techniques nous obligent à choisir pour l’éclairage public du village de 

Koloko un luminaire du type semi-défilé ouvert et équipé d’une lampe sodium haute pression 

de 250 W. L’implantation retenue est du type unilatéral. La hauteur h du feu retenue est 9 m. 

Les caractéristiques du luminaire sont présentées dans le tableau ci-dessous. 
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Tableau 10 : Caractéristiques du luminaire se&-défilé pour lampe sodium 
Haute pression 250 W ( NAHP 250 W). 

l 3 Calcul de l’éclairement 

Pour une source donnée de flux nominal F, l’éclairement moyen obtenu pour une 

implantation unilatérale est donné par la formule suivante : 

E = 
F XV xu 

lx e 
Où 

- V est le facteur de dépréciation de l’ensemble source+luminaire, 

- u est le facteur d’utilisation du luminaire, 

- I est la largeur de la chaussée, 

- e est l’écartement entre deux luminaires consécutifs. 

Les valeurs de V sont déterminées dans le tableau de l’annexe N” 14. Elles 

dépendent de l’entretien du luminaire et du type de la lampe. Celles de u sont déterminées 

également à partir des courbes d’utilisation fournies pat le fabricant du luminaire. Elles 

dépendent non seulement de la largeur de la chaussée, mais aussi de la position de la 

verticale du luminaire par rapport aux limites de la chaussée. L’écartement est fonction de 

l’implantation et du type de luminaire. Le tableau ci-dessous donne les valeurs de ces cinq 

paramètres. 

Tableau 11 : Paramètres de calcul de la luminance et vérification. 

II n II R 

La luminance I est donnée par la formule suivante : 1= f= 1.32 cd/ m2 

Le paramètre R est fonction du type de luminaire et du revêtement de la chaussée. 

Ici, il est égal à 14. Avec un espacement de 50 m, Le nombre de luminaires nécessaires 
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pour l’éclairage de la route nationale est 12+1; Soit une longueur totale de 600 m. Cette 

disposition adoptée permet d’utiliser comme poteau du luminaire les poteaux d’alignement 

du réseau de distribution qui longent la route nationale. La puissance totale nécessaire pour 

l’éclairage de la voie principale du village est de 3.25 KW. 

IV - 4 Choix du groupe électrogène 

Pour l’option 1, le groupe est dimensionné pour un réseau électrique où l’on a : 

5.9 kW pour l’éclairage domestique : lampe fluo avec COS p = 0.85 

11.3 KW pour les autres besoins domestiques avec COS cp = 0.80 

3.25 kW pour l’éclairage public avec COS cp = 0.5 

le moteur de la pompe immergée de forage P= 1.5 KW et COS cp = 0.60 

le moteur du moulin ( triphasé) ayant : 

l P = 10 Cv ; soit P= 7.5 KW avec COS cp = 0.80 

l un rapport I démarrage/ I normal de 5.6 

0 un COS cp au démarrage de 0.4. 

Pour l’option II, le groupe est dimensionné pour un réseau électrique où l’on a : 

- 5.9 kW pour l’éclairage domestique : lampe fluo avec COS cp = 0.85 

- 11.3 KW pour les autres besoins domestiques avec COS cp = 0.80 

- 3.25 kW pour l’éclairage public avec COS cp = 0.5 

- le moteur de la pompe immergée de forage P= 1.5 KW et COS cp = 0.80 

l un rapport I démarrage/ I normal de 5.2 

l un COS cp au démarrage de 0.4. 

En tenant compte de tous ces besoins et des différentes contraintes auxquelles le 

groupe est assujetti pour son bon fonctionnement, la puissance dugroupe nécessaire pour 

surmonter la contrainte la plus forte est de 40 kVA et 30 kVA respectivement pour l’option I 

et II, en supposant bien sûr que le groupe fonctionne avec un facteur de puissance de 0.8. 

Tous les détails du calcul du choix du groupe électrogène sont dans la note de calcul N”I. 

Les caractéristiques techniques et dimensionnelles du groupe sont dans l’annexe No 10. 
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IV - 5 Installation du qroupe électrog& 

Le groupe sera installé dans un bâtiment à con$truire pour atténuer le bruit et pour 

avoir les normes requises, Les dimensions du bâtiment sont fonction des caractéristiques 

dimensionnelles du groupe à installer. Afin de permettre une libre circulation dans le local, 

ses dimensions sont augmentées de part et d’autre de 0.5 m de celles du groupe. Le 

dimensionnement du local tiendra compte : 

- du génie civil composé de : 

. murs 

. caniveaux pour câbles et fuel 

. menuiseries métalliques mises à la terre 

m massif support 

n éventuellement point d’eau selon le refroidissement 

- de la ventilation 

- de l’insonorisation 

- du réservoir de stockage du gasoii 

- des câbles et liaisons. 

Les détails du calcul du dimensionnement de tous les équipements du local sont 

dans la note de calcul N”2. 

IV - 6 Dimensionnement du réseau électrique 

Le réseau de distribution est un réseau Basse Tension constitué de canalisations 

principales aériennes, à section plus ou moins constante et de rares déviation. Les 

branchements individuels ou collectifs seront réalisés sur ces canalisations. La ligne 

électrique est un ensemble de conducteurs assurant le transport d’une puissance électrique. 

Cette puissance se manifeste par le passage d’un courant dans chaque conducteur, qu’on 

peut assimiler à une résistance et à une inductance dans le cas général. La résistance du 

conducteur parcouru par le courant dissipe de l’énergie sous forme de chaleur par effet 

Joule, ce qui entraîne des chutes de tension. Ces contraintes thermiques limitent le transit de 

puissance dans les lignes électriques 
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IV - 6.1 Choix des canalisations 

Le réseau de distribution étant à Basse Tension, c’est la notion de chute de tension en 

ligne qui sera prépondérante dans le choix des câbles conducteurs. En effet, il existe deux 

autres critères qui interviennent dans le choix des canalisations, mais qui ne sont pas trop 

exigeantes dans un réseau à Basse Tension. II s’agit de : 

- section Si basée sur l’intensité admissible : (section du conducteur à adopter 

pour faire passer une intensité donnée sans provoquer, en régime 

permanent, un échauffement exagéré du conducteur) 

- section S, basée sur la tenue à l’intensité maximale du court-circuit 

Les canalisations seront alors dimensionnées pour limiter la chute de tension - 
AU à 
u 

7 % valeur maximale admissible pour un réseau BT neuf. Ne disposant pas toutes les 

informations en ce qui concerne la localisation de tous les abonnés escomptés, nous avons 

supposé qu’il s’agit d’une distribution par métre linéaire pour le calcul des chutes de tension. 

Cette supposition est proche de la réalité et l’erreur relative commise en moins de 5 %. Les 

résultats et schéma du réseau équivalent sont dans la note de calcul N”3. 

IV - 6.2 Caractéristisues du réseau électrique de distribution 

Les câbles retenus pour la réalisation des artères principales du réseau sont des 

conducteurs isolés assemblés en faisceau avec neutre porteur. Les études techniques et 

économiques ont permis de choisir les sections de 35 mm2 et de 25 mm’. Ces études sont 

basées sur la chute de tension admissible dans chaque conducteur. La section du 

conducteur est choisie de manière à limiter la chute de tension à 7 % car il s ‘agit d’un 

réseau basse tension aérienne. Ces câbles sont constitués de 3 conducteurs de phase en 

aluminium et d’un conducteur neutre en alliage d’aluminium (Almélec) utilisé comme porteur. 

L’ossature du réseau de distribution est conçue de manière à minimiser les déviations et les 

changements brusques de sections de câbles afin d’assurer son équilibre statique. Les 

études techniques sont basées sur les normes françaises. Les conditions climatiques 

utilisées pour les hypothèses les plus défavorables pour tout dimensionnement des 

éléments cosont celles de la zone d’étude. Les caractéristiques et longueurs des câbles sont 

dans le tableau ci-dessous. 
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Tableau 12 : Caractéristiques et longueur des câbles conducteurs du réseau. 

Pour l’éclairage public ( EP ), la section retenue est de 16 mm’. 

IV - 6.3 Choix des supports 

Le choix des supports dépend essentiellement des conditions géographiques 

d’implantation d’une ligne. Les supports d’alignement, d’angle ou de déviation seront des 

poteaux en bois, haubanés ou non. Ils présentent les qualités suivantes : 

- légèreté : facilité pour les travailler, ‘y fixer des ferrures, les démonter, les 

réimplanter, 

- résistance aux chocs : symétrie ( résistance aux efforts identiques dans 

toutes directions) 

- flexibilité : excellente conservation si convenablement traité. 

L’essence d’arbre a utilisé sera I’Eucalyptus siligna ou le teck. Les poteaux seront 

enterrés, calés à la pierre sèche ou dans des dés en béton appeles pieds droits, après avoir 

subi une imprégnation (sulfate de cuivre, bichlorure de mercure, créosote) supplémentaire à 

80 %. Pour chaque famille de faisceau sera choisie avec les paramètres + 40°C sans vent, 

en fonction des portées équivalentes, compte tenu du coefficient de sécurité élémentaire 3 et 

de la plus défavorable des hypothèses. La vitesse du vent est supposée egale à 130 km soit 

570 Pa sur les conducteurs. La hauteur totale des supports est donnée par la suivante : 

14=q+D+A+f avec Hi= $$+ 0.5 

f en m = flèche 40 ’ sans 

A = décalage dû à l’armement (niveau d’accrochage 

des câbles et le sommet. Par convention A= 0.25 
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“‘r 
D = hauteur du conducteur au-dessus du sol 

,,<,,,,.,....,<..<<<.,,,,, <,,<,..,<. ,.,,<<,,,,<<<,,,.,,.....,..... ~ .<<,,,,<,,,,,..,. <.............<... 

D 

IV - 6.3.1 - Support d’abgnemenf 

Les supports d’alignement seront dimensionnés pour résister aux efforts résultants de 

la combinaison des charges suivantes : 

- traction des câbles de branchement, 

- poussée du vent sur le support lui-même, 

- poussée du vent agissant sur les câbles des demi-portées adjacentes au 

support dans le sens transversal, 

- traction des câbles dues a l’effet d’angle de déflexion maximale admissible 

fixée à 5 %. 

a1 i=- t armemen a2 

La valeur de l’effort F est fournie par la formule ci-dessus : 

F= J---- F; +F,2 

k 
avec FT = (F,, + F,, -t F,,,) = ~(n~~+v,)+F~,,, 1 avec : 

- n : nombre de conducteurs 
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- VI et V2 : effort linéique du vent respectivement sur une phase et sur 

l’ensemble du neutre porteur et ou sans l’éclairage public, 

- Fa,, : effort sur les ferrures et les isolateurs pris forfaitairement égal à : 

. 15 daN pour 3 conducteurs à 180 Pa, 

m 25 daN pour 3 conducteurs à 480 Pa, 

. 35 daN pour 3 conducteurs à 640 Pa. 

- k : coefficient de déclassement tenant compte du décalage du point 

d’appui des efforts dus aux conducteurs par rapport à la référence 

normalisée 

est de 0.9 

Tableau 13 : Valeurs de 

qui est de 0.25 m sous le sommet du support. La valeur de k 

l'effort du vent sur les conducteurs. 

IV - 6.3.2 - Sumat? d’arrêt 

Les supports d’arrêt du réseau de distribution quant à eux résisteront à l’effort de 

traction du conducteur dans le sens de l’effort nominal du poteau et de l’effort du vent dans 

le sens transversal. 

- EtTort de traction 
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dans /e centre secondahe de Ko/oko, Drov/iKe de Kénédomou. 

L’effort de traction dans l’hypothèse administrative la plus défavorable, est donnée par la 

formule suivante : 

Ft = t X (n X Sphase + S(NP+EP)) Où n : nombre de conducteurs ; Si section en mm2 

t : tension unitaire dans le faisceau en daN/mm2 

- Effort du vent 

L’effort du vent sur la moitié de la portée et sur l’armement est donnée par : 

Fv = __ 2 x ( n x VI +V2) + F arm avec n : nombre de conducteurs 

VI et V2 : effort du vent par unité de longueur en daN/m 

respectivement sur une phase et sur l’ensemble du neutre porteur et de I’EP 

a : la portée et Fa,, effort de l’armement. 

L ‘effort résultant est F = -4 
F L2 + Fv2 

IV - 6.3.3 - Sumort d’angle 

Les supports d’angles seront orientés suivant la bissectrice des résultantes des deux 

directions adjacentes. Lors de la réalisation, on placera le support suivant la bissectrice de 

l’angle formé par les deux tronçons de ligne. Les supports angle ou de déviation sont soumis 

à l’effort de traction des deux demi-portées qui leurs sont reliées. Ces efforts sont 

considérables dès lors que la différence entre les deux portées est grande, et inversement. II 

faudra donc veiller à ce que l’écart entre les deux portées ne dépasse par 5 m au maximum. 

La formule qui suit permet de déterminer la valeur de cet effort : 

L’ossature du réseau de distribution électrique étant mise en place, nous allons procéder à 

une estimation des devis quantitatif et estimatif afin d’évaluer approximativement le montant 

total de ce projet. Les prix unitaires et/ou les forfaits des différents éléments du réseau sont 

ceux utilisés par les projets AFD (Agence Française de développement) et DANIDA. Les 

tableaux suivants montrent les détails du calcul des devis quantitatif et estimatif. 
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IV - 7 Devis quantitatif et estimatif :Option I 

Poste !Désignation / Unité ! Quantité i Prix unitaire ! Total 
------~~~:~~-~ ___----__-______________________________------------------ -.....-.‘..---.--..---------~------------------ l-------.----.-..--?-------------------. 

]Terrassement - Béton - Béton armé - Béton de 0 , 0 I a 4 
1.1 !Propreté - Charpente et couverture - Menuiserie 4 

# U I 1 1 3500000 i 3 500000 

..----........I.------ !métallique et bois 8 I 0 0 ’ I 
, 

-----_---------------------------------------------.---.-------l------------------l------------------l------------------ I-.--------...------. I 

. . --------------:------------------------------------------ ________________________________________-----------------------------------------------------------------. 
_-_-_ !! --_---- pP”~s ________________________________________-------------.--.------------------------------------------------------------------------------------. 

!Fourniture et pose toutes sujétions comprises de : ~~~------~:~~--~ ---------------------.-------------------..-.--------.-----------~ --------------,--------- ---------,-------------------, 
2.1 !Supports d’alignement 

--‘-““-----‘----:‘--- 
U I 56 j 20 000 i -_-- ?z?,oi!.~. --------------:----------------------------------------------------------------------~------------------~------------------~------------------~ 

2.2 jSupports d’arrêt U 
1 8 

.---.-..-..-..------------------------.------------------.~--.--------- 9 I ------:---------------- 30’000 1 270 000 “----“‘-----‘r”--------.- --.------------------*------------------- 
2.3 ~Supports d’angle et de déviation I U l 5 j 40 000 ! 200 000 ,---------_----~-------------------------------.------------.-.----.--.---------------~--------.---------~--------------------.----------------.-------------.----- 

‘s-----“‘T---- ________________________________________-------------------------- -----------------,------------------, 

III IArmements ________________________________________-------------- _1: __.._________---- 1~~~~__*_---~~~~~~~ ~------------------i------------------- .-.-.-..-.-----:.--.----------- ?_--.----.---..--~:I------------------- 
!Fourniture et pose toutes sujétions comprises de: “‘-‘--“‘-----‘:-----.--------------.-. ---‘-------“-‘-‘-----------.------------------, ‘-------‘-‘------‘;------------------i------------------i------------------- 

3.1 I Ensemble d’ancrage pour câbles torsadés 1 U 70 : 4178 I 292 460 ‘------“‘---‘-~-----.-------------.---------------- 
3.2 I Ensemble d’alignement 

----------------------------------:-------------------,------------------~------------------t------------------- 
0 U I 56 I 3 798 : 212 688 .--mm--w--w---- ~________..___-_____--------.---------------------------------.-- -.-...,-.--_.----.-.-----~------------------.------------------*------------------- 

. - - - - - - - - - - - - - - , - - - - - - - - - - - - - - ‘ - - - - - - - - - - - - - - . - - . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  ______________..________________________----.---------------------------------- ___-__--- 

IV ._________-_--- Ica-~!eso?~?-urs-et leurs connecteurs ______________._________________________.-----.------------------------------------------------------------- ----w-w-w------ 
:Fourniture et pose toutes sujétions comprises de: ._________--___ 

4.1 
:------------------------------.-------------------------- 
:Faisceau isole 3 x 35 + 1 x 54.6 + 1 x 16 Alu ._-_____-__-_-_ 

~__C__-_---_--__________________________--------------------..- 

, . !  Sous total IV 
-y* -w-v-----a ‘y , y -  ,T” --e-s ., . ‘L,. yT-“--~cr,-~~‘l-~ -se- - , -  7’ 

; >, ::“” 8: ““,‘i”.i.“,‘(“.l~.,,“~,,~ / i....! ;;,,hi, _,, 
-- --** ryy ~~~.~*~“--~-~~~~~~~ ~~..~--ïz6~io5~,- 

:* _,..,, I,...,. / ‘31‘~ ‘Wfir. ,.,..r.p. “., 
..__-_______-___________________________--------------------.--------------- -----...--...-.---_.--------------------------~-- -,--~------..-;i-.-----------.----.-- 

‘ - ‘ - - - - - - ‘ - - - - - ; - - ‘ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - . - - - - - - - - . - . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - . - . . - - - . - - - - - - - - - - - - - .  _._____________--_______________________~------.--- 
VI :Equipements électriques --------------:--.---.------..-------------------------------------..---------------------------------------------------------------------------------------------. 

!Fourniture et pose toutes sujetions comprises de: -----__ “----“-r 
6.2 

-----.-----.---------------.-----------------------------.-.----------l--------------..--~ 
ILimiteur de courant 0.5 A 

-----‘--‘----‘----~----------- 
0 

-------..--.--:.-..------------------------ U 0 85 : 13474 : 
I -; ï~i‘6i7‘~. 

-------------‘--“------------------------~------------------~-------------- 
ilimiteur de courant 1 A 

--‘-‘---‘---“‘--------~------------------~ 
6.3 . . . . . . . ..-.-.-....-------------------------- U 8 30 ! 13474 ; 404 220 ---.-----------------------------.-------~------------------~-.----------------~------------------~-------------------. 
6.4 rlimiteur de courant 2 A 0 u I 35 I 13474 : 471 590 -----_-_-----_:--------.-------------------------------------------------------------~------------------~------------------*--------.---------.-------------------. 

‘ --“ ‘ --------T - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ‘ - ’ - ”  

0 Soi~s total VI I ,, 1’-‘,T5i~~~~.~‘-,j~~~~~~-~:~~~-~~~.~~~~~.~~~~~~~-~ 
-.--..-..-...-!.....---.------------------.-----------------------------------.------~----.-------------.------------------ ------------------ *------------------. 

Rapport réd/$é et présenté par MOUWROU Lawani A. E. 1. E R / 3pme promotion. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 7 



Mémoh-e de fiir défudes : Amélorafion des condifions d’accès aux services de base Eau / E/ect.icité 
dans le centre secondabe de Ko/oko, province de Kénédowu. 

. 

, 

Poste !Désignation i Unité 
--------------t------------------------ 

j Quantité j Prix unitaire i Total 
--_.---.-...--.-...----------------------.----J-------.---------- -.---,.-...-.-----J---------- .------.I------.------------- 

VII !Mise à la terre du neutre --------------t----------.-------.-------- ______________-_-___--------------------------- ____________-___---------------------------- ___-----_------_-------------- 
I Fourniture et pose toutes sujétions comprises de: ____ 71 __-___ i -------------------------------.--------.-----------.------.----------,--------- ; -------- 1 ------------------,---------*.-------,-----------*-------- 
#MALT du neutre porteur I 10 I 285000 I 2850000 

.______-_-_-__- ,.---.-..-.-..-....-.....-------------------------------------------------,----.----.-------- J.--------....-----r------------------,-------------------- 

:~~;;irr:-.--------------*------,.-----~---~-*------------.----..--~-~,~--- / 
‘Sous total VII’ 

-----“;r--~‘.~~~o~~~~~-~~---.~~~,~--,--- ,.C?!i, 
mwsem ~,-r~‘~~ -.-,- “it~“” ------..y--- 

,< ,‘/ 
I_j .,A r,j~,::il0ls,,:,i,,,,,.!,< JC :.~.S~~~,~~~~~~~~i~~, 3;$92, ,, 

.“i-.....-...-..--..-----------.-----------.--.--.--------------------.----.------------------------------ . . . . . ..___-..---..------------------~-.~-----’- - - -’ ~~~~-_--~~-~- 

‘-‘------“‘---:------ ________________________________________------------------------------ _.______________________________________------ __--__-__-_- 
VIII i Eclairage public __-____ __ -___--_-__--_--_._----------------------------------- 

‘-------“-----/Fourniture et pose toutes sujétions comprises de: -Y---‘--- 
----------~~.----------------,- -----------------~-----------.-------- I 

.--------------;----------------------------------------------------------------------~---- -*--.------: -.----.-----------:---------- --------:-----.-------------- 
8.1 rluminaire + accessoirs de fixation U ---------------:------ 13 j 1-----.------------:---------- 100000 j, 1300000 

8.2 
------.---------------------------------------------------------, 

:Ensemble commande + comptage EP U 1 
___-__-- i --__ ~i~06~ ---- i ----- 76G-6..o ---. 

________----___.________________________----------------- ________----------_-____________________------- J-.-.-,-.-----..--.‘------------------~-------------------. 
.------..----------.-----------------------.-.-------------------~--~.~-.-~-~.~---~~~~~-,-~~-,.,, 
,,” / >Sous.total VIII ,/’ _. 

----r:‘-~,~,.;i?:,~T~.,:~-.;~ .y ,,.,, $“/ il;.,.‘, ,<,, ,a, :<,,;..at - --‘*:~“:~~~~~~~~~~~~~~.~~~~~,~~~~~~~~~~~~~ 
___--__----.___-________________________---.---.-----.-----.---.- -_-.--.._------.L..--~----------L A--,-..-A-. 

_____.__________________________________-----------------------------------------------------. 

800 000 

j Protection differentielle 
IGainaae sortie air chaud moteur $00 I 421 900 .--------------+------“----.---------------------------.--------.--------------------,-.----------------,----------------~-,--- ---------------+-------------------. 

9.8 ISilencieux d’echappement t 
U 

8 1 ’ . 226 6oo .--------------:----------------------------------------------------------------------~------------------~------------------~------------------ i_--__ ~?!?!z!O ----. 
9.9 IRaccordement au réseau de distribution 0 

U 
, 

.--------------:-.----------.-------------------------------------------- -------------:------------------~ 1 1 1577000 ; ------------------;--------- 1 577 000 ---------~------------------- 
9.10 ;Alimentation électrique du local I 

U 
0 1 i 200 000 i 200 000 .-.-.....--..--?.--.-------------------------.----------------------------.-----------~------------------J-----.----------------------.----------------------------. 

< 
. _ _ _ _ - _ _ . _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - . . - - - . - - - - - - - - - - - - - . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  ----- _-___-- -. 

X Cuve de stockaae 

*. .- T‘i ------.-____----__----.-----------Y -________-_--._.-_______ r‘vT -.--,--: --,-..-*s-s------ ^,‘-,‘yr -,T. ir;,-,F,T.%r% w.-m ;-.a-,-i--r-,;~,~l--r-,~~--~~-, 
S~US total ,X1 !‘. ” ‘,’ I’ ,,++q *,.. . . t.. </ ~$;:p,;\.Qq’:~@ .~.,;.&& ,, :: A.. ; ,::L;;, j”$,:i; , i.; -,,‘,:Y 

;>~,~irr,~,~.~.~,~-r,. 

.-.........-.-...-.--.---.------.----.-.--*------------------------------------..-.-----.------.---~---------------~~--------------~~---~----~----~-~~~~---------~ ,,,, ;y,!., 1”&,% i!i’Y’ b ~,,.,:::,~~~~8.;~5~0:000:: ,.a .;.a$ , 

.____ xii ______; ________________________________________--------------------------.---------------------------------------------------------- : ------------.--------. 

._--_-_----____ IOutillage + pikes de rechange 
12.1 

L--------------------------.------------ --‘----‘-----‘----“-----------,-----------.------ï---.--------------ï-------.-.---.----;-----.-------------. 
!Pi&es détachées 0 ens t 1 I 1 928 373 / 1928 373 .----.---------t------------------.-------.---------..--------------------------------~----.-------------~------------------+---.-------------- --------------m--w-. 

12.2 ICaisse à outil 1 ens 0 1 I 2000000 I 2008000 .---- ;23 --*-- t- .--------.---.--------------------------.----------------*-----------,------------------,------------------+------------------+------------------- 
_~~~~~~~~~~~~~~~M~teriel de securite et de lutte contre l’incendie 0 ens , I 1 I 2000000 I 2000000 __ .-........-.-.....------.-----------------.------------------------,------------------,------------------,------------------~-------------------. 

Branchement = câble + panneau de bois + grille de dbrivation + coffret de coupe circuit) : 
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Mémoire de fin dëtudes : Amélioration des conditions a’accès aux servkes de base Eau / Ei’ectricijé 

dans /e centre seconda& de Ko/o&o, provhce de Kénédougou. 

IV - 8 Devis quantitatif et estimatif : Option II 

Poste /Désignation i Unité --~~~.~~~---~“$““---~~~--~--~~“~~~””~~~””~~~”””~~~~“~~“~~~~~”~~~~~~~~.~“~~~~~.~~~~~ _ i Quantit6 I Prix unitaire 1 -- .~~~~.“~~~~“~.~J”.~“-~“~~~““““~“”.~~~”~”~~~~”~~““~~~~ -- “~~-__“____““_ J _ Total 

I ILocal d’exploitation 
0 

!Terrassement - Béton - Béton armé - Béton de I 1 
t 

j 
8 

1.1 rproprete - Charpente et couverture - Ménuiserie 0 1 

[métallique et bois 
0 U 0 1 
I t 
I 4 

j 3500000 1 3 500 000 
0 I 

~~~~~~~~~~~~~~~:--~“~~~~“~~~~“~~~~-~~~~”~~”~~~~~~~~.~~~~“~~~~”~”~~~~“~“~~~~~~~““~~~~~~~~~~””~~~~~“~~~~“~ 6 I ~“““~~~~“~~~“““.~~*~~~-~““~~~~~~~~~~~~~~”~~~”””~~~~~~~~ 
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Mémoke de fih dé’tudes : Améloration des conditions tfacch aux services de base Eau / E/ectr/cifé 
dans /e centre secondaire de Ko/oko, province de Kénédouaou. 

Poste !Désignation / Unité i Quantité i Prix unitaire i Total .-.-.....-...-..:.----------..---------------------------------.---------------------~------------------~------------------~-----------------.;------------------ 
Vil !Mise à la terre du neutre 

-------..------ :k -~-~~-~.~~~~~~~-~~~-------------~-~-----~--~~~.-~~--~~~~~~~-~-~~-.-~--~-~------------~------~-~-------~--~--~~~~------~-~~---~--~~-~~~~~~--~~--- 
I Fourniture et pose toutes sujétions comprises de: -------.-----.--L..--------------------------------.------------------------------------------------------.---.------.------------------------------------------- 

71 iMALT du neutre porteur I U 
I 

. . ..----.-..--.-L--------------------------------------------------------------------J ..-.--..-.---..---i------------------J------------------J------------------ 
10 i 285 000 i 2850000 

-““+‘-‘-‘-‘--“‘ri--~---.--------- ------------------------------------------~~~~-~~~~~~~-----.-----------------------~-------~-----~~~~~~--~~~~-~~,~-,~,~.~~-,~,~~;:~~,;i,~, jI:i:,# -,:T.; ~~,~~,~*50iooo; 
. . . ..---.--.-.--..-------------------------------------------------------.-----------------.---------------------------~--~--~--------------~--~--~------.----~~ 
----------------;-----------------------------------------------------------------.------------------------------------------------------------------------------ 

VIII 1 Eclairage public 
--_-----__-----_ 1 -------------------------------.--.----------.----------------------,------------------ ,------------------,-----.------------,-------.-----.---- 

-----,-----.-----.---------------------------------------------------- ‘k, ..,s Sous total VIII ’ 
--,~-.~;;-‘” ,-‘-,-,, j -.,-. 

LL __-_________________------.-------------------------------------- I 
,, %.Y /j ~~~:~i;ï-r--~~~Td:,n?,:r?.*<,~;:,ic -“y? w--m To~y-~~~~~l---c *me. ‘y-v,e;Tla -,--.-e: -.--- y,7 xi> 
..-~~-------I-L----.i-.““.i---l---- --__ *s*. _-_- 

,A,, “% i,‘.‘!,B: !W~,i 4, ..!da*$. 2 Fwwqy?+.pE Q&()o oc@: 
-._--__---- & -----__-_ ,vf  __-_---____ i- 

________________________________________----------------------------------------------------------------------------------------------------------.-------------- 
IX Groupe BlectrogBne 

---‘-.-----‘----Ï---------------------------------------------------------------------------..----------------.-------------------------------------------------- 
I Fourniture et pose toutes sujétions comprises de: ----------------:-------.-----.--.-----.--.------------.-----------------------------,--.---.---------.-,--------.---.----- 

9.1 Iûrouoe Blectroaéne 30 kVA 0 ,------------------,------------------ 
U 

1 
1 l 8000000 I 8000000 

9.2 !Armoire automatique de démarrage I , U , 1 1 600 000 f  600 000 ---.-...----...-:.-.----------------------.---------------------------.--------------,------------------~------------------~------------------;------------------ 
9.3 j Régulation électronique I U I 1 ----_-_.-----_-_._-__ i 542 000 1 542 000 
9.4 

----.-.-----......-----------------------.---------------------~-------------.----~------------------~---------------.--.------------------ 
ichassis renforcé U 

, 4 1 i 449 500 i 449 500 _ _._ ----------------t--.--:---------------------------------.-----------------------------~-------------.----~-.---------.------~------------------~------------------ 
9.5 ~Dlsjoncteur magnéto thermique trétapolaire 0 U a 1 I 152800 : 152 800 ----------------:-------------------------------.------.----------.-.----------------1------------------1------------------,- 
9.6 :Protection diffbrentielle i U 1 ------ ;.y ----- c ------~-----~~~~--~~~~-----.------~------~~~~~~---~~-~-~~~ * ---------,--------u’ ------- j---------; 

iGainaae sortie air chaud moteur 1 
9.8 isilencieux d%chappement I , 

U 1 i 226 600 i 226 600 ----------------~--------------------------------------------------------------------~------------------~--------.---------,------------------~------------------ 
9.9 IRaccordement au réseau de distribution 0 U 0 1 I 1 577 000 I 1 577 000 ----------------~--------------------------------------------------------------------,------------------,------------------,------------------,------------------ 

9.10 :Alimentation électrique du local I U , 1 I 200 000 ’ 200 000 ----.--..-.--.-.L.---------------------------------------.------.--------------------J------------------J------------------J------------------~------------------ 

-----------------------------------------------------------------------------------------.-.--------------------------------------------------------------------- 
X Cuve de stockage ----------------r-----------------------------------.-----------------------.------------------------------------------------------------------------------------ 

~Fourniture et oose toutes suiétions comorises de: II 
10.1 iCuve de stockage 4 000 litres U I 1 f  1480000 i 1480000 ----------------:--------------------------------------------------------------------~------------------~------------------,------------------~------------------ 
10.2 :Sac de retention 1 U 0 1 I 400 000 ! 400 000 ----------------L---------------------------.--.---------.---------------------------,------------------,------------------,------------------,------------------ 

II 

“‘;s-.---“--‘--“--------------------.----------- ------“-----.-- 1”5i7 ,“-‘-,-,* $ry--,.,,->-r ,-‘.,*‘-‘.” - --,.,. “.yF’7i;s,z7.T,m’i ,-,- - ____ 
, ., <. ‘, “’ ” Sous totalX ‘t’.: Id I, ,y,:~,.:!:/ .’ ‘X/;(; ,\,,,,,; ; ,,,* :’ ‘{ 1’s’ ‘i * 

““““‘-“‘r’.““---~------- 
------...-------.-.----------------------------------------------------~-----~-~--------------~-~-~~------~----~-----~-~-------~-~---~---~-~~----------------~- < .P8h~G ~-~~~~.ri-r:.“.(,j”~ 8zqbp i y,%<#(: rp, (1’ te ~&q1880:000~ ‘I .: 

I I -  -  

II 

-  - -  - - - - - - - - - - - r - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  I I  

-----------------------.---------------------------------,----.---------.--- --.---------------,------------------,------------------ 
site du groupe électrog&ne 0 ens 1 1 1 1500000 1 1500000 -------.-----------------------------------------.-------.- -....-----.--.----.------J------------------J------------------J -.--..,..-.-.-,.--J,----------------- 

- - ‘ - - - - - - - - - - - ‘ - i - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ~ . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - . - - - - - - - - - -  

XII rOutillage +pikes de rechange ----------------,--------- _---- .-_--------__---__----- ----------------------------.------------------;------------------;------------------;------------------ 
12.1 !Pi&es détachées I ens I 1 I 1 928 373 I 1 928 373 ----.---.-------:.------.--------.-------.-------------------------------------------~------------------~------------------~------------------~------------------ 
12.2 ICaisse B outil ! ens ! 1 ! 2000000 i 2000000 

II 12.3 !Matériel de sécurit8 et de lutte contre l’incendie I ens 1 1 i 2000000 ’ 2000000 ----------------c..------------------------------------------------------------------~------------------ .-----------------,---.--------------~------------------ 
II 

BranchemeFt = câble + panneau de bols + grille de ddrivatlon + coffret de coupe circuit) 
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Mémohe de f% détudes : Amé?Ïorafion des conditions daccès aux services de base Eau / Hectricité 
dans /e centre secondahe de Ko/oko, prohce de Kénédogou. 

. 

IV - 9 Contribution financière des usaaers 

La contribution financière des usagers de l’électricité se limitera au montant des 

abonnements, c’est à dire le montant de frais de raccordement initial. Ce montant est 

composé d’un forfait et des frais de raccordement. Le forfait lui-même est constitué des frais 

d’adressage (cotisation de recensement paur figurer sur le plan d’adressage) et des frais 

d’adhésion à une Association qui sera formée par l’ensemble des usagers. Cette association 

pourrait porter par exemple Association des Usagers d’Electricité de KOLOKO (AUEK). Le 

tableau ci-dessous montre le détail de la participation financière de cette association. 

Tableau 14 : Détails de la contribution financière des usagers d’électricité. 

DBdignation des frais 

Frais de base 

Raccordement 

(Equipement de 

branchement) 220 V 

Contribution totale 

Dans l’option II ( sans moulin) la contribuion réelle des bbnéficiaires est de 8 563 206 FCFA. 
.-..-.--- _ -..---- _.-__.-__ ____________________.---- _ ..-....-..._-___-_ _ -------------,--------.-.---- 

1 Taux 1 
_______.-....- _-___ .----_ _ ._._ 

i 
____________._____._--.-.-------------------..-.---------------.--------------.-, 

Contribution financière directe (versée Subvention j Contribution financière Indirecte (A 
avant les branchements ) i ..---.- __ ---... _-._ ..-....- _-_-_---_ ----.-.--..-- _.-._.._ .----..---- _ .~.~~~~~~~~~~~~ j-. ----_--.. i 

récupérer les six premiers mois) .-.___.--_.____-._ .--------.-- 
/ 13% 1 

i ” .---------._---_-----. _ .._.-_-.._..___-____.--------------.----..----.- _ . ..-_ _ ___. 
3 154 402 1 115801 / 4 293 003 
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Mémohe de fih détudes : Améfiofafion des conditions dace& alrw services de base Eau / E/ect,-icité 

dans /e centre secondahe de Ko/oko, provhce de Kéhédougou. - 

IV - 10 Modalité de financement 

Le schéma de financement doit indiquer les conditions de financement de 

l’investissement initial, y compris les frais initiaux de branchement et de l’acquisition des 

compteurs. La modalité de financement que nous proposons consiste a accorder aux 

abonnés de payer le tiers des frais de raccordement initial avant le branchement et le reste 

en six (6) échéances de 6 mois. Ce schéma a l’avantage de minimiser l’apport des abonnés 

en le limitant à l’installation et aux équipements intérieurs ; il permet en principe de garantir 

un bon taux de raccordement initial. La recherche de subvention se limitera aux frais 

d’acquisition et d’installation du groupe électrogéne et ses accessoires, aux frais du réseau 

(achat des matériels, implantation du réseau, etc.). Le montant total de la subvention 

recherchée est de : 

- Option I : 39 827 971 FCFA 

- Option II : 37 799 949 FCFA. 

Cette subvention de l’investissement initial permet de contourner les barrières du coût 

initial élevé et de la difficile accessibilité. Elle permet de réduire le paiement initial et/ou les 

remboursements mensuels que les usagers sont chargés d’effectuer, avec l’objectif de 

rendre les factures mensuelles les plus proches des dépenses conventionnelles pour 

l’énergie. 

En outre, I’Etat pourrait autoriser une exonération des taxes douanières et de TVA 

sur l’investissement, comme c’est le cas actuellement pour les investissements de 

SONABEL. 
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Mémohv de fih déhdes : Améfiomfion des condi~‘ions daccès auy sembes de base Eau / Hectricité 

dans /e centre secondake de Ko/ok, provhce de Kéhédo~ou. 
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Mémoire de fin d’études : Amélioration des conditions d’accès aux services de base Eau / Electricité 
dans le centre secondaire de Koloko, province de Kénédougou. 

I - OBJECTIFS DE LA TARIFICATION 

Le premier objectif recherché à travers la tarification est la couverture des différents 

coûts engendrés par les systèmes mis en place pour assurer l’offre du service en question. 

Le paiement du service électrique par les usagers assure la viabilité financière et la 

pérennité technique des systèmes de production et de distribution électrique. La tarification 

constitue en ce sens un facteur fondamental pour l’équilibre durable des comptes du 

système et donc sa viabilité. Dans le cas de ce projet test, les tarifs du service devront 

permettre de couvrir: 

- les coûts d’investissement, des infrastructures, 

- les coûts de maintien des infrastructures: renouvellement des équipements, 

maintenance et entretien 

- les coûts d’exploitation: frais de fonctionnement ( carburant) et frais généraux 

de gestion de services, 

- les risques d’exploitation. 

En effet, l’électrification rurale se heurte à une donnée déterminante dans le choix de 

la tarification : la possibilité pour les bénéficiaires de payer l’énergie à un prix acceptable 

pour eux. Qu’entend - on par ” prix acceptable”. Cette contrainte nous oblige à distinguer les 

bénéficiaires par classes de consommation électrique. Ce prix moyen est fonction de la 

consommation mensuelle de l’abonné. II est composé du montant de l’abonnement mensuel 

(prix fixe) et de la consommation mensuelle (prix variable). Ce prix moyen déterminé par 

classe de consommation électrique à travers la grille tarifaire sera comparé aux dépenses 

actuelles et/ou à la disponibilité à payer des usagers afin de déterminer le taux de la 

solvabilité effective de la demande.. 

I - I Mode de facturation 

La facturation peut se fait au forfait et/ ou au kWh. En effet, la tarification au forfait 

prend le risque d’entraîner des phénomènes de surconsommation : on choisit de consommer 

le maximum de l’énergie disponible puisque le prix de cette énergie est fixe. Le danger est 

alors de voir les frais d’exploitation augmenter de manière incontrôlée, et donc de devoir . 
augmenter le niveau initial des forfaits. 
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inversement une facturation au kWh permet de réguler leur consommation. Les populations 

ont l’impression de payer le ” juste prix ” , Ce système a l’avantage : 

- d’éviter les fraudes ( branchements sauvages de télévisions lorsque le forfait 

choisi ne concerne l’éclairage), 

- de diminuer la consommation totale du générateur: pas de phénomènes de 

surconsommation liés au principe du forfait. 

Pourtant, il revêt aussi plusieurs inconvénients: 

- il nécessite la mise en place de compteurs individuels, donc augmente le 

coût d’investissement initial, 

- il augmente les coûts d’exploitation ( relevé des compteurs), 

- les compteurs consomment eux-mêmes de l’énergie non négligeable par 

rapport aux consommations totales du foyer ( par exemple un compteur 

consommera 3 W quand les besoins du foyer sont seulement d’une lampe de 

15 W; soit une augmentation de puissance de 20 %. Ceci entraîne une 

augmentation de la consommation en carburant). 

Afin d’assurer la pérennité du service, faut - il faire payer plus les plus pauvres, afin de 

pouvoir faire payer les riches correctement, ou faut - il aligner les tarifs sur la disponibilité de 

payer des petits, au risque de se priver des paiements que les riches pourraient se 

permettre. 

Au regard de tous ces indicateurs, nous avons opté pour un système mixte. Ce 

système consiste à proposer aux petits consommateurs des forfaits, et aux plus gros 

consommateurs des branchements avec compteurs. Ainsi, le coût d’investissement pour un 

petit consommateur reste acceptable car il n’est pas utile d’acheter un compteur, et le 

compteur se justifie plus pour les gros consommateurs en termes d’investissement comme 

en termes de précision de la mesure. 

I - 2 Proposition tarifaire 

Dès lors que sont proposés plusieurs niveaux de service, les choix des clients vont se 

reposer à la fois sur une estimation personnelle de leurs besoins, mais aussi et surtout sur 

les niveaux de disponibilité à payer pour les services électriques. Ainsi, pour tous les 
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abonnés, sauf ceux de la classe (A et B moins de 0.5 A et 1 A) ou C la structure tarifaire 

proposée est composée en : 

- une part fixe, fonction de la puissance souscrite, 

- une part variable, fonction de l’énergie consommée. 

La part fixe correspond au financement des travaux effectués et aux provisions à 

constituer pour le renouvellement et/ou pour les gros entretiens. Ce coût est donc 

proportionnel à la puissance souscrite. La grille tarifaire sera constituée de manière à 

dégager si possible une trésorerie positive du projet. Elle doit être également compatible 

avec la disponibilité à payer de chaque categorie de clients et être compétitive vis à vis des 

autres sources d’approvisionnement en énergie auxquelles pourraient recourir les clients. Le 

tarif de base sera le tarif simple. Les paramètres du calcul de la grille sont les suivants : 

. Période d’amortissement 

- ligne électrique 

- ouvrages de distribution 

- bâtiment (local du groupe) 

- groupe électrogène 

- branchements 

- Compteur 

n Maintenance pièce de rechange 

- ligne électrique 

- ouvrage de distribution 

- groupe électrogène 

. Frais de personnel (forfait) 

. Gasoil 

. Consommation spécifique maximum 

n Huiles 

. Pertes 

: 25 ans 

: 25 ans 

:15 ans 

: 7 ans 

: 15 ans 

: 15ans 

: 3,0 % du coût d’investissement 

:3,0 % du coût d’investissement 

: 8,0 % du coût d’investissement 

: 40 000 FCFA/mois 

: 400 FCFA / litre 

: 0.33 litre / kWh 

: 10 % des coûts de gasoil 

: 10 % de la demande de l’énergie 

La grille tarifaire se fera effectuée dans un premier temps sans subvention de 

l’investissement initial, puis avec subvention. Le premier cas permettra d’identifier les 

differents niveaux de subvention, et de définir les taux de répartition. En effet, tous les détails 

de calcul se trouvent dans la note de calcul No5 Néanmoins, nous avons fait un résumé des 

résultats obtenus pour une simulation de charge constante du groupe électrogène dans les 
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tableaux ci-dessous. Tous les paramètres de base entrant dans le calcul du tarif du kWh et 

toutes les hypothèses définies sont mentionnés dans la note de calcul. 

I - 2.1 Structure tarifaire sans subvention : Option! 

.-------------------------~------------------------- ~--------------------------I--------------------r------------------- 
Classe E: i Classe D: ! Classe C: i Classe B : / Classe A : 
Triphasé i Monophasé j Monophasé j Monophasé i Monophasé 

.-__ _-___ 1---v--- ,--------~-----~--r~---.---- I -_---__ 0 r-------,---‘-----,---- -----:-----------,---------;----------r-------- 

Prix i Prix j i Prix iPrix dui i i i i / / i 
: du ! EP : 

fixe i kWh i 
: j EP i Prix :Prix du: Ep I Forfait i EP : Forfait j 

j fixe i kWh ; i faxe i kWh i rensueli imensuel; 
EP 

.--------~-------,--------:--------r--------:-------~------:--------....-..--.-~.-.-....--~--..---.,-----.-.--,-....-.. 

5000; 220 : 500 :2 000; 250 : 600 ;2 000: 255 ! 600 112000 i 500 1 7000 : 500 

Cette approche est basée sur la puissance électrique consommée par chaque 

usager. Les coûts ont été donc répartis en fonction de la consommation mensuelle de 

chaque abonné. Le coefficient d’utilisation du courant est égal à 0.75, ce qui correspond à un 

fonctionnement de 8 hlj pour chaque usager avec un taux de charge moyen de 74 % pour le 

groupe fonctionnant 12hlj. Cette approche suppose également que le projet n’a pas de 

subvention, donc les bénéficiaires financent ou remboursent ,eux-même la totalité de 

l’investissement initial et du renouvellement de certains équipements du projet (comme le 

renouvellement du groupe électrogène au début de la 8 année). On voit alors que le prix du 

kWh varie de 220 à 255 FCFA pour les classes C, D et E, et les forfaits mensuels pour les 

basses classes varient de 7500 à 12500FCFA. Ces tarifs sont très loin des disponibilités à 

payer des usagers. La recherche d’une subvention s’avère nécessaire, sinon le projet ne 

peut être accepté par les villageois. 

II faut remarquer que le montant de la facture mensuelle du moulin est énorme près 

de 250 000 FCFA (voir tableau dans la note de calcul). Cette élévation est dû au fait qu’il 

consomme à lui seul une puissance instantanée supérieure à la somme des puissances 

consommées par les classes A ou B. II faut rappeler que sa présence est indispensable pour 

faire fonctionner le groupe le jour sans risque de le mettre sous charge. De ce fait, il 

représente un point sensible au niveau de la définition et répartition des taux de subvention 

dans le cas de l’option 1. 
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I - 2.2 Sfrucfure tarifaire avec subvenfion : Option I 

RESUME LE LA GRZLE TARIfASRE DE 1 ‘OPTX2V 1 AVEC .WW-AKTG” 

‘--‘-‘-~-‘-~‘----------~-------~-----~~----------------------------------------------------------~------------------. 
Classe E:’ i Classe D: \ Classe C: / Classe 6 : i Classe A : 
Triphasé j Monophasé j Monophasé j Monophasé j Monophasé 

.-------,-------,--------,--------r--------,-------r-------,---------1---------I-----------~--------~----------~-----~-. 

prix i Prix ! 
i du 

i prix :Prix du/ 
;EPj i 

1 prix [prix du: [ Forfait i i Forfait ! 

fixe i kWh ; j fixe i kWh i i EP / fixe \ kWh 1 EP \mensu& EP :tnensuei EP : , : , ; 
~----------I---------:----------:-------. .-------,-------,--------,--------r--------,-------~------1---------~---------, 

5000; 155 : 500 ;2 000; 190 : 600 ;2 000; 210 ; 600 ; 10 000 [ 500 : 5500 ; 500 

Cette subvention permet de ramener le prix du kWh à un prix acceptable et inférieur 

au prix moyen ( 250 FCFA)du KWh appliqué sur le plan national. En faisant une 

comparaison du prix du kWh et les dépenses actuelles moyennes ainsi que les dispositions 

à payer des bénéficiaires, nous pouvons dégager le taux effectif de la demande solvable 

classe par classe pour l’option 1. Ce paramètre est très important dans le choix de l’un des 

deux options. 

I - 2.3 Détermination de la demande effective solvable : ODfion I 

Classe A : Moins dei Classe B : Moins dei Classe C : Moins de! Classe D : Moins de 
0,5A : IA i 2A ; 4A 

---------i--.----i---------f--------i---------i---------t------------------~---------~-------------------------------. 

DAM i DAP iFactur$ DAM i DAP [Factu$ DAM / DAP ;Facture! DAM / DAP i Facture 
---------,-------:---------,--------:---------,---------,-------:---------:---------*----------,-----.----,--...--.--. 

3562 i2465; 6000 :6055: 4611 :,0500;4419! 5500 il42351 11 572:11 430; 24367 

Une analyse des différents triplets de valeurs du tableau ci-dessus montre dans un 

premier temps que le taux de solvabilité effective est presque nul. En effet, rappelons que les 

dépenses inscrites dans le tableau sont des dépenses moyennes. En se référant aux 

données recueillies sur le terrain le taux effectif de solvabilité est celui du nombre de 

personnes dont les dépenses actuelles etlou des dispositions à payer sont supérieures au 

moins au % du montant de la facture mensuelle. En partant de cette hypothèse, on ressort 

le taux effectif de solvabilité classe par classe. 
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Tableau 15 : Détermination du taux effectif de la solvabilité de la 
demande : Option 1 

Classe A : Moins de/Classe B : Moins dei Classe C : Moins de i 
0,5A j -IA : 2A , 

;Classe D : Moins de 4 A 

Soit au total 
28+13+9+7 

150 
= 38%. Ce taux effectif est très loin du taux théorique 

dont la valeur est de 81 %. Ainsi la grille tarifaire calculée à partir de l’amortissement des 

principaux équipements et de la couverture totale des dépenses d’exploitation par les 

usagers, montre qu’il est pratiquement impossible d’assurer la solvabilité du projet. Les 

factures mensuelles sont nettement supérieures aux dépenses actuelles et à la disposition à 

payer des abonnés. Afin d’assurer la solvabilité du service de I’electrification rurale de 

Koloko, il faudra réajuster les factures mensuelles. Ce réajustement doit assurer la pérennité 

du service électrique qui suppose que les coûts d’exploitation, d’extension du réseau et de 

renouvellement du groupe électrogène soient globalement couverts par les factures 

mensuelles. Le tableau ci-dessous montre la grille tarifaire assurant la solvabilité du projet. 

.__-________________________r_____---_______._-________~___----__---------__-----____~__-________-_-----------------~- 
Classe D : Moins deiclasse C : Moins dei Classe B : Moins de ; Classe A : Moins de 

4A [ 2A / IA j 0.5 A 

Prix i Prix i : Prix i Prix 
: 

; kWh j 
EP : 

i / 
I 

i kWh : 
EP : 

Prix / 

fixe i fixe , 
: Forfait i 

i fixe ; 
EP ;Prix fixe: Forfait / EP 

% : : 

1 _________’ 5000 r--------~---------;--------;----------’ ; 145 ; 500 ;2 000; 170 ,--------I--------:---------l ; 500 ;l 500; 4 000 ,----------;----------; i 500 i 1 500 1--------- ; 2 500 7----------- ! 500 

Cette nouvelle grille tarifaire permet d’élever le taux effectif de la solvabilité de la 

demande. En comparant de nouveau le montant des factures mensuelles aux dépenses 

moyennes actuelles et aux dispositions à payer des usagers, le taux effectif de la demande 

51+21-t-17+18 
pour l’option I est : - 

150 
= 72%. Malgré un réajustement de la grille tarifaire le 
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taux effectif de solvabilité de la demande reste toujours inférieur au taux théorique qui est à 

la base de tous les calculs. Pour mieux affirmer la solvabilité de la demande, il faudra 

réaliser d’autres enquêtes socio-économiques permettant d’estimer les revenus mensuels 

des usagers. Ces enquêtes permettront de cibler les premiers groupes à satisfaire (les plus 

riches dans un premier temps), et progressivement les pauvres par extension du réseau de 

distribution. 

I - 2.4 Grille tarifaire avec subvention : Option II 

RESUME DE LA 6RILLE TARIFAIRE DE 1 ‘C’PU0V II AVEC SUBVEN7ZiON 

-_-______--_-______________ r---------‘----‘----------------- 
‘Classe D : Moins de~~ï~ëëë-~‘:-~~nSdë~ciëëëë-B-:-nnoins-dé-i Classe A : Moins de 

4A ; 2A [ IA ; 0.5 A 
- _ - _ _ _ - - _ I--------I-‘------- 1 T---‘----T-----‘-“I‘----.--;--..-.- r----.-..-7-....--.--’ r--‘-------,---------,----------- 

Prix i Prix i 

! kWh 
: 

j Prix i Prix j 

fixe , j 
EP j j 

i Prix i 
EP : i 

! 

: fixe i kWh : j fixe I 
Forfait : EP !Prix fixe; Forfait [ EP 

. . . . ..----.......--.--.-...-..-.. -----L---------l------_-I-_-__-__L---------~----------L----------,---------~-------____ 

2 500 ; 185 ; 600 :2 000; 200 ; 600 11 500: 5 000 1 600 ; 1 200 ; 2 500 1 600 

Dans cette option, le prix du kWh est de 185 FCFA pour les usagers de la classe D et 

de 200 FCFA pour ceux de la classe C. Les forfaits mensuels des classes A et B sont 

respectivement 2500 et 5000 FCFA. Une étude comparative du prix du kWh et des 

dépenses actuelles moyennes (y compris les disponibilité à payer) permet de déterminer le 

taux effectif de solvabilité de la demande. Ce taux est égal à 63 %. Un réajustement s’avère 

nécessaire pour remonter ce taux effectif de la solvabilité de la demande. Le tableau ci- 

dessous montre la grille tarifaire proposée pour assurer la solvabilité de la demande. 

RESUME DE LA GRILLE TARIfAIRE ASS’URA/V7: LA SOL VA&?ZLITE DE LA 

DEMANDE DE 1 ‘OPTIO/V LX 
_______________._____----______________-------.-------~_-----_------_-________----__r_-----_-_----------------------- 
Classe D : Moins deiClasse C : Moins dej Classe B : Moins de i Classe A : Moins de 

4A i 2A ; 1A 0.5 A 
_________.__________---_-_-C_-__---_L__----------------I--------L---------_-_--------C--------------------_-_-----____ 

Prix i Prix i j Prix ; Prix i Prix i i j i 

; kWh i 
EP : 

i 

’ kWh 
: 

fixe i fixe i 
EP ; i Forfait i 

: : fixe : i 
EP [Prix fixe: Forfait i EP 

_________’ ,--*-----;---------; --------:---------;--------:--------:---------:--~-------:----------,---------:----------- 

2 000 1 170 ; 500 i2 000 1 170 1 500 il 200; 3 000 ; 500 i 1 000 ; 2 000 ; 500 
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Cette nouvelle grille remonte le taux effectif de la solvabilité dont la valeur passe de 

63 % à 
57+27-i-24+18 

150 
= 84%, supérieur à la valeur du taux théorique. 

De tout ce qui précède, on voit nettement que l’option II assure une meilleure 

solvabilité du projet. L’ analyse financière des deux options permettra de déterminer celle qui 

est plus rentable et par conséquent l’option la plus rentable etlou solvable. Cependant, les 

tarifs proposés correspondent très sensiblement à la structure des charges, et une variation 

du taux de consommation autour de celle retenue ne fait donc varier que de façon 

négligeable l’équilibre financier. Les tarifs proposés ainsi que les deux options doivent être 

présentés aux bénéficiaires pour qu’ils l’avalisent afin qu’ils puissent être appliqués pour la 

recherche de financement. 

I - 3 Analvse de la sensibilité 

L’analyse de la sensibilité consiste à modifier certaines variables et voir l’impact de 

cette variation sur la structure tarifaire. Elle permet d’identifier le chiffre d’affaire à partir 

duquel le résultat d’exploitation devient négatif. En effet, les résultats obtenus ci-dessus sont 

fonction des hypothèses considérées, notamment le coût des combustibles (gasoil et huiles), 

de l’investissement initial lié au groupe (et ses accessoires) et au réseau de distribution 

(câbles, nature des poteaux en l’occurrence) et du niveau effectif des consommations 

électriques. L’indice d’une forte variation de ces facteurs sur la rentabilité du projet devrait 

être étudié et le cas échéant, des mesures devraient être envisagées pour minimiser les 

risques. 

Cette analyse est surtout basée sur le facteur de consommation de l’électricité 

produite. Tous les équipements principaux ont été amortis ce qui a augmenté les factures 

mensuelles des usagers. Dans l’option 1, on constate que la facture mensuelle du moulin est 

trop élevée. Ceci est dû à l’élévation de sa puissance instantanée qui est nettement 

supérieure à celle des classes A, 6 ou C. II est donc déficitaire pour le moulin de se 

raccorder au réseau électrique à moins que ces revenus mensuels lui permettent de couvrir 

la totalité de sa facture. Une autre solution serait alors de rechercher de deux moulins dont la 

somme des puissances instantanées est égale à 10 CV ; ces deux pourront partager les frais 

de consommation électrique mensuelle. Une modification de certaines variables a des effets 

négligeables sur la structure tarifaire. 
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I -,4 Ventilation des recettes d’exploitation 

En vue de garantir une rémunération suffisamment incitative à I’ADAE et de simplifier 

le contrôle, en particulier pour la gestion des consommables, il a été défini une clé de 

répartition des recettes issues de la vente d’électricité suivant quatre composantes 

principales : les provisions pour renouvellement, l’allocation pour les extensions futures, le 

recouvrement des frais d’exploitation et la dotation de l’éclairage public. La clé de répartition 

proposée qui est incitative dans le tableau ci-dessous est différenciée en fonction du niveau 

des ventes d’électricité, avec comme principe de base de rémunérer en priorité I’ADAE pour 

assurer l’exploitation avant de constituer des provisions pour le renouvellement et des 

extensions. Par ailleurs, l’équilibre financier dépendra beaucoup du niveau effectif de 

consommations facturées. La troisième partie de ce document nous renseignera plus sur la 

situation financière et économique de ce projet. 

Tableau 16 : Répartition des recettes en fonction de la consommation 
facturée (Option 1) 

Tranche de 

facturation 
Provision pour Allocation pour Operateur (frais 

renouvellement extension 
annuelle 

d’exploitation) 

-Moins de 70 -- 

3% 5% 90 % ” 
MWh 

70à IOOMWh 
10 % 3 % 85 % 

100 à 120 MWh 
21 % 3 % 75 % 

Eclairage public 

2% 

-----Ï 

2% 

1% 

Tableau 17 : Répartition des recettes en fonction de la consommation 
facturée (Option II ) 

- 
Tranche de 

facturation 
Provision pour Allocation pour 

renouvellement extension 
Opérateur Eclairage public 

annuelle 

Moins de 30 

MWh 
5% 7 % 86 % 2 % 

10% 5 % 78 % 2% 
30 à 40 MWh 

1 40à50MWh / 20% 3% 76% 1% 
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Il- ANALYSE DES RISQUES 

II s’agit de faire, dans un premier temps un inventaire aussi exhaustif que possible 

des risques associés à ce projet aussi innovant que l’est, aujourd’hui, celui de l’électrification 

rurale. Dans un second temps, seront présentées des pistes concrètes pour palier, ou du 

moins encadrer une partie de ces risques, et les incertitudes irréductibles qui appellent plutôt 

des formules d’ajustement seront listées. Pour éviter des dérapages qui inviabiliseraient le 

projet, il est nécessaire de trouver des solutions techniques, organisationnelles et financières 

innovantes pour limiter ou couvrir les risques spécifiques. Les grandes familles des risques 

sont les suivantes : 

- les risques commerciaux, , 

- les risques concernant le comportement de l’usager à long terme, 

- les risques au niveau de l’exploitation, 

- les risques organisationnels. 

II - 1 Risques commerciaux 

L’analyse de la rentabilité financière de ce projet est basée sur des estimations de 

taille de consommation ( catégorisation par classe de consommation électrique) et de la 

disponibilité à payer des usagers. Si le taux d’adhésion des usagers est très inférieur au 

nombre de systémes initialement prévus, ou si la disponibilité à payer est nettement moindre 

que celle sur laquelle ont été calés les tarifs, alors les coûts fixes d’exploitation deviennent 

trop lourds à supporter et le projet devient déficitaire. Ces risques commerciaux peuvent 

également se traduire soit par un développement du marche plus lent que prévu, soit par 

une surestimation des investissements et sous estimations des coûts d’exploitation. 

II - 2 Risauos associés au comportement des usaners 

Ces risques se traduisent généralement d’une part par l’utilisation impropre des 

équipements et de fraudes des systèmes mis en place. Si la régulation électronique est by- 

passée, ou si l’intégrité des systèmes est violée par l’usager, les charges d’exploitation 

variables peut se trouver considérablement élever, induisant une surcharge au niveau du 

groupe électrogène, et donc une fréquence de maintenance élevée. D’autre part, l’une des 

principales difficultés de ce projet est de garantir que tous les usagers paient régulièrement. 

Face à ce problème ; les risques de mauvais payeurs sont particuliérement élevés. Enfin, les 
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risques associés au comportement des clients se traduisent aussi par une évolution non 

maîtrisée de la demande car il est probable qu’une partie significative des clients, néanmoins 

difficile à estimer, demande l’accès à un niveau de consommation supérieur. Ne pas 

répondre risque à terme de développer l’insatisfaction et les problèmes de paiements. 

II - 3 Risques d’exploitation 

Les risques d’exploitation se traduisent généralement d’une part par un retard 

d’approvisionnement en gasoil ou par une interruptioh momentanée du fonctionnement du 

groupe par suite d’une panne. Dans ces conditions, l’alimentation des foyers peut être 

interrompue pendant cette période indéterminée, ce qui risque de provoquer des réactions 

non maîtrisées des usagers. D’autre part, ils se résument par une sous-estimation des coûts 

d’exploitation au début de la prestation. 

II - 4 Risques orçianisationnels 

Les risques organisationnels se traduisent le plus souvent par : 

- mauvaise gestion des systèmes mis en place, 

- incapacité organisationnelle des usagers, 

- non-respect du contrat de gestion. 

En dehors de tous ces risques, on note également les risques de crise grave de l’économie 

régionale se traduisant par une sécheresse prolongée ou un effondrement des cours d’une 

production agricole dans le village. De fait que les revenus des populations rurales sont 

souvent liés aux activités agricoles, cette forme de risque peut induire une baisse 

généralisée et durable des revenus des usagers, conduisant au même probléme d’impayés. 

II - 5 Réduction et couverture des risques 

L’électrification rurale est une activité innovante à de nombreux égards et suppose à 

ce titre un effort important de créativité pour inventer des dispositifs techniques et des 

formules commerciales qui raménent à la fois les coûts et les risques à des niveaux 

supportables. Pour réduire ou couvrir une partie des risques associés à ce projet, nous 

proposons des solutions suivantes : 
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- actualiser tous les trois ou six mois les équipements électriques utilisés par 

les usagers de chaque classe de consommation, 

- vérifier les dispositions techniques prises pour limiter le courant chez les 

abonnes des classes A et B, 

- pénalités pour les retards de paiements de facture ou de fraudes, 

- un système de redevance pour la régularité de paiement, d’un bon entretien 

du système et d’absence de fraude. 

111 - MODE DE GESTION 

Afin d’assurer la fourniture d’un service équitable et une gestion de façon 

transparente des systèmes électriques mis en place, un système de gestion commune a été 

proposé. Ce système consiste à intégrer l’Association des Usagers de I’Electricité dans toute 

prise de décision concernant le bon fonctionnement des systèmes. La maintenance et 

l’entretien des equipements doit être assuré par I’ADAE qui par le bais d’un contrat de 

service avec un privé assurera ces prestations. II faut noter que les compétences de cet 

opérateur privé doit être vérifiées. II doit être capable d’établir le diagnostic rapide du groupe 

électrogène en cas d’énormes dégâts. Il doit avoir également une bonne maîtrise du 

fonctionnement du groupe électrogène. 

En ce qui concerne la gestion des recettes d’exploitation, elle doit assurer par I’ADAE 

qui collectera les fonds et les redistribuer selon les taux énumérés plus haut. L’association 

doit également participer au contrôle technique et financier qui est un facteur incontournable 

de la viabilite du projet. Elle doit pouvoir mobiliser ses membres pour payer de façon 

régulière les factures mensuelles. 

IV - MESURE D’ACCOMPAGNEMENT 

II est bon de rappeler quelques points qui caractérisent la localité de Koloko et le 

contexte dans lequel s’effectue l’électrification de cette localité afin que les mesures 

d’accompagnement soient mieux perçues. 

IV - 1 Indicateurs socio-économiaues 13lus ou moins Derformants 

Le village de Koloko est le chef-lieu du département du même nom. II est situé à 5 km 

de la frontière Burkina-Mali. II est composé de plusieurs fonctionnaires (douaniers) et des 
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commerçants qui vivent du transit entre ces deux pays. Le village est loti et on remarque 

que l’aspect village est en disparition ; ceci se justifie par la présence d’un grand nombre de 

concessions en matériaux durables. Sur le plan de consommation d’eau, on remarque que 

près de 80 % de la population utilise l’eau des puits malgré la présence d’un réseau d’AEPS. 

Cette attitude de la population est plus ou moins inquiétante car il est vrai qu’il n’existe pas 

dans le village une autre source d’énergie renouvelable, mais est un facteur à suivre pour 

assurer la viabilité économique de ce projet. 

IV - 2 Modèle d’électrification nouveau 

Le modèle d’électrification s’appuie sur : 

- une électrification à coût réduit par l’utilisation des poteaux en bois, du 

branchement en surplomb, et de la facturation forfaitaire, 

- un maître d’ouvrage qui n’est pas la SONABEL ni I’Etat, 

- un privé qui assure le contrôle et la gestion. 

Tous ces nouveaux concepts qui entourent ce modèle le rendent vulnérable et 

instable ; c’est pourquoi les mesures d’accompagnement ci-dessous vont permettre de 

réduire au maximum les risques liés à la jeunesse du modèle et au contexte socio- 

économique de Koloko. 

IV - 2.1 Soutien à l’association des usa.uers d’électricité 

En principe, la creation d’une coopérative ou association relève de l’initiative d’un 

groupe de personnes morales ou physiques qui décident d’unir leurs efforts pour produire ou 

pour accéder à un service (un bien) à de bonnes conditions. Les membres de l’association 

estiment le coût de leur action et trouvent les voies et moyens pour son financement. Dans le 

cas d’espèce, la logique aurait voulu que l’idée du projet soit une émanation de la population 

qui l’aurait mûri et solliciter son financement à travers une association déjà mise en place. 

Ici, le projet a été mis en place par I’ADAE et maintenant, il est demandé aux bénéficiaires 

de se constituer en association. Le premier soutien à l’association est la mise en place d’un 

module permanent de sensibilisation et d’informations (tous les ans). Quant au soutien 

financier, il doit permettre a l’association de : 
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- faciliter le branchement d’un grand nombre de personnes à la première 

année et les autres années et du coup agrandir l’association, 

- acheter les compteurs en vue de les louer aux abonnés, 

- financer en totalité ou en partie les installations intérieures, ce qui 

augmenterait qualitativement et quantitativement la consommation des 

usagers, 

- accéder facilement à des prêts bancaires pour l’extension du réseau. 

Toutes ces mesures ont une finalité la consolidation de l’association et la 

densification du réseau. 

IV - 2.2 Pratiaues de Wtilisation Rationnelle de I’Eneruie (URlf) 

Le dimensionnement du groupe et du réseau a intégré les coefficients spécifiques 

(coefficient de simultanéité et coefficient d’utilisation) et des équipements efficaces ce qui a 

permis de réduire la charge au niveau du groupe. II est évident que si l’esprit de I’URE n’est 

pas applique alors les performances du groupe seront mises en cause. Aussi il est 

recommandé une animation permanente 21 l’endroit de l’association de manière à asseoir 

une culture de I’URE. L’association doit veiller à ce que les abonnes achètent des appareils 

ayant un bon facteur de puissance (Télé, Ventilateur, Magnétoscope) et des réfrigérateurs 

ayant un bon COP. 

II existe d’autres mesures d’accompagnement de ce projet, mais qui se révèleront 

lors de phase de réalisation. II faudra tenir compte de tous ces paramétres et il est 

nécessaire d’actualiser la liste des enquêtes. 
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ET ECONOMIQUE DU PROJET 
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I- PRELIMINAIRES A L’ANALYSE FINANCIERE 

Pour réaliser une bonne planification de la mise en œuvre d’une opération, il convient 

de réunir certains renseignements et de procéder à une série d’analyses. Sans être 

exhaustives, les précautions suivantes méritent d’être prises : 

- Une bonne définition des objectifs (globaux et spécifiques) induisant la prise 

en. considération des priorités dans le cheminement sus-décrit. La définition 

précise et rigoureuse des objectifs spécifiques permet de dégager des axes 

prioritaires dans les stratégies de mise en œuvre, de privilégier ou d’alléger 

certains aspects par rapport à d’autres, en somme de faire les choix les plus 

pertinents. 

- La détermination des différentes étapes (séquences ou sous-séquences du 

projet), et le repérage des différentes contraintes ( contraintes commerciales, 

contraintes saisonnières, contraintes de financement etc.) mettent à nu les 

différents problèmes qu’il faut résoudre pour atteindre les objectifs. 

- L’évaluation de la durée propre des différentes étapes et l’étude d’agencement 

des différentes séquences doivent permettre d’identifier le chemin critique du 

projet. 

II - EVALUATION FINANCIERE DU PROJET 

On doit rappeler et insister sur le fait que l’analyse financière de ce projet est un outil 

d’aide à la décision. Dans ce sens elle vise à répondre à deux questions : 

- Est-ce que l’activité nouvelle envisagée par le Projet est rentable ? 

- Est-ce que le Projet sera solvable ou encore quelles seront les conditions de 

sa solvabilité ? 

Au plan méthodologique, la détermination des flux financiers prévisionnels du 

projet et l’utilisation de critères de décision constituent les deux grands volets de la 

démarche opérationnelle d’analyse financière. Elle s’effectue en deux étapes : 
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- La première étape appelée parfois analyse financière sommaire ou analyse 

financière sans la prise en compte du schéma de financement, cherche à 

rendre compte des flux générés sur la durée de vie du projet indépendamment 

des conditions de financement et du mode d’imposition des bénéfices, et à 

déterminer la rentabilité intrinsèque du projet. 

- La seconde étape parfois appelée analyse financière détaillée ou encore 

analyse financière avec la prise en compte du schéma de financement, intègre 

les conditions de financement des capitaux à investir ainsi que l’ensemble des 

conditions réelles d’exploitation du projet. 

II - 1 Analvse financière sommaire du orojet 

Comme ci-dessus précisé, elle rend compte des flux financiers générés et de la 

rentabilité intrinsèque du projet. Pour mieux cadrer cette analyse, la durée d’analyse 

financière du projet est prise égale à 15 ans. Cette durée est fonction bien sûr de la durée 

d’amortissement des principaux équipements de ce projet. On supposera également que : 

- la phase d’investissement sera l’année 0, 

- la phase de montée en puissance sera l’année 3, 

- la phase du régime de croisière est I ‘année 5, 

- pas de subvention d’exploitation, seul l’investissement initial est subventionné, 

- seuls les principaux équipements seront amortis, 

- l’extension du réseau sera inclus dans le montant du renouvellement du 

groupe électrogène, 

- le taux d’inflation est considéré égal à 5%, 

- le besoin en fonds de roulement est égal montant crédité aux usagers car : 

BRF = Stocks + Créances Clients - Dettes/fournisseurs 

0 0 

Tous les tableaux d’investissements et de renouvellements, d’amortissements et des 

flux financiers prévisionnels sont dans la note de calcul N”6. Un résume de tous les résultats 

obtenus est mentionne ci-dessous. 
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II - 7.1 Critères d’analvse sans recours à l’actualisation 

II s’agit des critères de choix des investissements qui ne tiennent pas compte de la 

chronologie des flux de trésorerie. Ils sont vivement critiqués dans la mesure où ils 

supposent qu’une somme d’argent disponible aujourd’hui est équivalente à la même somme 

disponible plus tard. 

OPTION 1 : DISTRIBUTION SEMI - CONTINUE AVEC UN MOULIN 
._______________-_______________________.-------------------------- ______________~_____------------------------------- 

Cumul des flux financiers ou des / Délai de récupération des i Rendement de l’unité 
flux de trésorerie j investissements i monétaire investie 

Il 8 ____________-___---------------------------- ~-----------------------------------~------------------------------------ 
17 523 13 ans 1,24 

OPTION II : DISTRIBUTION INTERMITTENTE SANS MOULIN 

Il ________________________________________----------------------------------------------------------------- --_----_-_- 
Curnul des flux financiers ou des i Délai de récupération des i Rendement de l’unité 

flux de trésorerie i investissements : monétaire investie 

It-- -------_------____-_------- _ -___ _ _----____; ___________________----------------- < ___________________________________ 

23 414 12 ans 1,36 

* Cumul des flux financiers : II a l’inconvénient de ne pas prendre en compte 

l’actualisation, donc la dépréciation futur. Mais on peut remarquer qu’avec des 

investissements initiaux 29 millions et des investissements de renouvellements de 43 

millions pour l’option I au bout de 15 ans (respectivement 27 millions et 37 millions 

pour l’option II), Les flux générés permettent de « récupérer » ces investissements et 

le cumul de ces flux atteint approximativement les 2/3 des investissements initiaux 

dans les 2 options. 

W= Délai de r&upérafion de /‘investissement : Ce critére a aussi l’inconvénient de 

ne pas prendre en compte l’actualisation, mais indique déjà la performance du projet 

dont les principaux investissements ont une durée de vie qui varie entre 15 et 25 ans, 

et qui sont « récupérés » au bout de 13 et 12 ans respectivement pour l’option I et II 
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* Rendement de /‘unité monétaire investie : II a le même inconvénient, mais 

indique que dans ce contexte, chaque franc investi dans le projet génère au bout de 

15 ans, 1.24 FCFA et 1.36 FCFA respectivement pour les deux options. 

II - 1.2 Critères d’analvse fondés sur l’actualisation 

Les critères d’analyse fondés sur l’actualisation tiennent compte de la dépréciation 

future, ce qui est réaliste car un franc aujourd’hui n’est pas égal à un franc demain. Le choix 

d’un taux d’actualisation est déterminant dans un projet : 8 un taux élevé correspond une 

valeur actualisée d’autant plus réduite qu’elle est éloignée dans le temps. Les taux 

d’actualisation peu élevés favorisent la réalisation d’infrastructures coûteuses à faible 

rendement alors que les forts taux d’actualisation privilégient à rendement immédiat. II s’agit 

par conséquent pour nous d’un exercice qui n’est pas neutre et peut conduire à des 

décisions de réalisation ou de rejet d’investissement. En effet, l’électrification rurale 

décentralisée étant par nature un investissement non rentable, le taux d’actualisation à 

considérer doit être au regard du développement économique et social des bénéficiaires. Et 

comme la plupart des equipements ont une durée de vie qui varie de 15 à 25 ans, le taux 

d’actualisation retenu est de 8 %. 

OPTION 1 : DISTRIBUTION SEMI - CONTINUE AVEC UN MOULIN 

__________________-_---------------,--------- ----~------------.---------------------------------~-------------------. 

Valeur Actuelle Nette VAN 
!Indice de Rentabilité; Taux de Rentabilité / , , . 

Délai de 
: : ou de profitabilité i Interne TIR i re~~~u~~$n 

-----------------------------------t---------------------------- f---------------------------------I--------------------. 

-8228 0,83 : 4,49 % : 
Pas de 

b récupération 

OPTION II : DISTRIBUTION INTERMITTENTE SANS MOULIN 

.___------_-_____-__--------.------ I--------------------------,- --------------------------------r---------- - ---- -----_ 

j Indice de Rentabilité: Taux de Rentabilité i 
Délai de 

Valeur Actuelle’Nette VAN : I ou de profitabilité ; Interne TIR 
.-----------------‘r---------------,---- ----------------------:------------------------ 

i r6~$!~u~~~~n 
- _ - - - - - - - - ’ r--------‘----------’ 

- 3 783 0,91 i 6,30 % 
Pas de 

j récupération 
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* La valeur Actuelle Nette ( VAN) : La VAN d’un projet est égale à la valeur 

actualisée nette de tous les flux monétaires d’un investissement, positifs et négatifs, 

que le projet génère. Ce critére compare la valeur actuelle des flux de trésorerie nets 

avec celle de l’investissement pour savoir si celui-ci rapporte non seulement de quoi 

couvrir tous les coûts mais également une contribution au bénéfice de l’entreprise. Ce 

critère a l’avantage d’intégrer l’étalement dans le temps, par le biais de l’actualisation 

des flux de trésorerie nets engendrés par le projet ; il adopte comme hypothèse 

implicite qu’une part des flux nets dégagés par le projet au cours de son exploitation 

est réinvestie au taux d’actualisation, ce qui est réaliste et prudent. 

‘p=rt 

VAN = c Fp - S, 
P=I 1+ i p ( > 

F, = flux de trésorerie nets de l’année 

p ; n la durée d’analyse 

i = le taux d’actualisation ; 

SO = Investissement initial 

* Indice de rentabilité ou de profifabilifé : Ce paramètre vient corriger 

l’inconvénient de la VAN qui ne tient pas compte de la différence de taille, de durée 

ou de risques pouvant exister entre les deux options. II est intéressant d’y recourir car 

les deux options ont une durée de vie identique mais le volume des fonds 

d’investissements est différent. 

L’indice de rentabilité ou I = 1+ 
VAN 

P 
de profitabilité est calculé 

p=n s 

à partir de la formule go (1 + p,p 

suivante. 

* Le faux de Rentabilité Interne (TIR) : le TIR est défini comme étant le taux 

d’intérêt maxïmal que peut supporter le projet quand l’ensemble de ses besoins de 

financement sont couverts par des emprunts, et au regard des taux courant pratiqués 

par les institutions de financement. 

Le Taux de Rentabilité p=n 

Interne est détermine à 

partir de la résolution de 

cette équation. 
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En tenant compte du taux d’inflation qui est de 2 %, les valeurs respectives du TIR calcule 

sont respectivement 6.58 % et 8.43 % pour les deux options. 

II - 2 Analyse financière détaillée du Droiet 

L’analyse financière détaillée tient compte des sources de financement du projet. 

Ainsi l’équilibre financier du projet sera effectué principalement à partir du plan de 

financement du projet complété par un plan de trésorerie dans la mesure où les informations 

détaillées nécessaires à son élaboration sont disponibles. L’analyse financière avec la prise 

en compte de financement passe par l’établissement des comptes d’exploitation 

prévisionnels et du tableau des ressources et emplois. Les hypothèses suivantes ont permis 

de dresser ces différents tableaux. 

- l’origine et les conditions de financement sont la subvention de 

l’investissement initial et la contribution financière des usagers, 

- pas d’emprunts, ni de subvention d’exploitation, 

- la valeur résiduelle des équipements n’est pas négligée. 

Tous les résultas et tableaux de calcul sont mentionnés dans la note de calcul N”7. 

En résumé, j’analyse financière de ce projet d’électrification rurale est un exercice de 

rigueur, dans la mesure où elle nous impose à soulever toutes les questions que I’ADAE doit 

résoudre dans les differentes phases du projet. L’adjectif « financier » ne doit pas cacher le 

fait qu’une partie du travail est une approximation dont la marge d’erreur est négligeable. 

Parfois des mesures de mitigation ont été prises de façon à préserver la pérennité et la 

rentabilité du projet. 

En conclusion, l’analyse financière de deux options montre à travers les différents 

critères que l’option II est plus rentable que l’option 1. Ainsi, il est clair devant l’évidence de 

tous ces paramètres qu’une meilleure solution consiste à choisir un mode de distribution 

électrique de façon intermittente. 

III - Analyse économique du projet 

L’évaluation économique de ce projet vise à mesurer les « perturbations » 

qu’engendre ce projet dans I’Economie Nationale. L’objectif est d’estimer la rentabilité et 
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l’impact du projet au niveau de la collectivité nationale, de l’économie dans son ensemble ; 

c’est tenter d’apprécier sa contribution à l’atteinte des différents objectifs poursuivis par le 

promoteur dans sa politique de développement. 

II ne s’agit pas ici de développer cette une évaluation économique selon la méthode 

des prix de référence ou celle des effets, mais d’analyser l’intérêt économique et les effets 

de ce projet d’électrification rurale sur la population de Koloko, ses environs et sur le plan 

national. Cette évaluation se fera en comparant la situation avant et après le projet au niveau 

des différentes entités, bases de calcul. 

W- Effet du projet pour les consommateurs : Amélioration des conditions de vie, 

économie possible sur l’achat des piles pour la torche, accés aux médias, possibilités 

de prolonger l’activité la nuit, création de nouvelles activités donc d’emplois et de 

revenus. 

Q+- Effet du projet au niveau les revendeurs de piles ou de pétrole : Réduction de 

la vente des produits substitués par l’électricité, donc baisse de revenus. 

* Effet du projet sur l’éducation et l’information des enfants et des femmes : 

meilleures conditions de travail pour les activités économiques et ménagères 

réalisées par les femmes à domicile, accès à la formation et a l’informations des 

enfants à travers la télévision. 

* Effet du projet sur /a population : Prestige, sécurité et meilleure circulation la nuit 

grâce à l’éclairage public, possibilité de pompage électrique assurant la meilleure 

qualité de l’eau, loisirs collectifs et réduction de I ‘exode rural et augmentation de la 

production. 

* Effet du projet sur les villages voisins non électrifiés : Impact négatif possible 

sur la disponibilité et/ou le prix des produits substitués par l’électricité, dévalorisation 

de l’image du village, augmentation de l’exode rural et baisse de la production. 

GV= Effet du projet sur le plan national : Augmentation du taux d’accessibilité à l’eau 

et à l’électricité, impact positif sur la balance commerciale et sur les finances 

publiques grâce à la consommation du carburant et de I’huile par le groupe... 
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Méimoh-e de fin déiudes : Améiborution des conditions doccès aux services de base Eau / E/ectriMé 
dans /e centre secondahe de Ko/oko, prov/ircc de Kénédougou. 

INOTE DE CALCUIj~ 
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Mémohe de fi21 d’études : Amélioration des conditions daccès aux services de base Eau / Hectricité 
dans /e centre secondake de Ko/oko, provhe de Kénédougou. 

I- NOTE DE CALCUL N”I e CHOIX DU GROUPE 
ELECTROGENE 

OPTION I 

Le groupe est dimensionné pour un réseau électrique où l’on a : 

1. 

l 5.9 kW pour l’éclairage domestique : lampe fluo avec COS cp = 0.85 

l 11.3 KW pour les autres besoins domestiques avec COS cp = 0.80 

l 3.25 kW pour l’éclairage public avec COS cp = 0.5 

l le moteur de la pompe immergée de forage P= 1.5 KW et COS <p = 0.80 

l le moteur du moulin ( triphasé) ayant : 

- P = 10 Cv ; soit P= 7.5 KW avec cas cp = 0.80 

- un rapport I démarrage/ I normal de 5.6 

- un COS cp au démarrage de 0.4. 

Puissances en régime établi 

s = 5.9 + 11.3 I 1.5 I 7.5 I 3.25 - - 38 82 

’ 0.85 0.8 0.8 0.8 0.5 = ’ 

S, = 38.82 kVA 

4 =5.9+11.3+1.5+7.50+3.25 

P, = 29.45 

& = 36.81kVA 

PREMIERE CONTRAINTE 
P groupe 2 38.82 kVA 

2. Puissances en régime transitoire 

On fera l’hypothèse que le réseau a toujours une charge de base, soit l’éclairage la nuit, soit 

le moteur de la pompe et la charge de tous les frigos le jour par exemple. Dans ces 

conditions, la contrainte la plus forte en régime transitoire sera : le démarrage aléatoire du 
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Mémoke de fin d’études : Atnékoration des conditions daccès aux services de base Eau / Hectricité 

dans /e centre secondahe de Ko/oko, province de Kénédougou. 
, 

moteur du moulin largement > 10 % charge totale et de base qui va créer sur le groupe un 

impact en charge. 

Charqe initiale sans le moteur du moulin 

s =!2+22+1.45=1()gjK”jj 
’ 0.8 0.8 0.8 * 
pompe frigo 25% du reste des charges sans éclairage 

Impact du moteur du moulin 

In = 
7500 

- 14A ; soit Id = 76 A et COS cp = 0.4 
400x0.8x& - 

d’où S’ 1 = 4oox 76x 1/3 = 52 65KJ’A 
1000 . 

Charqe maximale transitoire 

S, + S’, = 10.56 + 52.65 = 63.21 KVA 

Le respect d’un impact maximum de 2 nous donne la deuxième contrainte ( 
AU 
-démarrage c 
u 

25 %, donc puissance appelée z 2 puissance nominale). 

DEUXIEME CONTRAINTE : 
63.21 

P groupe 2 - x 1.5 = 47.41KVA 
2 

Charqe initiale sans le moteur du moulin 

P, = 1.5+ 5.5 +1.45 = 8.45 KW 

Impact du moteur du moulin 

P moteur au démarrage = 
76x400x0.4x& =21 lKW 

1000 

P’, = 21.1 kW 
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Mémoire de fih d’études : Améhoration des conditions daccès aux services de base Eau /E/ectricité 
dans /e centre secondabe de Ko/oko, provke de Kénédougou. 

Charse maximale transitoire 

P = P, + P’, = 8.45 + 21*1.5 = 31 kW 

Contrainte à respecter 

P Qroupe 2 4010.8 = 50 kVA soit 

TROISIEME CONTRAINTE 
P groupe 2 50 kVA 

La contrainte la plus forte correspond à 50 KVA. 

En résumé, le choix du groupe se fera dans une gamme normalisée, la puissance maximale 

à supporter en secours étant de 50 kVA. 

Dans la gamme des groupes électrogènes ALSTHON par exemple, on choisira un groupe 

ACB 58 supportant 55 kVA en secours. Ces caractéristiques techniques et dimensionnelles 

sont dans l’annexe N”10. 

Le groupe étant en charge au moment de l’impact du moteur, il suffit de vérifier que : 

P’, = 21 .l I 0.66 x 55 x 0.8 = 29.04 kW. (Condition vérifiée si le groupe est en charge) 

Le groupe étant à vide au moment de I’impacl du moteur, il suffit de vérifier que : 

P’, = 21 .l 5 0.50 x 55 x 0.8 = 22 kW (Condition vérifiée si le groupe est à vide) 

Le même calcul effectué pour l’option II permet de déterminer la contrainte maximale à 

supporter par le groupe. Cette contrainte est égale à 44.58 kVA. Dans la gamme des 

groupes électrogènes par exemple, on choisira un groupe TM50 supportant 50 kVA en 

secours : utilisation 24/24 h, sous charge variable, avec une surcharge admissible de 10 % 

(ISO 8528 PRP) 

Rapprt rédî+ et présenté par MOU!%?OU Lawani A. EXER/32mc promotion. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69 



Mémoire de fin Jé’tudes : Améfioruiion des condit/ns diuccès au%’ services de base Euu / E/ectricité 
dans /e centre seconduke de Ko/oko, prov/hce de Kénédougou. 

-- 

II - NOTE DE CALCUL No2 : INSTALLATION DU 

GROUPE ELECTROGENE 
OPTIONJ 

La méthode de calcul reste valable pour l’installation du groupe électrogène de 

l’option II. II suffit seulement de remplacer les caractéristiques techniques et dimensionnelles 

du groupe I par celles du groupe II. En effet, dans l’option I on installera le groupe dans un 

bâtiment à construire. Ce bâtiment comprendra : 

Amlication 

Génie civil constitué de : 

n murs 

. caniveaux pour câbles et fuel 

. menuiseries métalliques mises à la terre 

. massif support 

n éventuellement point d’eau selon le refroidissement 

Poids du massif = 1.5 poids du groupe 

ACB 42 pèse 720 kg, soit un massif de 1080 kg. 

Surface du massif : (0.81+.50) x (1.73+0.50) = 2.92 m2 

Soit une profondeur minimum de : 

1.08 

’ = 2.92 x 1.26 
= 0.29nz ; 

Amlica tion 

Ventilation 

. section d’entrée = section de refoulement 

. groupe auto-ventile par radiateur ou aérorefroidisseur :80 m3/h par kVA 

. groupe avec échangeur : 40 m3/h par kVA 

. vitesse dans les gaines : 2 à 4 m/s. 

ACB 42 a une puissance nominale de 40 kVA 

Radiateur attelé : D = 80 x 40 = 3 200 m3/h 

Pour v = 3 mis, il faudra une surface minimum de : 

s = J200 
3x3600 

= 0.3 mZ ; 

- ’ Insonorisation 
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Mémoke de fin d’études : Amé?kration des conditions daccès aux services de base Eau /Electricité 
dans /e centre secondaire de Ko/oko, provhce de Kéhhdouqou. 

. 

Le niveau à 1 m du groupe est de 100 à 105 dBa. La réglementation française impose un 

maximum de 85 dBa à lm. ‘On réduit le bruit par : 

. des murs : 30 a 45 dBa 

m des abats-son de gaine : 30 à 50 dBa 

l des capots insonorisant : 20 dBa 

m le silencieux d’échappement : 9 Q 32 dBa 

Application 

Départ : IOOdBa 

Silencieux d’échappement : - 10 dBa 

Murs : - 30 dBa 

Soit = 60 dBa à l’extérieur à Im. 

La réduction par éloignement est de 3 dBa par doublement de distance. Si l’on a 60 dBa à 1 

m, on aura par exemple à 32 m = 25 m, une réduction de 5 x 3 = 15 m, ce qui est une valeur 

raisonnable. 45 dBa 
I 

Combusfib/e 

La consommation d’un groupe en nominal est d’environ 0,25 I de fuel/kVA/h, soit environ 

0,33 I de fuel/kWh si le groupe fonctionne avec un facteur de puissance de 0.8. 

&mlica tion 

Le groupe fonctionne 12hljour ( de 8 h à 12 h et de 16 h à 24 h). La consommation maximale 

du jour de pointe (fonctionnement en charge nominale pendant 12 h) est de : 

ci, = 0.33 x 32 x 12 z 125 Iljour. En envisagent un abonnement mensuel, il faut donc une 

cuve de 125 x 30 = 3 750 litres par exemple. 

Câbles et liaisons 

Si le groupe est en version compacte, tous les éléments sont précâblés. Sinon, il faut des 

liaisons : 

. 19 x 1,5 mm2 pour les transmissions des contrôles et commandes 

. 2 x 6 mm2 pour la charge de la batterie 

I 4 x 4 mm2 pour le préchauffage. 

La puissance du court-circuit est de l’ordre de 3 fois la puissance nominale. Les câbles sont 

donc dimensionnés thermiquement avec une température ambiante de 40” C et sur une 

distance de 10 m. 
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M&~OI?~ de fih d’études : Amélioration des conditions d’accès auy services de base Eau / Electricité 
dans /e centre secondake de Ko/oko, pro&ce de Kéhédougou. 

III - NOTE DE CALCUL N03: CALCUL DES CHUTES 

DE TENSION 

Afin de déterminer le chute de tension constatée effectivement chez les abonnés les 

plus éloignés, il faudra connaître d’une part la puissance souscrite par ces abonnés et leur 

localisation se traduisant par une succession de lignes électriques. D’autre part, il faudra 

connaître également toutes les puissances qui sont consommées en route avant d’arriver 

chez ces abonnés. Calculer la chute de tension effective constatée chez un abonné X très 

éloigné sans connaître le comportement de la puissance depuis le groupe électrogène 

jusqu’à l’arrivée est tres loin d’une démarche scientifique. Ne connaissant pas actuellement 

la localisation et la puissance souscrite par chaque abonné, nous avons adopté une 

approche fréquemment utilisée en Assainissement (pour le dimensionnement des réseaux 

d’eaux usées), en AEP (pour le dimensionnement des réseaux d’eau potable) pour calculer 

cette chute de tension. Cette approche est basee sur une distribution ou consommation par 

mètre linéaire. Les résultats obtenus ne sont pas très différents de ce qu’ils pourraient être 

dans la réalité car l’approche tient compte de l’éloignement de l’abonné le plus défavorisé 

d’une part et du système de service en route d’autre part. Une fois cette approche est 

définie, les calculs se feront à partir d’un réseau équivalent issu du premier réseau. Le 

critère de calcul est qu’aux points de raccordements principaux, on ajoute à la 

puissance desservie en ces points les moitiés des puissances qui leurs sont liés. 

L’expression générale de la chute de tension en triphasé est : 

AU = fi x ( RI Cos cp + X I sin <p ) avec X = L w (réactance) 

comme P = 2/3 u I Cos <p on obtient: 

en posant R = R, *D et X = X, * D 

posons encore k = R, +xox&w 
l 100 = constante fonction du câble 

u2 

on obtient finalement avec 

Ro = Résistance linéique du tronçon en S2 / km 

x, = Réactance linéique du tronçon en s2 / km 

tgcr, = Tangente cp moyenne du réseau supposée égale à 0.5 
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Mémobe de fin déi’r/des : AméJoratian des candi%ns d’accès aw services de base Eau /Electricité 
dans le centre secondabe de Koloko, provhce de Kénédowou. 

. 

U = Tension composée du réseau en V 

P = Puissance transitant dans le tronçon en kW 

D = Distance du tronçon en km 

Le tableau ci-dessous donne pour quelques conducteurs isolés assemblés en faisceau, la 

valeur de « k » . 

Intensité 
Nature Section en mm2 

K en (kW.km)-’ 

admissible « A » réseau 230/4OOV 

Câbles faisceau 3x25+NP 112Aà30”C .99 

de distribution 3x35+NP 138Aà30”C 0.72 

aérienne (auto 3x50+ NP 168Aà30”C .54 

porté) 3x70+NP 213 A à 30” C .42 

NP : 54.6mm2 3 x 150 + NP 344 A à 30°C 0.23 

K en (kW.km)-’ 

réseau 130/23OV 

2.97 

2.16 

1.62 

1.26 

0.69 

Après avoir fait le calcul des chutes de tensions relatives dans chaque tronçon, il 

suffit de les sommer sur le trajet de livraison pour obtenir la chute de tension constatée chez 

les abonnés les plus éloignés. 

Les tableaux ci-dessous montrent les détails des calculs des chutes de tensions observées 

au niveau du réseau de distribution BT. 
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Mémoire de fih d’études : Amékorafion des condifions daccès uuy services de base Eau / E/ectriciié 
dans /e centre secondaf/r de Ko/oko, provhe de Kéhédougou. - 

CALCUL DE CHUTE DE TENSION DU RESEAU DE DISTRIBUTION BASSE TENSION Option I 

_- 

-_ 

-_ 

_- 

,__ 

~_. 

,-- 

-_ 

-_ 

__ 

-_ 

-_ 

__ 

__ 

__ 

__ 

-- 

__ 

-_ 

_- 

__ 

-- 

-_ 

-_< 

__< 

--. 

-_. 

--. 

__. 

-_. 

--. 

-_. 

-ep 

i 
I 

Tronçons j Section (mml) j 
Longueur i Puissance 1 

I 

(k,,,,) i kW) i kW 
i DU/U=kPL 1 DU/U=kPL ’ Cumul DUIU i Cumul DU/( 

(km) j j (%en Bl) j (%en B2) ’ , j (%enBl) 1 (% en 82) 

GE-I !  
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Mémoke de fih /études : Améi-!foration des conditions daccès aux services de base Eau / Elecfriciïé 

dans /e centre secondahe de Ko/oko, provhce de Kéhédo~ou. 

CALCUL DE CHUTE DE TENSION DU RESEAU DE DISTRIBUTION BASSE TENSION Option II 

I  1 
I 

Tronçons 1 Section (mmz) 1 
Longueur 1 Puissance i I 

(km) !  
IDUIU-kPL (%/ DU/lJ=kPL 1 Cumul DUIU / Cumul DUIU 

(kW) ; k (B’) j k (B2) i en 81) ] (%en B2) 1 (%en Bl) j (%en 82) 

I I I 0 
---------------T-‘-----------------~---------------~------ ------.--:-.-.......------~------.---------~----------------~----------------~----------------.-----------------. I 

GE-Cl I 
/ 

, ---------------+---------------i---------------- 
1 6,21% i 2,07% 

I 
_-_----______-_ t -____-_--_-_---- f !  ____-___--____. 

6 t 
, j 9,580~ I 3,19% 

.--------------:-------------------~---------------~---------------;----------------~----------------~----------------.----------------,----------------~-----------------. 
GE-FI i # 

I 
. . . ..-.-.-...-...-..---------------~---------------~---------------~----------------~----------------~---------------- 

i 12,77% j 4,26% 
1----------------:----------------tc----------------- 

I 
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Mémok-e de fin détudes : Amé~oration des condifions d’accès aux ser&es de base Eau / E/ectricité 
dans /e centre secondah-e de Ko/oko, movince de Kénédouaou. 

IV - NOTE DE CALCUL No4 : CALCUL DES EFFORTS 

‘SUR LES SUPPORTS ET CHOIX DES POTEAUX 

Le poteau électrique est un élément déterminant dans la durée de vie d’une ligne. II 

est l’un des éléments statiques devant être étudiés pour résister aux effets de 

l’environnement pluies, vent, décharges atmosphériques, attaques par divers agents 

destructeurs bactériologiques, etc. II est devenu un élément dont l’importance n’est plus à 

démontrer sur les lignes électriques. Pour ce projet, nous avons opté pour des supports en 

bois. Ces poteaux sont dimensionnés pour un vent de 570 Pa soit de 130 km/h. Le 

coefficient de sécurité choisi est de 3. Les poteaux en bois permettent de réduire le coût total 

du réseau, mais ont l’inconvénient d’avoir une faible valeur de l’effort nominal. Une 

connaissance directe du poteau bois simple permet de déterminer la valeur maximale de 

l’effort nominal en fonction de la longueur. Le tableau ci-dessous montre les efforts nominaux 

dans chaque type de poteau en fonction de la hauteur. 

9 m 190 300 - 

- 

IOm 175 280 

11 m 165 250 345 386 

12m 160 245 340 380 

13m 150 235 335 380 

Le poteau simple connaît une utilisation intensive en alignement et dans les angles 

de faible valeur. Mais dans les pays en développement, l’aspect écologique entre très 

souvent en ligne de compte pour le choix d’un type de poteau. A défaut des poteaux en bois, 

les poteaux métalliques peuvent être utilises. II suffira de faire une correspondance entre les 

deux catégories en suivant bien sûr les normes et les classes. 
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Coeff utilisés pour le calcul des tensions uintaires dans un type de faisceau t (daN/mm') = P(param6tre ici P=400) x w avec w = (Masse (kg) x 9.81) / (1000 x 10 x section totale du faisceau (les3 phases + NP Bventuellement EP)) 

Rupprt m'd@& et pésenti5pr MWNIRUU Luwuni A. EZ  E R  / 3? promotion. ___ _______..___ ~ ~ ~ _._.___ ___.__ ~ _.._.. ___.______ . 78 



Mémoire de fin d’études : Amélioration des conditions daccès aux services de base Eau / Ei‘ect+iié 
dans /e centre secondo/e de Koloko, provhce de Kkneldoougou. 

V - NOTE DE CALCUL No5 : PROPOSITION 
TARIFAIRE 

La tarification a bien sûr fonction de couvrir des coûts d’investissements et 

d’exploitation. Néanmoins, tous les coûts ne peuvent pas être généralement couverts. La 

pérennité d’un service d’électrification rurale suppose que les coûts de gestion du service et 

de renouvellement soient au moins globalement couverts. Le contraire signifierait la 

nécessité de disposer de subventions d’exploitation, c’est-à-dire de subventions annuelles 

qui couvriraient les déficits courants. 

Dans le cas d’espèce, ii n’y a pas de subvention d’exploitation. Seul l’investissement 

initial sera subventionné par la recherche d’un financement. La grille tarifaire sera effectuée 

dans un premier temps sans la subvention de l’investissement initial, puis avec subvention. 

Les principaux équipements du réseau de distribution seront amortis de façon linéaire afin de 

disposer plus tard d’un fonds de renouvellement. La part payée par chaque usager sera 

fonction de la consommation mensuelle. Le montant de la facture mensuelle de chaque 

usager d’électricité est composé d’une part fixe et d’une part variable. On constatera dans le 

résumé de chaque grille tarifaire, que ces montants sont trop élevés. II faudra alors réajuster 

ces montant pour éviter ou diminuer au maximum les risques de mauvais payeurs ou de 

factures non payées. La clé de ce réajustement est celle de la solvabilité du projet celle qui 

permet de couvrir les coûts d’exploitation, de renouvellement du groupe et d’extension du 

réseau. Le réajustement de la grille tarifaire permet de rapprocher les factures mensuelles 

aux dépenses actuelles en énergie et/ou à la disponibilité à payer des usagers. 
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Mémoire de fin dëfudes : Améiorafion des conditions daccès aux services de base Eau / Hectricié 
dans /e centre secondahe de Ko/oko, provhce de Kénédougou. 

. . PARAMETRESDEBASLWL D~J TARIF PAR CLASSE of= C-TION ( SM!=UBVENT~W 

/ Désigna . / 
lion Tension de distribution j  Cos phi de font,, / 

1 Nbre d’hres Puissance du gro”“e / Taux ds charge ICons sp6cifiqw Production 

W I correspondant 
du gasoil mensuelle 
IltrelkWh kWh 

... __ _ i f. .._......... ./ . j  . . . . . . .._._....._._.........__.._. . 
!  

i................................. p .......... 

mono : 
Valeur du 

tri i 

param&lre -.-; 0.60 
j  ,* / 

32 000 74% 

220 j  380 / 

1 0.33 / 6516 

IClasse A moins de 0.5 Aj 
l 

Classe B : moins de 1 A / “asse ’ ‘Foin* de ’ 
/ 

Classe D : moins de 4 A / Puissance / .._____._,..._.___ ~ _....__.__.^........ + . . . . . 
Nbre j  P max totale1 Nbre 

D*s’g”r”on i d’abonnbs j  W + EP j  d’abonn8s j  
P max totale 

w + EP 

..-..-.----- . . . . . . . -...-- 
pompage Bl j  pmax table ‘O’a’arans 

W +EP 
sans moulin 

/ 
/ 74 j  5252 j  27 / 3935 j  30 18 9392 

. .._........_... * ..__ ,i _...._.. ._____..._.. + .._........... fi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .._........ . . . . . ................ 25 496 

Gae, p *ans 1 
i 

*“b”entla” / 0.18 0.13 / 0.31 

l 
Puissance / 

Classe E : plus de 4 A tri 

Lot~,B II”*c r I_.._._..._.__... -_.- .._ r”“““““” 

moulin / Nombre 
/ d’abonk 

P moy totale 

DBsignation 

__.___________._____.........................................,~....................................... 
Amortissements 

mr.r D 
monophlr‘: mol”, de 4 A ._._._._.._.” ..__...._ . ..__...._....-.-...-..-..~................... ..--..--...--.-..-- . . - .- -.--.. 

FCFA 
___________________............~.~.......~.~......~ 

CuOt du groupe Blectrogbne + accessoires 2 895 

-.-..-...-..-_/_-.-.-____^_____________1_.....-...-... ~~~~‘~~-~~~~~~~--~--~-~ ~~.~~~“~.~.-“.‘~..~“~-““~“.~~~~~~~~~~~~~~-~~~~~~-~~ 
CoOt du local d’exploitabon 130 

I CoUt du r&eau de distributfon (lignes Bleclriques 
+ ouvrages de distribution) 

I , 1 765 Q63 
25 

.___._.______.______.....................................................,............................. l____ ~___.__._....__.__.___ f”’ _____.______________..................... 
1 261 1 261 / 261 1 261 j  261 / 39220 

_.__....._............-... . . .._...__.._........... .__l_.l___........._.~... ._- _.....__._...._.. . .._........_.....-.....--. -....................... 

Renouvellement groupe &lectrog&ne 

Renouvellement du local d’exploitation 

ICoOt de branchement i 5480400 / 15 !  203 i 203 1 203 203 j  203 /30447 

CoOt des compteurs 

Exploitation 

__ ._ 

Gaso~l et huile (10 % de perte) / 1 267 439 

.._.._._______.__.._._............................................................................ ’ . . . . . 

Coût matntenance du groupe (8 %) 66 667 

_. ___ __ __ ._ __ _. _ . . . .-.. 

CoOt maintenance du r&eau (3 %) 29415 
__ __ 

Charges de personnel 40 000 

Pari variable par abonn 

________ ____ ___ __ __ -_ ..-. ._... .__....... 

.._ 
1 

10 221 1 137 509 332 159 : 66 667 

.I...._......._ .................................. ..-........._......._........- ... 

_____.______~__._.....~....~.... - . . . . . .._...................-...-.........-.--.. “_. ..--. - . ..-..-- .__._l__.l_..l.” . . .._. _-_....__ - . ...-...” -.-----.-... _I______._____ _” _____ -_- _.._.I_--...-._. - -.-.- -. 

Facturer mensuelles par abonnb 243 184 29 235 14 219 10 035 5 946 1 907 525 

-. 
J 
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M~~OI% de fin detudes : AméJorafion des condifiom d’accès aux services de base Eau / Ekectricié 
dans /e centre secondafie de Koloko, prowhce de Kénédowu. 

- 

PARAMETRESDLBASEENTRANTDANSLECALCUL 
. * AVFC S4.U3YFNT~ON~. Q@uml 

I 5 / 
I 

Désignation 1 Tension de distribution’ 
Taux de charge 

Produit des 
C;;“i;;; / ,,4: 

s;;c;fsi;“& j  Product moy 

correspondant gasoll 
mensuelle 

I 

,._.._____._................ ~__________..._._...__ i’ ___________......._ . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . ..-.............. . . . . . . . . . . . . ..-....... .-..-.....-..... . . . . . ! E ! ! T ! !  . . . . . . . . ...” . . . . . . . . 

Valeur du 
l 
I 

mono / tri 
I 22~ . . / . . . . . 380’ j  74% 0,75 400 0,33 a516 param* _ ,,* 

I 
t 

. vDESDIFFERENTESCLASSESCTRlQIlELQb2üanL 

) !  l Puissance Puissance 
/ Classe A: moins de j  C,ssse B: “,oins de, A Classe C: moins de 2 Classe D: moins de 4 totale sans 

j  A 
totale max Classe E : plus de 4 A 

0.5 A A pompageet â”BC , (trlphas8) 

/...... moulin moulin ____..__.. _.. ., . . . . . . . . . . ‘.‘.....,......................,....... . . . . . . . . . __.___________,._.__............... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . _____._._..._..__ ._____.__.._.._._..... . . . . . . . . . . . . . . . . -... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -..-. 
4 

Désignation j  Nombre j  P max Nombre P max Nombre P max Nombre P moy totale 

/ l 
d’abonn& totale (W) d’abonnk d’abo”“6s lotale (W) d’abonni& totale (W) d’abonn4s w 

31 541 

!  

____._____..._._._.._ p.. ___._____________ 25 496 ____.__.__................................... . . . . . . . . . . . . ..-........................ . . . . . . . . -..--..-- . . . . . . . . -- . . . . - __._..__....._.._...-.. - . . . . . . . . . ..- - . . . . 

74 j 5252 27 6 925 10 9 302 1 6 044 
I 

RTITION SELON DIFFEBEdLLs 

i 
I 

Niveau d’investissement I Bfitlment (local 
!  

Groupe BlectrogBne + (lignes Btectriques, Compteur ou limiteur de 
/ d’exploitation) acces5oires raccordement initial) courant Total 

. . . . . .._......................................... i_ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . /... -.......-.....-...................... ._.______..__.__..................... . . . . ..-.. - . . . . . . ..- - . . . ..-... -. _..- ..-..-.. _ . . . . . ..-....--............ . . . . . . . . . . . . . - . ..-... 

Montant de l’investi 
ssement initial FCFA 3 500 000 / 3 020 742 47 332 268 

/ t 

Taux de subvention 

I 
!  

100% 
l 

I 100% 100% 0% 33% 

,_________._______._............................... p.. ______.____.____..__................ /..... _________...........__________________ i...... _._.___..._.._.................... + _______._.__._._......................... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Montant de la subvention j  
FCFA (A rechercher pour lei 3 500 000 

financement du projet) / 
23 565173 j 11 765 953 

,_________._._...__.........~.....................: _.__.._._.___.._____.................... + ._.~__.___..____.__...~....~........ 1 _..._.._.....I......... - . . . .._...____ 1 

0 

.._l...l.......l_.......... -.-... i 

996 645 39 027 971 

.......I......._..... _ . . . . . . . . . . . . . . . . - . . L . . . . . . . ..-............ 

I Contribution (directe et créditée) des 
bénéficiaires 

7 504 297 
I 

SUBVENTION .BEFINITIQMQES POURCENTAGES ET REPARTITION SUIVANT1 , Es . . DIFFERENT= CLASSFS . Ogtron 1 

1 

Nom de la 1 Classe A: moins Classe B: moins de Classe C: moins Classe Cl: moins Classe E : plus de 4 Classe E : plus de 4 A 
classe 1 

i 

de 0,5 A / 1A de 2A de 4A A (monophasé) (triphasé) 
__________._..._._............................_______.__._....................~...... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..-.. - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..-.. - . . . . . . . . . . . . . . . . ..-....-.-.-......... -- . . . . . . -.-. ..~._._____..._.._________ ________.___.._........................... 

Coef p avant/ 
subvention 1 

0,18 0,13 0,23 0,31 0,oo 0,15 

I ,........................... 
i”‘---- 

. .._.____._______.__............... .__.._......._.___._..~.....~.......~~..................................~.~...... 

%de j 
10% 

l ” 

. . . . . . _ ..I...........__......... -.. . .._ . . .._._.._..........-........-..... . . ..-......-.-......--..-.......-.-...... 

subvention / 
10% 10% 20% 0% 

l 
50% 

1 
.__......................... f.... . . . . . . . . . . ..____................... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..-..-..-.-...... 

Coef p i 
après 1 0.20 ’ 0,16 0,24 

i 

..-.....-.-................-...-.. . . . . . . . . . . . . . ..-......-......---.. -.-.- ..-.- . . . . - . . . . . . . . . . . . -.- . . . . --.--..---.-. 

subvention / 
0,26 0.00 0,12 
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. 
avec mou!& 

DBsignation 
Dur4e d’amorti 

ssement (ans)” 

Classe 0 
Classe E monopha Classe C 

Classe B Classe A 
monophas6 monophask 

Recettes 

: moins de moins de 0.5 m~~s~é~e 

Coüt du local d’exploitation 

Part fixe par abonne en FCFA 

.................................................................... ., ...................................................................................... ..- .. ..................... ........................ 
Coût d’exploitation 

Gasoil et huile (10 % perte) 

Charge personnel ....................... ............................................ ...................... ............. .._. -. .... -. ............ ....................................... .......................... ..-- ......... - .. ........................ 
Prix variable par abonné en FCFA 143183 20420 10990 

....................................................................................... -. ...................... ..-...-.............- ................................. - ...................... - . ..-. - ..................... 

............................................................................... ..-.-....-............-. - ..... .._._ ................................. 

. . . .._...............................................-............................................................ r‘ I___....._______ 
emboursement des frais de raccordement initial. Ces 

ais seront ajout& aux factures des six premiers (vo11 

Ibleau de contribution villageoise). Rappelons que le 
80% 

lontant total a 618 subvention. 

Mémoire de fiir déiudes : Améfiorution des condifions #accès aux services de base Eau / Hectricité 
dans /e centre secondahe de Koloko, provhce de Kénédogou. 

, . w  . OPOSITWN TARIFAIRE AVECSUBVENTION DU PROJET. Optron I (m 

6 
. 

rix d’abonnement mensuel (FCFA) 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~ . . . . . . . . . . . . . . . . ..__.................................... 
lontant du kWh (FCFA) sans I’Eclairage public 

. . . . . ~~~~-~~~~...~ . ... :-fq 

. . . .._.......................................................................................-.........................-.......................-....-....................... . . . . . . . . . . . . ..-. . ..-.......................-..-... - . . ..-....-......... - . . . . . 

lontant du kWh de I’Eclairage public 140 FCFA, soit GOOFCFA par usager I 

, goo 3gr 

. . . .._................................................................................... - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . _ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..-..-.. - .._..” ..--.. - .--....--........-............... 
lontant du kWh pour le pompage d’eau 

160 FCFA y compris le montant de l’abonnement 
mensuel. l / / 

‘our couvrir les frais de I’eclairage public, II suffit d’ajouter à chacune de factures mensuelles des abonnes, un montant de 800F CFI 

Classe E: Triphasé Classe D: Monophase Classe C: Monophase 
Classe B : Classe A : 

Monophasé Monophase . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . :” . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~ . . . . . . . . . . . . . . .............I.. . . . . . . ..-..... - . ..-. ........l...__..l --..... - . . .._-.... ............I._...... 

Prtx fixe / ‘&z” 1 
. . . . . . .._......_.......... 1 _.___.....l._.l.._ f...... . . . . . . . . .._... ___._ E- __.._____ Fr. _._.__._ 

5 000 155 ( / 600 500 
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Mémo//re de r% déiudes : Am&mtion des condifiom duccès aux services de base Eau / E/ecfricité 
dans le centre seconda/?e de Ko/oko, prov~hce de Kéhédougou. 

PARAIMETRESDEBASEENTRANTDANSLEA 
SUBVFNTION): OPTION U 

Classe A: moins 

I I 

Classe 8: moins Classe C: moins Classe D: moins PlllSSWlCe PlJiSSanCe 

de 0,5A de 1A de 2A de4A 
Pompage de l’eau consommée consomm8e 

*ans pompage âwc pompage 
.-...-...- . . . . . . . . . . 

1 
. . . . . . . -- . . . . . . . . . . ..-...........-.... 

l 

. . ..--...-....-.. ..I..-- -..-.. .-._- -..-..... --- . . . . . . . . . . . . . . . . ..-..--.... _ --.-... - . . . . . . . . - ..-..... --_-- _._.____. - . . ..~~_~~____.~.~~_~_~_~_~~~ 

DBslyna . Con j  
Nombre hotale (W) + 

Pmax 1 Nombre 
P max P max 

/ d’abonn& 

t 
l 

EP I 

P max kAaIe Nombre 

l 

d’aboonés (w) + EP d’abonnés to+l;pw dFf,,, kyp) Puissance wns0mm.k w 
3 heures pour 

remplir le chatea 

.-................... . . . . . . . . . . ..-..... . . - . ..-......_ ..-..........--.....-. - . . . -.-...- . . . . . . ---- .-.. ___......... _ .-..- --.- ..-._.....-....- -.- ..__._.__ -- . ..- -._. .~______._________ _ ___________-_ 

74 1 / 27 4230 30 7250 19 9599 6 053 1 200 27 132 28 332 

-N : DFFINITIONPARTITION SvkUWb3 DIFFERFNTS NIVEAUX 
. * 

I 
RBseau de 

Niveau Bâtiment (local 
Groupe 

électrogéne + 
distributlan (lignes 

Branchement (frais 

d’investissement 
de raccordement Compteur ou limiteur 

d’exploitation) Blecbiques, ouvrages de courant 
Total 

accessoires de distribution) initial) 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [........................................ 

1 

. . . . . . . . . . . . . . . . . ..I.............................................-..... - . . . . ..-.. . . . . . . . . . . ..II._..-..--...- ..___. - .__..._._______.____..--..-.--.-..-..~..-- 

Montant de l’investisse - 

ment initial FCFA 3 500 000 21 565 173 11 765 953 5 480 400 2 935 827 45247353 

-..............................-............. _ . . . . . . . . . . . -- . . .._.............-.-.. - . . . .._._............ -..-...--- ..._._......I - . . . . - . . . . --.. .- --.- -_- _-.. -.---.- ..._-- --..--- I.__.___. -_- .__________._______ 

Taux de subvention 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .._......................... -.._ .--.. . . . . . . . ..I........._..................--.-..-................................. --.......-.. - . . . . . . . . ..-..........-.... -- ..-....--... -.-...- . . . . . . - . . . . -.-- . . . . . - . . . ..__........ - 

Montant de la 
subvention FCFA (A 
rechercher pour le 

/ 
3 500 000 21 565 173 11 765 953 0 968 823 37 799 949 

financement du projet) 

.1-.1-.-..-..-.--..-....-.......-... l -._ . . . . . . . . . . . . ..-.-.... - .,--.. _ -.....-... - -.... ~ --..-.....-- -* .--.. - ..I....._........._ - . . . ..- - -...-.-.--.--- - . ..-1--1.--. - ---...---. c -.----..--...-.- 

Contribution (directe et cr4ditée) des 
bénéficiaires 

7 447 404 

Nom de la classe 
Classe A: moins Classe 8: moins Classe C: moins Classe D : moins de 

de 0,5 A de 1A de2A 4A 
Total 

........................................................ ..- ......... .............. -. .... ---.-.-. ........  ̂...... ..l.ll..-- ............ - ... --..-l-..-r .... - -.-.- .. - _...- . ..- - -....._..._ ...... --.- .- _...._-- .. -.- .__.-...- ..... -.--.-. 

Coef p avant subvention 0,22 0.16 0,27 0,35 1 

........................................................ -.--. ....... .............. -..-- .-. ... ..-.......- - .... -. ..-. -. ..... -. ..- ... -. ..... ..... ..-.-. --. ...... - .-.- .... -. ...... -. .... ..- ... ----- .. .-- .__ .... - -- ..... - ._.....__..._ .... -. ... 

% de subvention 25% 20% 25% 30% 100% 

.......... ..-......_ ............................................... ......... .._...---.--..........-- .. ..... ..-..__...__ . ..- -..- ... _.__..__.---.-. - -..___.._ ... .._ - __...__.._-__ _ _____- - ._._________ ....... ..__. 

Coef p après subvention 0,23 0,lS 0,27 0,31 1 
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Désignation 
% payée Classe D Classe c Classe a 

Montand Initial So carres Durie d’amortl monopha monophasb: 
monophas6 

Classe A 
par les 

usagers 
pondant ssemen1 (ans)” rB: moins 

de4A 
moln6 de 2 A mol: de 1 m~~~~$~&, 

Receltes totale 
mensuelles 

.  

.  .  .  

._- 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..- . . . . . . . . . . . . . . . . . ..-...-........ -- -.......... - . . . . ..-........... - . . . ..--... - ..-................_.,.....-... . . . . - --..... --. -.-.......... - ..-..._..._ -- . . . . ..-. - ....... 

Amortissements FCFA FCFA FCFA FCFA FCFA 
-............_...-..............,.............................. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . .._........-..... -...- . ..- .-.._........-........-.......- -. .- .l...._l...... - ._.._.-- - ..-. ._.._....-. -._. ..-. -...-..- . ..- -. .-- ._.- -. .-.- ._._ 

Coût du groupe électrogéne + / 
accessoires 

Oo/ 

/ o 
12 256 800 7 2 401 1 291 1 025 458 145 914 

. . . . . . . . . . . . . . . ..-............................................... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..-......-......_._....-.-.... -.-.. . . ..-....... - . . . . . . ..--..........-.....-...............--..-.....-......... . . ..-.... -.-- .--...... ------..-...- ..-..... -- . 

COU du local d’exploitation 0% 3 500 000 15 130 130 130 130 19444 

. ..~ .‘.................‘..........................................,..................... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - .._.-.<.-.. - .___ - . . ..-.._._........ --. - __-.-... - . . . . . _-.-...- ..__.. - -..__ - _.-. - . . . . . . . . . . 
out du rkseau de distribution (lignes 

Electriques + ouvrages de 0% 11 765 953 
i 

25 261 261 261 261 39 220 
distribution) -.--.- ..__---.-.. - . . . . . . ..-. . . . . . . . . . . - . . ..-....- l.._..I.-... - -... . . ..- -- . . . . . . . . . . ..-.. - .._... .-.........__.-...-..... - __.-. . . . . --- _.--- -.- -_.......-.-. - . . . . ..-- - . . . . . . - _..---..... --__-,d_--___- _........... -.. 

.  

C 

. . . 

,... 

. . 

*  -  .  .  .  .  .  .  . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .  .  .  .  .  .  1. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . . - . . . . . . . .  - -  .  . . - - - . . . . . . . .  -  .  .  . . - - . . . . . . . .  -  .  .  .  .  .  .  ..-__.____...I_________ __._._.___. .  .  .  . . __ . .  ~ .___-._._.__ - . -  .  .  .._______ 

Part fixe par abonné en FCFA 127921 1682 1 Ml,] 849 I;:ii{;“,;, ;; 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..____ _.........__ .._____...... .__..________.......... .______.... ._____.____ _________.___ __._.-_ ___._..______ ___--_____.. .___.____.__. _______________ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . ..__................................................ 

Coût d’exploitation 

_............_........... - . . . . . . . . . .._.. . . . - . ..__-. -..- _.__._^ ____.____ - ..___..-_-... ._-... -- .._...._. ____.... - . . . ..- 

...< 

Gasoil et huile (10 % perte) 
- _._._...._......._.....-...-...-......-......-.....- 
oût de maintenance du groupe 

. . . . 

C 

-.. 
c 

. . . 

. ..-.--....--.-..--. - . . . ..--..-........-....- - 
oût de maintenance du 

_..- .-..--.--. --.---.-. .--- ..__..... - . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . ..--.................. - . . . . . . . . . . . . . . . . . . - ._...- - .-_.- -._-__---.__ 

Prix variable par abonné en FCFA 
. . . . 

. . . 

Facture mensuelle par abonn en FCFA y compris l’éclairage public. 
/ I 

12 361 7205 1 5971 / 3337 859 172 

. . . 

. . . ..-........_ _ . . . . . . . . . . -- .._......................-.......... -..-.-- .-.. ---..-...- .- .--- -.-. ..-.---..... -.-.--.-..-.-.- --...-. .---..---...--- -.-------.- ---..-.---...--..-.. --1--11....--.-- 
3mboursement des frais de raccordement Initial. Ces 

ils seront ajout& aux factures des six premiers (voi 

bleau de contrlbutlon vlllageolse). Rappelons que le 

ontant total a BtB subvention, -........_._...........-............. - . . . . . . . .._......................--.....-..... - . . -.- 

{ 79% 1 4293003 17-7 4410 1 4410 1 4410 1 715500 

-..-.--.-. -- - ----.--.- -..-.- . . ..-- - -...-.. -----.--.--.. - . . ..- ---..-. ..--- -...--.  ̂ - ..--. -.-- . . . ..-. 

.-. 
Rc 

fri 

ta 

m . . . . 

. . . . 

PI 
. .._ 

M 
. . . . 

M 
..- 

M 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..-.. - . . . . . . . . . . . ..-................................. - ..-.-. --...- --...-... -.--- . . . . -..-.-.--- . . . . . . . . . . --.--.-.---.. --- ------ ----- 
rix d’abonnement mensuel (FCFA) l -1 2 500 

2 ooo , 5oo T1~~--~-.- . . ..-..-.--.. 

ontant du kWh (FCFA) sans I’Eclairage public 
.-...-.. - . . .._...I.................-.....-...-.......................--..-......-........................-.....--.-.. _ . . . . . . . . . ..__....... - .___.___. ‘85 L-..fY-1-20-1-230~-.. . ..-.._ 

ontant du kWh de I’Eclalrage public 140 F soit 600 FCFA par abonna 
-...-. --..---.- . . ..-...........-................................-.....-. - ._..,-...... -.- __..-.. _- . .._..-... -.- __..,...-- --_ --_-I_ --.- --__-- --_._-. 
ontant du kWh pour le pompage d’eau 

--l- 
160 FCFA y compris I’abonnoment 

mensuel. 

PC our couvrir les frais de I’eclairage public, II suffit d’ajouter B chacune de factures mensuelles des abonn& un montant de 600F CFP 

Mémabe de fih défudes : Amélorution des conditions duccès aux servkes de &ase Eau / Ekctricifé 
dans /e centre secondake de Ko/oko, provhce de Kénédowou. 

RESUME DE LA GRILLE TARIFAIRE DEL ‘OPTION II 
, 

Classe D Moins de 4 A 
..I..--.I......... 

Classe C: Moins de 2 A Classe B : Moins de 1 A Classe A : Moins de 0,5 A 

’ 082 282 

Rrrpport rJd/aé et présenté par MOUNIOW Lawuni A. E I. E R / 32)mc promotion. . . . . . . 84 



Mémoire de fih détudes : Amélioration des condfiotzs duccès uux services de base Eau / E/ecfricifé 
dans /e centre secondabe de Koloko, provhce de Kénédoqou. 

VI - NOTE DE CALCUL No6 : ANALYSE FINANCIERE 

SOMMAIRE 

L’analyse financière de ce projet test d’électrification est fondamentale et constitue un 

outil de décision incontournable dont l’absence ou l’insuffisance sera la cause de son échec. 

Cette analyse financière sera reposée sur un outil :le Business Plan et ses différentes 

composantes. En effet, le Business Plan est la résultante d’une analyse détaillée et 

quantifiée, faite en amont, portant sur tous les aspects du projet. II permet de mettre en 

cohérence tous ses éléments constitutifs, d’identifier les facteurs de risque et de chercher 

les palliatifs éventuels. Dans cette analyse financière sommaire, il s’agit de dresser : 

- le tableau des investissements et renouvellement des principaux 

équipements du réseau de distribution, 

- le tableau des amortissements de tous ces équipements, 

- le tableau des flux financiers prévisionnels ou flux de trésorerie nets, 

- graphes d’évolution du cumul des flux financiers prévisionnels. 

Cette analyse est faite de manière qu’une modification de certaines variables n’entraîne pas 

une grande variation sur les résultats obtenus ou du moins entraîne de petites variations sur 

le Business Plan. 

Enfin les différents critères d’analyse fondés ou non sur l’actualisation ont permis de ressortir 

le niveau de rentabilité de chaque option, et par conséquent l’option la plus rentable. 
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Mémire de fin Amékorution des ~ondiions ditccés uuy serkces de buse Eau / Eleciricifé dans /e centre seconduii de Ko/oko, provkce de ,C&éd~. 

défdes : 

TABLEAU DES INVESTISSEMENTS ET RENOUVELLEMENTS DES PRINCIPAUX EQUIPEMENTS: Option 1 

Groupe électrogène 

Local d’exploitation 

..-...- --- .._.. -... 

^.._ . . . . .._._._ - ..__._.._____. 

TABLEAU DES INVESTISSEMENTS ET RENOUVELLEMENTS DES PRINCIPAUX EQUIPEMENTS: Option II 

Désignation i 

Local d’exploitation 

Réseau de distribution 41 766 
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Mémoire de fin An&b~tion des conditions daccér aux servzices de buse Eau / E/eciricité dons /e centre Second&e de Ko/oko, provhce de Kéhédo~. 

TABLEAU DES AMORTISSEMENTS DES PRINCIPAUX EQUIPEMENTS: Option 1 

AMORTISSEMENT 

TABLEAU DES AMORTISSEMENTS DES PRINCIPAUX EQUIPEMENTS: Option II 

AMORTISSEMENT 
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Mémoire de 1521 Amékorution des conditim daccès aux sewices de buse Euu / E7ecfmciT.é dans /e centre stxon&ire de Ko/o&o, prov+ce de Kéhéd~. 

dé’tudes : 

TABLEAU DES FLUX FINANCIERS PREVISIONNELS OU TABLEAU DES FLUX DE TRESORERIE: Option l 

LIBELLE 
] Année Année i Année j Année j Année i Année j Année 1 Année 1 Année j Année ; Année ; Année i Année ; Année1 i Année j . 

i __- 0 ._--...-._.-._-____..--.- . . . .._.______......._ , _--- , j 2 : 3 : 4 j 5 i 6 
..--..-. !i---.-.-i..-...--...--~ ..__._....._ --.L-..- .._ i ____________ i ____..__ 1____._ - 7 8 g !  ,o i ,, j ,* ; 

.A! _.._ -i...-l.~.-L-~~~~~.- 

I RESSOURCES 
----...- -.------ . ..-. --...---...- ____ 

.Prbduction 

‘----.-.7-----7-~~~-T -..-.-...--.~..-.----..- ~~“.r .--.---. T  _.__.__,--..._..... -,---__-_-_-...-._--T_- T  __.___ r .._. - . . . . -_--.----._ 

112825/14657:16489/ 18321 ;18871; 19437~20020~20621~21239~21876~22533j23209~23905i24622j 
..- .-.---.--........ -.._-- -...-.. +..----...r ______ +. __....__ 

Valeur résiduelle des immobilisations 1 

-f-----.-+-.-.-. 
25 361 

“---t .-.. -..-.-..-+-----+ . ..-....-. q..-.--..+-..- +--. +---- j -.-.j . . . . . . . . . . . -- : 

..-~---~ ----... --- .._. ---- _.__ -+.- _.._ +.---+- .-f--- . . . ..__ A- +.-----~-...-i-.----+-.---i---- 
; 25868 

Récupération du BFR 

-“-----~y---- : i-- ._.. -.~---..-l~---- 

t 
-.- -.y---.<-----L , -.--+---.-- .-&-- 

TOTAL RESSOURCES / 

.--~~-.-..-i-.-..-.~- _____ +--+---..--; 
j 4 337 

i---~--..-.“..--.-.---~--- 

j 12 825 1 14 657 / 16 489 i 18 321 ; 18 871 ; 19 437 ; 20 020 !  20 621 ; 21 239 ; 21 876 i 22 533 i 23 209 I 23 905 j 24 622 !  55 565 
..--+ .--. --_-_i--_._ : . ..-._ -.A--.--.-..-.L--i---.i-----.-i ____ i---L -i--i ..-A-.---.-i---- -- 

II EMPLOIS 
-.-.-~ -----------*-- .-.. 7 -.-.. ;..-.-? -.--. I . ..---.. --‘i--i- ._._._.__ il-- ------- 1--7--..- . ..-.--- 7--1 ---- j __..... i..----- 

a) Investissements et Renouvellements ; 2’523 j 

~.J-------’ 
;  /  f  

immobilisations Corporelles ( Babment + f 
-y---+---+’ --y---+ --.- i;----+.-y~..--i-- f -i- ; 

réseau de distribution) 
; 15266 1 I 2 

Autres immobilsations (groupe+ 
;--- ---&--.--. 

accessoires) j 14257 1 

’ -+-- j 
I 

j- --j .--+.--+--. j -+----- 

j 8 i 24 688 
;-------+y :  

I 4337 /  

1 
+-------+-.A. 

;  18761 j i ;  j 

---+--: ---+ 
- 

b) Variation du BFR I  

-7: 

2 

-----:~ !  

c) Dépenses d’exploitation / I 

Autres sercices consommés 

Frais de personnel 

1 1 

9497 

1108321 121671 

13503 

1138401 .-.-+ I 

14186 

i 

14541 

/14905/15277~15659~16051~16452~ 

i 

168631 i-----+ 

17285; 17 717 

L 
761 1 1 827 1 1 1 891 1 936 j 959 j 983 1 

:-- 

r 738 I 749 1 807 848 869 1 008 1 1033 j 1 059 
1 

/ 480 ) 1 480 480 1 480 1 1 480 480 1 480 ; 1 1 / ; 1 480 480 480 480 480 480 480 / ] 480 

Impôts et taxes 

TOTAL EMPLOIS 

1 0 

29523 43 944 
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Mémoire de fin Amékoration de condifions daccès aux services de base Eau / E/ech-icité dans /e centre secot&aife de Ko/oko, province de Kéhé’dqou. 

TABLEAU DES FLUX FINANCIERS PREVISIONNELS OU TABLEAU DES FLUX DE TRESORERIE: Option II 

I I RESSOURCES I 

, Récupération du BFR 
--..-.-.-- 

II EMPLOIS 
--- 

a) Investissements et Renouvellements 

c) Dépenses d’exploitation 
.-- 

d’actualisation 
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Mémoire de fih Amé%ofation des conditions daccès auv sertkces de base Eau / E/ec?bcité dans /e centre secmdaipe de Ka/oko, pro&ce de Kénédq. 

déiudes : 

ANALYSE FINANCIERE SOMMAIRE: CRITERES D’ANALYSE SANS RECOURS A L’ACTUALISATION 

Option I : Distribution semi - continue avec un moulin Option II : Distribution intermittente sans moulin 
___--- . . ..__ ~-.-.- .._.__ 

---$élai-d~écupération-/-- 
---..-.-~- ..____ ~~ _.______.-__._ ---..‘--..-..-.-.~- .-.... - . . ..--- ___... -.----_._ 

Cumul des flux financiers ou 
Cumul des flux i Délai de récupération j 

des flux de trésorerie 
i 

principaux : 
i Rendement de l’unité 

investissements 
: monétaire investie 

financiers ou des flux dei des principaux 
Rendement de l’unité 

trésorerie i 

j 

investissements i 
monétaire investie 

ANALYSE FINANCIERE SOMMAIRE: CRITERES D’ANALYSE FONDES A L’ACTUALISATION 

Option I : Distribution semi - continue avec un moulin 

I 
1 t 
‘Indice de Rentabilité/ 

Délai de 
Valeur Actuelle Nette VAN 1 

Taux de Rentabilité 1 , . . 
: ou de profitabilité 1 Interne TIR 
I 

j re~t~~~~ 

-8228 

i 
Pas de 

0,83 I 449% 
; récupération du 
i fonds initial 

I 
investis 

Taux d’actialisation 

3% 

Option II : Distribution intermittente sans moulin 

i Indice de 
i 
1 i 

Waleur Actuelle Nette VAN; Rentabilité ou j 
Taux de Rentabilité ] Délai de Récupératior 

/ de Profïtabilité j 
Interne TIR !  Actualisé 

I 
--- 

-3783 

, -~--- : 
I i Pas de récupération 

0,91 [ 6,30% 
du fonds 

/ d’investissement 
initial 
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Mémoire de fin Améfioration des condiions daccès am semkes de 6a5e Euu / E/eciriciié duns /e centre secondake de Koloko, province de fénédowou. 
défades : 

Evolution du cumul des flux prévisionnels de l'option II 

20 O00 

10 O00 

O 

-10 O00 

-20 O00 

-30 O00 

-40 O00 

1 Durée d'exploitation du système de distribution (Années) 

- Evolution du cumul des flux financiers prévisionnels non actualiés 
- Evolution du cumul des flux financiers prévisionnels actualisés à 8 % 
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Mémoii-e de fin Am~iorution desr conditions duccès am ser&es de bpse Eau / E/ecf?vcité dans /e centre seconda/?e de Kooko, provihce de Kénédoipu. 
A’OhrAsr : 

. 

Evolution du cumul des flux financiers prévisionnels 
1 

30 000 
. 

-40 000 

Durée d’exploitation du système de distribution électrique (Années) 

-Evolution du cumul des flux de trésorerie prévisionnels non actualisés 

- Evolution du cumul des flux de trésorerie prévisionnels actualisés à 8 % 
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Mémoh-e de fih détudes : Améfio~ation des conditions duccès aux servkes de buse Eau / E/ectr/tité 

dans /e centre secondake de Ko/oko, provhce de Kénédoqou. 

VII - NOTE DE CALCUL No7 : ANALYSE FINANCIERE 
DETAILLEE 

L’analyse financière détaillée de ce projet complète l’analyse financière sommaire 

effectuée plus haut. Elle permet de dresser le compte d’exploitation prévisionnel et le tableau 

des ressources et emplois. Mais dans le cas d’espèce, nous avons supposé qu’il n’ y a pas 

d’emprunts. Seules la subvention de l’investissement initial et la contribution des villageois 

constituent les capitaux investis dans le projet. L’analyse financière avec la prise en compte 

du schéma de financement permet d’estimer la rentabilité des capitaux investis. En fin du 

tableau du compte d’exploitation prévisionnel, on ressort la capacité d’autofinancement du 

projet chaque année. La CAF est un paramètre très important en entre dans le tableau des 

ressources et emplois. 

On remarque enfin de cette analyse que le niveau de rentabilité des deux options est 

faible. Alors , l’étude de la sensibilité tentera de définir les palliatifs pour conforter la 

pérennité et la rentabilité de ce projet. Par exemple, on commencera par satisfaire les clients 

les plus riches, soit augmenter de façon progressive les tarifs, soit limiter le nombre 

d’usagers au départ. Tous ces facteurs difficilement prévisibles seront quantifiés et analysés 

judicieusement. 
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Mémoire de 1521 : AméBorafion des conditions daccès aw services de base Eau /Sectriciié dans /e centre secondaire de Ko/oko, provihce de Kénédogou 
détuds 

TABLEAU DES COMPTES D’EXPLOITATION PREVISIONNELS : Option I 

L!BtXLE 

E!RODUCTION 

1 Année / jAnnée2j !  Année / Ann& 1 Année 1 Année Année i Année Ann& Année 1 Année Année Année Année 
1 3 j 4 ; 1 

1 [ / 1 
5 6 

i 
: 7 ; 8 j 9 i ,(-) i ,, 

j !Année'2/ 1 
1-J i 74 i j5 

12825 i 14657 i 16489 j 18321 i 18871 j 19437 j 20020 1 20621 21239 1 21876 j 22533 1 23209 i 23905 j 24622 t 25361 

I Matières et fournitures consommées [ 9497 f 10832 jl2167j 135031 13840; 14186/ 14541 1 14905; 15277; 15659 16051 j 16452 j 16863 j 17285 j 17717 

+-..----+- -----.-~---.---i---.-----i-- -_.. ---+ \ ..-.. --+---.-j-------.--f---- i 1 ; _.-.. +-- __._.- i ...----..---..-- j i . . . . . ..-.-..--- f . . . ..------.-. j -----...-..-.- j--- . . ..__ -_ 
3825 4322 ; 4818 i 5030 5250 5479 5716 5962 ; 6217 6482 6757 1 7042 : 7337 i 7644 

Autres services consommés 1 749 ; 761 / 807 j 827 1 848 ; 869 1 891 f 913 !  936 1 959 j 983 1 1008 j 1033 / 1 059 
+...- . ..---.... f...- ._--.... --.--i-----.~--.----- .+-- _...._._. j __.__..._...._ * ____ ----f .._____ _-- __.. j .____.____.. -+.- . .._____.. j..- .._._._ - .._..__. + ..-.. --.-- .._.. $ -...... .--.-+. ..-....___ --+----..- ; 

3075 j 3561 1 4011 ; 4203 [ 4402 1 4610 ] 4825 / 5049 1 5281 5523 !  5773 6034 1 6304 ; 6585 

I Frais de personnel i 480 480 ] 480 ; 480 1 480 / 480 480 480 j 480 / 480 / 480 480 

1 4130 j 4345 ; 4569 j 4801 j 5043 

1 Dotations aux amortissements 2741 2741 / 2741 j 2741 j 2741 ; 2741 ; 2741 i 3364 j 3364 1 3364 3364 3384 3364 / 3364 i 4231 

Frais financien 

, 

Résultats sur cession 

RFSUI TATA VANT lh4POTS 

I +.-- j +.-- i --+--+ 

I Imphts sur les bénéfices 

I 
.----+ 1 _ !  +-.- +--- : - 

I i 

I RFSULTAT NF1 1 -630 i -145 / 340 i 791 !  982 !  1182 / 1389 i 961 / 1185 j 1417 1 1659 ] 1909 j 2170 1 2440 ] 27742 
I ---A--- - -A-------..-:.--...--...--L-~. - A-.. -J------L------ 
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Méinobe de fh : An&oft~i~o~~ des con&iks duc& aux semhs de base Eau / E/ect&cifé dpnr /e centre secondabe de Kor’o.40, prvv/irce de Kéhédogw. 
deudes 

TABLEAU DES COMPTES D’EXPLOITATION PREVISIONNELS : Option II 

l /RP t F 
1 Année j 1 Année 1 Année / Année 

1 
:Année 21 3 I 4 i 5 ! 6 : , : 8 I g I ,. I ,, 

/ Année / Année / Année / Année i Année / Année j IAnnée ,21 Ay3ée / Am$e 1 Afge 
_-._._ _-_.___----_ _-_- _--_-_.__-.-_-.-_-_-_____________ +--------------f-~~~-~~-~~~-i --------- + ---------- $ ------- ---& -.-._ - __..___ j ___. -_- ___.__.__ + ____ ------i--------t--------------f _.___._____ - ____. -+------~-~~~- _____.___ -4 ~1~-~~~-~~~-~ + ---------- 

PRODUCTION / 7519 i 8593 1 9667 /10741/ 110631 11395i11737/ 12089 1 12452 1 12825 1 13210 1 13606 / 14015 1 14435 1 14868 
--_ .-------------.--.-----.--.---.--.- _ -~.-~-~..~~~~.~~~ i ~~..~~~~-~~~~-~~ -t---------.----i---------i---------J---------~--- .__..___.__._ +.. __________._ t._.__________ 4 _________ --+ _______________ f  ______________ + ._________________ j ___________..___._ + _.__...___ --+---- 
Uatières et fournitures consommées / 4 065 1 4659 ! 5233 j 5808 1 5953 ! 6102 ; 6254 j 6411 1 6571 [ 6735 i 6904 i 7076 1 7253 1 7434 1 7620 
----------------__.-~.-~------~ -------.--.-..--.--.------ .+ --.-----I-------t----------"--------'---------f-- ___. _ __...._.____ $ _______________ j ____________ j. -_________ j _______________ f  _________________ c ______________ $ _____________________ i __.___.. ___- ___._ ~-----~. 

FSfJR CONSOMMATION ; 3 434 / 3 934 1 4434 1 4933 / 5110 / 5293 i 5483 1 5678 f  5881 1 6090 / 6306 i 6530 / 6761 1 7001 1 7248 
----.- _ -.--.- _-_ .-----.--. _ .---------.------------.-. + .-..--------- + ---------- r ~~-~-~~~~-~.. f  -~~~.~~~-~~~~- i ---- ---+ _-____.___ - ___.. +--- __.__ -+-----f-----f- ____ - __..__ ---: _.____ - _____ - ____ $----- _.___ -+- ____..____ ------i.----------f----- --.----.--. 
4utres services consommés / 645 1 645 [ 645 i 695 i 712 I 730 ! 749 / 767 1 786 / 806 1 826 1 847 i 868 1 890 ) 912 
----.-------- _ -------.-------.---.-.-------- $ -~~~~.-~-~~~-~ +. ------_..-. -+-- __...__.. + ..___.__ ---$-.-----+ __.____.__ - ___.__ $ _..___..__ - __.__. i ___.__ -----+---~~~ .____ -+- ___..___...__... if. ____ - .____..____ +.-- ____._____.___ $ __.______.____.._. --i.-----------$-------- ---. 

YAI WR AJOUTFF / 2789 i 3288 / 3788 j 4238 1 4398 ; 4563 1 4734 ; 4911 ; 5094 ; 5284 1 5480 1 5683 i 5893 ; 6111 1 6336 

mpôts et taxes 

.._ - __.__.___. -_-_-_-_-__-_-__- __.___. --_ ._._.._________ 
ïotations aux amortissements 
..------.. _ -------------.---------.-..-....--..----- 
+ais financiers 

.--.------------ __ --.--.--------------.--.---- _ . . . . . + 

- j 
.---.-..-------.-----.--.- _ ~.~~~-~~.~~~.~--~ -._ .---..---...-- + 
mpôts sur les bénéfices 
.._--.--.- _ ..---. _..._--- __.__ -__._ -___ _ .___ _ ____________________ 

RFSUI TA T NFT 

Iotations aux amortissements 
--..-..---.------.-------..-.. _ __.._ - __.___._._____________________ $ .~~~-...~~~-~~~.~~~ 1 ----------i --..-----..... + ..__..._..._____ -i-------.j __..___ -.__- ___. + ___..__ - .__..._.. +- ___._ -+--~~---~~ ___.___ - ___.___..__ i ..__....____..__ --+--- _____ _ ..___ $ .___.______..____..__ f  .._..___..___ -...~..- ___..____.___ 

[ 2309 1 2808 i 3308 ; 3758 1 3918 1 4083 j 4254 1 4431 ] 4614 i 4804 / 5000 1 5203 i 5413 i 5631 128755 
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Méh&e de fin : A&bution des conditions duccès PU.. semices de base Eau / EIecthcité dans /e centi seconduire de Ko/oko, provhce de Kém+doqou. 

dé’tudes 

TABLEAU DES RESSOURCES ET EMPLOIS DE FONDS : Option I 
!  Ann& i 

!Année -0 j , jAnnée ZiAnnée3jAnnée4/AnnéeSjAnnée6/Année7i 
/ Année 1 Année i Année / Année i Année i i Année i Armée 

t ._-______ ---A---- ____ -.i...-.--...- .._. i -.--4 ..__-.______ i ___-._._._ _ L . .._...__.___ ’ 
8 : 9 ,O , 

’ 77 i 72 a. ____.________ -i.- . ..__....____ i ___________.__ i ._.__. - ._____’ 4--. ____ -_- ..__ i .__.________ - __..__. 
!Année 73 ; ,4 : ,5 

i ..-....__..__.... i ..__ - ____ --.-.i.-.- .__...._. -_. 

RESSOURCFS j 

Capacité maximale i 
-..--.-T..- -.-...----- T --.-----..--..: . . . ..-...-.-. T -..-.-.--.-..-... r --..-.-.-.. -: --...... ---T- . . .._.. -.-.~-----...---~ .___-__..._... T...- .._._.._.___ ~~ ________ T _________________ r _______________~ ___._._..____. 

d’autofinancement i 1 2110 / 2595 1 3081 i 3531 1 3723 i 
-....... T . . ..--...-----..- f  --.---.-.--- $ --.---.-..-.... j . ..-......--... + . . 

3922 i 4130 / 4345 j 4569 j 4801 / 5043 / 5293 1 5554 j 5824 
..----..-.... f  ---......._.._ j . . .._ - . . . . . --i- . . ..___....___. + _._..__......._._! .._______.... +.- __.______: _______.___ f  .._._____._____.__. $ . . . . . ..__..._._.._ j . ..__________. 

Capitaux propres I 33860 j 
.----- --.-....-- ----- -.......---.-. + -.-.-..-..-....... + --..---.- + --------........ i ..-..-...-..-- f  ..-----....-.i 

Cl f 

.--.._ ---i ._._.. - . . .._. -.-L ____. - .____... i ..____...______ j _________ + ____.____________ j. _____.._._._..... + . . . . . . . . .._.......__ + _....___.__.._..___ + ___...__... 

Emprunts 

Subventions et dons 
..-- . . . . . . . . ..-.....-.--.------..-...... + . . 
Reprise du fonds de 
roulement -----..-- -.----_-_.-.: 

--_- .__.___ 

EMPLOIS ; 
_-. 

---~----~ 
1 29523 / 

--------~ Investissements et 
Renouvellements .---- ---+-- ___. Le-+---, 
Intérêts intercalaires !  I 

-- 

----- -._--‘~----_- _._._ -I.-.-r ._.._ -.._-..-__-_---__- __._. r-.-..- __________ 

1 24688 
a- -".-~--+.~---.~ _____ j ~.----+--..-.._-i.--------~--- .__. i- . .._ - ____ 

---__ _.__.. 
Variation du Besoin en i 

.--.+.- ----y---.--.;---+--- _.-__ .j 

1 4337 1 

-+----.y-- * ~~-.~~~~~-.- .-._-. +----y. .__- - 7-------- 

Fonds de Roulement .-.-+- 
Rembours&ent du ; 

-. j --L-- -+---+- -..- ---+--- ---y--- , -.-.-+ +---~--.--~-~-~~-~~~~ -.__ --.- 
I 

principal I 
+-.-.- i -+---- 

129523 1 4337 1 0 / 0 j 0 1 0 1 0 1 0 
-.+-+--- .-- 

i 24688 
--_ --+--- --i.- 

/18761/ 0 1 0 1 0 I 0 ; 0 j 0 

ecz / 4337 1 -2226 1 2595 1 3081 j 3531 1 
;--- ; i -: -+--.---~-.-:--- j 

I . 

-$ 
3723 i 3922 ] 4130 j-144161 4569 j 4801 j 5043 I 5293 1 5554 

&-.-.-& 
j 11621 

.---- I I f- 
1 

t-----j 
1 5824 

Annuit& 

--f--+--i---+------- 
I 

I 2 

Flux des capitaux investis 1 -29523 j -2 226 1 2595 1 
-------A 

3081 ] 3531 I 3723 i 
------y--+ 

3922 1 4130 1-144161 4569 / 
-y-----: 

4801 15043 i 5293 ; 5554 
-------e------i- Flux capitauyvestrs B a1 -2g 523 j 

-2062 f  

+-----+ ----+---j---i -;----f- ---J-------~-----i.. 
j 5824 j 11621 

2225 f  2446 / 2596 1 2534 j 2472 j 2410 1 -7788 1 2286 1 I ! --i-+--l--t 
2224 1 2163 ] 2102 1 

--~~~.~--j------ 

2042 / 1983 ; 3663 
------- 
Cumul des flux des 

-y----- 

' 
f-- ----A. 

/ -31584 I-29359 j-269141 -24318/-21784]-193121-16903( -24691 I-22406 1 -20 182 / 
--+ ---+ --+--~---- 

capitaux investis à 8 $6 -29523 i , -18019 / -15917 ] -13875 1 -II 892 / -8228 
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Mémoke de fin défudes : Amékoration des conditions daccès aux services de base Eau / E/ectricité 
dans /e centre secondake de Ko/oko, provhce de Kénédoqou. 

CONCLUSION 

Fournir de l’électricité a la localité de Koloko n’est pas tout à fait une tâche difficile, car 

aujourd’hui, plusieurs sources d’énergie, simples d’utilisation, existent et sont capables de 

répondre chacune à la demande hétérogène de cette population. Ainsi, l’arrivée de 

l’électricité dans cette localité apportera une série de réponses dans les domaines de 

pompage d’eau potable, de l’éclairage, des télécommunications, de la réfrigération médicale 

et alimentaire ainsi que de la force motrice. Grâce à l’amélioration de l’éclairage, les enfants 

pourront facilement étudier la nuit, et différents travaux peuvent être réalisés, la sécurité se 

trouve renforcée. La radio et la télévision donneront quant à elles un accés plus large aux 

informations nationales et internationales, ce qui réduira l’isolement des habitants de Koloko, 

et par voie de conséquence, l’inégalité horizontale au Burkina Faso. 

En effet, suite à l’analyse de la demande en électricité des personnes enquêtées, quatre 

classes de consommation électrique ont été identifiées. Afin d’assurer un service confortable 

et à moindre coût, deux options de distribution ont été identifiées, chacune présentant bien 

sûr ses avantages et inconvénients. II s’agit respectivement d’une distribution semi-continue 

(option 1), et d’une distribution intermittente (Option Il), La mesure de l’écart entre ces deux 

options nous a amené à recourir à l’étude tarifaire pour la solvabilité et à l’évaluation 

financière en ce qui concerne la rentabilité du projet. Les résultats dégagés de ces deux 

études nous conduisent à choisir l’option II dont les taux de solvabilité et rentabilité sont 

supérieurs à ceux de l’option 1. Malheureusement tous les habitants du village de Koloko ne 

pourront pas bénéficier du service électrique de ce projet, et il est très important d’identifier 

tous les segments solvables de ce projet. Pour permettre aux usagers les plus pauvres de 

bénéficier du service électrique de base, il faudra subventionner l’écart entre leur 

disponibilité à payer et le coût élevé de sa fourniture. Dans le cas contraire, une solution 

imparfaite consiste à réduire la durée d’utilisation du courant électrique des usagers non 

solvables. Dans ces conditions il faudra faire recours a des techniques plus complexes et 

des systèmes électroniques qui permettront de couper et d’ouvrir de façon automatique les 

systèmes mis en place chez ces usagers. 

Enfin la plupart des équipements électriques et mécaniques du réseau de distribution ont été 

dimensionnés suivant les normes françaises, mais les conditions climatiques choisies (vent, 

température) sont celles de la zone d’étude. 
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Mémoh? de f/ir détude : AméJorution des conditions daccès aw services de base euu / E/ectricité 
dans /e centre secondahe de Koloko, provhce de Kénédougou. 

ANNEXE 1 : CARTE DE 
LA ZONE 

D’INTERVENTION 

RapwrP réd/$é et présenté par MOUNI;ROU Lawani A. E I. E R / 32mc promotion. . . . . . . . . .._. 



ANNEXE 5: Carte de la zone d’intervention 

ugende 
‘. 

* . !  . . * Llmlte d’htoudbxirtement 
5. 

POPULATION DEC. 96 2/ Cours d’eau secondaire 

-- - Cours d’eau tertiare 

Banakoro 470 

Chokoro 297 ““” de C”It”re 
Dialakoro 278 

; 

Dobougou 177 
Fama 586 a Wb g’ûvlumn~res 

Gnadia 56 

Imatoro 455 Zds Ihmmo-uhci 

Karankaso 175 

Kartasso 397 /---J S& ‘&lifnlY en surhw, ar9Ilaux un urolwJw~ 
Koloko 3.414 
Kokouna 432 
Nafanasso 555 
Nantidougou 307 
Nigolo 164 
Sifarasso 2.019 
Sintasso 921 
Sokoroni i ,833 
Zanibougou 192 
Zitonosso 1.149 

TOTAL 13.877 



Mémoh? de F/n #étude : Ankboration des cona?tions daccès aux services de base eau / E/ectricifé 
dans /e centre secondake de Ko/oko, provhce de Kénédoqou. 

ANNEXE 2 : RESULTATS 
DES ENQUETES REALISES 

AUPRES DES MENAGES 
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Mémoire de fin d’études: Amélioration des conditions d’accès aux services de base Eau / Electricité dans le centre secondain de Koloko, province de Kénédoqou. 

RESULTATS DES ENQUETES REALISEES DANS LE CADRE DU PROJET D’ELECTRIFICATION DU VILLAGE DE KOLOKO 

Nom et prhmu 

ampleter A 

AB/L02/PO 
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Mémoire de fin d'études: Adliomtion des conditions d'accès aux services de base Eau / Electricité dans le centre secondaire de Koloko, province de Kinido<igou. 

RESULTATS DES ENQUETES REALISEES DANS LE CADRE DU PROJET D'ELECTRIFICATION DU VILLAGE DE KOLOKO (fin) 
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Mémoire de FN dé’tude : Améfioraiion des condiit/iins daccès auy services de base eau / E/ec+icifé 
dans le centre secondahe de Ko/oko, prov/hce de Kénédogqou. 

‘- 
___-__ -.------------~~-.-.-~.~ 

-y.:,;: 

ANNEXE 3 : DETAILS 
DES EQUIPEMENTS 

SOUSCRITS PAR LES 
ENQUETES 
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M(~OI~ de fin d’hdcs: Am(lioration des conditions d’occis aux services de base Eau / ElectricltL dans 1~ centre secondaire de Koloko, province de Kinidoqw 

Détails des équipements électriques rencensés lors des enquêtes 

Nom et prénoms 

TRAORE Bakary 

TRAORE Mamourou 

TRAORE Sibiri 

TRAORE Sibiri 

TRAORE Ousmane 

ABIL021P09 

ACIL121POl 

Kiosque du march8 

EGLISE Catholique 
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Mmoire dr fin d’hdes: Am6lioration des conditions d’eccb aux services de base Eau / Electricit4 dans le centrw secondaire de Koloko, province de Khhdougou 

Détails des équipements électriques rencensés lors des enquêtes (fin) 

SANOU CathBrine 

DIARRA Bakary 

TRAORE Ibrahima 

Face du march6 

TRAORE Brahima 
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Mémohe de Fin défude : Amékoration des condifions daccès aux services de base eau / Hecticité 
dans /e centre secondahe de Ko/oko, provhce de Kéntfdotmm. 

ANNEXE 4 : EXEMPLAIRE 
DU QUESTIONNAIRE 

ADRESSE AUX USAGERS 
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ELECTRIFICATION RURALE Questionnaire d’enquête 

Conditions de /‘entretien 

Date Enquêteur 

Profil personnel 

Nom et prénoms de l’enquêté ? 
Etat civil de l’enquêté ? 0 Célibataire CI Marié(e) 0 Divorcé(e) El Veuf (ve) 

Sexe : H 
F 

Niveau 
d’instruction 

analphabète 
primaire 
secondaire 
supérieur 

Autres : 
alphabétisé 
école coranique 

N” de parcelle : / Type d’habitat : banco intermédiaire 
dur 
De combien de personnes est constitué votre ménage/concession?- 

Activités socioorofessionnelles du ménage principale secondaire 

Agriculture 
Maraichage 
Elevage 
Commerce 
Autre (à préciser)- 

Nature et nombre d’équipements énergétiques actuellement utilisés par l’enquêté en 
vue d’estimer ses dépenses énergétiques moyennes mensuelles. 

d’éclairaae EauiDements 
Nombre 

lampe 
bougie 
torche -- 
lampe à gaz 

Quantité consom- 
Enerqie méehemos D&enses 

pétrole 
feu 
pile 
aaz 

autre 

Eaobemen ts audiovisuels 
Nombre 

radio 
radio-K7 -- 
télévision 
vidéo 
autre -- 

Eneraie 
Quantité consom- 

mée/temPs Dépenses 

Autres éaubements Quantite consom- 
Eneraie méehemos Dépenses 

Equipements domestiques 
ventilateur . * ., 
cuisiniere 
autre (réfrigérateur, bouilloire) 

Equipements professionnels 
machine à coudre -- 
poste à souder 
autre (moulin à grain) 

Dépenses mensuelles totales : Frs CFA/mois 



ELECTRIFICATION RURALE Questionnaire d’enquête 

Estimation des besoins éneraétiaues des usagers 

Si on installait le courant chez vous à un coût raisonnable, quel usage en feriez-vous? 

Eclairage domestique Audiovisuel Autre usage 

Nombre Nombre Nombre 
Ampoule Radio K7 

Télévision 
Vidéo 

Ventilateur 
Frigo 
Autre (préciser) 

Eclairage public 

Etes-vous intéressé(e)s pour que le village soit équipé en éclairage public ? UOui CNon 

Dans quelle zone en priorité ? 

Etes-vous prêt à contribuer ? OOui ONon 

Estimation de la capacité de payer 

Combien êtes-vous prêts à payer cash pour vous raccorder au réseau de distribution 
électrique ? 

- 

Si l’apport direct proposé est inférieur à un seuil de 50 000 Frs CFA : 

Etes-vous prêt à payer plus par crédit ? CIOui 0 Non 

Combien êtes vous prêts à payer mensuellement comme facture 
d’électricité? 

Comment préférez-vous payer ? Oforfait Upaiement à la consommation 

Avis de I’enauêté sur les heures de distribution du courant électriaue 

Ne pouvant pas fournir du courant électrique de façon continue dans le village, 
quelles sont les heures que vous préfériez bénéficier du service électrique? 

Remarques de l’enquêteur sur /‘entretien 
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Mémoire de fh détude : Améi’iot-ation des conditions daccès aw services de base eau / ElecWcité 
dans /e centrc secondah-e de Ko/oko, provhce de Kénédowou. 

..- 

ANNEXE 5 : COURBES D 
DETERMINATION DE LA 

SOLVABILITE THEORIQUE 
DE LA DEIMANDE 
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Courbes des dépenses actuelles moyennes 

~~-.~- 
- Y = -3,WLn(x) + 16,26 

R* = 0,95 

20,o 

17,5 

15,o 

12,5 

10,o 

795 

570 

2,5 

030 
2 10 18 27 35 43 52 60 68 77 85 93 

Effectifs cumulés des ménages rangés par niveaux des dépenses décroissances % 

-Courbes des dépenses actuelles -Courbe de tendance associée 1 
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Mémoire de fin d’études: Amélioration des conditions aux services de base Eau / Electricité dans le centre secondaire de Koloko, province de Kénédougou. 

---- -~~ - 

Y = -3,64Ln(x) + 15,81 

Courbes de la Disponibilité à payer R* = 0,95 

16 

14 

12 

10 

8 

6 

4 

2 

0 

2 10 18 27 35 43 52 60 68 77 85 93 
Effectifs cumulés des ménages rangés par niveaux des DAP décroissantes ( % ) 

1 -Courbes de la disponibilité à payer -Courbe de tendance associée 1 
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2o:o 

17,5 

15,o 

12,5 

10,o 

795 

5,o 

2,5 

070 

Détermination de la solvabilité à partir des données de l’enquête 

10 18 27 35 43 52 60 68 77 85 93 

Effectifs cumulés des enquêtés rangés par niveaux des dépenses décroissantes ( % ) 

/ -D&enses actuelles -Diseonibilité à oaver / 



Y = -3,57Ln(x) + 16,26 
Détermination de la solvabilité théorique R* = 0,95 Y = -3,64Ln(x) + 15,81 

R* = 0,95 

20,o 

17,5 

15,0 

12,5 

10,o 

735 

54 

2,5 

070 

/-Courbe de tendance associée aux DA -Courbe de tendance associée aux DAP 1 
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dans /e centre secondahe de Ko/oko, province de Kénédougou. 

ANNEXE 6 : SIMULATION 
DU PROFIL DE CHARGE 
DU GROUPE :Option I 
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SIMULATION DU PROFIL DE CHARGE DU GROUPE : Option I 
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Mémohe de Fin /étude : Amé/oration des condfions daccès a&% services de base eau / E/ectricifé 
dans /e centre secondake de Ko/oko, provihce de Kénédougou. 

7F”’ :  
,a 

ANNEXE 7 : 
HISTOGRAMME DE 

SIMULATION DU PROFIL 
DE CHARGE : Option I 

, , 
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Simulation du profil de charge du groupe électrogène Option I 

100 -~ 

I 

1 

90 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Durée de fonctionnement (heures) 

n Histogramme du profil de charge 



Mémoke de Fin d’étude : Améloration des conditions d’accès au# services de base eau / Electricité 
dans /e centre secondake de Ko/oko, provhce de Khédougou. 

ANNEXE 8 : COURBE DE 
SIMULATION DU PROFIL 
DE CHARGE : Option I 
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Simulation du profil de charge du groupe électrogène I 

100 

90 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

0 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Durée de fonctionnement ( en heures) 

-Courbe de la simulation du profil de charge J 
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ANNEXE 9 : SIMULATION 

DU PROFIL DE CHARGE 
DU GROUPE :Option II 
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SIMULATION DU PROFIL DE CHARGE DU GROUPE DE KOLOKO (Option II) 

P.X.kdioK7 ! 0 1 2980 t 2980 l 2980 j 2980 
; 
: 2980 i 2S80 

codt de silwttanéiié 2 0 1 0.75 l 0.7 I 0.6 ; : 0.5 i 0.15 i : 0.15 
I 0 / 1 ; 1 1 8 1 2 1 I cc& d-*ilisaoon 1 

charpe radio K7 I 0 j 223.5 j 2086 1780 ,490 447 1 447 

2 l I I I 
Poste T6l6 0 ] 4640 1 4640 f 4640 1 4640 1 464o 1 4640 _ 
C.MfdeSunulta~ 1 0 / 0.7 l 0.8 1 0.9 i 0.9 l 0.8 i 0.6 
Gxodutailaom 0 I 1 l 1 I 1 ! 1 / 1 / 1 

charge TU 0 1 3248 3712 i 4176 j 4176 3712 2784 

1 i 
t I t 

Masnecosmpe s 0 j 425 / 425 1 425 / 425 j 425 j 425 
coeff de *imuitanene 1 0 1 0.3 ! 0.2 1 0.2 i 0.2 i 0.1 ! 0.1 

coetf btiisatm i 0 j ’ I ’ 1 I 1 t 1 l ' 
charg.3 Magn6toscope 0 12s , 85 1 85,OO 1 85.00 42.50 ! 42,50 

I / I i ! 
pornpaw dbu ! 0 i ,500 ; 1500 1 1509 j 1500 f 1500 f 1500 

coeffda-~ ! 0 1 1 ! 1 / 1 j 0 i 0 i COdfdWdisation I 0 j 0.8 / 0.8 1 0.8 j 0.8 ! 0.8 i 00s 

charge moteur ! 0 / 1200 i 1299 / IZW 0 0 0 

! t 1 ! ! / 
, 

Edairagw pilblr ! 3250 ; 3250 ; 3250 j 3250 / 3250 1 3250 . 
caeo de Snruua~t4 1 0 ! 1 ! 1 I 1 I 1 I 1 j 1 
C.M?Gti- l 0 ! 1 1 1 I 1 / 1 i 1 / 1 

Simulation du profil de charge du groupe electrogène OptiOn II 

1 2 3 4 5 6 

Durée de fonctionnement (heures) 
-- 
I 

-cwltm de “adation de dlargs 

Histogramma de charge d” groupe 0Pe-m 0 

I?i Simulation du profil de charge du group Option 

Rapport ridii et présents par MWNIRW Lowoni A. E.1.E.R /JEbine promotion ________...._.<.____.................................................................... 



Mémoire de f/h d’étude : Améboraiion des conditions daccés aw services de base eau / E/ectriciitk 

dans le centre secondafie de Ko/oko, prowhce de Kénédogou. 

ANNEXE 10 :CARACTERIS ~ 
TIQUES TECHNIQUES ET 

DIMENSIONNELLES DU 
GROUPE 
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-1_1-1 

c 26 GROUPES ELECTROGENES 
- 50 

Groupes électrogènes de 4U à 1250 kVA - 1500 tr/mn Hz 400 V 
----- 

- 

4 errr,, I. uluupes, compacts prêts à l’exploitation de 40 à 400 kVA 1 

Alternateur : 
e compound regule : 
- précision 25 % jusqu’a 105 kVA 
- precfsion f2,5 % a partir de 140 kVA 
e imprégnation classe H 
m protection IP 21 
. triphasé 
u montage sur diesel : monopalier flasqué. 

Moteur diesel : 
I régulateur de vitesse : 
_ mécanique de 40 a 105 kVA, 
précision f  3 % 
_ électronique a partir de 140 kVA, 
précision * 1 % 
. refroidissement par radiateur attelé 
. démarrage électrique 
I silencieux d’échappement 
e réservoir de combustible. 

Caractbristiques techniquys 

(Pour tout equipement hors standard : nous COnSUlter.) 

Type du coffret automatique standard 
Type du coffret manuel standard 
Capacité du reservoir standard 
Consommation horaire 
Intensite nominale sous 400 V 
Type de l’alternateur 
Arrangement des cylindres - alésage x Course 
Cylindr&e moteur diesel 
P. secours utile 
P. continue utile 

kVA kVA I X-mmxmm -- 

ACB 42 
--- 3,9 40 40 

ACB 58 55 55 3.9 

ACB 70 ,65 65 3,9-.-. 

ACB 90 ------?EL.-.- 90 5.9 

ACB 110 105 105 509 

ACB 145 140 --cl,1 155 

Âës 170 165 180 14 
-------~T7G---- 14 

255 -------g------ 270 
- _ -̂ Aifi-140x152 

ACB225 
ACB 265 
ACB 275 233 -- 
ACB 330 315 
ACB 370 360 

Caractbristiques dimensionnelles I 

Les dimensions indiquees dans le tableau 
s’appliquent aux groupes compacts avec 
cottret de commande, balterie. silencieux, ’ 

réservoir et radiateur. Le poids s’entend en 
ordre de marche. 

ACB 42 1730 810 1260 ---.Y 
- 1310 ACB 56 1770 810 ~~- 

ACB 70 1770 810 1310 

.P.v-.nn ALtl Yu 2130 610 ~ 

ACBllO 
ACB 14.5 -- 
ACB 

-_ 
110 ” .-- _ 

ACB 225 3460 1475 
ACB 265 3460 1475 

3460 1475 - 2200 . -̂ ,.-r ALtJ 213 -- 2250 4cOO 
ACB 330 3460 1475 

930 900 

3460 147.5 
2.250 930 900 4ooo 

ACB 370 
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CATALOGUE MATERIEL 
FICHE TECHNIQUE 

L 0.1.3 No 001 
SUPP-M-POT 

------ -~. .-_---.-------- 
-T-- 

L ELECTlZlCl??!! DE 
STRASBOURG 

RCSEAUX 
POTEAUX BOIS 

Qualité 

-- 

1 - CARACTERISTIQUES - DESCRIPTION 

1 .l. Implantation 
FIXATION DES POT. BOIS 
de type S 190 daN 
SUR SOCLE BETON. 
HAUTEUR MAX. DU POTEAU : 10 In 

w----- 

- IMPLANTATION DES POT. BOIS 
de type S 190 h S 550 daN 
DIRECTEMENT DANS LE SOL 

c 

- 

ffort 

Marquage des poteaux 

% 
n 

JAN. 78 Modif.: D&Z 95 TWBC Adaptation implantation Visa : 
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1.2 Fondations 

-- --- 

A IMPLANTER EN TERRAIN: 
Pothi 
de type 

1) Normal 2) Humide de qualité moyenne 3) Markageux 

s190 

Poteaux: HC= 13m 
Poteaux: HC= 1 Om 

sur socle béton 

1) et 2) 
A caler à la pierre séck 

Dimensions des fouilles: a=0,60m b=0,4Om 
l)-2) et 3) 

Poteaux: H > 13m 
A encastrer dans fondations en b&on de dimensions 

a = b = 0,65m ou de diamétre 0.75m 

Poteaux: HC= 10m 
sur socle béton 

3) A encastrer dans 
fondations en béton 

de dimensions 
a = b = 0.65m 

ou de diamètre 0,75m 

Tous les poteaux soti à encastrer dans des fondations prismatiques ou cylindriques en béton, 
identiques à celles pour poteaux b&on simples d’effort nominal suivants: (voir F.T.LO.1.2 NV06 et 008) 

Fondation pour poteaux F=3OOdaN 

Fondation pour poteau F=SOCdaN 

1.2.1 Socle en béton pour poteau bois 

L’ensemble socle en béton comprend selon dessin: MM-87-47 

N’ 
Nomenclature 

ES. 
QuantitB Désignation Matiére 

58 1906 1 Pied de poteau Béton a& 

58 19 10 1 Garniture pour pied de poteau Acier E 24 galvanisb 
I 

t------ -- I 
I I 

2 Collier pour garniture Acier E 24 galvanisé 
I 

. ..l... 
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ANNEXE 12 :CARACTERIS 
TIQUES ET 

NORMALISATION DES 
POTEAUX EN BOIS 
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1.3 Caractéristiques des poteaux FI L 0.1.3 N” 001 
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1.3.1 Dimensions 
Par dimensions d’un poteau, on entend: 

- sa hauteur totale H (en m ) 

- son diamètre au sommet d (en cm ) 

- son diamètre B lm de la base D (en cm ) 

(1) Effort disponible F B 0,25 m du sommet avec pression du vent normal = 400 Pa en HTA, et 300 Pa en BT 
Effort disponible sur armements NV mont& sur poteaux = 0,Q F 

l IMPORTANT : 
-onde destin& a &re mont& SUT socle en b&on et devront être parfaitement cylindriques 
a la bas8 sur une hauteur d’un mkre. 
~~Indiou8ci-dessussereImadratluementifl~~ sucun poteau k~ pied 
naturel ne pourra 6tre accept6 pour ces longueurs. 

. 
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-- 
Diamblre A lm de la (1) Effort 

Dkm&e 
base D (cm) Charge Effort d0fonnallon 

Masse 

Nomenclature 
au d’rtssal dlsponlble permananle 

approxl- N” Nonw~A 
Type sommet mallvc EDF 

d m) 
Poteaux Poteaux (daN) (dW (daN 

(kQ) 
normaux petfor& F P 

-- -- 

Créosote 

5805 30 10 1,50 21 28,5 29.5 1250 

5005 31 11 1,60 21 29,5 30,5 1250 

5805 32 12 1.70 21 30,5 31.5 1250 

580534 14 1.90 22 32,5 34 1275 

5805 35 15 2,00 22 33,5 35 1290 

560536 16 2,lO 23 34,5 36 1290 
- 

Créosote 

5805 50 10 1,50 23 30,5 31,5 1590 

5805 51 11 In60 23.5 32 33,5 1590 

5805 52 12 1.70 23,5 33 345 1590 
s550 5805 53 13 1.80 24-5 34 35,5 ,5w 5500-f-W 

. 565(N) 

5805.54 14 1,90 24,5 35 36,5 1590 

580555 15 2,oo 25 36,5 38 1660 

j 580556 1 16 1 2,10 1 25 1 37,5 1 38,5 1 1653 ( 

1 

366 5807510 

408 5807511 

465 5607 512 

150 527 5807513 

594 5807514 

s56 5807515 

831 5807516 

433 5807610 

' 491 5807611 

553 5607612 . 

200 625 5807613, 

697 5607614 

800 58'07 615 

940 5807616 

I , 

(1) Effort disponible F à 0,25 m du sommet avec pression du vent normal = 400 Pa en HTA, et 300 Pa en BT 
Effort disponible sur armements NV montés sur poteaux = 0,9 F I 

i .3.2 Efforts 
Les efforts caractéristiques du support en bois pour lignes électriques sont : 

- l’effort disponible F choisi comme effort nominal (effort temporaire maximal, reporté à 25 cm 
en dessous du sommet) susceptible d’être appliqué par les conducteurs au poteau, la pression 
du vent sur le support étant prise égale à 400 Pa pour la HTA et 300 Pa pour la BT . 

- l’effort de déformation permanente P (effort maximal, reporté à 25 cm en dessous du sommet) 
susceptible d’être appliqué de façon permanente par les conducteurs au poteau. 

Les valeurs de ces efforts sont indiquées au tableau du paragraphe 1.31 

Lors du choix d’un support, il est nécessaire de s’assurer que les deux conditions d’effort disponible 
et d’effort de déformation permanente sont simultanément satisfaites. 

. ../.. 
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ELECTRICITE DE CONDUCTEURS ISOLÉS ASSEMBLÉS 

CATALOGUE MATERIEL 

STRASBOURG 
EN FAISCEAU POUR RÉSEAUX FICHE TECHN IQUE 

RÉSEAUX AÉRIENS B.T. 

Qualité (Câble autoportt5 BT.) 

L 1.2.1 N a 012 

COND-B-AUT 

l- CONSTITUTION - CARACTtRISTIQUES 
NEUlT@ PORTEUR 

Ame rigide alm&lec 
Ruban separateur en papier 
Gaine isolante en potyethylene reticulé de couleur noire 

PHASE 

4 Ame rigide aluminium 3/4 dur (NF C 31-122) 

8 5 Gaine isolante en poly&hyl&ne r6ticul6 de couleur noire 

1.1 CARACTÉRISTIQUES DES AMES CONDUCTRICES ET DES CONDUCTEURS 

oesgna6cil Amecondudrica E@SW CW 

mgennsdeb 

secson Miiue 
DBnh 

mirknzl des 
RW à gaine ‘kolante 

Nem nrmhb 
Nanbre&, Diam&reext&ieur 

blins. 
rnlzdmale~ anes la rupture (vabur 

,:zl, 6rm) 
@w presaite) 

w-4 tT-&na’ ma&& 

35 7 0,868 6,8 300 196 10,o 10,Q 
Pb 70 12 0,443 9J 300 18 13,3 142 

150 19 0,266 13,Q 300 197 17,3 18,6 

546 7 0,63 92 1860 106 12,3 13,0 
pocteur 70 7 0,50 10,o 2050 195 12,9 13,6 

ccmckkw 16 7 1,91 46 190 12 7,o 78 
P 

1.2 FAISCEAUX AVEC NEUTRE PORTEUR - COMPOSITION ET CARACTÉRISTIQUES PHYSIQUES 

Chaque faisceau est compos6 d’un conducteur neutre central faisant office de porteur autour duquel 
sont torsades les trois conducteurs de phase et, le cas Bchbant, le ou les conducteurs d’éclairage 
public. 

Composikndufbsceau CaractWtQues physiques 

NWtt3lYl Dia-rl&IE? 
arr- 

Phasesen Édakage public, ccnducteur LT& Masse app-oximti du Intensit6 
fasCeaU 

appmxirnat# , 
da)JmMrn 

E&mirhm enduniiim 

m-N @M 
(mm3 

adroite 

@4 
(h@) 

du faisceau “Tnze 

WI - 
548 3x35 85 670 31,5 

a.sxn 1000 

70 3x70 1x16 100 1065 38 voi Fr 
2x16 1130 L 0.2.6 

ar;un 1680 - No001 

70 3x150 1x16 120 1750 
1 l 

50 

l I 2x16 l l 1820 I I 

NOV. 74 1 Modif.: JAN 94 WP/AF Nouvelle norme C 33-209 Visa : 
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1.2 MARQUAGE DES CONDUCTEURS 

2. DOMAINE D’EMPLOI 

RBseaux abriens B.T. tendus sur potelets de toiture ou sur poteaux par l’intermédiaire du neutre 
porteur. 

N” nomenclature 
Es Désignaticn 

Cêtde autcpcrté 

nomenolature 

la= 

61 29 13 
61 29 16 
61 29 21 
61 29 26 
61 29 30 

Cableautopwt8A.J 3x36+1x54,6 1 kV 
Cible autoporté Al 3 x 7C+ 1 x 70 1 kV 
Gable autoport Al 3 x 70+ 1 x 70 + 1 x 16 1 kV 
CAble autoport Al 3 x 70+ 1 x 70 + 2 x 16 1 kV 
Câble autoport Al 3 x 150+ 1 x 70 1 kV 
Câble autcportb Al 3 x 150+ 1 x 70 + 1 x 16 1 kV 
Câble autcporté Al 3 x 150 + 1 x 70 + 2 x 16 1 kV 

61 26 038 
61 26 250 
61 26 251 
61 26 252 
61 26 260 
61 26 261 
61 26 263 

3- 

4- 

RÉFÉRENCES ES ET EDF 

SPÉCIFICATIONS 

NF C 33-209 d’août 93 

Inscriptions en creux ou en relief : 

Conducteurs de phase : 

- les chiffres 1, 2 ou 3 espacés de 200 mm au plus 

Neutre porteur : 

- la rt%férence U.T.E. de l’usine de fabrication espacée de 250 mm au plus, 
placée longitudinalement et tête-bêche 

Inscriptions en creux ou en relief ou a l’encre : 

Neutre porteur : 

- l’indice de la norme espac8 de 500 mm au plus ainsi que les marques de 
fabrique &entuelles 

Conducteur éclairage public : 

- les groupes de lettres et chiffres EPI ou EP2 espacés de 50 mm au plus 
dans le cas d’un marquage B l’encre et de 200 mm au plus dans le cas 
d’un marquage en creux ou en relief 

- les groupes de lettres et chiffres sont dispos& longitudinalement et tête- 
b0che 

Guide Technique E.D.F. B.21.41., B.21.42.11., B 33-5 et B 33-6 
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ANNEXE 14 :SCHEMA DU 
RESEAU DE DISTRIBUTION 

BASSE TENSION DU 
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S c h h a  équivalent du & e a u  de distribution pour le 
calcul de la chute de tension en ligne : Opikm I 

(distribution semizontinue) 
Echelle: 11200 

Conçu et realise par MOUNIROU Lawani Adjadi 
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Schkna &quivalent du r&eau de distribution pour le 
calcul de la chute de tension en ligne : Optbn II 

(diitribution semt-continue) 
Echelle: 11200 

Conçu et réalisé par MOUNIROU Lawani Adjadi 
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