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CONTEXTE, OBJET DE L'ETUDE ET METHODOLOGIE

1- Contexte

marché urbain de Ouagadougou. Quelques Poissonneries et kiosques de |3 place
concentrés au centre ville délaissant ies résidences périphériques sont les points de vente,
On assiste fréquemment 3 une rupture de stock

La vétusté des équipements de conservation du poisson et la vente 3 I'air libre ont une

double conséquence:

notoire d'hygiene,
le stockage de courte durée par les techniques frigorifiques artisanales ne permet pas

d'assurer Ia régularité de I3 distribution dy poisson dans le temps.

periphériques d'un marché de gros equipé de chambres froides a usage collectif, o on peut
Se négocier e poisson, de rapprocher et d'offrir 4 poisson a la majorité des habitants de |3

commune.
C'est dans cette logique de Ia mise en place des infrastructures adéquates dans les

arrondissements périphériques que la présente étude se place.

2- Objectifs
2-1 Objectif global

L'étude vise dans sa globalite a:

- Mettre reguliérement 3 ia disposition des consemmateurs des produits frais et de
qualite a travers une meilleure organisation de la chaine de froig

- Contribuer a une meilleure couverture géographique de la distribution urbaine dy

poisson.
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2-2 Objectifs spécifiques

- Etude d'une fabrique glace,
= Analyse fianciere de I'entrepét.

3- Méthodologie

Les grands axes me’thodologiques empruntés pour |5 conduite de cette étude sont

ceux décrits ¢j aprés:
e |la recherche documentaire

La recherche documentaire consiste a collecter dans Ia mesure du possible tout
document, tout rapport oy toute donnée de base utile 3 une bonne réalite d'étude. Ejle nous
a conduit Successivement:

- Au centre de documentation et d'information de I'EIER,

- Sur lInternet,

- Aladirection des Péches,

- Ala Brakina,

- Etsurtout 3 la SAREC oU mes travaux staient Suivis.

* L'Enquéte syr le terrain

les puissances installées et les difficultés d'ordre technigue réncontrées. Ejle Nous a conduyit
a la direction des Péches, aux Services techniques municipaux Pour avoir des données
chiffrantes de la production annuelle gy Burkira Faso et de connaitre les différentes Sources

d'approvisionnement.
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NTRODUCTION GENERAI_.E

5 3

Ce pays dispose d'importants

réservoirs d'eay
principales fleyves ou |

a péche y est pratiq

(barrages pérennes et de deux
a 8500 tonnes de poisson — équivalent fr

uée en toute saison avec yne
ais.

Or le poisson frais est une denrée tres altérable. Poyr maintenir sa qualité et !
économique” pour une distribution intense et etalée dans le temps, Je froid est indispe
Mais, a Ouagadougou, les techniques fri ques de conservation de poisson prove

aires et les équipements existants sont vét

production de 8000

nsable.
gorifi

la péche artisanale demeurent rudiment

nant de

ustes.

Il s'agira de faire une proposi
batiment €quipé des installations frigorifiqu
congelés, |3 congélation dy poisson frais
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(pPar des congélateurs tres vétustes).
La proposition technico-économique formulée dans cette étude, concerne des
infrastructures frigorifiques de Capacité d'une quarantaine de tonnes pour stocker e

* Une chambre froide a —25°¢ pour le stockage des produits congelés de capacité
15 tonnes,

* Un tunnel ge congélation 3 —25°C PCur congeler je poisson frais de capacité 3
tonnes,

* Une fabrique de glace de capacité journaliére de 6 tonnes,

* Une réserve de glace de volume brut 4430 m®,

* Un hall de conditionnement de volume intérieur 2475 m°

L'entrepét se fera en maconnerie traditionnelle et | polystyréne sera l''solant

thermique des parois, du plancher bas et du plafond. Il sera SOus un hangar et entcuré

d'un mur monté en Claustra.

L'installation frigorifique fonctionnant ay R22 et R404A Seéra decentralis¢e et equipée

de: 5 groupes de condensations 3 air et 6 évaporateyrs dont deux pour la chambre de

congélation.

L'installation électrique sera Connectée 3 |3 ligne d'alimentation SONABEL, et sera

munie d'un groupe electrogéne de Secours de 130 kVA. || est prévu une cuve 3 fuel de

Présente par TABODOUM Pierre Page-17.
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| PRESENTATION GENERALE DE LA VILLE DE
QUAGADOUGOU

I-1 CONTEXTE PHYSIQUE
——————=2_E PHYSIQUE

Soudanienne a 12°2¢ de iatitude Nord et 1°30 de longitude Est. Son amplitude moyenne est
de 300m. L'ensemple constitue un vaste Plateau (plateay mossi) dans |3 province de

Le climat est de type nord-soudanien avec une seule saison humide qui s'étale de juin
€n septembre. | g pluviométrie annuelle moyenne est de

De novembre €N mars s'étend |g saison séche et humide, durant laquelle souffie
Fharmattan. vent chaud et Sec, originaire dy Sahara, et qui se Caracterise par lune grande

amplitude thermique entre le jour et I3 nuit.

I-2 CONTEXTE HUMAIN
———=2E HUMAIN

La population de Ouagadougou est estimée 3 1 000 000 d'habitants environ. [ g
répartition hommes. femmes est 3 Peu pres 48% et 82%. La Population urbajne représente
95% de Ia Population résidente la population rurale est estimée 4 5 % de Ia Population
residente Le taux de croissance est estimé 4 9,.8% an. La densité de |5 Population est de
62449 habitants ay km? en 1997,

La ville de Ouagadougou est un lieu de forte concentration d'hommes et d'activités

CoOmmerciales.
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OTIONS GENERALES

-1 REFRIGERATlOﬂ

La réfrigération estunp

rocédeé qui permet a un produit de se m
en dessous de |a températyr

e ambiant
dessus de son point de congélation.

aintenir artificiellement

€ ala température pour sa conservation: et ce, en

s les processus généraux de I'al
sont pas modifiés.

L'eau de constituticn dans le produit n'est Pas congelée.
La réfrigération des produits de la

péche permet de garder e poisson 15 jours ay
maximum 3 0°C 3 une humi

dité rejative

de 90%, mais plus on s'éloigne duy jour de i Capture,
plus la qualite organoleptique diminue.

[1-2 CONGELATION DU POISSON

ions qui constit

plus possible jes altérations physiques
microbiologiques au cours de Ia congélat
Les températures d'entreposage d

S€s congelées sont comprises entre —10 et
=30°C. Au-dessous de ~10°C environ le

celul des moisissures 3 partir de -18°C

. biochimiques et

ion et pendant I3 conservation ultérieure.

Pour préserver les qual

ités organoleptiques dy poisson pendant 6 mMOois au moins, on e
conservera a -25°C

Présenté par TABODOUM Pierre
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Dans |a congélation rapide Ou surgélation, | diffusion extracellulaire est nulle, les

On envisagera Je tunnel de congéiation par [l'azote liquide (baisse rapide de
température): les denrées sont parcourues par yn courant d'air qux environs de -30°C 3 —

40°C a une vitesse de 3 m/s a5 mys.

ll-4 FLUIDES FRIGORIGENES

Les fluides frigorigenes sont les vecteurs oy les agents de transport de I'eénergie. iis
emmagasinent I'énergie 3 I3 source froide et i3 rejettent a Ia Source chaude. | 3 vaporisation
etla condensation sont jes 2 transformations de base du fluide dans le circuit frigorigéne

L'ensemble dy circuit frigorigéne de "entrepét sera alimenté par:

- le R22 pour les chambres positives (0/+1°C) salle de préparation (+20°C) et I3

reserve de glace (-5/-3°C),

- le R404A pour fes Chambres de Stockage de produits congelés (-25°C) et de

congélation (-35°C), en raison de son taux de Compression acceptable aux basses

températures.

Présenté par TABODOUM Pierre Page-21-
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ne (CHF,Cl) est yn fluide frigorigene pur disponible et trés
utilisé ayx températures Positives (climatisati , 8
température d'€bullition 3 la press

ion
température critique est de 96°C.

ite a partir de décembre 2014 conformément aux
la conférence de Copenhague. A l'échéance prochaineg,

tre détry

clauses de

le R22 serg récupéré dans un
emballage spécial avec pour &

it grace a un poste
sera prévy.

de Charge avec récupération qui

-3

-2 Fluide frigorigéene R404A

=

C'est un mélange Pseudo-azéot; opique de type HFC (
le R502 de type CFC, voire le R22 HC

PAO = 0) desting 3 remplacer
FC. en attendant un pr

étendant officiel.
Sa composition est I3 Suivante:

* R125: 449
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Il -APERCU GENERAL DE L'ETUDE

L'étude qui nous a été confiée dans le cadre du meémoire de fin d'étude concerne ia

conception rationnejle d'un entrepéat frigorifique 3 usage de stockage de poisson.

- de conditionnement,

- de réfrigération et de stockage de poissons refrigérés,
- de congélation dy poisson,

- de stockage de poissons congelés,

- de fabrique de glace.

L'analyse et l'exploitation des données Collectées auprés des poissonneries de |a
place, de Ia municipalité de Ouagadougou et de la direction des Péches pendant nos
enquétes nous ont rermis de revoir en hausse les tonnages des produits proposés par la
SAREC. C'est ainsi qu'on est passé d'une seyle Chambre de stockage des preduits
réfrigérés de 5 tonnes & deux Chambres de Capacité 15 tonneg chacune, que Ia Capacité de

stockage des produits congelés est de 15 tonnes et celle de fabrique de glace est de 5

-1 UNITE DE CONDITIONNEMENT

C'est une salle de preparation climatisée 3 20°C, destinée:
- alaréception et au nettoyage et lavage des produits a conserver
- avec une aire ameénagée pour peints de vente du poisson et de |5 glace,

ladite unite.
L'ensemble de ces infrastructyures permettra de conserver trente (30) tonnes de
poissons frais a une température 3 envircn 0/+1° ot 3 une humidité relative de 90%. pendant

2 semaines, et d'assurer un ravitaillement régulier.
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-3 UNITE DE CONGELATION
‘\\‘__\

I s'agit g'un tunnel de congelation de capacit¢ 3 tonneg Le surpius (@ la
consommation) de |3 production piscicole domestique Séra congelé dans un courant d'air 3

environ -25°C et a une vitesse v telle que: 3 my/s <SV<5hm/s

C'est une chambre froide de capacité 1 S tonnes. Elle Sera destinée 3 entreposer dy
poisson congelé et importé a une température de -25°C et une humidité relative de 85%
pendant une longue durée, et pour le distribuer dans les localités oy le poisson reste une
denrée rare d'une part, et d'autre part 3 Ouagadougou.

-5 UNITE DE FABRIQUE DE GLACE

La glace est aussi une source de froid permettant de maintenir une denrée ay frajs
pendant une durée quoique trés Courte.

Comme toute denrée périssable e poisson peyt garder son état physigue durant
Plusieurs heures sil'on le met SOus glace.

Ainsi, dans Je cadre du présent projet, les besoins en glace seront assures par une

Les mouleaux en téle d'acier galvanisge rempiis d'eay potable (eay de ville) seront
disposés dang une cuve a saumuyre en tole d'acier nojr contenant | solution acgueuse de

chlorure de sodium,.

Saumure serg maintenue 3 -8°C, la glace sera formée 3 une température de —~2°C.
La saumure seéra refroidie par un échangeun’évaporateur R22. 83 Circulation dans le

bac de congélation est assurée par yne POmpe branché sur Je circuit et un agitateur instaflé

Les pains de glace seront démoulés par trempage des Mouleaux dans yn bac de dege|
ol l'eau est maintenue 3 une températyre relativement élevée |is seront enfin disponibles
dans la réserve de glace pour I'acheminement aux points d'utilisation.
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IVLA PRODUCTION DOMESTIQUE py POISSON AU BURKINA
FASO

Sur la base de données statistiques disponibles et des estimations faites sur les
pécheries, Ia Direction des Péches évaiye la production annuelle en poisson entre 8000 et
8500 tonnes — équivalent frais. Le potentie| halieutique est chiffré entre 12000 et 12500

Tapoa, du Sirba, dy Pendjari, d'Arly, de Bazéga, de Bagré, de Loumbila, dy Sigj-
Koankpenga.

- La zone norg — ouest du pays qui regroupe les petites pécheries du fleuve
Mouhoun et celle de Sourou.

- Lazone syd - ouest caractérisée par de nombreyses petites retenyes (mare aux

Segueéré, Bassora, Sikorcla.
Voir carte 1 313 page 27
L'apport de [a péche fluviale de Sourou et des réservoirs de Kompienga et Bagré

represente 1/3 de Ia production dy Pays. Celle-ci varie en fonction de I3 saison.

IV-2 VARIATION SAISONNIERE DE LA PRODUCTION

La production piscicole est saisonnalisée avec des pics maximaux de captures variant
avec limportance dqy réservoir: syr les grands réservoirs de Kompienga, Bagre, Tapoa,
Comoe, I3 saison pluvieuse qui est celle des fraies, correspond aux pics de Capture, alors
que sur les petits et les systémes fluviaux, les pics correspondent aux périodes d'étiages
prononces (fig. 1 page 28) dans [e systéme fluvial |5 jonction entre la saison séche et
pluvieuse coincide avec I rémontee du poisson vers les zones dy frayére ou d'alimentation

Le faible niveay des eaux est alors favoratle 3 leur capture et explique pourquoi le pic de
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1

production est observé ay Second trimestre Pour ce systeme fluvial (fig. 1).

Ccaptures.

IV-3 ESPECES CAPTUREF_E_S_

Les espeéces Suivantes sont les pius couramment rencontrées dans les pécheries
intérieures:

Oréochromis niloticus (tlapia), Clarias angillarus (silure), Lates niloticus (capitaine),
Gymnarchus (Gymnarque). Hémisynodontis (Hélicoptére), Mormyrus (mormyre), Bagridae
(Mancharon), Auchénoglan:‘s, Hétérotis, Synodontis, Hydrocynus, etc.

IV-4 ENGINS DE PECHES
=289 Uk PECHES

Les engins de Péches autorisés sont les suivants:
- les filets mailiants oy dormants (engins passifs),
- les filets épervier (engins actifs),
- les nasses actives et passives,

les palangres,

est prohibé:
- les palangres non apaquees scnt Interdites car ils peuvent blesser je poisson,
- le maiilage est de 35 mm minimum de cote,
- la péche par intoxication
- le battage d'eay (pour stresser e poisson)
- du 15 juin a 31 aout (période de reproduction) a 25m du berge (zone non profonde)
la péche n'est Pas auterisée, maijs elle est abondante en plein miliey dy fleuve oy

des réservoirs d'eauy.
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IV-5 CONTRAINTES

Les contraintes sont d'crdre ecologique oy enviro

nnemental:
» les aléas climatiques (i

vents)
sont responsables de la saisonnalite de la

production,

Mouhoun, Sourou)

~ le réseay hydrographique trés limité (

réeservoirs pérennes réduit constj

et le nombre des
ituent un facteur limitant.

IV-6 EVOLUTION ET PERSPECTIVES

tique de 8500 tonnes devrait Passer 3 125
proche avenir.

C'est dans ce sens qu'une vy

laugmentation de la capacité deg pla
Ainsi,

lgarisation syr les empoissonnements dont le but est
ns d'eau, est en vigueur dans [e pays.

halieutiques. Cependant, | faut remarquer |a production de |3 pi

Sciculture est négligeable
pendant les hautes eaux.

devant 3 Ig production naturelje
Par ailleurs, | Y a un proj

et de formation des pécheurs (8000 pécheurs
de professionnalisme.

) aux techniques

V CIRCUITS D'APPROVISIONNEMENT ET DE DISTRIBUTION
DANS LA VILLE DE QUAGADOUGOU

V-1 CIRCUIT D'APPROVJSIONNEMENT

La consommation domestique du Poisson pour Ia ville de Ouagadougou est estimée 3

2555,1 tonnes — équivalent frajs Cette production €n poisson d'eay douche provient des

cing régions d'importance inégale:
la région de I'Est, centriby

Arly, Pendjari, Sirba,Sidi

€ pour 89% grace aux pécheries de K

Oompienga, Tapoa,
-Konkpenga:
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- la région dy Nord — Ouest contribue pour 49, avec les pécherieg des fleuves dy

Mouhoun et du Souroy.
- enfin ces derniéres annees, |a région duy Sahel (Beli, Sitenga) participe a hauteur

installée une caisse isotherme (en bois oy en métal calorifugé) oy gy Camion frigorifique.
Seulement, les besoins en glace sont assurés depuis Ouagadougou et les sorties de
Collecte peyvent durer 3 3 10 Jours parfois 2 Semaines: ce Qui a une double consequence,
sur la régularité de I'approvisionnement et ensuite sur |3 qualité dy poisson.
Il faut également retenir que I'approvisionnement de la Commune de Ouagadougou par
les pécheries intérieures est appointé par jeg importations (poissons de I3 Mauritanie et tout
récemment de la Namibi) a hauteur de 22% dy disponible (production domesthue +

importation) qui s'éléve 3 3388,737 tonnes.

Les consommations annuelles estimées ay Burkina et 3 Ouagadougou en 1996 sont

Fespectivement: 1 5 Kg/hbt/an et 3 Kg/hbt/an

V-2 CIRCUITS DE DISTRIBUTION
T ——=2=YISTRIBUTION

points de distribution de poisson y est notable. Cegs derniers étant focalisés dans les centres
villes delaissent Jeg résidences périphériques (voir carte3 page33).
La distribution est assurée par le mareyeurs - grossistes, demj — grossistes.
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poissons sont vendus dans 52% des cas dans des enceintes bien définies et équipées

(maisonnette — kiosque) contre 48% des vendeurs de frais a I'air libre
On compte 4 types de circuits de distribution dy poisson frais (voir figure 4).

Circuit 3 |

2 niveaux

Circuit a
1 niveay

Circuit
Direct

Circuit 3
3 niveaux |

Pécheur Pécheur Pécheur Intérieur
urbain Péri-urbain marin (ou marin)

Mareyeur-G rossiste

{

[

i

l

I

f

|

grossiste |
i

l

{

l

(Importateur-Grossiste} f

y

Demi-Grossiste
Revendeuse de gros

Importateyr Détaillants

Détaillants détaillant (Restauratrices)

v Y

Consommateur Consommateur Cpnsommateur Consommateur

‘_\‘m.,_‘ \‘_\‘\\__)

|
f
l
|
|
|
|
‘!
f
f
|
(
l
l
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’ Entrepdt frigonfique & usage de stockage de poisson

I CONCEPTION DE L'ENTREPOT FRIGORIFIQUE

I-1 DESCRIPTION GENERALE

niveau en magonnerie traditionnelie. Ce batiment sera construit sous un hangar avec
Circulations fermeées autour des chambres peur les proteger de l'isolation. C'est un ensemble
de 2 chambres de stockage de preduits réfrigérés, d'une chambre de produits congelés, d'un
tunnel de congélation, d'une réserve de glace et d'une fabrique de glace. Il sera de
préférence implanté sur un terrain plat, herizontal, Le terrain devra étre suffisamment
important pour permettre d'y prévoir des extensions ultérieures et y reserver une vaste cour
afin de faciliter 15 manceuvrer deg engins.

L'implantation du batiment devra étre telle Gue le coté facade et/ou le coté oy jf ¥ a plus
d'ouvertures ne sojt orienté ni vers l'est, ni vers F'ouest & cause de l'insolation qui est intense.

Le sol sur leque! sera monte I'entrepét doit étre capable de Supporter des Charges
statiques de 5000 a 7500 Kg/m? et des charges dynamiques d'environ 3000 Kg/m?

Le mode de manutention est manuel,
I-1 1 Génie civil

Terrassement et mouvement des terres

aux charges publiques.
Fondation

a/ Béton de propreté
En dessous qe tous les Ouvrages en béton de fondation, il sera Prévu un béton de

b/ Gros béton
Pour Ia fondation, il sera Prévu un béton dosé a 200 Kg/m? de CP.A325
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Poteaux, longrines et poutres

méme de supporter les Charges Pe€rmanentes et leg Surcharges d'exploitation auxquelles elle
Séra soumise lors de I'exploitation de I'entrepat. || est revéty intérieurement par 2 couches

d'isolants & joints croisés et d'un enduit griliagé.
Chainage horizontal

Il sera en béton armeé dosé 3 300Kg/m3 de CP.A 325 jes aciers seront en rond lisse.

Sa longueur épousera celle des murs.
Mur en macgonnerie et cloisons de distribution

La magonnerie sera réalisée en brigues Creuses de 15 cm d'épaisseuyr aussi bien pour
les parois des extérieures de 'ensemble des chambres d'entreposage que pour les cioisons
et la salle de préparation. Les murs ne seront pas porteurs, les joints seront bourrés pour

eviter les ponts phoniques. ils seront de 1 cm d'épaisseyr

Revétements

crépi et d'une couche de finition. Le revétement intérieur d'épaisseur 2 cm sera fait d'un
enduit grillagé a mailles hexagones (mailles de 25 mm) fixé contre l''solant par des étriers et
récouvert par yn enduit de ciment et d'une couche de peinture. Le plancher bas sera

recouvert d'une dalle flottante et d'un Carrelage.
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hauteur,
Voir Le plan de masse a l'annexe |

I-2 ISOLATION FRIGORIFIQUE DE L'ENTREPOT

1-2-1 lntroduction

Ces parois soumises a des différentes temperatures, 'y a transfert de chaleyr Cette
transmission s'effectue de trois facons:
® conduction 3 travers [a parci solide et opaque,
¢ convection par transport de Chaleur,
* rayonnement.
L'isolant thermique est constitué par un §gaz immobilisé dans une structure cellulaire. |
aura pour effet d'affaiblir ie flux thermique qui traverse [eg parois et favoriser la production du

froid. Le Mmateériay constituant un tel isolant sera choisi en fonction de plusieurs facteyrs:

~ faible densité,

» imperméabilité a la vapeur d'eau et aux gaz,

» résistance meécanique,

~ tenue ay feu,

> stabilité dimensicnnelle

» facilités de mise en ceuvre et d'approvisionnement,

»  prix relativement bas, stabilite entre certaines limites de tempeérature.
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échecs par suite:
- de I'humidification de lisoiation
- de la formation de glace,

- dela pénétration de vapeur d'eay 3 la paroi.
I-2-2 Choix de I'isolant
Isolation des parois verticales

Pour Ia chambre froide €N macgonnerie traditionnelle lisolant reteny est le polystyréne
expansé auto-extinguible dont nous rappelons les principales Caractéristiques:
masse volumique: 20 Kg/m3

N/

A 74

conductivité thermique (»):03 w/m°C,
Peu perméable,
hygroscopie faible,

V VvV vy

bonnes propriétés meécaniques.
» n'entretient Pas la combustion.

Calcul de I'épaisseur de l'isclant

La formule Nous permettant de calculer I'épaisseur de lisolant e est la suivante:

avec: he €t h; sont respectivement leg coefficients de convection interne et externe
de ['air,

e épaisseur de |a paroi

/y’: coefficient de conductivité thermique
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L'isolant thermique est l'élément qui limite le plus les transferts de Chaleur, on peut

considérer que Ig participation des autres constituants est negligeable dans une structure
isotherme.

K4

~ -

€

—ex 4
=esZ (1)

La quantité de chaleur p échangée par m’ d'une paroi séparant deg milieux dont Ia
température est ge et 6i (6e > Bi) est définie par:

r=K@.-9,)
avec K : coefficient Global de transfert de chaleur.

K=—P

9(:_61
(1) devient ajors-

o Oc6)2

Il est commode de fixer dans jes cahiers des Charges Ia quantité maximale de chaleur
P. pour I'écart maxima| (9‘_—61)

Les flux économiques iImposés par le Syndicat National de lisolation de France, pour
le plus chaud, 8 w/ m? pour les locaux en réfrigération et 7 as8w m? pour ceux en

congélation. Pour nos caleuls, nous considérons le flux économique 8 wy m? dans les deux
cas.

Application numeérique:

Tableau N°1
|Données 7“7-‘;1__Un‘nté‘s?0?6‘ ’ Taﬁ“ﬁ?‘[cﬁ “7512“"1 Chs ‘1
Température intérieure 61 L A % 5
Jempérature extérieure e |G o T N N R -y 4T ]
Température ay so |°C 130 |30 |30 |41 41 147 |
Température au plafond T 47— g1~ G

4\——._“_,
[41 41
Flux thermiaue T ———t gl 4—\‘&4\; e AN
 Flux thermique (KAB) ‘w/m® 8 8 '8 8 '8 '8
| |

4 R_JMR*_V‘J
;rCoefﬁcientdeconductiv.’té !w/n*.’C'C',O3 10,03 10,03 (0,03 ;0,03 10,03 |
— \Mﬁw‘_m—\h

S|
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Coefficient global d'échange thermique (W/m*® K)
Tableau N°2

@@@@@‘jgﬁ?ﬁfuigjgmiﬁif@z4
tPirg"M)r‘d 1080 1020 520 1018 o1 0,12

caroiSud 10,38 0.7 , 012 [0.12
|Paroi Est 1038 1027 10,27 1024 1018 10,15
Paroi Ouest (0,80 |02 027 1024 To17 fo11 |
Plancher haut | 0,38 020 1020 018 Jo 15 011
@%@%§&%J%LJ£J%§QQJQ7

Epaisseur de I'isolant (mm)

Tableau N°3
Désignation | Che (Ch3  TCna Ch1 [Ch2  [Chs ]

Paroi Nord 140 1150 150 1200 250  [170

]_\7|
Paroi Sud 180 1110 80 Ta5p E 190 “J
0 2 730

Paroi Quest

50
JParoiEst ,'80 110 1110 |17 200
270

40 [150 |10 1250

Plancher haut

Plancher bas

Epaisseurs retenues

Tableau N°4

| Désignation

;aaﬁaﬁaaagaa&mﬁﬁgg*gﬁﬁ@r*“i

ﬁﬁﬂ&g%aaagaﬁ@a@agj@ﬁaaﬁ“‘7
T T20eaxiar

Réserve de glace | 160=2x80 |
L

“,._—,,_‘,—»__ — —_—— —_— ]

Tunnel de con&-}l‘atarr

D'ou la nécessité d'acheter les Plaques de 80 et 130 mm de polystyrene expanse auto-
extinguible pour lisolation.

Pour les murs mitoyens, il faut consideérer le plys épais isolant des locaux voisins.

Les panneaux d'isolant sont POseés a joints Croisés sur un pare vapeur en flinkote et
tenus par des agrafes et Chevelures en fi| de fer gaivanisé et des allumettes en bois.

Voir schéma ci-aprés
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1. Passage utile:
- hauteur = 200cm
- largeur = 100e¢m

2. Dimensions extérieures:
- hauteur syr plancher = 210em
- largeur =120cm

3. Dimensions d'encastrement:
- largeur = 122¢m
- hauteur syr saillie = 211¢cm

4. Epaisseur = 100mm
Porte ferrée 3 droite
Habillage portes en polyester avec isolant en polyuréthane injecté.

1. Passage utile-
- hauteur = 200¢cm
- largeur = 100cm

2. Dimensions extérieures:
- hauteur syur plancher = 210cm
- largeur = 120cm

3. Dimensions d’encastremert;
- largeur = 122cm
- hauteur syr saillie = 211¢m

4. Epaisseur = 100mm
Porte ferrée 3 droite
Habillage portes €n polyester avec isolant €n polyuréthane injecté.
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I-2-4 Isolation des tuyauteries

Les tuyauteries parcourues par le fri
egalement 3 basse température sont

L'isolation des circuits frigorifiques a pour réle de limiter les déperditions et d'éviter
givrage et Ia concdensation des tuyaut

le
eries. Celles-¢j sont isolées par des manchons de t
ARMAFLEX de 19 mm d'épaisseur

ype
I-2-5 Isolation du sol

L'isolation dy sol est constituée o

€ panneaux isolants (polystyrene €Xxpanse) posés en
deux couches a joints croisés sy

run soubassement en béton et un écran d'étanchéite
eton arme avec chape d'usure est coulée sy
Superposées d'yn grillage épais 2 mailles carrée

Cm avec les 2 cm superieurs durcis par un additif
l'ossature metallique de |

r lisolant.
§ (10 cm).
Pour la sécurita électrique.

‘armature des dalles du sol doit
étre mise a I3 terre.

Dans les chambres froides négativ

€S ou le sol est €Xposeé risques de gel de l'ea
pour conséquences Je sou

lévement de lad

argileuse fine. Lg protection dy soj contre le gel consiste a réaliser un vide sanitaire
sous l'isolation:

u qui
alle cosée syr des terrains mal drainés 3 structure

ventilé
©  €n enterrant, soys le béton de SO

ubassement, des buses de ciment distantes de
0,5 m entre elies et debouchant (ip

rement a l'extérieyr a leurs deuyx extréemités,

Ou en surélevant, ay moyen de corps creux,

le sol de |3 chambre froide d'ure
Soixantaine de M au-dessus duy s

ol nature|.
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S T — M‘R
Mémoire de fin d'étude

Entrepst frigerifique 3 Usage de stockage de poisson
g —

e

I.D

IMENSIONNEMENT DE L’'ENTREPOT

-1

UNITE DE STOCKAGE DE PRODUITS REFRIGERES

lI-1-1 Densiteé d'entreposage

masse nette = 400 Kg/m?

masse brute = 320 Kg/m?
-1-2 Volume utile

Le volume utile est Jeo volume OCCupé réellement par le tonnage dafin;
marchandises

, . tonnage deg denrées crissables
Volume utile :\\:j\ ——_—=S per
densité ¢

’entreposagc (masse nette)
Application numeérique:

=13 _15_,,
u 4001 O‘ 0.4 37,50
Vu=3750 m?

volumes necessaires pour la circulation de l'air

ors frigorifique et des luminaires.

, e tonnage des denrées

Volume Interieur=-- "¢ o ———
densité d'entre

la

périssables

ﬁo.\agc (&zxs_sérbﬁitc;
Application numérique:
Vimp=—l5_ F‘J g =46,88~47
330.1 0 032
Vint = 47 m?

En adoptant I3 hauteur et I3 largeur intérieyres reelles égales 3 3 m chacune, on

obtient une longueur égale 355 m (4779=5,22:5,50 m)
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Mémoire de fin d'étude ]
{ Entrapot fn’gonﬂqJe 3 usage de stockage de poisson

En tenant compte de I'es
brutes de Ia chambre sont-
Longueur = 6,18m
Largeur = 3,68 m
Hauteur = 3 27 m

11-2

UNITE DE STOCKAGE DES PRODUITS CONGELES

I1-2-1 Densite d'entreposage

Le produit 3 l'entreposer est du

densité d'entreposage sont les suivan

poisson congelé, en cajsse. Ain

Si les valeurs de
tes:

masse nette = 400 Kg/m?®

masse brute = 320 Kg/m®

11-2-2 Volume utile

Le volume utile est
marchandises

le velume occupé réellement par e tonnage qefini de

pPérissables
densité d'cmrcposage (masse nette)

pour la Circulation de "air, |
manutention deg Charges, jes insta

'stallations frigorifique et des luminaires.
; S tonnage des denrées PCrissables
I/U/ll”lé’ IntCI'lCUI' :\\' e T T Y2
densité d cnireposage (masse brute)
Application numerique:

15 _ 15 oo
=T =46 g0 4
V'“‘ 330.] O"’ 032"

a
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; Entrepg! frigorifique 3 isage de stockage de poisson

L_ r

Vint =47 m?

En adoptant 13 hauteur et |3 prefondeur intérieures reelles €gales a3 m chacune. on

obtient une largeur égale a55m (47-:79=5.22e5,50 m), ce qui donne un volume rég| égal a
49,50 m®

brutes de Ia chambre sont:
Longueur = 6,38 m
Largeur = 388 m
Hauteur = 347 m

lI-3 TUNNEL DE CONGELATION

C'est une enceinte d'une Capacité de congélation de 3 tonnes. Le produit 3 congeler
est du poisson frajs SOus glace et en cajsse.

Dans ces conditions, nous retenons les densités d‘entreposage Suivantes:

" Masse nette = 400 Kg/m?

T Masse brute = 320 Kg/m?

H-3-1 Volume utile

Le volume utile est |e volume OcCupe réellement par e tonnage  défin; de
Mmarchandises.

. . tonnage des denrées périssables
Volume utile ~—_ NSite dentrono s e >
densité d entreposage (masse nette)

Application numérique:

=—3___3 ;4

“ 40007 0.4
Vu=750m3

1-3-2 Volume intérieur

B o tonnage des denrées perissables
Folume intérieyp=_ oM T ———— —

densité d'cntreposagc (masse brute)
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[ Memoire de fin d'etude

l Entrepst frgorifique 4 usage de stockage de poisson
t d

3 3 3
—— = "T:‘>_—-() _,‘8‘\-«0 40
Vlnt ;201 OH‘ (,32
Vint = 9,40 m*

En adoptant |3 hauteur et |3 profondeur intérieures réelles €gales a 3 m chacune, on
prend une largeur egalea24m Ce gui donne yn volume intérieyr reel égal 3 21 60 m®
En tenant COmpte de I'espace qui devra étre réservé pour lisolation, les dimensions
brutes de Ia chambre sont:
Longueur = 3,28 m
Largeur = 3 88 m
Hauteur = 3 37 m

II-3- UNITE DE FABRIQUE DE GLACE

11-3-1 Dimensionnement du bac

tonnage 3 produire par jour. Parmi ies dimensions standard fournies par ce constructeur, il
n'y a pas une fabrique Glace de 5000 Kg rarjour Les dimensions les Plus proches sont
celles pour 4800 Kg et 5000 Kg par jour. Nous avons retenu la fabrique standard de 8000 Kg

par jour. Voir annexe I

-3-2 Dimensions de la réserve de glace,

En tenant compte de l'espace qui devra étre réservé pour Fisolation, les dimensions
brutes de I3 reserve sont:
Longueur = 3,68m
Largeur = 3 68 m
Hauteur = 3 27m

Présenté par TABODOUM Pierre Page-48-
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o Mémoire de fin d'étude
Entrepét frigo

rfique & usage de stockage de poisson

-4 SALLE DE PREPARATION
T ———=TREPARATION

Longueur = 1 1,20 m
Largeur = 7 77 m
Hauteur = 3,10 m

Schéma frigorifique d'Une chambre froide

Présenté Par TABODOUM Pierre
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Entrepst frigorifique 3 Jsage de stockage de poisson |

e

Il BILAN FRIGORIFIQUE

-1 GENERALITES
—=2ENERALITES

composants d'une installation frigorifique.

des frigoriféres aing; que les niveaux de Ruissance de la machin

Nous allons procéder a |a détermi
chambres froides, ces charges

erie.
nation des Charges thermiques des différentes

thermiques Seront compensées par une production

frigorifique correspondante.
Pour ce qui concerne notre bilan, elles se repartissent en deyx grandes catégories:

les
miques internes

Charges thermiques externes et les charges ther

La catégorie des charges thermiques

externes comprend:

Charge thermique par transmission a travers les parois

ellement d'ajr
harges thermiques interne

Charge thermique par renouv
La catégorie des ¢

Sous-categories:

* La Sous-catégori

e des charges décendantes
évaporateurs, notamment:

des produits entreposés et deg

charge thermique due aux denrées entrantes,
Charge thermique due aux m

Cteurs des ventilateurs des évaporateurs,

esistances de deégivrage,
la SOus-catégorie des charges indé

linstallation frigori

Charge thermique due aux r

rendantes des produits entreposés et de
fique, a savoir:

Charge thermigue due 3 l'eclairage,

charge thermique due aux personnes.

Presenté par TABODOUM Pierre
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Memoire de fin d'étude '

Entrepdt frigorifique 3 Usage de stockage de peisson

est définie par:

Q, =24 pSen kl/24h
;

de chaleur a évacuer.

Pour calculer Jes bescins frigorifiques, il est recommandé d'adopter un taux de
renouvellement quotidien €gal de l'erdre de 10 fois le volume v de la chambre vige La
quantite de chaleur, par m? g'ajr humide échangé peut atre estimée a 2 kJ/m*c

Doy

Qm =10 V'*2(06~€l) (ki/24h)

avec:

e = température extérieure (dans notre cas c'est |a température de |5 salle de
préparation)

0i = température Intérieure

Presenté par TABODOUM Pierre Page-51-
30°™ Promotion
Juin 2001



[ Mémoire de f fin d'étude

I Entrepdt frigonfigue 4 usage de stockage de poisson

1-3-1 Charge thermique due aux denrées entrantes

La températyre des preduits (poisson) introduits dans la chambre froid e est presque

©  encongélation:

Qr=mc0-0,)+mLa e:0.-0,)  (Kidn

duites chaque jour en kg/J (elle represente 159, du
tonnage entreposée.):

C1 = capacité thermique massique moyenne entre (91 et@, de chaque type de denrée

introduite en kd/kg. K (Ci=356 kd/kg.K pour je poisson avant congélation)

6)] = température initiale de |3 denrée introduite en °C,

&, = température de congelation de |3 denrée introduite en °C,

le poisson),
C2 = capacite thermique massique moyenne entre 9: ct Q de chaque type de denrse

Introduite en kJlkg.K (C,=3 8 kJ/kg K pour le poisson apres congélation)

(93 = température d'entreposage des denrées en °C.

- enrefrigération:

Q..=mc @, -0.) (kJ/24h)

avec:

G, = température d'entreposage des denrées en °C.
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| Mémoire de fin d'étude o M¥T
f Entrepot frigorifique a usage de stockage de poisson B .
l1-3-2 Charge thermique due aux moteurs des ventilateurs des

evaporateurs

Les chambres froides modernes sont toujours équipées des évaporateurs munis des
ventilateurs pour assurer le brassage et |3 circulation efficaces de l'air. Le moteur éiectrique

11-3-3 Charge thermique due 3 I'éclairage

Les luminajres prévus dans les Chambres froides Pour l'éclairage, rayonnent I'énergie
Calorifique. Cette Chaleur constitye la charge thermique 3 évacuer poyr ces chambres dans
les conditiong d'entreposage requises.

11-3-4 Charge thermique due aux personnes

Dans les Chambres froides, i Y a un certain nombre de taches telles que I3

111-3-5 Coefficient de service

Les Charges thermiques dues :

T aux moteurs de ventilation

- a l'éclairage,

aux personnes,

sont comprises dans les pertes par service

Nous adoptons un coefficient de Service de-

- 153% lorsque e rénouvellement egt intégré dans les pertes par service,
- 9% le cas contraire,

- 10% exceptionneilement pour la réserve de glace oy le service serg intense.
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Mgnare‘de fin d'étude ]
Entrepdt frigorifque a usage de stockage de poisson |

lI-4 BESOINS FRIGORIFIQUES POUR LA FABRICATION DE LA GLACE

Ces besoins frigorifiques permettront:

- de refroidir |3 masse (m) d'eay douche (eauy de la ville), a 13 température ge +30°C

et de chaleyr massique C, = 4.1g kJ/Kg/K dans les mouleaux jusqu'a 0°C,

Avec m, = masse de l'eay,
ABe = écart thermique eay ge +30 a 0°C,
ABg = écart thermique glace de 0 3 -2°C,

Application numérique:

600044, 19%(30-0)+335.2. I%(0+2) J= 2789400 k=0

Q’_:2 78940047

Pertes Supplementaijres

On majore ce bilan de 20%, pour tenir compte des autres apports.

Caracteristiques Suivantes:

Tableau N°5
Point. cTe?o?ug‘éﬁa’tErT(CE)“ I I 212 T

Masse volumique (Kg/am®) 3 1576 — — — — [ aar——

/TeTweTJr‘er‘e@n‘% de la masse de la solgtion” —— '7 C 224
[Masse de selen 7 pour 100 Kg deay ~— —— —— 7" 200 ,'
| Chateir massiage 3 T s3men e‘rﬁ(mmm
L\\ ]
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, Mémoire de fin d'stude ’ |

Entrepst frigorifique 3 usage de stockage de poisson

D'ou le bilan Journalier
Tableau N°6 (de résuitats)
T T@Tf‘ 1Cha — ~[ChT *jf:ri""??:?w?s‘

IFG |
T e Y oAt ——— | Ar ——ft——— I —_
' Apports par transmission (kd/24h) €0480 | 60480 | 60480 7—33696 ‘?38880 [
____.‘_,__r_,Q T —— ._._-r_~,_x_~\§‘V\&\.__l‘_-_ﬁ,_‘ —_ l_ — ,]
Apports par renouvellement (kJi24n) | 29700 | 29700 154450 128080 T18900 ]

Aoborte Ae—e————— — qﬁh_‘,;_;_.-,‘~_;_,,4_-,<~1
f_Apports dus aux denrées (kJ/24h) 1162000 [ 162000 | 76140 11262400 ’63000 12789400 i
-1_.' . { {

Désignation

}___ S—

—

! —_— _‘__;h‘k-k‘__*.;‘,x

| Coeficient de senvics (% — —— iz 5 1z M0 i
L

(kJj2ap) — 112609 12609 |g8535 TGEWTEBW%_ |

[ ; ; : i
| Bilan maximal (kJi24h) 1264789 1264789 T200623 11390384 /132858 ;3347280*_7
L_‘\%\\\ﬁ\_‘\x‘#\' e R oA ———t— |
,‘ Bilan maximal (W) 14600 | 4600 13500 124000 f2300 158000 1
-

' Bilan maximal (kCalih) ~ T3965,5 39655 13017,3 206897 11982,7 55000 1
L S —L ] ' o

|
—_— e —_— —— ]

HI-5 PUISSANCE FRIGORIFIQUE THEORIQUE

La puissance totale des frigoriferes installés dans une chambre froide est égale 3 son

N T ~{
,‘ Pertes par Service

bilan thermique maximal divisé par le temps de fcnctionnement t (en heure) quotidien de

fonctionnement ce 'a machine:

- BM enkJ .

Tableau N°7

;’Désigﬁa‘ﬁo“n‘ B w‘~"~Tc7§”‘ﬁ:‘h4~ I e~ ~Jchs TTEg ]

an marma e —— L NETYTr e e R Eieee |
L(-Bilam maximal (kJ/24h) ,r 264789 | 264789 1200623 L1331 165 69336 1 3347280
(o ———— A ——t—— | S oy S i Y
| Temps de fonctionnement (hy 116 16 116 116 116 116
Luissance frigorifique (kW) | 4,60 /4,60 13,50 123,00 12,30 158,00
— : : : —_ ’ —
' TOTAL (kW) ' 96 i

L —_— T T _

-6 ETUDE py DIAGRAMME DU CYCLE
=2 EIUDE DU DIA VLE

Chaque local de lentrepét est €quipé des installations frigorifiques fonctionnant ay
fluide frigorigéne soit R22  soit R404A. Noys allons étudier les Caractéristiques du
diagramme dy Cycle de chacun de ces fluides pour deux installations choisies a titre

d'exemple.
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Entrepat frigorifique & usage de stockage de poisson

Les Caractéristiques dimensionnelles
Tableau N°14

‘_.7_»‘*,_, _—

Dimension | ‘Raccoﬁj&TeEﬁﬁiH&rTg?r@ & nE)‘J‘

Long !l Larg :' Haut | Entrée r“ Sortie "

oo (Mmoo | Pouce o
[40C DIz 1178

~ Pourla chambre de réserve de glace
- Puissance frigorifique recherchée = 2300 4%
- Température d'entreposage =-5°C,
- AT =8K
- Fluide frigorigene = R22
D'oli le choix de I'évaporateyr cubique LUC C - pas d'ailette 6,35 mm dont nous

présentons:
* Les Caracteristiques techniques
Tableau N°15
! Désignation ; ’
Constructeyr [ FRIGA - BORN

|
T ———— ———— ———— _~\~‘~‘4f

Code | 0702513
Modele ~ = ——— T - LUC 2906 ——
ﬁthEa“nEe‘frTgo‘nEqEE e — 23 T
Débit d'air —~ ———— Tm3h T 7 —
- [Projection gz — = I ]
S | Norex diamatre — —— T 2x300 7
| g Puissance unifare™ W T Ty 7
L iTnEEsFé‘ maximale unit~ AT 033 ]

| Résistance électrique (2) ‘IWT T T30 N
(1):intensite en 230V mong
ventilateyrs Monophasés 230V/50 Hz - |p 54 classe F

(2) : résistances électriques - 380V/3/50hz
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, Entrepst frigerifique 3 J5age de stockage de poisson |

» un évaporateur 3 air - AT = 7°¢

Tee =Ty + AT = To =T AT = 0-7=.7°C avec T, = température d’évapcration
» un condenseur 3 ajr - AT =15°C

Te=Ta+AT avec Ta = température de l'air ambiant extérieur.

AN T =41415 = 56°C.

Le traceé qu Cycle est a I'annexe ]

Calcul des parametres

Débit massique
(Do ::m(hl—‘/Z)) = m=

AN m= 21*3600 7750 Kg/h
407 - 263

Débit volume rée| -

Ur =m: V]
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| Entrepit fngorifique 3 usage de stockage de poisson ,

AN D, =77.50%0,060 = 4.65 m¥h

Rendement volumeétrique

.=1-005%7  avecr - - taux de compression
v

B2
22

~4
4

AN : n., -=356

=1-0.05%56= 0.72 avec;=

Débit volume théorique

Vin=""
;
465
ANy === 6,46 m¥n

0,72

Puissance absorbée

P h;_—h:

abs =M ————

7,1,

e 49~ 50
0.9%0,72 + 3600

Paps =150kw

avec 0.9 = rendement mécanique

Puissance dy compresseur

avec 0.8

Pm ==—Jl= lzspahs‘

=rendement du moteur

AN P, =125%150=18819
P, =1.90kw

Puissance calorifique

Pca/ U (/7 - h>)

<, 452263
AN: P =7750% 22

3600

]
4
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’ Entrapét frigor fique 4 usage de stockage de poisson ,
P. =4kw

cal =

Coefficient de performance théorique

. T(i
C()Prh e 7‘”
2737

ANCCOP,, =22 L4

56 +7

2°™ cas: tunnel de congélation

La température a l'intérieur dy tunnel est de -35°C. Pour tracer le cycle nous adoptons
une surchauffe de 6°C et un sous-refroidissement de 6°C également. Nous choisissons :
~ un évaporateur 3 air AT =7°C
Ter = Ty + AT = Ty = Tee- AT = -35-7 = -42°C avec T, = température
d'évaporation
# un condenseur aeau: AT =5C
T =Ta+AT avec Ta = température de I'air ambiant extérieur.
AN : T, =41+5= 46°C.
Le tracé du cycle est a annexe 1

Caractéristiques des différents points du cycle

Tableau N°g

| Caract »3~_7-~T‘~T‘ H»-T-»TL-*‘T/‘“ s

’\\Q\, ;’ \ r . i |

| Po;ﬁts\) (bar) | (°C) | (kJ/Kg) i (M3 /kg) ! (kd/Kg k) |

| _l_ L I ( | i___ |
T Tt | T3y e ———— —_

JL 1 } 1,3 ‘| -36 | 347 3 ) 1 i 0,163 "

———— —_— —_ '___“___-_______J

2 215 | 8 g T | I

) | AE T T 2636 | I D B

A R B 42T 2835 o T

Calcul des parametres

Débit massique
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|
POt frigorifique 3 usage de stockage de poisson |
———— |

(Do:m(;hfh;) = m:-,_cb”'

—_——

10.5#3600
M=o s 6Ka)
G 347.3-263,6~ 1.6 Kgh

Débit volume réel

Ur:nl‘Vl

AN 1), =451.6%0,163=73.61m%n

Rendement volumétrique

77,=1-005*7r  ayecr=Lue -taux de compressjon

BpP

AN 77V:I—O,05*16,54=O,1 7

"71 S

“~ o, —

avec =-—==16 54
1.9

Débit volume théorique

_ VY,
Vip=—
.

T3l
AN . vlh—- ’()-‘177*1_)‘; m /h

Puissance absorbée

. - 409,1-347.3
AN : Pubs"‘b]"é* ) Ol

5 >—=50.67 avec (0.9 = rendement mécanique
0.9%0,17%3600 q

Pss=30.67kw

Puissance dy CoOmpresseuyr

P,n~»()—§ =] ,_J-Pa,,_“ avec 0.8 = rendement dy moteur

P,,=6334 kw
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e
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-
| Que a usage de stockage de poisson ,
L_\\\\-w

Puissance calorifique
Pca/ .4 '(/Z: "hl)

C 263.6
AN P 4] 6x309.1-263.5

LLI =15§25

3({)1) ’
Pw/:l 8.25kWw
Coefficient de performance théorique
T
COPI/I:?

" il
AN: COPp, =313 =263
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Mémoire de fin d'stude
L Entrepét frigorfique 4 usage de stockage de poisson ’
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FRIGORIFIQUES

GROUPE DE CONDENSATION

C'est un ensemble comprenant essentiellement |e Compresseur avec son moteur, e
condenseur, le reservoir liguide.

Pour nos installations frigorifiques nous etudions deux types de groupes:

- groupes semi-hermétiques 2 condensation 3 air,

- groupes semi-herme’tiques Ou hermétiques accessibles 3 condensation 3 eay.
CRITERES DE SELECTION

Le choix du groupe a condensation a air ou a3 eay dépend des parametres pProposés
par le constructeur, globalement. i suffit de:

* choisir un constructeur,

* connaitre la puissance frigorifique.

* le type de fluide frigorigene,

* latempérature a'entreposage.

e les températures de saturation 3 "aspiration et ay refoulement.

V-1 ALTERNATIVE:CONDENSATION A AR

IV-1-2 Choix des droupes

A partir du bilan frigorifique établi précédemment, nous avons choisi, dans le catalogue

Searle selon Jeg chambres de conservation et [es criteres de choix. les groupes Suivants -

~ Pour la chambre de stockage des produits réfrigérés
- Puissance frigerifique recherchée = 4600 W
- Température d'er‘treposage =0°C,
- Température d'évaporation: -8°C

» Pourla chambre de reserve de glace
- Puissance frigorifique recherchée = 2300 w

- Température d'entrepcsage =-5°C,
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- Température d'évaporation- -13°C

~ Pourla chambre de stockage des produits congelés
- Puissance frigorifique recherchée = 3500 w
- Température d’entreposage SR e
*  Température d'evapcration: -31 e

Dot le choix des groupes semi-hermétiques a condensation 3 air chargé en nuile ester
pour le fluide frigorigene dont nous présentons:
* Les Caractéristiques techniques et dimensionnelles

Tableau N°1g

— | —
f(‘:onstructeur | PROFROID I
Modéle T GFR 300 GF 150 | GFC40z ]
Fiuide frigorigene , R22 | R22 R404A ]

[

| |
| s B—
I @ !
| 5 )

5} |
2 —
| = '
| © Ty, ———
| ‘ | : 1
| Vitesse (tr/mn) 1 C1s00T 00— | Ts00
Compresserr =1l 3J150 T mrme—— — |
LCompresseur (reférence) I' DKSJ 150 l DLL301 ’ DLSG 40x i

e —— T iges —_——
Raccordement Aspiration | 1"1/8 S [ 5/8"S 1"1/8 S |

e — gy T T ——— |
lfrigoriﬁque Liquide | 172"y | 3/8"v 1’ 1/2" v

S — —_— —— — — |
| Py 4870 | 185 I 65
/ Compresseur ,!,:1;_’!"_ A _ | , N

S= Soudé, v = Vissé
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~ Pourla fabrique de glace

- Puissance frigorifique recherchée = 58000 W

- Température de prise = -2°C.

- Fluide frigorigéne = R22

- Température de la saumure = -8°C

- Température d'évaporation- -15°C
Le choix de I3 fabrique en barres démoulage mecanique est opere en fonction de Ia

production journaliere. C'est un model €quipé de Compresseur ouvert dont nous présentons:

* Les Caracteristiques techniques

Tableay N°11
\‘N“‘ — —1

Désignation ,
T T ZhENpRE— —

|

T 2x3000-25 1

, 6000 N

Ouvert /

| h_‘-‘_ﬁaofo‘“‘ —
pm;a;c‘ezgab‘éaarm*ﬁ‘“‘“@Eo‘o‘*‘* ]
@59_6_675% T owmen——

~ Pourle tunnel de congelation
- Puissance frigorifique recherchée = 23000 W
- Température d'entreposage =Erii o)
- Fluide frigorigene = R4c4A
- Température d'évaporation = -31°

* Dot le choix du groupe semi-hermétique a condensation a air chargé en huile

ester pour (e R404A dont nous présentons:
* Les Caracteristiques techniques
Tableau N°12

Désignation

i B . ]
Constructeur n COPELAND |
Code T OW;

Modele | Z9 DBDT 300X |
=
N\\
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| e e

—— —

[Tem pgﬁure air é?naamt_éﬁzé‘- o »‘2_7 |

L —_— ]
Puigsance frigori_ffque Dy en | Watt ~T 26530 J‘
Plage d'appiication ~— ———— — T 5015 ]
-‘““Tﬁr&eﬁr“eh‘n?‘- R 1596
S L\*h---‘,_~___i_~__ﬁ_ﬁ. -
2 | Profondeur enm ;
@ L
I
FQ
[
9
3 ,i
|8 | 5,41 ]
\-L\\ﬁm_ —
3 ( Aspiration | 21/8 ;
& Liquide 7/8 ]
Réservoir en kg ‘ 18 kf
“““\W\ﬁ
e

(1):'S = emboyt a souder
(2:T1= Contact Thermostatique - T2 = Protection par thermistance

Le Compresseyr absorbe un Courant de 55 A en 380 Vv

IV-1-3 Choix des évaporateurs

Nos installations frigorifiques Seront eéquipées des évaporateurs a Surchauffe,
alimentés en fluide frigorigene par un détendeyr thermostatique a égalisation de pression

extérieure.

V-1-2.1 Critéres de sélection

Le choix d'un évaporateyr dépend de |3 méthodologie Proposée dans (e Catalogue du
constructeur, il suffit de-

* choisir un constructeur,

® connaitre I puissance frigorifique Dy,

* letype de fluide frigorigene

* lécart entre TOetlg température gy médium 3 I'tvaporateyr Tm,

* latempératyre de condensation Tc,

* latempeérature d'évaporation TO.
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~ Pour |a chambre de stockage des produits refrigerés
- Puissance .‘rigor'ﬁque recherchée = 4600 w
- Température d'entreposage =0°C,
- AT =8K
- Fluide frigorigéne = R22
D'ou le choix de "évaporateyr Cubique LUC C - pas d'ailette 6 35 mm dont nous
presentons:
* Les Caracteéristiques techniques

Tableau N°13

S “on\,“\‘ﬁ
Constructeur T T FRiGA: BOAN — ]
Code 030428007

/
Modéle T LUC Ba5C

Surface d'échange en m ‘%j w_w‘vff,zﬁ _____ b
Volume Gircult en g™~ —— D
ébitgar —— —— — T — |
Débit d'air m3/n |- 3694 |
T Projection g ——— | —— ]
Projection d'air mj 12 '
bre Xdamae ]
!, 5 Nbre x diameétre , 2x300 ]
= [Puissance unitaire— —— Wi T ——
2 _Llntens'te maximaie unit - A (1) , 0.65
N e N j
g Intensita totale enA(3) R 85 __;

(1 )_-mtaqsite"ErEEO‘\meFthEs‘é“ o
ventilateurs triphasés 400V/50 Hz — 1p 54 classe F

(2): résistances électriques 380V/3/50hz
(3) intensité en 380V/3/50Hz
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Les Caracteristiques dimensionnelles
Tableau N°15

_— —_—

Dimension ; Racco\rdér_ngntb(ﬁﬁg fn‘garfgéﬁeﬁ ]
Long TfarE a _[THEuT N T Entree 'Sortie |
mm ”Mm |mm ! Pouce |pouce !
NN P m ]

~» Pourla chambre de stockage des produits congelés
- Puissance frigorifique recherchée = 3500 W
- Température d'entreposage =-25°C,
- AT =8K
- Fluide frigorigéne = R404A
D'ot le choix de I'évaporateyr cubique LUC C - pas d'ailette 6 35 mm dont nous

présentons:

* lLes Caracteéristiques techniques

Tableau N°17
Désignation

Constructeur

_____ nlasuy
03 04 291 02 ,’
ele =~ A sae———
Modele LUC 835C ;
m&%m@mm;rﬁ D
Surface déchangs m2 T T e |
Volume circuit T — am3] T T T — ]
Debitdair mInT T T Thagg ]
rojection dair T o0 ]
Projection q'air m | 28 |
S |Nbrex diamatre T Tz ——
T Puissance e ———— T T35 T ——
= uissance unitaire W | 360 ,
= Hensite max] Gt At — |
= [intensité max unit A (1) 1 |
T P ——— ‘#—\&K“;
— o |Puissance totaje W 5640 ”
o O —
8 £ /intensité totala A 8,5 |

Km—r#*““%‘\ﬂ'
’ J

Poids net |
(1) :intensité en 400v triphasé,
ventilateurs triphasés 230~4OOV/50-60H2-IP 54 classe

Présenteé par TABODOUM Pierre Page-67-
30°™ Promotion
Juin 2001



! Mémoire de fin d'étude |
‘ Entrepot frigorifique 2 usage de stockage de poisson
L .

Les Caracteristiques dimensionnelles
Tableau N°18

|

[ _DTrrEnE,o?““TT?E&)%REW@&F@E;%E)—!
[Long r Larg ;l Haut | Entrée 3' Sortie

mm | Mm | mm i Pouce pouce
1o [ s L S

~ Pour le tunne| de congélation
- Puissance frigorifique recherchée = 25600 W
- Température d'entreposage =-25°C,
- AT =6°C
- température d'évaporation = -31 °C (=-25-6)
- Fluide frigorigene = R404A

Nous choisissons deux évaporateurs identiques de série IK..S — pas d'ailettes 9 m

Tableau N°19
Désignation ' i

[
Constructeur | FRIGA-BOHN

0359 050 53 j

Modgle —  ——— — ] Kgoo s“#

E"ubigsance frigoriﬁqu;fEO-“‘j(V\/‘j% _1505%4!

Surface d'échange m2 | 67.4 |

Debit d'air “"rr?/?f" 17320 |

Projection dair ()~~~ —— —— .

'Nombre 1 “‘]

s fﬁéFcZ o I |

8 [Tension ———— ——— T 23050

8 [Pulssance maximals — I

| Intensité maximale ~ N ‘?

moteur triphasé-50Hz, - isolation classe F.6 péles T
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L\\\ \“\‘M“\ —_—— |
IV-1-4 Puissance frigorifique réelle

Le récapitulatif des toutes puissances .‘rigoriﬁques fournies par les equipements choisis

precedemment permet d'obtenir le tabieau suivant-
Tableau N°20

EéSQFaT;oF* . ‘]7 Ch3 ‘TCFZ ‘Tﬁh?‘* “T'(:Ff“ ICh5 TFG

535 535 13,50 12653 T3 " Ts800

li ] — e %,‘,%2,‘_,4&,;‘4%!
| TOTAL (kW) ' 100,95 |
L h_w\.~\k_x_xh ————

| Puissance frigorifique (kw)

IV-1-5 Puissance absorbée

des ventilateyrs des évaporateyrs.
Résultats obtenus

Tableau N°21
,’MWM’. Ch1 | Cha B |

F\_,»_‘,__,J_~_~_*___k_ .
| Puissance absorbée par Jes groupes (W) | 4652 2x2 j 5712.3 130769 88 1247337 140900

F— T _-—~_~f_»-,_. T A —h——— | T AR —— ! —_—
i‘Puissance absorbee par I'évaporateyr (W). | 43552 /! 720 3200 | 129 | ,
FEs‘sa‘n@REE enwatt ‘”‘”T"@‘?ZX 'T&s‘zi‘ﬁ?@@%g 2602 /40900 o
|Puissance totaje enkw n 10,20 6,15 | 3397 260 a0, 90 |
[ " — : } —
/TOTAL en KW | 93,99 (

—_ _~_»‘~‘-7-_ T — —_—t— —_— —_—

V-2 ALTERNATIVE:CONDENSATION A EAU

IV-2-1 Choix des groupes

A partir du bilan frigorifique étapji précédemment, Nous avons chojs;j dans le Catalogue

Genérale Frigorifique France, les groupes suivants:

o Tableau N°22

' Désignation [ Ch3etcCha Ch1 | Ch2 FG ~Chs

I
| —

| Constructeqr
[Code

| S— —

G.F.F (Générale Frigorifique France) o '
3202210 46 | 32227413 [ 3228 26912 | 320224884 Laz 0221046
1 [ . { ~

l
R - T _—
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orfique 3 usage de s

I Entrepét frig
L\\

| Modele | E180 LE 201 | E180 LGS 40x | GE6F a0y ‘E 1400 60H 3505 T 180 LE 207 ’J
| Fluide frigorigene “R22 T ‘RE&/"\‘]’ _-R‘40~4K“1 - R22 T  R22 ;
!Lpareghe‘ramé_e&)gh 7 46002 W | 3500 W ﬂr” 23000 W | s8000wW | 2200w !
;LTDCe‘ngEriﬁq‘ue-d{ - T“4§65>22‘W‘, 35550 | 26100 W | 59250 W "]‘“453‘66 W
fﬁce‘fﬁga}ta‘,é@“"” . ‘;‘733'28?w T T
fECé'hEm7ri§iE(c$f "“NE‘—“‘"*‘Z"T"Zomé' 3B T 2 T .'
f Plage d'application ‘}L +12. 57-2(0”T -20/-45 T‘ -5/-45  +125/20 | © +12.5/40

@ JAspration— 78T T LT 21/8 21/8 -

|

!

| {
‘ —_— T —H_,,\_J\_v__,_\
L ext OD | Liquide | 172 , Y% ' 13/8 11/8 | 172 ,
— ——— _—q| ——— T ———— e *k—‘—k‘ —— —
|Longueur (mm) | 900 ' 500 ,‘ 1633 | 1650 900 l
i | e T T a—b— ]
' Largeur (mm) ! 47 l 470 | 460 ]r 580 | 470 .
L ’ ' —;‘_\\L _— ]

'Hauteur (mm) 610 [ 610 g 718/1015 | 844 | 610 |
I | {
L\\&\Nk\‘*‘*\

IV-2-2 Choix de |3 tour de refroidissement

Le choix de Ia tour dépend des Parametres suivants etdu fabriquantjudicieusement

chois;i:
» Puissance thermique 3 traiter

PC:] .B*P/

AN: PC:I,3*IO3,S=134.55 kKW soit P.=11599KCaln

~ Débit d'eau correspondant

e 134550,
O= AB T 5= =269101h

0=26910I/h
» Air extérieur:41°C et 35%
» Température du bulbe humide 29°C

IV-2-3 Choix des évaporateurs

Les évaporateurs seront les mémes que l'on a sélectionnés précédemment pcur

l'alternative aair.
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IV-2-4 Puissance frigorifique reeile

Le récapitulatif des toutes puissances frigorifiques fournies par jes equipements choisis
précédemment permet d'obtenir Je tableau Suivant:

Tableau N°23
,[Bés@%ﬁ‘oﬁ o - -7 Ch3 [Cha ~ Jent T TeRe |Chs ~TFG N
I f ; | /

]Puissance frigorifique (W) | 4860 | 4860 13555 ’u‘ 26100

[ [ ——— ——— ]
'TOTAL (kW) , 103,50 ‘
L

““‘—kkﬁ\‘-‘ﬁ.\ —— T e S —_

IV-2.5 Puissance absorbée

Résultats obtenus

Tableay N°24
kt wc\m"‘cvf?hr\wi

i /

Puissance absorbée parles groupes (W) | 3188,88x2 . 4979 l’ 40525 |
[ Puissance absorbée par I'évaporateyr (W) |
Puissance totale en watt | 724778 J‘ | 46837 | 3717 | 40525 |

ST a0 e KLl
Sous-TOTAL en kw | 103,99 |
LT%EQBEEUF%ET@T ‘T e T T —— 7
!LL-TEFATEﬂVV&h~_~“-‘_LT I 110995417 T — — |

Incohérence: la puissance absorbée (111 KW) le systéme 3 condensation 3 €au est
Supérieure 3 celle absorbée(94 kW) par le Systeme 3 condensation 3 ajr

Pour la syite nous retenons l'alternative a condensation 3 air.
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IV-3 CHOIX DE SPLIT SYSTEM

Pour Ia salle de préparation le biian frigorifique est évalué 3 12303 W. Afin de pouvoir
fournir | puissance frigorifique correspondante, nous optons pour trois fenétres de
puissance frigorifique 5270 W chacun.

IV-3-1 Choix

nous présentons:

les Caracteristiques techniques
Tableau N°25

\\\T\W{G\ ]

l AW-1808F W 182v

[‘“Tﬁaaa@ﬁﬁaa‘*ﬂ“?&@i@*j“@aﬁaﬁ;;ﬂ
L‘?ﬁ&@ﬁ”‘?‘zza@;‘ﬁ‘5:7“;§*j‘@5"*mama#
} |

{“ﬁﬁa&ﬁﬁfi@ﬁ@&ﬁ&t7573@§7‘55‘hﬁm‘ﬁ

|
-—_—‘———;—-‘_““_* ——— —_—

V- CHOIX DES EQUIPEMENTS DE REGULATIO_N

V-1 Deétendeurs

Les détendeurs sont des dispositifg qui ont pour réle d'injecter 3 I'évaporateyr ia
quantité de fluide frigorigéne nécessaire pour absorber I'apport calorifique en provenance dy
milieu 3 refroidir.  Nos installations frigorifiques Seront  équipées de détendeurs

thermostatiques a egalisation de pression extérieyre.
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Critéres de selection
Pour sélectionner un détendeur thermcstatique, il faut:
» Choisir un constructeur,
~ Connaitre:
- Lapuissance frigorifique DO,
- Le fluide frigorigene,
- Latempérature d'évaporation
- Laperte de charge réelle dans le détendeur
- Le nombre de sections de I'évaporateyr

Choix
Tableau N°27
Désignation ~ Ch3et Cha T chs ] Ch1 R\cTz%
tConstructeur ‘\ALCO COW\J\E\!
Code 1104421 { 1004438 *\"
T TIE-HW | TIE-SAD-20 |
3/8Fix1/2F] i 3/8Fix1/2 ODF |

- . -20

Choix
Tableau N°28

Désignation ‘“""T"‘ -~ Cht I T aa— T

Constructeur ~~ — [ ————— __ Carly T ———— T

0532521 | 0532541 “I

LCY 89S | LCYM 36375

|
|
iracco ! Liquide ,

s (Gaz T I —
[Haut fmm) R e
NRKNNR
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Sa capacité doit étre ay meins égale ay volume dy liquide dans le circuit majorer de

Choix
Tableay N°29

(MWVWH~\~-«

, { Ch2 '
f Constructeyr ,‘ Carly l
—

féBBe | 0571060 | 0571020 0571060 |

| 0571200 ;
RLVCY 67 } RLVCY 25 ] LVCY 60 | RLVCY 150 ;
| , 58 / 209 |

!' Ra

L'humidgité est a la base de plusieurs ennuis rencontrés dans les installaticns
frigoriﬁques, notamment:

- Formation de givre dans leg orifices des régulateurs,
- Corrosionsg entrainant des Complications et de réactions chimiques néfastes,
- Décomposition de I'huile de refroidissement en boue oy cire,
- Formation d'oxydes de fer et de Cuivre qui se détachent et Se déposent rlus loin
dans le circuit,
- Formation d'acides degradant Ihyijje et le fluide frigorigéne et attaquant [eg
enroulements 4y moteur duy CoOmpresseyr.
Placé sur |5 ligne liquide, e déshydrateur g pour réle de maintenir 3 un niveau
acceptable la teneyr €n eau du fluide frigorigene contenu dans e circuit frigoriﬂque.
Aussi pPermet-il de fixer les produits acides et autreg produits quij apparaissent Iorg des
diverses réactions nuisibles d'une part, et d'autre part de filtrer |e fluide frigorigene.
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Critéres de sélection
Pour sélectionner un déshydrateur, il faut connaitre:
- la quantite maximale d'eay que peut fixer je déshydrateyr (@ une température

- lachute ge pression pour un debit donne

- Choisir un fabricant

Choix
Tableau N°30
[ Bmﬁ“\mr? ‘W
'Constructeur | CARLY — — .
Code i 2106 040 73

'Co | |
/ﬁa‘cTord | 1/2 SAE '

| | '
Oxlongueur (mm) , S3x161 ',
| Capacité en R22 | 14,0 |

i gramme d'eay 15,5 !

““;Chz 5 ]

V-5 Robinet électromagnétique

C'est un appareil Commandeé électriquement, au  moyen dune bobine
électromagnétique Il est le plys Souvent instalié sur la conduite de liquide et Permet d'ouyrir
et de fermer un circuit contenant un flyige

Le type de vanne solénoide retenu  pour Nos installations frigorifiques, est
I'électrovanne 3 Commande directe

Choix
Tableay N°31
LBEsiErTa%ﬁ T - Chs ] '~CFS~eTCT14‘_’T‘ - Ch1 N
| Constructeur ~ |~ —— L _~ . Castel T —— T
ff:o_dé N -—[7__ 1111210 N S M2z T T — T 1111335 —
Modéle T I 10704 T 107877

| ’ '
Bobine T HM2 9100RAZ — |

|
ﬁ)iamétre L Flare | 1/2 Flare “\‘ 718 ODF !

| | . J
Ky - o \m\\\\‘ T EaT——— ]
Kv =m7h 0,23 , 2.2 1 5,11

| l |
L I I —_—
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V-6 Voyant
Il permet de vVisualiser ['état dy fluide dans |3 conduite syr laquelie i est disposeé
Choix
TableauN°32
[Désignation ~ [Ch3etchs Ch1 feh jchs |
Construciaur ———— T DANFOS ™~~~ T
: Code  — — —— 7 20 09 014 47 !
ﬁ Type T ] SGI 16-MM |
} Code DANFOS | 14 - 0024 ,'

l [}
I Raccord (pouce) I. 5/8 '

;‘ Encombrement hubiot 37 ‘;

| Mm ; 104 |
[Poids g | 400 |
{

Choix
Tableau N°33

Désignation ~ “T e T ﬁb%ﬂf}ﬁz_““ﬁ
Constructeur | ‘*‘~_F§l§7\-§5HN~‘“ I 7
Code ~ — ——— 03 12 006 54 ,‘
Type T 1 300 H |
Raccord | Liquide — ] 5/8 !
ODF  Taspiration | 13/8 |
| Dimension Longueur | 362 |
L mm [53‘ o '_,' 41 |
—L /
e

V-8 PRESSOSTATS HP - BP - HUILE
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action sur des Organes de variation du volume aspiré des Compresseurs.

Le pressostat haute pression arréte, directement, le Compresseur sj |3 pression dans
le circuit haute pression dépasse |5 valeur de pression preréglée. | e pressostat basse
pression arréte 3 son tour, le Cempresseur lorsque Ia Pression d'aspiration est inférieure 3 I3

ression prédeéterminge Enfin le rressostat différentie| d'huile mesure en permanence I3
P P

le carter qu Compresseur.

Choix
Tableau N°34
| Code | TybéT Code | Plage / spécification .

" { rl DANFOSS | bar
Pressostats Comme_rciaux - KP -~ P 33 7

20 06 11649 | KP4 'l 60-11103 | 0947 ] Réarmement BP manue| raccord " 1/4"8AE?
.4 60-1173 lj 8428 iRéarmementHPmanuel raccord ’1/4"SAE,

1160339 120 sec - piage (BP)=1/12 bar - diff = 0,3/4,5 bar ﬁ
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VI -ETUDES ELECTRIQUE_S

Dans cette partie, on déterminera. dans un premier temps, l’apparei”age éiectrique
indispensable pour le bon fonctionnement de I'entrepét frigorifique |13 puissance eélectrique 3
installer et en fonction de celle-ci prévoir yn transformateyr de puissance HTA/BT. Nous
envisagerons les Cossibilités d'installer une cu plusieurs batteries de condensateurs pour
Compenser |a consommation de Iénergie réactive et ainsi minimiser la facturation

supplémentaire.

transformateur, Jeg courts-circuits ete, et aussi constituant yne menace de danger pour jes
personnes, nous étudierons ot choisirons un dispositif de protection pour jes recepteurs et
les conducteurs que nous dimensionnons.

En outre I3 Source d'alimentation est la SONABEL En prévision a toute coupure
d'électricite pProvenant de celle-ci, il y aura un groupe électrogéne de Secours qui prendra le

Vi-1 RECEPTEURS

Les recepteurs de circuit de l'entrepét frigorifique sont:
les Compresseurs des groupes de condensation.
- les moteurs des ventilateurs des groupes de condensation,
- les moteurs des ventilateurs des évacorateurs,
- Jles résistances de dégivrage dans les chambres froides aux basses températures
- les climatiseyrs dans la saile de préparation,
- les prises de Courant,

- etles luminaires.
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=0,85.
. Pulssances absorbéesg par les Compresseuyrs
Tableau N35°
| Désignation T~ - Chi [ TCha T C o Chi T [ Cha T - i
T e T

3 | 5358965
. Puissances absorbpée i

f
oo T —— T
Intensits (A~ “‘\““‘““‘Em““ T T axT4 ]
Tension (V) ~ T ———— w4 ,‘
] S — — T ]
* Puissance absorbge par les Ventilateurs deg évaporateurs
Tableay N°67 o
|Désignation -~ Ch3~ “F““CBZ‘“T“ ‘61‘1“"?“552‘“7“ Ch5 ]
Puissance (W) 230 | e — T B30 gy T 5as
fﬁm‘t&éfe(“w)“ 0 T T e— '
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* Puissance absorbée par les luminaires

Tableau N° o ) o _ , ,
Désignation | (3G | PO TN ey SO Eeliage i
Nature ~ [ _l:ar_r‘wﬁe_(:ﬁaTntryﬁ ~ [Lampe Runsis | Lampe Bﬁo“,r Lampe simple” |
Nombre 2 [ 2x2 T _"wl}-k 2 - T R T
bCFUhiTaireYVVf[ 58 |58 RJ‘ 58 :' 58 ‘&-‘f" 80 ‘“f“ . |

U e S R

\“*‘“ ——

Puissance absorbée Par les prises

Nous installons quatre (4) prises de type 2P+T de 16 A avec

K,=0, 140,9/ N =0, 1+0,9/4=0,325
La puissance installée des prises est: P=4xyy cosp- K u
AN : P:4*400*16*0,85*0,325:7072!4’

Puissance absorbée par la fabrique glace.

La fabrique de glace absor

be une puissance de 40,9 kW (valeur donnée parle
fabricant).

- Faciliter 13 recherche d'yn défaut,

Permettre les Opérations d'entretien SUrun circuit sang Couper toute linstallation

Vi-3 ESTIMATION DES PUISSANCES D'UTILISATION
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Niveaux d' utmsatlon

[ ke (kW)

-—
Compresseur i 524 | [ 3,93

Résistances ¢ e!ect[ 564 | r 0423

|

ﬂ“\“~\ ————

l' P inst | Coef er d'utilisation

Ventlateurcong | g7 | 035
Ventllateurevapor-072 ; 0,75 f 054

Compresseur | 35,77 —— T T 308

!

T
1

Ks

0.8

0,8

0,8

T —

[
—

J

!

_‘

& | Ventilateur cond |37 24
S Vem’T* 0,75 | 24
Résnstances élect| 77 582
- Compresseur [ 420 ] [ 3,15
© | Ventlateur cong | g 471 | 035
O | Ventilateur évapo | 0,72 | 0,75 0,54
Résistances élect | 564 l | 4,23
Compresseyr
e
©)
Compresseur | 2,00 | ! 1,50
0 Ventilateyr cond | 047 ’ 1\035 h
5 Ventilateur ¢ évapo—f 0,076 | o, 75 f’ T 006
Résistances dlect |~ 3 00 | f“ 225
Fabrnque de g glace 40,90 -,‘-‘1‘_(1 4090
. Salle de préparai 064 [T+ T 0,64
~ ¢hs 0,116 | — 0,116
S [T om 076 | e —
£ o,%‘J’ T T e
S :(21-1 o.ﬁ-s‘! (‘7 one

Prise de courant

La puissance d'utilisation globale est :PN:7S, I5kw

0,7

Pcezi'u‘tili—satio;

26,96

6,62

Ks

0,7

- __‘__H_,*‘~‘__ﬁ‘~ —_—

Coef | pee oo —

7515
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La puissance dy transformateur HTA/BT est une fonction de 13 puissance d'utilisation

globale. On I détermine en tenant compte:
- du COSyp moyen estime de l'installation (COSp = 0,85),

- d'un coefficient Ka (supérieur a 1) en prévision des extensions.

P,
Prr= 0*6055

Application numeérique:

Ka = 1,40 (augmentation prévisible de 40%)
_ 75,15 7@t
PTR—1,4*—O,T5—123, /8=124

Prr=124kva

On sélectionne dans e Catalogue de ALSTOM un transformateur immergé ayant les

Caracteristiques Suivantes:

Désignation ‘—‘L‘~"‘—TL‘—‘T€EFVT“‘“:
Puissance assignge ~ ~ — —— —— —— —|____ IR A——
Pertes & vide I L_“ T T — ]
Pertes dues & la charge (1)~~~ —— — L s3ow |
Tension de court-circurt (1) g~~~ —— —— |—— — B
Courant assigne o I 2253 A -
Courant de court-circuit Icc I 5633A

Courantavide 1, Ty 20%

vide lo ) !
Puissance reéactive a vide 32kVar

a compenser 3 pleine charge 9,1 kVar

Chutes de tension cosp =1

[
A pleine charge cosq = 0,8 3,43% {
- | . J
—_— —
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T [ Charges0% T g
Rendements | gy, < Charge 75% | —— S
%y | LLChErée‘fO(T%'I “““ 82

T Charge 507, |~ R I
‘‘‘‘‘ N L

| ___ Charge 100% | 97.85° - |
Puissance acoustigge ——— —- — T T awam

ramener a Ia valeyr Coso ' = 0,95 afin de:
- diminuer I'énergie réactive Q,
" augmenter I3 puissance active disponible ay Secondaire dy transformateur,
- diminuer les pertes actives,
©  Supprimer les pénalités

V-5-1 Détermination de la Puissance des batteries 3 instalier

La puissance apparente gy 2¢me Niveau de linstallation est Si=124 kVA.

La puissance active est Pyy,= 1 24x0,8=99 20 kw

La puissance des batteries est: Q. = Protx(tan(p-tan@ ") =99,2x(.75-0,33)= 41,66kVar.
~42 kVar

Le rapport Q: / Sy =0,34 donc I'hypothese de la Compensation automatique egt bien
verifiée.
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Choix

da Caracteristiques:

| Puissance 1 Réguiation — | Réaiisation — [ Reéfdrence— —

| r

i’ Kvar | { | |
| 400v | | | |
f‘*‘ — ‘*‘“““"r’""‘ ““““ - + - : T— "““"—‘ ‘\\\1

}: 50 ,» 5§10 [ T modui | 2191
VI-6 LES CABLES ELECTRLQUES

Le cablage électrique des equipements frigorifiques et electriques Sera assuré par les
conducteurs 3 3 ame en Cuivre et Protégés par yne enveloppe isolante ay polyéthylene
réticule chimiquement (PRC).

Détermination des sections

Le calcul des charges noys recommande leg cables de |5 série U-1000 R2V pour une
chute de tension admissible de 5%.(Norme ¢ 15-100).
Voir note de calcul en annexe pour détaijl.
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Choix

Dans le polycopié "TECHNOLOG!E ELECTRIQUE" de I'EIER, on a sélectionng en
fonction des Charges les différentes sections:
Tableau N°4g

‘Trongon — T — - 'j“ S “Section | (mm?) 7]

ansformateur “TERT —— ——— — ‘_-.___-_-_;_R_ﬁ_h‘____*__1
| Transformateur - TGBT [ 120 |
TGBT — coffrets individuels ~ " —— “l T 1,546 10,25:50: “"

Coffrets individuels - ré&aﬂeurs ,’ ; ; '
N Pour détaj Voir annexe 4

Pour Ia protection des personnes contre les contacts indirects, il est prévy une cablette
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VI-7 CHOIX DES DISJONCTEURS

Le lcc de chaque trongon S'obtient en fonction de 15 section dy cable, de sa longueur et
du lcc en amont a partir des abaques (page 101) du polycopie "TECHNOLOG(E

| KVA COSe=03 1130 |

,(J O

T & kWm 1116,6

8§ \\"
v Cons "20

Type moteur ' 6068 T PWT

Cyl 6L ]

. — ]
Alésage en mm (106 ‘-/
Course en mm — —— Tl
S — 68 T —— “"f
‘\"T“ I — J I — “'““,’
o L‘—-————‘———‘— ——L—_—-ﬁ—~»—‘~—_———_‘_4
/ 2 >|KVACOSe=03 1145 |
£ & &fWm ————— T8 ———— |
L T 3 AT B ——— ]
< 8 I /Cons 123,7 ]
— — —_— _______‘___‘___J
i Dimension ‘ffx[xh f2,41x0,91x1,74 "
e N i —_—
Bt 'poids 11435 ]
poids Sep T ——— o0 T ————
[ rreservonr 300 N
- — _‘__-“_J\x‘\\\w‘
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