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RESUME

Cette recherche dont le théme est « Etude d’Elaboration du plan local d’hydraulique et
d’assainissement de la communauté rurale de Makakoulibantang.» a été effectuée dans la

communauté rurale (CR) de Makakoulibantang située dans le département de Tambacounda au Sénégal.

Cette localité fait partie des communautés rurales retenues par le programme Eau potable et
Assainissement du Millénaire (PEPAM). Ce programme a pour but de répondre au défi que constitue
I’atteinte des Objectifs Millénaires du Développement(OMD),qui vise de réduire a moitié d’ici 2015 le
nombre de personnes n’ayant pas accés a 1’eau et a I’assainissement, & travers une planification partagée

entre la communauté rurale et les services déconcentrés de I’hydraulique et de 1’assainissement.

Cette planification, qui passe par 1’établissement des bilans actuels de 1’eau et de 1’assainissement,
puis par une projection de ces derniers sur une durée de 20 ans , aboutira & des programmes de travaux en

fonction de 1’état de satisfaction de la demande. En termes de résultat, nous avons obtenu a :
> Courtterme :

e Eau potable : la construction de 24 forages, 4 réservoirs de 500 m®, 2 chateaux d’eau de
1000 m® /15m, 2 chateaux de 1500 m*/15m et 225 ouvrages de distribution

o Assainissement : la construction de 2310 latrines ménages et 38 latrines a 4 cabines

multiples dans les édicules publics
» Moyen terme :

e Eau potable : la construction de 8 forages, 2 réservoirs de 500 m?, 1 chateau d’eau de 1000
m*/15met 151 ouvrages de distribution

e Assainissement : la construction de 859 latrines ménages
» Long terme :

e Eau potable : la construction de 4 forages, 1 réservoir de 500 m®, 1 chateaux d’eau de
1000 m? /15m et 92 ouvrages de distribution

e Assainissement : la construction de 538 latrines ménages
Mots Clés

Planification, Bilans, Projection, Programme de travaux, Eau potable, Assainissement, Forage, Chateau

d’eau, latrines
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ABSTRACT

This research under the theme "Study of Development of local water supply and sanitation in the
rural community of Makakoulibantang” was conducted in the rural community (CR)

Makakoulibantang located in the department of Tambacounda in Senegal.

This locality is part of the rural communities selected by the Water Supply and Sanitation
Millennium. This program aims to meet the challenge of achieving Millennium Development Goals
(MDG) through a shared schedule between the rural and decentralized services of the water and sanitation.

This planning, which requires the establishment of the current balances of water and sanitation, and
then by projecting them on a 20-year term, lead to programs of work based on the state of satisfaction of
the application. In terms of results, we obtained:

> Short term :

e Water Supply : The construction of 24 drillings , 1 tank of 500 m® 2 water towers of
1000 m® /15m, 2 water towers de 1500 m*/15m and 225 distribution works;

e Sanitation : The construction of 2310 household latrines and 38 latrines with 4 multiple

cabins in public toilets
» Medium term :

e Water Supply : The construction of 8 drillings, 2 tank of 500 m3, 1 water tower of 1000
m? /15m and 151 distribution works

e Sanitation : The construction of 859 household latrines
> Longterm:

e Water Supply : The construction of 8 drillings, 1 tank de 500 m®, 1 water towers of 1000

m? /15m and 92 distribution works
e Sanitation : The construction of 538 household latrines

Key words

Planning, balance sheet, Projection, Works program, demographic evolution, livestock, water supply,

Sanitation, driling, water tower, latrines
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INTRODUCTION

L’hydraulique rurale plus connue sous le nom de 1’hydraulique villageoise est la branche de la
science des eaux qui s’occupe exclusivement de la gestion des eaux (potables et usées) au niveau
des communautés et des villages. Au Sénégal, le milieu rural est trés défavorisé. Si dans les
centres urbains, il suffit d’ouvrir un robinet pour avoir de I’eau, les populations rurales doivent
souvent effectuer des kilométres pour trouver une eau de qualité. Dans la plupart des cas, ces
populations s’approvisionnent a des sources non conventionnelles qui ont des conséquences sur
leur santé, sur I’éducation des filles mais aussi sur le développement économique. Dans ces
zones marquées par 1’absence d’infrastructures en assainissement, les gens font leurs besoins
souvent en plein air dans des endroits éloignées du village (derriere les buissons, dans la forét,
dans un cours d’ecau, dans la déchetterie). Quant aux autres eaux usées (eaux de toilette,
vaisselle...), elles s’écoulent le long de la rue pour converger vers la riviére ou le marigot (point
d’eau ou mare, alimenté par les pluies, les nappes phréatiques et les débordements de riviere). Ce
dernier est aussi un lieu ou les femmes nettoient le linge et a proximité duquel les enfants vont se
rafraichir. Tous ces endroits cités sont des sources d’agents pathogénes pouvant mettre en péril la
santé de la population.

Cependant, le développement du sous-secteur de 1’hydraulique et de 1’assainissement rural repose
sur une approche programme dont les objectifs et indicateurs de résultats sont désormais basés
sur D’atteinte des Objectifs du Millénaire pour le Développement (OMD). C’est pourquoi le
Programme d’Eau Potable et d’ Assainissement pour le Millénaire (PEPAM) a été initi¢ et mis en
ceuvre par I’Etat du Sénégal pour D’atteinte des ces OMD en 2015. Ce programme s’inse€re dans
une stratégie globale de 1’Etat visant a faciliter un accés satisfaisant aux services d’eaux potables
et d’assainissement en portant les taux de couverture respectivement de 64% et 17 % (en 2004) a
82% et 56% (a I’horizon 2015). Cette stratégie s’appuie sur un cadre unifié¢ d’interventions, qui
précise les roles et responsabilités des acteurs. Parmi les principales dispositions du cadre unifié
d’interventions, en relation avec le rbéle des collectivités locales, la Communauté Rurale sera
impliquée dans la réalisation d’un plan local d’hydraulique et d’assainissement (PLHA) en
collaboration avec les services centraux et déconcentrés de 1’Etat. En plus de cette fonction de
planification, la Communauté Rurale aura en charge la programmation locale tout en veillant a la

complémentarité et la cohérence des interventions.

Thierno Bocar Dieye/ Promotion 2011/2012 Page 1



Etude d’élaboration de plan local d’hydraulique et d’assainissement(PLHA): cas de la
communauté rurale de Makakoulibantang (Sénégal)

C’est dans ce cadre qu’il convient de situer cette présente étude intitulée : Elaboration d’un
plan local d’hydraulique et d’assainissement : Cas de Makakoulibantang dont les travaux
aideront a identifier les différentes contraintes et potentialitts en matiere d’eau et
d’assainissement de la communauté rurale ciblée par ce programme et d’apporter des solutions

techniques optimales aux problémes auxquels sont confrontés les populations quotidiennement.
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I) Présentation générale de I’environnement de travail et du theme du mémoire

I-1) Présentation de la structure d’accueil : Cabinet SETICO

Créée en 1988, SETICO Ingénieurs Conseils (SETICO) a pour vocation d’assister ses clients
(Gouvernements, Administrations centrale et régionales, Investisseurs, Bailleurs de fonds,
Entreprises publiques et privées, ONG, etc.) a programmer, concevoir, realiser, améliorer et
réhabiliter des ouvrages et infrastructures, ceci en prestations d’ingénierie.

SETICO est un des leaders dans le domaine de I’ingénierie (génie civil, hydraulique,
aménagement, assainissement) au Sénégal et apporte aux nombreux clients qui lui font confiance
un savoir-faire reconnu et une qualité de service optimale. SETICO certifié 1SO 9001 Version
2000 depuis 1’année 2005, intervient au Sénégal et dans plusieurs pays d’Afrique, notamment en

Cote d’Ivoire, en Guinée Bissau, au Niger, au Mali, en Mauritanie et au Tchad.

I-2) Organigramme

DIRECTEUR GENERAL

RESPONSABLE QUALITE

DIRECTEUR GENERAL ADJOINT

l
l l '

DIRECTION DES RESSOURCES HUMAINES SERVICE COMMERCIAL ' DIRECTION TECHNIQUE
ADMINISTRATIVE ET FINANCIERE
v : ; "
v ¥
GESTION GESTION GESTION DES DIVISION AMENAGEMENT DIVISION AMENAGEMENT
DU PERSONNEL DU PATRIMOINE APPROVISIONNEMENTS URBAIN RURAL

| |

CHEF DE PROJETS

ASSISTANT DE PROJETS

Ce document ne peut étre reproduit ou diffusé sans autorisation préalable du Directeur Général
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I-3) Missions
Les missions du bureau d’étude s’articulent principalement autour des points ci dessous :

o Etudes générales

o Etudes de planification

o Etudes de faisabilité

o Etudes d'impact

« Etudes de conception

o Etudes d'exécution

o Préparation de dossiers d'appels d'offres

« Direction, surveillance et contréle des travaux
e Assistance Technique

e Suivi et évaluation de projet

I-2) Présentation du théeme du mémoire
I-2-1) Objectifs
1-2-1-1) Global
L’objectif du PLHA en tant qu’outil de planification participative et d’aide a la décision consiste
a appuyer la communauté rurale a I’identification des contraintes et des opportunités relatives au
développement de ce secteur.

I-2-1-2) Spécifiques
Les études concernant 1’élaboration des PLHA visent plus précisément pour la CR a:

- Etablir les bilans de la desserte actuelle (en eau et en assainissement) permettant d’estimer
les besoins ;
- Mise en place de nouvelles orientations stratégiques

- Proposer des mesures d’accompagnement

I-2-2) Résultats attendus
Comme résultats, nous attendons :

- Laproduction du PLHA

Thierno Bocar Dieye/ Promotion 2011/2012 Page 4



Etude d’élaboration de plan local d’hydraulique et d’assainissement(PLHA): cas de la
communauté rurale de Makakoulibantang (Sénégal)

- Le rapport de mémoire

I-2-3) Intérét de I’étude
L’intérét est de permettre & la CR de disposer d’éléments d’appréciation susceptibles de favoriser

les prises de décision dans les stratégies d’intervention, les priorités, ainsi que la meilleure

allocation spatiale en termes d’équité et au bénéfice du plus grand nombre.
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1) Méthodologie adoptée :

11-1) Méthodes :

II-1-1) Recherches bibliographiques :
Dans cette étape, nous avons consulté des mémoires déja réalisés dans ce domaine et divers

documents disponibles (PEPAM, OMD, 2iE, Internet) tels que : les ouvrages, les revues, les
articles de journaux qui traitent des PLHA et en général tout ce qui concerne I’hydraulique et

I’assainissement en milieu rural.

II-1-2) Traitement et analyse de données
Les données collectées ont été saisies, filtrées, épurées a 1’aide d’un masque de saisie

préalablement élaborée avec le logiciel Excel pour 1’analyse, la tabulation et les illustrations.

II-1-3) : Exploitation des données : Formulation du PLHA

11-1-3-1) Elaboration du PLHA provisoire

La version préliminaire de ce PLHA sera enrichie par le traitement et I’analyse des résultats de
I’enquéte ménage et I’inventaire des points d’eau. La priorisation des orientations stratégiques en
fonction de 1’état des lieux général et les objectifs a I’horizon 2015 permettront une définition claire

des mesures a prendre dans le cadre de cette étude.
Le PLHA provisoire s’articulera autour des trois composantes ci-apres :

11-1-3-1-1) Composante 1 : Infrastructures d’eau potable
Pour la CR étudiée, nous analyserons 1’ensemble des données d’inventaire actualisées, relatives

aux infrastructures d’eau potable et aux effectifs des populations, recueillies lors de la collecte
des données. Sur la base des données de recensement de la population et du cheptel de la CR et
du taux de consommation journaliere admissible en milieu rural (20 litres/personnes/jour pour la
population et 40 litres/téte/jour pour le cheptel), il sera procédé a I’estimation des besoins
journaliers en eau afin de les comparer aux ressources actuellement disponibles. A partir des
résultats obtenus, nous serons en mesure de déterminer les solutions techniques, si besoin en est,
a mettre en ceuvre pour atteindre les objectifs que s’est fixé le programme. Pour les besoins de ce
mémoire d’étude, nous ne nous sommes pas limités a 1’horizon du programme (2015) mais nous

avons fait une projection sur 20 ans.
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Les propositions qui seront faites devront prendre en compte 1’évolution démographique dans la
CR mais également une exploitation rationnelle des infrastructures déja existantes. Le diagnostic
effectué lors de la phase de terrain nous permettra d’identifier les infrastructures nécessitant des
travaux de réhabilitation. De nouvelles infrastructures ne seront prévues que dans le cas ou les

infrastructures existantes ne pourront pas couvrir les besoins en eau.
Les formules les plus couramment utilisées pour le calcul concernant I’eau potable sont :

— Ressources exploitées

Les ressources seront estimées sur la base de temps de marche des pompes. Ainsi pour

chaque forage la ressource sera calculée avec la formule ci-dessous :
Ressources (M®) = Qexp (M¥/h)* T (h)
Avec : Qexp (m*/h) : Débit d’exploitation en m/h
T (h) : Temps de pompage en heure
— Besoins

e Population :
La Consommation journaliére est estimée a 351/j (Consommation admissible en milieu rural selon
1I’Organisation Mondiale de la Santé (OMS). Le besoin est donné par la formule ci aprés
BJn (P)=Pn* Cjp (I/))*Cpj

Avec BJn: Besoin a I’année n
Pn : Population a I’année n
Cjp : Consommation Journaliere par habitant

Cpj : Coefficient de Pointe Journaliere. (1,15) (Source : cour AEP de D. Zoungrana)
e Cheptel (UBT):

La Consommation journaliére est de 40I/j. (Généralement utilisé dans les projets ruraux au Sénégal) La

formule appliquée est :

BJ, (UBT) = Taille UBT ,* Cjubt (I/j)
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Avec BJIn(UBT) : Besoin a I’année n du cheptel
UBTn : Taille du cheptel a ’année n
Cjubt : Consommation Journaliére par UBT

— Taux d’acces :

C’est le rapport de la somme des populations des localités de la CR ou il existe au moins
un PEM (borne-fontaine, puits moderne, forage avec PMH), divisé par la population
totale de la CR.

- : i B
Elocalitis cr Populations(PEM) .

100

% taux d accés =
¥ Population totale

Avec PEM : Point d’eau Moderne

— Projection

Nous avons utilisé une projection exponentielle pour le cheptel et la population sur la base du
taux d’accroissement annuel. La formule utilisée est la suivante :

P,=P X (1+a)" "

Avec P, :population a I’année n
F, : Population de référence a I’année n,(2002) (Source ANSD)
e : Taux d’accroissement annuel
Les taux d’accroissement ont ét¢ obtenus au Ministére de 1’¢levage pour le cheptel et le rapport

ANSD (Agence Nationale de la Statistique et de la Démographie) pour la population.

11-1-3-1-2) Composante 2 : Infrastructures d’assainissement
Suite aux informations recueillies lors des consultations et des enquétes de terrain, nous

procéderons a ’actualisation des données relatives a 1’assainissement. Partant de 13, les besoins

seront estimés afin d’atteindre les OMD en terme de service domestique et public avec en
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particulier le systéme autonome d’évacuation des excréta et des eaux usées ménageres et les

édicules publics (écoles, poste de santé, marchés hebdomadaires, gares routieres etc.).
Nous établirons des propositions techniques qui répondront aux attentes des populations.
Les formules les plus couramments utilisées en assainissement sont :

— Volume de la fosse septique des latrines VIP :
Vu =Tax Nu x Dv

Avec Vu : Volume utile de la fosse

Ta : Taux d’accumulation des boues (estimée a 80% de la Consommation journaliére)
Dv : Durée de vidange de la fosse (estimée a 3 ans dans la plupart des projets existants)
Nu : Nombre d’usagers de la fosse (données enquétes-menages)
— Hauteur utile de la fosse
Hu=Vu/S
Avec S : Surface de la fosse
— Taux d’acces
Le taux d’acces en assainissement est calculé comme suit :
e ménages
% = (3, ménages ayant au moins une latrine VIP)/ ) total ménages de la CR)*100
e Edicules publics (EP)
% = (3. EP ayant au moins des latrines VIP a 4 cabines)/ > total EP)*100

11-1-3-1-3) Composante 3 : Les mesures d’accompagnement.
Les mesures d’accompagnement concerneront entre autre la réflexion sur la mise en place d’un

systeme plus efficace de gestion des infrastructures projetées ou I’amélioration de la gestion
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existante, la définition d’un programme de maintenance des ouvrages installés, la possibilité d’un

programme de subvention de 1’acces a I’cau et a ’assainissement.

11-1-3-2) Validation PLHA provisoire :
Le PLHA produit sera présenté au Directeur Technique de SETICO pour la validation de cette

¢tude. Ainsi apres avoir fait 1’état des lieux, nous allons effectuer un entretien avec lui pour
arrondir les angles sur les orientations stratégiques a suivre pour la suite du projet. Il menera un
controle sur les calculs des bilans et le développement des infrastructures d’hydraulique et

d’assainissement. Il donnera son point du vue sur les mesures d’accompagnement.

11-1-3-3) Elaboration de la version finale du PLHA
Sur la base des observations et suggestions de la version provisoire du PLHA, nous procéderons

a I’¢élaboration de sa version finale. Aprés consensus sur 1’identification des contraintes pour
chaque composante analysée et sur les projets a mettre en ceuvre, nous passerons aux taches

suivantes :

v" Evaluation financiére des projets a réaliser ;

v' Classer les projets par ordre de priorité.

Dans la planification, nous prendrons en compte les projets en cours de réalisation et ceux dont

les financements sont déja acquis.

11-2) Matériels de travail
Pour mener a bien ce travail, nous avons utilisé les outils suivant : - Ordinateur portable et clés

USB pour enregistrement, traitement et analyse des données, - des logiciels Arcview 3.2, Excel
pour les représentations graphiques et Word pour le traitement de texte.
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I11) Elaboration du PLHA

111-1) Présentation de la zone d’étude :

I1I-1-1) Caractéristiques Générales :

111-1-1-1) Situation géographique :

La CR de Makakoulibantang fait partie de I’ Arrondissement de Makakoulibantang qui est situé
dans le département de Tambacounda. Elle est située dans la partie occidentale de ce département
et elle couvre une superficie de 871 Kmz2.

La communauté rurale de Maka est limitée au Nord par la communauté rurale de Maléme Niani,
au Sud par la Republique de Gambie, a I’Est par la communauté rurale de Ndoga Babacar et a

I’Ouest par la communauté rurale de Kahéne.

CARTE LOCALISATION
DE LA CR DE MAKACOULIBANTANG

fGI ON DE TAMBACOUN

THIERNO BOCAR DIEYE
MASTER EAU-ENVIRONNEMENT
MEMOIRE PLHA MAKA COLIBANTANG
SOURCE: CSE 2009

Cr makakoulibantang
Région tambacounda.
SENEGAL 7000 0 7000

. —

14000 Kilomeétres

Figure 1: Carte de localisation de la CR de MAKACOULIBANTANG

111-1-1-2) Climat

Le climat est de type soudanien et est caractérisé par deux saisons : une saison pluvieuse de Juin
a Octobre et une saison seche, plus longue, pour le reste de I’année. La pluviométrie est
relativement bonne du fait de sa position dans 1’isohyete comprise entre 700 et 1000 mm. La

moyenne pluviométrique de cette derniére décennie est de 805 mm. Dans cette localité, les vents
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dominants sont : I’Harmattan, chaud et sec, 1’Alizé qui est un vent continental caractérisé par de

basses températures. Notons également la présence de la Mousson qui apporte la pluie.

I1I-1-2) Démographie
La population est estimée en 2012 a 39244 habitants répartis sur 137 villages et hameaux. Avec

une superficie de 871 Km2 la communauté rurale possede ainsi une densité moyenne de 45
habitants au Km?. La population est & dominante Mandings, suivis des Peulhs, des Soninkés et
des Wolofs. Le phénoméne migratoire est décelable. Les migrations saisonnieres se font pour la

recherche de paturages ou pour la quéte d’activités génératrices de revenus.

Evolution de la population de la CR

80000
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50000

40000
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10000
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Figure 2:Evolution de la population de la CR a I'horizon du projet

111-1-2-2) Localités
Cette répartition est caractérisée par le nombre important de petits villages de moins de 500

habitants (122 villages et hameaux) qui représentent pres de 64 % de la population de la CR. Le
reste de la population est répartie entre 11 localités comprises entre 500 et 1000 et seulement 4
localités de plus de 1000 habitants.

Il faut enfin noter que les localités de Maka et Koulibantang sont les plus peuplée. La figure 3
montre la répartition de ces localités dans la CR :
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I1I-1-3) Activités économiques

111-1-3-1) Agriculture

L’agriculture est la principale activité économique. Prés de 70% de la population active y
consacre leur énergie. Elle est dominée par les cultures vivriéres (mil, sorgho, mais). Les cultures
de rente sont représentaient par 1’arachide, le coton. L’agriculture bénéficie des eaux du

Sandougou, fleuve affluent de la Gambie.

111-1-3-2) Elevage
L’¢levage constitue la seconde activité, aprés ’agriculture. Il est de type extensif et concerne

principalement les bovins, les équins et les asins.

111-1-3-3) Commerce
C’est une activité tres peu développée en raison de I’enclavement de la zone. Quelques boutiques

seulement, surtout des étals, ont été recensés dans la CR. Nous avons essentiellement la vente de

denrées de premiere nécessité : riz, sucre, thé, allumettes, cigarettes, pétrole, etc.

I1I-1-4) Infrastructures de bases (autre que I'assainissement et I’eau potable)

111-1-4-1) Education

Les infrastructures socio-éducatives jouent un role primordial pour I’épanouissement et la
promotion des populations. C’est ainsi qu’en matieére d’éducation et de formation, I’école
religieuse, 1’école francaise et le centre d’alphabétisation des langues locales se cotoient La CR

comporte trente (30) écoles publiques et une (1) école maternelle.

111-1-4-2) Santé
On compte un (1) centre de santé a Maka escale, un (1) poste de santé a Saré Diamé, neuf (9)

cases de santé et une maternité rurale a Maka.

111-2) Bilan de I’eau potable
I1I-2-1) Ressources en eau

111-2-1-1) Eau de surface
Le réseau hydrographique est constitué essentiellement de la Sandougou, fleuve affluent de la
Gambie. Avec un écoulement intermittent, il se remplit pendant la saison pluvieuse et devient un

point de convergence pour I’abreuvement du bétail en période séche.
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111-2-1-2) Eau souterraine
Les milieux aquiferes sont alimentés par une bonne pluviométrie avec un sol assez perméable.

Les points d’eau sont décelables dans les fissures et altérations des formations granitiques dans la
partie nord de la CR.

Globalement, il est noté que Makakoulibantang posséde un potentiel énorme en eau (Hydrologie
et hydrogéologie) constitué pour I’essentiel de 1’aquifére du Maestrichtien. Dés lors, une bonne
exploitation par la construction d’infrastructures hydrauliques (surtout des forages) allégerait le

travail des femmes qui perdent beaucoup de temps pour s’approvisionner en eau potable.

I1I-2-2) Synthese d’inventaire des installations de production et de distribution

111-2-2-1) Réseaux Adduction d’Eau (Multi) Villageoise (AE(M)V)
On dénombre Sept 7 réseaux AE(M) V fonctionnels (Sitacourou, Sao, Kolibantang, Fadiacounda,

Maka, Tambanding, Thiangaly). Les détails sont présentés dans le tableau ci-dessous :

Tableau 1: Synthése des systemes AE(M) V de la CR de Makakoulibantang

Production-stockage Distribution
Pcagjgtiitgn Débit Borne |Branchement Prise
AEM)V Jc:l(jrnaliére d’exploitation Stocskage Fontaine | Particulier d’Eau a Abreuvoir

CPY) | Quomimy | MM | (&R (BP) C?F"’}ggte

(m*/j)
Sitacourou 150 30 100/10 | 8 1 2
manding
SAO 100 20 100 7 1 2
TAMBANDING 100 20 4 1 1
MAKA 200 40 50 8 20 1 2
THIANGALY 30 100/15 1 1
KOULIBANTANG 100 20 50 10 40 2
FADIACOUNDA 100 20 2 1
ENSEMBLE 750 180 41 60 4 12

111-2-2-2) Puits modernes et forages equipés de Puits a motricité Humaine (PMH)
Le territoire de la Communauté rurale compte 46 puits dont 2 sont équipés de pompe ; 1’un se

trouve a Diangoulor, et le second a Médina Sandougou. Le puits de Diangoulor est doté d’un

groupe ¢lectrogéne en mauvais état et d’une pompe électrique immergée.
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I1I-2-3) Acces a I’eau potable pour les usages domestiques

111-2-3-1) Taux d’accés

Il représente la fraction de la population qui dispose de I'eau a proximité. Plus techniquement,
c’est le rapport de la somme des populations des localités de la CR ou il existe au moins un PEM

(borne-fontaine, puits moderne, forage avec PMH), divisé par la population totale de la CR.

- : i B
Ell:ll:'alltas CR Populations(PEM) .

% taux d accés = 100

¥ Population totale

21084
T 39244

*= 100 =53.67%

111-2-3-2) Bilan Equivalent Point d’Eau (EPE)
L’EPE est une unité¢ permettant de quantifier le niveau de desserte en eau d'une localité en

agrégeant l'ensemble des PEM existants par application d'une table d'équivalence entre les
différents types de PEM. A cet effet, La Direction Génerale de la planification des ressources en

eau (DGPRE) a établi un tableau d’équivalence des points d’eau en EPE.

Tableau 2: Tableau d'équivalence des points d'eau en EPE (Source DGPRE)

type de points f(l)anot;?ﬁe Branchement CE;]argmznafz;tre Prises d’eau a Abreuvoir
d'accés (BF) Particulier (BP) (BC) charrette (PEC) (AB)
Nombre EPE 1 0.5 0.2 1 0.05

Le tableau de synthése des points d’eau de la CR nous informe que la localité dispose de 41 BF,
de 60 BP, 4 PEC et 12 AB.
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Points d'eau de la CR

M Borne fontaine MW Branchement Particulier

Prise d'eau a charrette ™ Abreuvoirs

4%‘

Figure 3: Point d'eau de la CR
En appliquant les coefficients d’équivalence, nous notons que le bilan de la CR s’évalue a 70

EPE soit 1 EPE pour 560 personnes.

111-2-3-3) Bilan Besoins/Ressources

111-2-3-3-1) Estimation des Ressources exploitées en eau
Le potentiel en eau des nappes du bassin maestrichtien, occupant la quasi-totalité de la Region

de Tambacounda, est favorable a la réalisation de forages productifs. C’est ainsi que la CR de
Maka dispose d’une batterie de forages estimée a Sept (7) avec un débit d’exploitation moyen de

25 m3/h. Les ressources seront estimées sur la base de temps de marche des pompes.
Les résultats de calculs des ressources sont présentés dans le tableau ci-dessous :

Tableau 3: Calcul des ressources disponibles

Débit d'exploitation total (m*/h) 180
Temps de marche (h) 5
Ressources disponibles exploités (m?) 900

111-2-3-3-2) Estimation des Besoins

111-2-3-3-2-1) Besoin Populations

Pour I’estimation de la population future, nous avons utilisé une projection exponentielle sur la
base du taux d’accroissement annuel. Le taux d’accroissement de la CR de Makakoulibantang

est de: a = 3.1%( Source ANSD/RGPH Il1l). Sa population en 2002 selon les données du RGPH
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était de 28919 habitants. En 2012, ils représentent 39244 habitants. La Consommation journaliere

est estimée a 20 |.

111-2-3-3-2-2) Besoins du cheptel

Pour I’estimation de la taille du cheptel, nous nous sommes basés sur les normes UBT (Unité de
Bétail Tropical). Le concept d’UBT fournit une méthode pratique pour quantifier une grande
variété de différents types et tailles de bétail d'une fagon standardisée. Ainsi, pour le Sénégal,

I’UBT et le taux d’accroissement du cheptel se définit comme suit :

Tableau 4: Equivalent UBT et taux de croissance par espéce animale (Source : Ministére Elevage)

Espéce animale Bovins | Ovins /Caprins | Equins Asins
Equivalent UBT 1 0.125 1 0.5
Taux de

croissance (%) 1.5 2.8 0.8 0.5

Nous utiliserons éventuellement la projection exponentielle explicitée dans le dernier
paragraphe pour les UBT. La Consommation journaliére est de 40 |.

Le besoin total journalier sera la somme des besoins de la population et du cheptel.

BJ, = BJn (P) + BJn (UBT)
Cependant le bilan besoins/Ressources est présenté a court, moyen et long terme :
» Court terme : 2012-2017
» Moyen terme : 2017-2027
» Long terme : 2027-2032
Les résultats du bilan besoins/Ressources aux fins d’horizons sont présentés dans le tableau 5 :
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Tableau 5: Bilan Besoins/Ressources

Année 2012 2017 2027 2032
Populations 39 244 45 716 62 037 72 268
902612 1051464 1426859 1662166

Besoins en eau population ( 1/j)

731576 837239 1097187 1256353
Cheptel(UBT)

14631514 16744780 21943740 25127060
Besoins en eau cheptel (1/j)

15534126 17796244 23370599 26789226
Besoin en eau total (I/j)

15534 17796 23371 26789
Besoin (m*/j)
900
Ressources en eau (m?/j)
-14634 -17796 -23371 -26789

Bilan besoins-Ressources (m®/j)

I1I-2-4) Discussion et Conclusion
Ainsi un peu plus de la moiti¢ de la population de cette CR a accés a 1’eau potable. Cependant ce

taux est légerement inférieur au taux moyen national de 77.5% enregistrée par le PEPAM en
2010 et loin des 82 % prévue en 2015. Pareillement le niveau d’équipement de la CR en point
d’accés moderne reste aussi inferieur au niveau de desserte standard de 1 EPE pour 300

personnes retenu dans la politique nationale et déficitaire d’au moins 60 EPE pour 2012.

Le bilan besoins/Ressources nous indique un déficit actuel journalier de 14634 m®. Ceci est d{
d’une part a une faible exploitation des forages car non seulement le temps de marche des
pompes est limité a 5h/24 et leur débit n’atteint pas généralement les débits d’essai de ces
forages. C’est ce qui explique que les infrastructures de stockage (réservoirs ou chateau d’eau)
sont genéralement de petits volumes. Une amélioration des conditions d’utilisation de I’existant
et éventuellement la création de nouveaux forages accompagnés d’ouvrages de stockage et de

distribution adaptés pourront combler ce deficit.

Par contre les besoins du cheptel dépassent celles de la population. Ceci peut s’expliquer car la
CR de Maka est la plus grande des CR de la région de Tambacounda & pratiquer 1’élevage et ¢’est
devenu le point de convergence de toute la région surtout a I’approche de la féte de la Tabaski.
Ce bilan serait moins déficitaire si 1’on n’avait pas pris en compte les besoins du cheptel. En
effet, les TDR nous I’imposent mais la réalit¢ en est une autre. Les Abreuvoirs sont souvent

payants a 25 F par téte et les éleveurs préférent généralement amener leur troupeau plutdét dans
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des mares, dans des fleuves que dans des abreuvoirs bien aménages. Donc la prise en compte du
cheptel dans le bilan pourrait avoir comme conséquence un surdimensionnement des ouvrages
hydrauliques, un co(t de realisation des projets plus élevée. Nous conseillons fortement la
création de bassins de rétention des eaux pluviales dans cette CR pour I’abreuvement du cheptel

111-3) Bilan de I’accés a I’assainissement
I1I-3-1) Syntheése des inventaires d’infrastructures d’assainissement

111-3-1-1) Assainissement Collectifs

L'inventaire des infrastructures d'assainissement a concerné les ouvrages d'évacuation et
d'isolement des excrétas a usage collectif situés a l'intérieur des écoles et colleges d'enseignement
élémentaire, postes de santé, marchés permanents ou hebdomadaires. Ont également été recensés

certaines écoles d'enseignement en arabe.

Tableau 6: Inventaire des infrastructures d'assainissements collectifs

Infrastructures Ecoles ou Colleges Poste de Santé Marché
Nombre 27 12 1
EP existants 1 1 0
EP adéquats 1 1 0

111-3-1-2) Assainissement individuel

I1I-3-2) Acces a I'assainissement individuel

111-3-2-1) L’équipement des ménages en latrines

Les ménages de la CR utilisent, pour la plupart, des latrines pour faire leurs besoins. En effet,
91% des ménages vivent dans des concessions équipées d’ouvrages de recueil des excréta. Il est a
noter que ces concessions peuvent étre équipées, selon le nombre de ménages et d’individus qui
y vivent, d’une seule ou de plusieurs latrines (parfois plus de 5), dans des proportions a peu pres
égales mais les concessions dotées d’une latrine unique sont plus nombreuses (27% des

concessions) et prés de 60% de ces latrines sont situées hors de 1’habitation du ménage.

Ainsi, seuls 9% des ménages ne disposent pas de latrine chez eux et sont obligés d’aller dans la
nature (la moiti¢ de ces ménages) ou d’utiliser la latrine des voisins (I’autre moiti¢). L utilisation

des édicules publics(EP) par les ménages non pourvus de latrine est un fait trés rare.
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111-3-2-2) Types de latrines existantes
Les latrines existantes dans la CR sont trés majoritairement des latrines traditionnelles (86%

d’entre elles). Les fosses a vidanger (6%) et les latrines de type sanplast (4%) sont rares dans les
habitations, mais les toilettes a chasse manuelle (TCM) et les latrines ventilées a fosse unique ou
a double fosse (VIP) le sont encore plus, puisque ces trois types ne représentent ensemble que 4%

des latrines existantes.

Type de lattrines existantes

4% 4%

M Latrine traditionnelles
MW Fosse a vidange
Latrines de type sansplast

B TCM+VIP

Figure 4: Types de latrines existantes des ménages de la CR

111-3-2-3) Autres ouvrages d’assainissement
En dehors des latrines, il faut noter ’existence d’autres ouvrages d’assainissement, pour lesquels

le taux d’équipement des ménages est variable.

Tous les ménages sont équipés d’un aménagement réservé a la douche (100%), avec des procédés
d’évacuation différents liés a I’emplacement de la douche : dégoulinement hors concession
(37%), infiltration sur place (34%), évacuation par la latrine (18%) et plus rarement puits perdu
(11%).

Thierno Bocar Dieye/ Promotion 2011/2012 Page 20



Etude d’élaboration de plan local d’hydraulique et d’assainissement(PLHA): cas de la
communauté rurale de Makakoulibantang (Sénégal)

Evacuation Eau de douche

Puits perdu
11%

dégoulinement
hors

concessions
37%

Evacuation Par
latrine
18%

Figure 5: Evacuation eau de douche des ménages

I1I-3-3) Acces a I'assainissement pour les services sociaux de bases
Dans les infrastructures socio-économiques, seules 4% des infrastructures scolaires sont dotés de

latrines adequates, contre 8% pour les infrastructures sanitaires. Concernant I’unique marché dans
la zone, il ne dispose d’aucun édicule. Pour le reste des infrastructures communales, nous notons

un pourcentage en équipement d’édicules adéquats de 29%.

I1I-3-4) Discussion et Conclusion
De maniere générale, le niveau d’équipement des infrastructures d’assainissement des excrétas

dans les infrastructures socioéconomiques (€tablissements scolaires et sanitaires, marchés, ...) et
dans les concessions (assainissement individuel) est faible et ne répond pas aux normes retenues
par le PEPAM. Pour des meilleures conditions de vie, il faut les équiper en latrines adéquates et
construire d’autres édicules publics. Concernant les ménages, il y a lieu de conclure que seuls 4%
des ménages de la CR disposent d’un systéme adéquat d’évacuation des excréta car il y’a peu qui
disposent de latrines TCM et VIP qui sont considérés comme les seuls types d’ouvrage
permettant une gestion hygiénique des selles.

Ce taux est inférieur a la moyenne nationale de 29.6% des ménages ruraux enregistree en 2010, et

reste encore loin de I’objectif de 59% prévu pour 2015.
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I11-4) Programme d’investissement communal

I1I-4-1) Développement des infrastructures d’eau potable
Pour augmenter la capacité des ouvrages en eau potable, nous allons dans un premier temps

améliorer les conditions d’utilisation de I’existant et ensuite proposer de nouveaux équipements

de production, de stockage et de distribution.

111-4-1-1) Amélioration des conditions d’utilisation de I’existant

L’analyse du tableau Synthése des systemes AE(M) V, nous révele que le temps de marche des
pompes était de 5h de temps avec un débit maximum de 40m*/h constatée & Maka (le chef lieu de
la CR). Dans un premier temps, nous avions comparé les débits d’exploitation des forages
existants a leur débit d’essai (Source : rapport Forage DGPRE). La plupart de ces pompes

fonctionnent a des débits souvent trop inférieurs aux débits d’essai.
Ainsi nous avons choisi d’augmenter les caractéristiques des pompes de ces forages a savoir :
> les débits d’exploitation a 70% des débits d’essai

> le temps de marche a 15h par jour au lieu de 5h/j. Ceci dans le but de limiter les risques

d’ensablement au niveau du forage.

Tableau 7: Nouveaux débits d'exploitations proposés

Débit d’exploitation Debit Capacité de

Désianation Débit d’essali théori us (m3/h) d’exploitation | Temps de Production

g (m3/h) 0=0 c;*QEssai commercial marche(h) | Journaliére

e (m3/h) (CPJ) (m3/))
Sitacourou 65.4 45.78 50 15 750

manding
SAO 45 315 30 15 450
TAMBANDING 35.7 24.99 30 15 450
MAKA 40 28 30 15 450
THIANGALY 60 42 50 15 750
KOULIBANTANG 60 42 >0 15 750
FADIACOUNDA 40 28 30 15 450
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Ainsi rien qu’en améliorant les conditions de 1’existant, nous nous retrouvons avec une CPJ de
4050 m®. Nous avons dépassé la CPJ existante de 77%. Mais la situation reste toujours

déficitaire d’au moins de 10584 m?/j. Des infrastructures additionnelles s’imposent.

111-4-1-2) Infrastructures additionnelles

Il s’agit des infrastructures a réaliser dans le cadre du PLHA. Ils sont constitués d’ouvrages de
production (forages), de stockage (réservoirs ou chateaux d’cau) et de distribution (BF, BP, BC,
AB) pour combler le déficit observé.

111-4-1-2-1) Ouvrages de production

Dans cette zone marquée par la présence d’une nappe exploitable (le maestrichtien), nous avons
privilégié la construction de nouveaux forages comme ouvrages de production. Tous nos forages
projetés auront la méme caracteéristique technique que celle du forage de Koulibantang qui capte
le maestrichtien & 50 m*/h avec une profondeur totale de 440 m. Avec le temps de marche de la
pompe (15h) et le débit (50 m%h), nous calculons la CPJ (m3). Pour savoir le nombre exact

d’ouvrages a créer, nous diviserons le volume déficitaire (bilan besoins/ressources) par la CPJ.
N forage = V déficit/ CPJ
Le nombre d’ouvrages de production a été synthétisé par horizon dans le tableau ci-dessous :

Tableau 8: Synthése d'ouvrages de production par Horizon

Horizon Court terme Moyen terme Long terme
Nombre de forages
additionnels 24 8 4

111-4-1-2-2) Ouvrages de Stockage
Les ouvrages de stockage (réservoirs et chateaux d’eau) sont tres importants dans un réseau

d’AEP ou d’AE(M) V. En effet, ils permettent d’assurer une réserve tampon pour compenser les
écarts entre production et consommation, de maintenir la pression dans le réseau de distribution,
de constituer une réserve en cas d’incidents sur les infrastructures d’amenée et de permettre le

traitement de désinfection de 1’eau.

Le volume a stocker représente 40% du besoin. (Source Centre International de Référence pour
I’approvisionnement en eau collective, alimentation en eau des petites collectivités) .Ainsi Nous

comparons dans un premier temps le volume a stocker avec le volume stocké existant. Selon
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qu’il est inférieur ou supérieur, nous allons voir la nécessité de prévoir un réservoir ou un chateau

d’eau.

Ci-dessous la projection d’ouvrages de stockage par horizon :

Tableau 9: Synthése ouvrages de Stockage par Horizon

Horizon Court terme Moyen terme Long terme
Volume stocké (m°) 400 7400 9400
Volume & stocker (m®) 7118 9348 10716
Volume additionnel 6718 1948 1316

stockage (m®)

Réservoir (m®) 4 réservoirs de 500 | 2 réservoirs de 500 | 1 réservoir de 500

A . 3 2 Chateaux de 1000/15 A A
Chéteau d'eau (m*/m) 2 chateaux de 1500 /15 1 chéateau de 1000/15 | 1 chateau de 1000/15

111-4-1-2-3) Ouvrages de distribution
Pour assurer une bonne distribution uniforme dans la CR, le réseau AEMV doit étre équipé

d’ouvrages comme les BF, les BP, les BC et les AB. Nous résonnerons en termes d’équivalent
EPE. Dans la politique nationale, nous devrions avoir 1 EPE pour 300 personnes. Le bilan EPE
de la CR était déficitaire. Ainsi Ngpen = Pn /300

Avec Ngpe - nombre EPE a I’année n et Pn : Population a ’année n

Le tableau 10 montre la situation en EPE :

Tableau 10: Synthése EPE par Horizon

Horizon Court terme Moyen terme Long terme
Population 45716 62037 72268
EPE disponible 70 152 207
EPE nécessaire 152 207 241
EPE additionnel 82 55 34

En appliquant les taux d’équivalence en EPE (voir tableau n°2), les ouvrages de distribution sont
reportes dans le tableau 11 :
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Tableau 11: Synthése ouvrages distribution par Horizon

Horizon BF BP BC PEC AB
Court terme 82 41 16 82 4
Moyen terme 55 27 11 55 3

Long terme 33 17 7 33 2

111-4-1-3) Discussion et Conclusion
Les figures 7, 8 et 9 montrent que le nombre des ouvrages projetés (production, stockage et

distribution) diminuent au fur du temps. Ceci est fortement di a la satisfaction des besoins de la
CR dés I’horizon court terme. A la fin de la projection (2032), la CR aura une CPJ de 47400 m*
contre 900 m® en 2012. La situation du bilan besoins/Ressources serait excédentaire en 2032 avec
un volume de 211 m®. Pareillement en termes de bilan EPE, nous sommes passés d’un (1) EPE
pour 560 personnes(2012) a 1 EPE pour 298 personnes. (2032). Les données obtenues n’ont pas
été suffisantes pour étudier les conditions de répartition de ces ouvrages. Cependant le taux
d’acces en eau potable serait de 85.83% en 2015. Ce dernier est supérieur aux 82% prévues par

le PEPAM.

Nombre de forages additionnels
25 A
20 A
15 1 m Nombre deforages
additionnels

10 -
3 [
0 T T 1

Court Terme Moyenterme Longterme

Figure 6: Evolution des forages additionnels projetés

Thierno Bocar Dieye/ Promotion 2011/2012 Page 25




Etude d’élaboration de plan local d’hydraulique et d’assainissement(PLHA): cas de la
communauté rurale de Makakoulibantang (Sénégal)

4 -

3 .
m Court terme
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Réservoir de 500 Chateau de 1000 Chateau de 1500
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Figure 7: Evolution des ouvrages de stockage projetés
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Figure 8: Evolution des ouvrages de distribution projetés

I11-4-2) Développement des infrastructures d’assainissement
Les infrastructures d’assainissement sont composées d’une part de la construction de latrines

pour les ménages, et d’autre part de la construction des EP pour les infrastructures sanitaires et
scolaires recevant du public. En 2015, le taux d’accés a 1’assainissement individuel devra étre
porté & 59% et 100% a I’horizon de notre planification et les infrastructures socio-economiques
(édicules publics) a 100 %.
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111-4-2-1) Latrines pour ménages
111-4-2-1-1) Choix du type de latrine
Pour étre en phase avec le manuel des procédures PEPAM, Nous avons décidé de transformer

toutes les latrines traditionnelles en latrine TCM ou VIP.

D’aprés les résultats des enquétes ménages (annexe 1), la taille moyenne des ménages est évaluée
a 19 personnes dont 9 adultes. La zone d’étude est caractérisée par une profondeur de plus de
50 m des limites des couches inférieures des aquiféres exploitables et le niveau statique moyen
des forages de la zone est de 25 m (Rapport forage manuel du Sénégal).Cependant, le sol de la
CR est largement composé de grés-argileux avec un peu de calcaire et du sable avec une trés
forte perméabilité ( K=9.7cm/h ;Source: Carte pédologique  du Seénégal Oriental(Ex

Tambacounda).

Ces differents parametres nous ont poussés a choisir des latrines VIP a fosse unique étanche pour
éviter de contaminer la nappe.

111-4-2-1-2) Dimensionnement Latrine VIP a fosse étanche
Parametres fixes :

» Fosse latrine : Rectangulaire (2m x1.5m)
» Revanche : la hauteur de revanche : Hr = 0.5m
> Durée de vidange de la fosse(Dv) : 3 ans

En appliquant un taux de rejet (80%) sur la consommation en eau potable, nous nous retrouvons
avec un taux d’accumulation de boues de 281/hablj.

Tableau 12: Dimensions Fosse des latrines VIP pour ménages

Volume utile de la fosse Vu=28x19x3 Vu=1596 m3
Fosse de section rectangulaire (2m x1.5 m) S=2*15 S =3m?
Hauteur utile de la fosse Hs = VVu /S Hs = 1.596/3 Hs = 0,532m
Hauteur Totale de la fosse Ht = Hs + r (0,5m) Ht=0,532+05 Ht=1,032m

Nous avons retenu comme dimension standard de la fosse (Longueur : 2m, largeur: 1.5m et
hauteur 1.05m).
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Ainsi chaque ménage devra disposer a la fin du projet de latrines VIP. Avec 19 personnes en
moyenne par meénages, le nombre de latrines a la fin de chaque phase est synthétise dans le
tableau 13:

Tableau 13: Synthése de latrines projetées par Horizon

Horizon Cout terme Moyen terme Long terme
Population 45716 62037 72268
Latrines disponibles 96 2406 3265
Latrines nécessaires 2406 3265 3803
latrines additionnelles 2310 859 538

111-4-2-2) Edicules publics
Les EP seront construits suivant le modele standard de latrines a fosse ventilée a quatre (4)

cabines multiples adopté par le PEPAM, avec des blocs séparés pour les deux sexes. Le volet
assainissement collectif prévoira la réalisation d’édicules pour tous les établissements socio-
économiques ne disposant pas de latrines. Selon les inventaires des infrastructures
d’assainissement collectif, nous aurons 38 latrines a fosse ventilée a 4 cabines multiples a réaliser

d’ici 2015 et la fin du court terme.

111-4-2-3) Discussion et Conclusion
Il ressort de cette planification que le nombre de latrines a construire diminue au fur du temps.

Ceci est du au taux assez faible (4%) en 2012 de latrine VIP (Figure 10) . Si le plan est suivi,
nous en serons a 70 % en 2015. (Un peu plus des 64 % prévues par le PEPAM.) Du c6té des

édicules publics, nous en serons a 100 %.
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Latrines additionnelles
2500 -
2000 -
1500 A M Latrines VIP
additionnelles
1000 -
500 | .
0 T T Ll
Cour terme Moyen terme long terme

Figure 9: Evolution du nombre de latrine VIP par Horizon

I11-4-3) Mesures d’accompagnements
Le programme de mesures d'accompagnement doit mettre en place les conditions d'un

fonctionnement durable des infrastructures réalisées et se scinde en trois volets : renforcement de
capacités pour l'eau potable, renforcement de capacités pour l'assainissement et Etudes et

activités spécifiques. Leurs Buts et Activités sont consignés dans le tableau 14 :
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Tableau 14:Mesures d'accompagnements

Volet

But

Activités

Renforcement de
capacités pour ’eau
potable

Mise en place d’une
Association des Usagers
du Forage(ASUFOR)

v

Accompagnement des usagers dans
le processus de creation de
I’ASUFOR (responsabilité juridique)
Formation des membres  des
instances dirigeantes de I'ASUFOR
a I'exercice de leurs responsabilités
Appui a I'ASUFOR pour la sélection
d'un conducteur de forage et sa
formation

Renforcement de
capacités pour
I’assainissement

Mise en place d’une
structure de gestion des
EP

Identification d’un gérant pour
chaque EP

Mise en place d'un systtme de
génération de recettes permettant
d'assurer I'entretien des édicules.

Mise en place d’une
structure de gestion des
infrastructures
d’assainissement
individuel

Animation et sensibilisation de
proximité en vue de susciter et
organiser la demande des ménages
en systemes d'assainissement
autonome

Sélection, formation de magons a la
construction de latrines,

contréle de qualité des travaux

Etudes et activités
spécifiques

Etude de la demande
en systeme
d'assainissement et
BP a l'eau

v

v

avec une précision raisonnable le taux
d'équipement en latrines et BP

enquéte aupres des ménages de
la CR qui permet de déterminer

caractériser la demande des

ménages en latrines et branchements
actualiser les projets d'assainissement
individuel et de branchements
particuliers, en termes d'objectifs et
de moyens

Appui-Conseil CR

v’ controler la qualité du service fourni

renforcer ses capacités a utiliser
I'outil PLHA

mise a jour peériodique des données
dans le cadre du suivi-évaluation,

par les ASUFOR.

Thierno Bocar Dieye/ Promotion 2011/2012

Page 30



Etude d’élaboration de plan local d’hydraulique et d’assainissement(PLHA): cas de la
communauté rurale de Makakoulibantang (Sénégal)

I1I-4-4) Colit des projets a réaliser :
Le co(t des projets a été synthétisé dans le tableau 15. Une fiche de calcul détaillée est annexée

au document. Nous nous sommes basés sur les bordereaux des prix unitaires utilisé lors des
projets schéma directeur de I’hydraulique urbaine : Centre Sud et Avant projet détaillée des

projets d’eau potable et d’assainissement du village d’ Aroundou.

Ainsi, notre projet a I’horizon 2032 est chiffré a 23 747 980 000 FCFA HTVA.

Tableau 15: Colts des projets

Eau potable Assainissement Total par Horizon
(FCFAHTVA) (FCFAHTVA)
(FCFAHTVA)

Court terme
14 103 330 000 1 057 000 000 15 160 330 000

Moyen terme
5223 285 000 343 600 000 5 566 885 000
Long terme 2805565000 215 200 000 3020 765 000
23 747 980 000

Co0t total des ouvrages projetés (FCFA HTVA)
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Conclusions et Perspectives

La planification s’impose aujourd’hui comme une approche incontournable pour une
gestion durable de I’alimentation en eau potable et de 1’accés a 1’assainissement. Elle constitue
une base nécessaire a toute politique raisonnée de 1’eau autour des programmes que sont les
PLHA. Si le concept est pertinent, son application concrete a 1’échelle rurale reste encore a
entreprendre, avec toutes les difficultés liées a la recherche de financement avec les bailleurs de

fonds.

Face au manque d’infrastructures hydrauliques dans les zones rurales, tres peu d’études
ont réellement porté sur I’amélioration des conditions de vie. C’est ainsi que le PLHA offre une
base de données tres riche en matiére de développement local intégré, mettant en avant les
intéréts de la population.

La méthodologie proposée et appliquée dans notre rapport a reposé sur le traitement des
données d’enquétes, I’analyse et 1’état de la situation actuelle a travers les bilans de I’eau potable
et de I’assainissement, les projections et la satisfaction des besoins sur deux (2) décennies. La
production de ce PLHA a permis de dégager un important arsenal d’infrastructures en eau et en
assainissement qui allégeront le travail des femmes et offriront un cadre de vie idéal a la
population de Makakoulibantang.

Ainsi, en termes d’accés, Nous sommes parvenues a atteindre les taux minima du PEPAM
en 2015 de 82 % (en AEP) et de 64% (en assainissement) car nous en sommes respectivement a
85.83 % et a 70 % pour la CR de Makakoulibantang. Les bilans de chaque composante sont
excédentaires et suffisants durant la période 2013-2032.

Notre travail de fin d’études interdisciplinaire sur ce PLHA ouvre de nombreuses

perspectives de recherche et suscite des recommandations.

e Les perspectives
Outre la satisfaction des besoins liés a 1’eau et a 1’assainissement, des efforts doivent
porter sur le suivi de la qualité des eaux de consommation ainsi que le suivi des rejets des eaux
usées. Il s’avere urgent de mettre en place une station de traitement des boues de vidange dans
la CR et de penser a sa réutilisation par la population locale. D’ou le respect du développement

durable et des normes de la RSE (Responsabilité sociétale de ’entreprise) qui permettront
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d’acquérir rapidement des financements de la part des bailleurs de fond.

L’application d’un plan local souleve egalement des champs de recherche.
Notamment, il serait intéressant de mener un travail plus poussé sur la modélisation et la
simulation du comportement hydrogéologique. Ces derniéres vont s’intéresser aux niveaux
statiques des différentes nappes de la zone, a leurs degrés de pollution, et a leur exploitation

raisonnée dans le temps et dans I’espace.

Recommandations

Sachant que I’amélioration des taux d’accés a 1’eau potable et a ’assainissement nécessite
beaucoup de moyens et une politique décentralisée, il est impératif :

- d’associer les ASUFOR dans les services déconcentrées de I’hydraulique rurale : ceci
dans le but d’améliorer et de controler leur actions dans la gestion des forages tout en
donnant une autre dimension administrative a celle-ci;

- d’accélérer le processus de mise en place d’une base de données et de Systemes
d’information géographique(SIG) de la CR pour une gestion rapide et plus efficace de
I’eau et de 1’assainissement. ;

- de créer des bassins de rétention des eaux pluviales ou des micro-barrages qui vont servir
d’abreuvoirs pour le cheptel ;

- de controler périodiquement le suivi de la qualité des eaux (chlore) au niveau de la
production, du stockage et de la distribution

- de faire le suivi et le contrdle des installations d’assainissement individuel : respecter les
dispositifs de construction des latrines, veiller a 1’extraction des boues en respectant la
durée de vidange des latrines VIP,

- de procéder a la maintenance préventive des ouvrages et equipements pour assurer leur
pérennité

- de mener une étude d’impact environnemental sur I’installation d’une station de

traitement de boues de vidange.
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et d’assainissement(PLHA) : cas de la

Annexe 1 : Fiche d’enquéte

QUESTIONNAIRE ENQUETE MENA

Réalisation de 47 PLII4 dans (e

§

régions dc

GE EAU ET ASSAINISSEMENT

Sédhiou 1t Tambacounda

Sous-Programme PEPAM-BAD 2

DONNEES GENERALES

Aot
2. Date de lenquéte 4{ ) @2 12011 Jour mois année
Taopd
“\@MQK 0 (L (BI‘N /lev

1. Nom de l'enquéteur /...

3. Régi

on. Sé¢lhiou=1 ; Tamba=2

4. Département /.. x {s

S. Arrondissement /..

6. Communauté rurale /

\{UL\L DON D e

7. Nom du village /

8. Code du village /

9. Statut administratif de la localité ........................... /. &7

Officiel=1 ; Hameau=2
10. Quel est le nombre de ménage dans la concession =
11. Qucl est le nombre total de personne du
201 1 R U R . A2

12. Préciser le nombre de personne adulte dans le meénage
(cest-a=dire plusde 15 ans)icsceiccrsessmmimo.. / 2"

13. Préciser le sexe du chef de ménage
Masculin=1 ; Féminin=2

CARACTERISTIQUES DE L’HABITAT

Donnez la nature du matériau de la cloture, du toit, et du sol de 1

‘habitat du ménage enquété (écrire le code)

14. a. Matériau de la cldture (écrire le codc)..@. Z/ Cimenr=1 ;

Banco=2

Bois=3 ; Paille/Tige=4 Zinc=5; Autre=6

’

A Dintérieur de habitation=1 ;  Hors de | *habitation=2
Si oui ala question 16, Donne= les caractér istiques de
du meénage

16. b. Type de la latrine (écrire le code)............ ...

Toilette a chasse manuelle=1 s Latrine ventilée a fosse unique=2 ;

Luirine ventilée a double fosse=3 ;
vidanger=5 ;

Latrine type sanplar=4 ; Fosse a
Fosse septique=6 ; Latrine traditionnelle=7 ; autre=8
16. c. Type de la cléture de la latrine (écrire le code)

Brique ciment enduites=1I s
zinc=4 ; Palissade=5

Banco +enduit cimenr=2 ;

Autre=6

16. d. Type de toit de la latrine (écrire le code)......:

Tuile/Amiante=3 ;
Autre=6 ; Sans toir=7

Dalle en béton=1I ;
Paille/Chaume=s5 ;

Banco + riges=2 ;

la larrine principale

Banco simple=3 ; Téles

Téles zinc=4 ;

14. b. Matériau du toit (écrire le code)....... KA, ./ Dalle en béton=1 ; Tuile/Amiante=2 ; Téles zinc=3 ; Paille/Chaume=4 ; Autre=5
14. ¢. Matériau du sol (écrire le code). .. ..... @’ Carrelage=1 ; Cimenr=2; Sable-3; Banco=4; Autre=5
DESCRIPTION DES OUVRAGES D’ ASSAINISSEMENT EXISTANTS
3 ¥ 7,
15. Quel est le nombre total de latrine dans la concession............... 129/ 16. e. Comment avez-vous financé la CLH]\II‘UL[IUH
. ; P de Ia1atrine ‘2. ciito i neoensone e semmeresssns t.
16. Le ménage dispose t-il de ia (ou des)
latrine(s). . . / v Fonds propres=1 ; Subvention projet/Pgme=2 ;
Oui =1 ; I\on—" (si Ia reponse est non, passer ala question 16.g) Autre=3
16. a. Si oui, ou se trouve la latrine principale du mé NAZE.....ooeveeiaannn. 121 16. 1. . \cluellemgnt quel est Iétat physique (c’est

Mauvais=1 ; Passable=2 ; Moyen=3 ; Bon=4 ;

Excellenr=5
1T
Sinon ala question 16, posez la question
suivaiire
16. g. C omment le ménage s’organise-il pour

évacucr les excrétas

/56

Latrines des voisins de méme ménage=1 ;
Latrines des voisins d’un autre ménage=2 ;

Edicule public=3 ; Dans la nature=4 ; Autre=5

14...
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17. Le ménage dispose t-il des ouvrages d’assainissement
Si Qui fréquemmeni ou bien Oui parfois, a quelles occusions

suivants
17.a. Bac a laver puisard ,.a’(ﬁ/ Oui=1; Non=2 le lavage des mains ve fait-il ?
17. b. Lave — mains "'6'7:.._9/ Oui=1 » Non=2 21. a. Apres usage des toilettes ..‘..,“/AL'?,/OUFI s Non=2
7 y . I

17.c.Douche. oo /,[z,(/ Oui=1: Non=2 21. b. Avant et Apres le repas....... /..é/Om=l ; Non=2
K7 8 EosSe perdie cumnmmmmamnd /.@.’%/ Oui=I ; Non=2 21. c. Auretour du travail ou autres lieux

PUBTICS. cev et e 1.87 oui=1 ; Non=2
18. Comment le ménage s’organise pO}x évacuer les eaux de
douche..oooooen 1.0 5/ 2R neassnes /&// Oui=1; Non=2
Puits perdu=1; Infiltration sur place=2 ;
Dégoulinement hors concession=3 ; Autre=4 2 W o) (TS T A 11 11 (PSSR
18770 PrOCISBZIANIE  sosnmmmmemimmiste s s R R PR S

< : . . Si Oui fréguemment ou bien Oui parfois a la question 21,
19. Comment le ménage s’organise pour<vacuer les eaux de P pa. 4

cuisine et/ou 1essive.......cc.veviivnanns 10N/ e
Biic'd lovir. puilstrd ol Fosse pariticesd i 22. Le lavage des mains se fait-il avec g
) 4 p d CF:1770) 1 ! PSS/ ! Oui=1; Non=2

Puisard simple=3 ; Dans la rue=4 ; Autre=5
22. a. Si le lavage se fait sans savon, demandez, pourquoi le
ménage n’utilise pas le savon ?... /Z/f

--------------------------------------------------------------------- Ne sait pas que c’est utile=1 ; Considére que ce n’est pas utile=2 ;

19::a. PHéCISEZaure oo v i s

Absence de savon =3 ; autre=4

Pour les ménages qui n’ont pas de latrines améliorées ou
b . bl : Z . 2 3 i
qui nen n’ont pas du tout, poser la question - 23. Si le lavage des mains ne se fait pas du tout, demandez
pourquoi le ménage ne fait pas le lavage des

20. Le ménage a t- il prévu d’en réaliser avec ses propres RIS 2o e 104/
MOYENS 2.eeviieeeeeeeeeeecresiveeeeeeeeeneens /% Oui=l; Non=2 :
’ Pas du tout utile=1 ; Gaspillage d’eau =2 ; Ne connait pas

; : Uimpact sur I'hygiéne ct la propreté=3 ; autres=4.
20. a. Sinon, le ménage est —il prét a en acquérir avec la
24. Quel est la périodicité de ’entretien des ouvrages
d7asSAINISSEINENLD.. ... .ovcucncssossnrensonssnsatseassssssassersassassssst VLAl /
Par jour=l ; environ 2 fois par semaine=2 ; environ une fois par
semaine=3 ; une fois pur mois=4

subvention d’un projet/pgme /é‘// Oui=1 ; Non=2

CONNAISSANCES ET PRATIQUES HYGIENE-
ASSAINISSEMENT 25. Quelle est la qualité de I’entretien des ouvrages

31 1; Bl l -~ . O ASRBTEEBI st B S
1. Les membres du menage se lavent-ils les mains en -
¥ Mauvais=1 ; Passable=2; Moyen=3; Bon=4 ; Excellent=5

Oui fréquemment=I1 ; Qui parfois=2 ; Non=3 26. Comment la gestion des boues de vidange se fait-elle ou
est —elle envisagée-en cas de remplissage des

fosses ... dD 1

Camion vidangeur=1 ; Charrette=2 ; Manuel + épandage libre=3 ;
Manuel + enfouissement=4 ; Fermeture de la fosse remplie=5 ;

Autre=6

27. A quelle fréquence les boues sont-elle vidées dans ce_
- P e /

T AR i o s TS S ESE00 LN

Trimestrielle =1 ; Semestrielle (c'est-a-dire 6 mois)=2 ;

Annuelle=3 ;  Une fois tous les deux ans=4 ;  Jamais=3.
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ANNEXE? : CR DE MAKACOULIBANTANG — RESULTATS DE ’ENQUETE
MENAGE

RAPPEL METHODOLOGIQUE

Les choix méthodologiques suivants ont été opéres :

— L’enquéte ménage a porté¢ sur un échantillon de 10 villages, tirés d’une typologie des
villages de la CR selon la taille démographique, et représentés dans cet échantillon selon
la fréquence d’apparition de chaque type de village. Ces 10 villages identifiés ont été
listes.

— Dans chaque village-échantillon, il a ensuite été procédé, par le biais d’une fiche de
recensement et comme premiére opération de terrain, au recensement des menages, des
ménages équipés ou non en latrines, et du nombre de latrines. Pour cela, tous les carrés ont
été recenseés.

— Il a été défini un ratio de ménages a enquéter en fonction du nombre de ménages recensés
par village. Pour cette CR, 56 ménages objet d’enquéte ont été tirés au hasard sur un total
de 246 ménages recenses dans les 10 villages, soit 23%. Ces ménages représentent une

population de 1410 individus.

CARACTERISTIQOUES DES MENAGES

Ces caractéristiques concernent la cohabitation des ménages dans les concessions, la

population des ménages, la population adulte des ménages et le sexe des chefs de ménage.

Les ménages occupant seuls leur concession sont largement majoritaires dans la CR. En effet,
les concessions composées d’un seul ménage représentent prés de 68% des concessions
recensées. Les concessions composées de 2, 3 ou 4 ménages présentent de faibles proportions,

et on ne trouve aucune concession ou cohabitent plus de 5 ménages.

Les ménages de la CR présentent une composition démographique tres variée, pouvant aller
de 6 a plus de 40 individus. La moyenne se situe a 19 individus par ménage. Parmi ces

personnes, pres de la moitié, soit 9 individus, sont des adultes (plus de 15 ans).

Les ménages dirigés par des personnes de sexe masculin sont trés largement majoritaires dans

la CR ; ils représentent plus de 98% de cette population.
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CARACTERISTIQUES DE L’HABITAT

Les caractéristiques enquétées sur I’habitat concernent le matériau de la cloture, du toit et du

sol.

La cl6ture des concessions est faite de différents matériaux, mais on rencontre surtout des
clétures en ciment (32%), en bois (27%), en paille/tige (26%) et en différents autres matériaux

(14%), et tres peu en banco.

Les maisons ou vivent les ménages ont des toits constitués de trois types de matériau : la
paille/chaume pour la majorité d’entre elles (63%), la tdle en zinc pour le quart d’entre elles

(26%), tandis que la dalle en béton reste encore peu utilisée (11%).

Le sol de I’habitat est le plus souvent en ciment (47% des piéces), mais on trouve aussi du
sable (30%), du banco (18%) et peu de carrelage (5%).

ACCES A I’ASSAINISSEMENT INDIVIDUEL

L’équipement des ménages en latrines

Les ménages de la CR utilisent, pour la plupart, des latrines pour faire leurs besoins. En effet,
91% des ménages vivent dans des concessions équipées d’ouvrages de recueil des excréta. Il
est a noter : i) que ces concessions peuvent étre équipées, selon le nombre de ménages et
d’individus qui y vivent, d’une seule ou de plusieurs latrines (parfois plus de 5), dans des
proportions a peu pres égales ; mais les concessions dotées d’une latrine unique sont plus
nombreuses (27% des concessions) ; et ii) que 60% de ces latrines sont situées hors de

I’habitation du ménage.

Ainsi, seuls 9% des ménages ne disposent pas de latrine chez eux et sont obligés d’aller dans
la nature (la moiti¢ de ces ménages) ou d’utiliser la latrine des voisins (I’autre moitié).

L’utilisation des édicules publics par les ménages non pourvus de latrine est un fait trés rare.

Types de latrines existantes

Les latrines existantes dans la CR sont trés majoritairement des latrines traditionnelles (86%
d’entre elles). Les fosses a vidanger (6%) et les latrines de type sanplast (4%) sont rares dans
les habitations, mais les toilettes a chasse manuelle (TCM) et les latrines ventilées a fosse
unique ou a double fosse (VIP) le sont encore plus, puisque ces trois types ne représentent

ensemble que 4% des latrines existantes.
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Cependant, les TCM et les VIP étant considérés comme les seuls types d’ouvrage permettant
une gestion hygiénique des selles, il y a lieu de conclure que seuls 4% des ménages de la CR
disposent d’un systéme adéquat d’évacuation des excréta. Ce taux est inférieur a la moyenne
nationale de 17% des ménages ruraux enregistrée en 2004, et reste encore loin de 1’objectif de
59% prévu pour 2015 (Document de programme PEPAM 2015).

La cloture des latrines est le plus souvent faite d’une palissade (62%), mais on en trouve un
grand nombre en briques de ciment (38%). Ces ouvrages sont construits presque partout sans
toit (90%), et lorsqu’ils sont dotés d’un toit, celui-Ci est fait de tble en zinc (8%) et plus
rarement de dalle en béton (2%). La majorité de ces ouvrages (58%) présentent une structure

dans un bon état physique.

Les latrines existantes dans la CR ont toutes été construites par les ménages avec leurs propres
moyens. Cependant, parmi les ménages qui ne sont pas equipés de TMC ou de VIP ou qui ne
sont pas équipés de latrine, aucun d’entre eux n’a formé le projet de réaliser une latrine
améliorée sur fonds propres, mais tous sont préts a en acquérir une avec la subvention d’un

projet ou d’un programme.

Autres ouvrages d’assainissement

En dehors des latrines, il faut noter 1’existence d’autres ouvrages d’assainissement, pour

lesquels le taux d’équipement des ménages est variable.

Tous les ménages sont équipés d’un aménagement réservé a la douche (100%), avec des
procédés d’évacuation différents liés a 1’emplacement de la douche : dégoulinement hors
concession (37%), infiltration sur place (34%), évacuation par la latrine (18%) et plus

rarement puits perdu (11%).

La plupart des ménages sont également équipés d’un dispositif lave-mains (84%) ; mais ceux
qui se sont dotés d’un bac a laver sont une minorité (37%), et ceux qui utilisent une fosse
perdue sont rares (12%). L’évacuation des eaux de cuisine et de lessive se fait par divers
procédés selon les ménages : la majorité d’entre eux (52%) déversent ces eaux dans la rue,
35% d’entre eux le font dans la cour de la maison ou sur un dépdt d’ordures et 12% utilisent

pour cela une fosse perdue.

Connaissances et pratiques en matiére d’hygiéne et d’assainissement

Le lavage des mains
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Dans tous les ménages interrogés, les membres se lavent les mains en différentes occasions,
fréquemment dans la plupart des cas (55%), alors que dans les autres ménages le lavage des

mains se pratique plus rarement (45%).

C’est surtout avant et apres les repas que les individus se soumettent a cette regle d’hygiene
(100% des ménages déclarent s’y conformer), mais aussi apres usage des toilettes (86% des
ménages). On se lave les mains plus rarement au retour du travail ou d’une sortie (seuls 57%

des ménages déclarent avoir cette habitude).

L’utilisation d’un savon pour se laver les mains est une pratique fréquente, ancrée dans les
habitudes chez 71% des ménages, mais il convient de souligner que les familles qui n’utilisent
pas de savon restent encore nombreuses (29%). La plupart d’entre elles (50%) considerent
que le savon n’est pas utile pour se laver les mains, d’autres (12%) déclarent ignorer son
utilité, tandis qu'un nombre important de familles (37%) invoquent la difficulté a se procurer

du savon pour justifier cette habitude.

L’entretien des ouvrages d’assainissement

Les ouvrages d’assainissement sont assez fréquemment nettoyés chez la plupart des ménages,
77% d’entre eux déclarant le faire tous les jours ou environ deux fois par semaine. Mais cet

entretien est jugé moyen, passable ou mauvais dans 64% des cas.

Chez les ménages disposant d’une latrine, les boues sont vidées par la fermeture de la fosse
remplie dans 72% des cas, ou par extraction manuelle suivie d’enfouissement chez 16% des
meénages ; seule une faible minorité (12%) a recours a un camion vidangeur. Ce travail est fait

le plus souvent a une fréquence supérieure a deux années.
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Annexe 3: Bilan détaillée Besoin ressources par Horizon

Année 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Populations 39244 40461 41715 43008 44341 45716
Besoins en eau population( 1/j) 902612 930593 959441 989184 | 1019849 1051464
Cheptel( UBT) 731576 751571 772120 793237 814938 837239
Besoins en eau cheptel( I/]) 14631514 | 15031428 | 15442399 | 15864736 | 16298755 16744780
Besoin en eau total( I/j) 15534126 | 15962021 | 16401840 | 16853920 | 17318604 17796244
Besoin en m3/j 15534 15962 16402 16854 17319 17796
Ressources en eau 900 18000 18000 18000 18000 18000
Bilan besoins-Ressources -14634 2038 1598 1146 681 204
Bilan a Court terme
Année 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Populations 47133 48594 50101 51654 53255 54906 56608 58363 60172 62037
Besoins en eau 1084059 1117665 1152313 1188035 1224864 1262834 1301982 | 1342344 1383956 1426859
population( 1/j)
860157 883710 907914 932789 958352 984623 1011621 | 1039368 1067882 1097187
Cheptel( UBT)
Besoins en eau 17203140 17674200 18158280 18655780 19167040 | 19692460 20232420 | 20787360 | 21357640 21943740
cheptel( 1/j)
Besoin en eau 18287199 18791865 19310593 19843815 20391904 | 20955294 21534402 | 22129704 | 22741596 23370599
total( 1/j)
18287 18792 19311 19844 20392 20955 21534 22130 22742 23371
Besoin ( m’/j)
Ressourcess en eau 24000 24000 24000 24000 24000 24000 24000 24000 24000 24000
(m°)
Bilan besoins- 5713 5208 4689 4156 3608 3045 2466 1870 1258 629
Resources (m®)

Bilan Besoin/Ressources long terme
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Année 2028 2029 2030 2031 2032
Populations 63961 65943 67988 70095 72268
Besoins en eau 1471092 1516696 | 1563713 1612188 1662166

population( I/j)

1127304 1158255| 1190066 1222755 1256353
Cheptel( UBT)

Besoins en eau 22546080 | 23165100| 23801320 24455100 25127060
cheptel( 1/j)

Besoin en eau 24017172 | 24681796 | 25365033 26067288 26789226
total( 1/j)
24017 24682 25365 26067 26789
Besoin ( m%/j)
Ressources en 27000 27000 27000 27000 27000
eau(m?)
Bilan besoins- 2983 2318 1635 933 211
Resources(m?®)

Bilan Besoin ressources a Long terme
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Annexe 4 : Estimation Cheptel par UBT

Estimation cheptel 2012-2032 (UBT)
UBT
UBT Ovins UBT(ovins/ (Equins UBT Total
Bovins | (Bovins) | /Caprins caprins) Equins |) Asins | (Asins) |UBT

taux de

croissance | 1.50% 2.80% 0.80% 0.50%

UBT 1 0.11 0.11 1 0.5
2012 | 34509 | 34509 76478 695250 644 644| 586 1173| 731576
2013 | 35027 | 35027 78619 714717 649 649 | 589 1178 | 751571
2014 | 35552 | 35552 80820 734729 654 654| 592 1184 | 772120
2015| 36085| 36085 83083 755302 660 660| 595 1190| 793237
2016 | 36627 | 36627 85409 776450 665 665| 598 1196 | 814938
2017 | 37176| 37176 87801 798191 670 670| 601 1202| 837239
2018 | 37734| 37734 90259 820540 676 676| 604 1208 | 860157
2019 | 38300| 38300 92787 843515 681 681| 607 1214| 883710
2020 | 38874 | 38874 95385 867133 686 686| 610 1220| 907914
2021 | 39457 | 39457 98055 891413 692 692| 613 1226 | 932789
2022 | 40049 | 40049 100801 916373 697 697| 616 1233| 958352
2023 | 40650| 40650 103623 942031 703 703| 619 1239| 984623
2024 | 41260| 41260 106525 968408 709 709 622 1245 | 1011621
2025 | 41879 | 41879 109508 995523 714 714| 626 1251 | 1039368
2026 | 42507| 42507 112574 1023398 720 720 629 1257 | 1067882
2027 | 43144 | 43144 115726 1052053 726 726| 632 1264 | 1097187
2028 | 43792| 43792 118966 1081511 732 732 635 1270 | 1127304
2029 | 44448 | 44448 122297 1111793 737 737| 638 1276 | 1158255
2030 | 45115| 45115 125722 1142923 743 743| 641 1283 | 1190064
2031 | 45792| 45792 129242 1174925 749 749 645 1289 | 1222755
2032 | 46479 | 46479 132861 1207823 755 755| 648 1296 | 1256353
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Annexe 5 : Cout détaillé du projet

Codt des projets a réaliser
Prix Prix
Ouvrages Désignation unitaire( Quantité partiel
*1000FC (*1000F
FA) CFA)
. Réalisation de forages (Q=50
production | o)) 348500 24| 8364000
Total production 8364000
Réservoir de 500 m3 1000000 4| 4000000
Eau Potable stockage Chateau d'eau de 1500 m3/15m 450000 2| 900000
Chateau d'eau de 1000 m3/10 m 375000 2| 750000
Total stockage 5650000
Borne Fontaine 850 82 69700
Branchement particulier 120 41 4920
Court terme distribution  |Station de prise par charrette 95 82 7790
Abreuvoir 1250 4 5000
Branchement communautaire 120 16 1920
Total distribution 89330
Total 14103330
Latrines latrine VVIP & fosse étanche (
ménagéres 2m*1.5*1.05m) 400 2310| 924000
Total Ménagéres 924000
latrines édicules |Latrine a fosse ventilée a 4
Assainissement publics cabines multiples 3500 38| 133000
Total
édicules
publics 133000
Total 1057000
Total général Court terme 15160330
Prix Prix
Ouvrages Désignation unitaire( Quantité partiel
*1000FC (*1000F
FA) CFA)
. Réalisation de forages (Q=50
Production | 348500 8| 2788000
Total production 2788000
Réservoir de 500 m3 1000000 2| 2000000
Eau Potable stockage Chateau d'eau de 1500 m3/15m 450000 0
Chateau d'eau de 1000 m3/10 m 375000 1| 375000
Total stockage 2375000
Borne Fontaine 850 55 46750
Branchement particulier 120 27 3240
Moyen terme distribution  [Potence a charrette 95 55 5225
Abreuvoir 1250 3 3750
Branchement communautaire 120 11 1320
Total distribution 60285
Total 5223285
Latrines latrine VIP & fosse étanche (
ménagéres 2m*1.5*1.05m) 400 859| 343600
Total Ménagéres 343600
latrines édicules |Latrine a fosse ventilée a 4
Assainissement publics cabines multiples
Total
édicules
publics
Total 343600
Total général Moyen Terne 5566885
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Prix Prix
Ouvrages Désignation unitaire( Quantité partiel
*1000FC (*1000F
FA) CFA)
. Réalisation de forages (Q=50
production | o) 348500 4| 1394000
Total production 1394000
Réservoir de 500 m3 1000000 1| 1000000
Eau Potable stockage Chateau d'eau de 1500 m3/15m 450000 0
Chéteau d'eau de 1000 m3/10 m 375000 1| 375000
Total stockage 1375000
Borne Fontaine 850 33 28050
Branchement particulier 120 17 2040
Long terme distribution  |Potence fftcharrette 95 33 3135
Abreuvoir 1250 2 2500
Branchement communautaire 120 7 840
Total distribution 36565
Total 2805565
Latrines latrine VIP a fosse étanche (
ménagéres 2m*1.5*1.05m) 400 538 215200
Total Ménagéres 215200
latrines édicules |Latrine a fosse ventilée a 4
Assainissement publics cabines multiples 0
Total
édicules
publics 0
Total 215200
Total général Long terme 3020765
Colt total des projets a réaliser( *1000 FCFA HTVA) 23747980
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Annexe 6 : Carte administrative de la CR

oy ® TOLY SOUNA SINTHIOU SARE SANDING
ELY DIEDY (SANE BAND)

LEGENDE

° villages_maka_finis
yatnea: AR Route bitumée
\\\_.mm"“"‘ e e, ———— Piste principale
”‘-\.\\ T, ARIALE .'N--mwwcmm:y" bt |imite d'Etat
< sl o
N Juemcomon w=-=-= Limite d'arrondissement
e e Limite de CR

Thierno Bocar Dieye/ Promotion 2011/2012 Page 50



