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PRINCIPAUX SIGLES, ABREVIATIONS ET UNITES UTILISES

- ml: meétre linéaire
-cm: centimeétre

- cm?*: centimeétre carré
- m>: métre cube

-g: grammes

- Pa: Pascals

- Mpa: Mégapascals

-Kg: Kilogramme

- Kw: Kilowatt

-U: Unite

-CF.P.IL Cellule de Formation Professionnelile a I'Ingénierie
-EILE.R: Ecole Inter-Etats dTngénieurs de I'Equipement Rural
- COPROCHIM: Compagnie de Produits Chimiques.

- CHF: Constructeur de matériels de piscine

- B.A.E.L: désigne les régles de dimensionnement des ouvrages en béton armeé.

- CPA:
- CPIJ:
-PVC:
- TVA:
-TTC:
- HA:

Ciment Portland Artificiel

Ciment Portland avec ajout

Polychlorure de vinyle
Taxe sur la Valeur Admise
Toutes Taxes Comprises

Haute Adhérence
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Résumé:

Le travail effectué consiste en la conception d'un équipement de
loisir aquatique au niveau de l'espace communautaire des vingt (20) villas de
I'E.LE.R. situés au secteur 27.

Cet équipement comprend:

- un bassin rectangulaire de 16.67 m x 7.00 m avec une profondeur

variant de 1.10 m 2 2.10 m.

- un bassin carré de 5.50 m x 5.50 m avec une profondeur de 0.80 m.
Ce présent document présente I'ensemble des études menées et qui ont permis
d'établir tous les aspects dimensionnels liés  cet équipement, ainsi que I'étude
des coits de réalisation en entreprise ou en régie et enfin la détermination des
redevances par villa pour couvrir les coiits d'investissement et / ou de
fonctionnement de l'ouvrage.

A la fin de ces études, nous avons tiré comme conclusion que les
dimensions de la piscine sont & diminuer si on veut minimiser les colts
d'investissement et de fonctionnement et respecter les contraintes financieres
fixées par les bénéficiaires a savoir, une redevance mensuelle par villa de
5.000 FCFA environ, couvrant uniquement les cofits de fonctionnement de la
piscine.

La solution proposée est :

- grand bassin: 10.00 m x 5.00 m avec une profondeur variant entre
1.00met 1.80 m.
- petit bassin: 5.00 m x 5.00 m avec une profondeur de 0.80 m.

Les redevances s'éléveront alors de 6.620 FCFA/mois/villa si
I'E.LE.R accepte que les bénéficiaires prennent en charge uniquement les colts
de fonctionnement.

Cependant, ces bassins étant plutdt petits pour des collectivités, nous
avons calculé aussi la redevance & payer avec des bassins de taille intermédiaire
en considérant une vidange pendant les mois de vacances (Juillet, Aolt) pour
diminuer les coits de fonctionnement.

Si on prend alors:

- grand bassin: 12.50 m x 6.00 m avec une profondeur variant entre

1.00 m et 2.00 m.

- petit bassin: 5.50 m x 5.50 m avec une profondeur de 0.80 m.

Les redevances seront de 9090 FCFA/mois/villa si I'E.LE.R accepte que les
bénéficiaires prennent en charge uniquement les colits de fonctionnement.
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1- INTRODUCTION:

t

Ce présent mémoire consiste en la conception d'un équipement de loisir
aquatique pour les occupants des vingt ( 20 ) villas de I'E.LLE.R situés au secteur
217.

L'apprentissage et la pratique de la natation jouent un réle incontestable
dans le développement et I'équilibre physique et psychique des personnes. La
piscine est un "lieu de vie" ou de nombreux publics ont leur place: scolaires,
sportifs, bébés-nageurs, femmes, hommes, personnes dgées, handicapés, etc...
La conception de cette piscine, y compris toutes les installations la composant
permettra d'élaborer les documents techniques nécessaires 4 sa réalisation afin
d'améliorer le milieu de vie de ses futurs utilisateurs.

Pour atteindre cet objectif, nous avons adopté la démarche suivante:

Définition du cahier des charges:

Les occupants des vingt { 20 ) villas étant les bénéficiaires ( et 'E.LE.R
le maitre d'ouvrage ), une enquéte socio-économique a été menée afin de
déterminer les principales clauses nécessaires a la définition de I'équipement de
loisir aquatique conformément aux contraintes techniques et financieres fixées.

Conception de |'équipement de loisir aquatique:
Cette étape consiste a dimensionner tous les éléments de génie civil et les
différentes installations liées au fonctionnement de la piscine.

Etude d'exécution des ouvrages:
Cette partie consiste 4 la description technique des différents ouvrages

composant cet équipement, a I'élaboration du devis quantitatif et a la
détermination des coits des travaux en régie ou par une entreprise.

Etude du cofit de fonctionnement de la piscine:

cette étape consiste a l'estimation des colts de désinfection de l'eau de la
piscine, de la consommation en énergie, et d'entretien du matériel de filtration
de I'eau de piscine.

Détermination des redevances mensuelles par villa:
Cette étape consiste a calculer la cotisation mensuelle par villa pour rembourser
linvestissement et / ou selon la politique de I'E.LE.R, participer en la matiere
aux frais d'entretien de la piscine.

Théme : CONCEPTION D’UN EQUIPEMENT DE LOISIR AQUATIQUE
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Recommandations:
Cette étape consiste a citer quelques opérations nécessaires a un bon
entretien de la piscine afin d'assurer une bonne tenue du matériel et une bonne

qualité de l'eau.

2- QU'EST - CE - QU'UNE PISCINE?

Une piscine est un équipement de loisir aquatique constitué de:
_ un bassin ou plusieurs pour la rétention de I'eau

- une installation de régénération de l'eau

- des éléments annexes

2-1 LE BASSIN:
Il est généralement en béton armé et permet de stocker un volume d'eau

défini lors de la conception. Un revétement intérieur permet d'assurer son
étanchéité.

2-2 INSTALLATION DE REGENERATION DE L'EAU:

11 permet la régénération de l'eau de piscine en circuit fermé. En effet,
l'eau polluée progressivement par les baigneurs et l'environnement y est
réintroduite aprés un traitement approprié. Une telle régénération est beaucoup
plus économique qu'un renouvellement continu qui entraine des consommations
trés importantes d'eau.

Les étapes du circuit de régénération de l'eau sont:

2-2-1 Préfitration - Pompage:

L'eau est collectée en surface par des écrémeurs disposés le long des
bords du bassin et aspirée par des pompes de circulation du circuit de
régénération. La reprise de l'eau peut se faire également en profondeur pour
enlever les matiéres colloidales les plus lourdes par des bouches d'aspiration
complémentaires et la bonde de fond située 2 la base du bassin. Un ou plusieurs
préfiltres placés immédiatement a l'amont des pompes les protégent
mécaniquement contre les déchets divers qui peuvent arriver avec l'eau du

bassin.

2-2-2 Fitration:
C'est l'opération de base dans le traitement de l'eau de piscine. Elle
constitue un préalable indispensable a une désinfection efficace. Elle a pour but
de "clarifier" I'eau, c'est-a-dire d'assurer la rétention des particules en

Theme : CONCEPTION D’UN EQUIPEMENT DE LOISIR AQUATIQUE
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suspension et des matiéres colloidales. La filtration peut se faire grace a

différents types de filtres:
- filtre 4 sable en cuve cylindrique fermée, sous pression contenant une

couche filtrante de sable de silice.

- filtre & diatomite contenant une poudre blanche trés fine a fort pouvoir

clarifiant.

- filtre & cartouches qui a un élément filtrant constitué d'une paroi mince
composée de matiére synthétique.
Aprés le passage sur les filtres, l'eau est réintroduite dans le bassin par des
bouches de refoulement.

2-3 ELEMENTS ANNEXES:
Ce sont:
- le matériel d'accés a la piscine
- * échelle de bain
* plongeoir

- le matériel d'entretien
* brosse pour les parois
* aspirateur pour les dépdts au fond de la piscine
* épuisette pour enlever les feuilles et autres amenés par le
vent
- matériel d'analyse de I'eau
* trousse de contréle
- matériel de sécurité
* bouces
* cordes

Théme : CONCEPTION D’UN EQUIPEMENT DE LOISIR AQUATIQUE
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3- DEFINITION DU CAHIER DES CHARGES:

- Au vu des enquétes menées nous nous rendons compte que la majorité
. des enquétés ayant répondu souhaite avoir une grande piscine de taille 16.67 m
o v x¢.80 m et une petite de faible profondeur ( 70 ou 80 cm ) pour de jeunes
‘ o M\pﬁfants.
‘(}‘\ jr/ Il n'y aura pas de communication directe entre les deux bassins . Le
§\\u /revétement intérieur sera fait par carreaux et sur le coté ouest de la piscine ou il
y a une pelouse, la majorité des enquétés souhaitent qu'on y installe trois
paillotes: Fonctions & priori: réunions, restauration, boissons.

En outre, on conclut de l'enquéte effectuée aupreés des professeurs logeant
aux 20 villas qu'ils ne sont pas préts & rembourser l'investissement. Quant aux
frais d'entretien, la cotisation souhaitée par la majorité est de 5.000 F par mois
environ.

NB: Voir résultats de I'enquéte en annexe I.

12
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4- CONCEPTION DE L'EQUIPEMENT DE LOISIR AQUATIQUE:

4-1 ETUDE DU GENIE CIVIL:

4-1-1 Caractéristiques du sol:
En se basant sur les études géotechniques déja menées, on se rend compte

que le sol en place est suffisamment cohérent pour que la poussée des terres soit
négligée. Le poids spécifique des terres est pris égale a 2 tonnes / m® . La
contrainte admissible du sol est de 5 bars. De plus, le suivi des variations de
niveau de la nappe effectué au niveau d'un puits voisin montre que le niveau
maximum est environ 4 4.00 m de profondeur.

4-1-2 Dimensionnement des bassins:

Il consiste en la détermination des sections de béton et d'armatures pour
résister aux différentes actions auxquelles l'ouvrage en place sera soumis. Nous
avons les dimensions de bassins suivants:

- Grand bassin: 16.67 m x 7.00 m avec une profondeur variant entre

1.10met 2.10 m
- Petit bassin: 5.50 m x 5.50 m avec une profondeur de 0.80 m

Genéralités:
o Le poids spécifique du béton est de 2.5 tonnes / m® et pour la mise en
ceuvre, on coulera la paroi a pleine fouille avec protection par coffrage perdu.
On prévoira également un béton de propreté de 5 cm d'épaisseur.

/177N XN

Parois

/ %‘*——Coffrage
/)

Terres

VA LA N

it Le poids du radier et le poids de l'eau sont transmis directement au sol
et ne produisent aucun moment fléchissant dans le radier.

13
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o La surcharge est négligeable et nulle sur le terre plein autour de
I'ouvrage. '

o Pour le dimensionnement, nous ne considérons que le cas de la piscine

pleine; car lorsque celle-ci est vide, il n'y a aucune sollicitation puisque la
poussée des terres est négligée et les sous - pressions inexistantes car la
profondeur maximale de l'ouvrage est de 2.10 m et que le niveau de la nappe est
nettement en dessous.
En outre, un dallage périphérique et un drainage sont prévus autour de la
piscine car en saison des pluies, la piscine est pleine et le terrain étant saturé en
surface, peut perdre de sa cohésion et exercer une poussée, surtout en partie
haute qui sera partiellement équilibrée par I'eau.

Methode de calcul:

Pour le calcul de cet ouvrage, nous avons adopté la méthode des tranches
verticales dont le principe est le suivant:

Soit un réservoir a section rectangulaire, si on découpe une tranche
verticale limitée par deux plans paralléles distants de 1.00 m, nous
distinguerons:

- 2 consoles verticales
- 1 traverse horizontale

1.00 m

1.00 m / >

Calculs de résistance et de fissuration:
Les calculs de résistance et de fissuration de l'ouvrage sont menés selon
les régles en vigueur ( B.A.E.L 91 ). La démarche adoptée, est la suivante:
- vérification des contraintes dans le sol
- détermination des actions a prendre en compte

Théme : CONCEPTION D’UN EQUIPEMENT DE LOISIR AQUATIQUE
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- détermination des sollicitations aux états limites
- - . - t
- justification des sections

a-_Verification des contraintes:
Elle consiste & comparer la contrainte créée par le poids de l'ouvrage et de
l'eau a celle du sol pour voir si on peut avoir des phénomenes de tassement.

Cependant, les calculs ont montré que ceci n'est pas le cas car la
contrainte due a 'ouvrage (13,4 kPa ) est inférieure a celle admissible du sol

(50 kPa).

b- Détermination des sollicitations
aux états limites:

e Définition des états limites:

Un état limite est un état au dela duquel la structure ou un élément de la
structure est mise hors service; c'est-a-dire ne répond pas plus aux fonctions
pour lesquelles elle a été congue.

Les états limites se classent en deux catégories:

- les états - limites ultimes qui correspondent & la perte d'équilibre
statique ( basculement ), & la perte de stabilité de forme ( flambement ) et
surtout a la perte de résistance (rupture) qui conduisent 4 la ruine de l'ouvrage;

- les états - limites de service au deld desquels ne sont plus satisfaites les
conditions normales d'exploitation et de durabilité qui comprennent les états -
limites de fissuration et de déformation.

e Sollicitations:

Etat-limite ultime:

L'ouvrage est soumis 4 la seule influence de la poussée de I'eau intérieure.
D'aprés les régles B.A.E.L 91, la calcul se fait en majorant les actions de 50 %.
On obtient alors sur les voiles et sur le radier un moment maximum:

* Mmax = 20 KN.m/m pour le grand bassin
* Mmax = 0.86 KN.m/m pour le petit bassin.
( Voir notes de calcul annexe II ).

15
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Etat-limite de service:
Aucune majoration ‘n'est effectuée, mais les calculs sont fait avec comme
hypothése, la fissuration trés préjudiciable; car compte tenu de sa destination,
l'ouvrage doit étre étanche.

On trouve un moment maximums:
* Mmax = 13.33 kN.m/m pour le grand bassin

* Mmax = 0.57 kN.m/m pour le petit bassin.
(Voir notes de calculs annexe II)

c- Justification des sections:

o Choix de l'épaisseur de section de béton:
L'épaisseur de béton est fixée a 20 cm pour le grand bassin et a 15 cm
pour le petit en tenant compte des critéres suivants:
- recherche d'une section économique des armatures
- enrobage de 3 cm car l'ouvrage doit assurer une étanchéite
- recommandations B.A.E.L 91: 1/30 4 1/40 de la portée de la dalle
- on mettra un revétement étanche sur le béton.

e Calcul des armatures.

L'ouvrage devant assurer une étanchéité, cela impose les conditions
suivantes:

- Béton dosé a 300 Kg/m® avec une résistance caractéristique a 28 jours
( fc 28 ) égale 425 Mpa et une bonne mise en ceuvre incluant une tres bonne
vibration et un bon curage.

- Classe de ciment CPA 45 ou CPJ 45

- Armatures en Fe 400

- Répartition réguliére en deux nappes.

Les calculs sont menées a I'état-limite ultime et & I'état-limite de service
et la section choisie est celle qui est la plus contraignante.
Pour les voiles, le calcul est effectué en flexion simple car il fonctionne comme
un console encastrée sur le radier et soumis d une pression hydrostatique
triangulaire.

16
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Charges : y

| %

»

AH

Le radier est considéré comme reposant sur une base parfaitement rigide
( bon sol ) et il fonctionne donc comme une poutre soumise a deux moments
d'extrémité M de valeur constante et un effort de traction N. L'ensemble

travaille en flexion composée.

Finalement, le calcul en flexion simple des voiles donne une section
d'armatures tendues égale 4.830 cm > (4 HA 14) pour le grand bassin et
0.292 cm? (2 HA6) pour le petit.

Les armatures de répartition auront une section de 1.208 cm? (3 HA 38)
pour le grand bassin et 0.073 cm*(1 HA 6) pour le petit.

Cependant, comme nous devons avoir une répartition en deux nappes du
fait de la destination de l'ouvrage, les faces non armées auront une section
minimale d'armature de 2.053 cm 2 ( 2 HA 12 ) pour les voiles du grand bassin
et 1.449 cm 2 (2 HA 10) pour ceux du petit bassin.

Pour le calcul en flexion composée des radiers, on trouve une section
d'armatures tendues de 5.602 cm?( 8 HA 10 )pour le grand bassin et 0.362 cm?

(2 HA 6 )pour le petit.
Les armatures pour la deuxiéme nappe du radier auront une section de
2.053 cm? ( 3 HA 10 ) pour le grand bassin et 1.449 cm’ ( 2 HA 10 ) pour le

petit bassin.

17
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Les armatures de répartition auront pour section 1.401 cm? (5 HA 6) pour
le grand bassin et 0.091 cm?(1 HA 6 )pour le petit.

Remarque: Voir les notes de calculs en annexe II.

d-_Dispositions constructives.
(voir plans de ferraillage N° 01 et 02 en annexe IlI)
En dehors des résultats donnés par le calcul, il est nécessaire de tenir
compte de certaines dispositions constructives donnés par les regles B.A.E.L

qui, si elles n'étaient pas observées, risqueraient d'entrainer des désordres

graves dans l'ouvrage.
Les principales dispositions pratiques que nous prendront en compte

porteront sur l'ancrage, l'espacement et le recouvrement de barres.

o Lspacement:
L'espacement des armatures a été choisie en tenant compte de l'article

B.A.E.L A.8.2, 43 qui précise que la valeur a adopter sur une méme nappe ne
doit pas dépasser 33 cm.

e Recouvrement.

But du recouvrement:

Les aciers livrés dans le commerce étant de longueur limitée, il nécessite
pour les grandes longueurs de l'ouvrage, de constituer chaque armature
longitudinal au moyen de plusieurs barres consécutives.

Pour établir la continuité entre les armatures, on utilise un recouvrement,
c'est-a-dire qu'on fait chevaucher les barres sur une longueur Lr, dite longueur
de recouvrement.

Longueur des recouvrements:
Pour les armatures tendues, elle est prise égale a 40 fois le diametre de la

barre.
Pour les armatures comprimées, elle est égale a 24 fois le diamétre de la

barre.
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e Ancrages: ( voir notes de calcul annexe 11}
| g _
On aura des ancrages courbes car la longueur nécessaire pour cela est

importante par rapport a la place disponible.
L'ancrage des barres sera obtenu en réalisant des crochets 4 leur

extrémites .

La continuité entre le radier et les voiles est assuré par des chapeaux.

10

60

I ¥
60
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4-2 CONCEPTION DE L'INSTALLATION DE REGENERATION DE
L'EAU DE PISCINE: ' |

L'installation de régénération de l'eau de piscine est congue pour assurer
des conditions sanitaires parfaites; mais sa conception est étroitement liée a une
réglementation qui peut différer plus ou moins suivant les pays. Dans notre cas,
nous nous sommes référés a la réglementation frangaise, car il n'en existe pas
au Burkina.

La totalité de l'eau des bassins doit transiter par ['installation de
régénération a4 un débit fixé selon les conditions sanitaires avant d'y étre
réintroduite. L'eau de la piscine est régénérée par recirculation a travers
l'installation ou elle subit une préfiltration, un pompage et enfin une filtration
proprement dite. Nous avons deux types de recirculations possibles:

- Recirculation inversée:

Les eaux trajtées arrivent par le fond du bassin ou les parois verticales,
par un caniveau axial ou plusieurs bouches. Les eaux contaminées sont reprises
exclusivement par des goulottes ou écumeurs de surface ( skimmers ).

‘_
Sens circulation eau

Piscine

— ]
Clapet manomeétre Q T
: Vanne antiretour
------------- D | [ E
- —
Pompe Filtre Débitmétre

Réservoir
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- Recirculation mixte:
L'arrivée de l'eau traitée s'effectue en plusieurs points du bassin et la

reprise des eaux contaminées se fait a la fois par le fond et par les goulottes ou
écrémeurs de surface.

-
[y—— —
Sens circulation eau

Piscine

Manométre
— 1
Clapet
: Vanne antiretour
----------- @ E 4 | et E ]
- —
Pompe Filtre Débitmetre

Réservoir

Nous avons choisi pour notre cas la recirculation mixte qui est la plus
utilisée car elle permet d'éliminer a la fois les impuretés légéres par la surface et
les plus lourdes par le fond tandis que pour le deuxiéme type de recirculation,
les dépéts au fond du bassin ne sont pas éliminés en continu, mais seulement
lors du nettoyage quotidien. De plus, il facilite I'entretien de la piscine et
amoindrit son colit en diminuant la fréquence de nettoyage du bassin et les
quantités de produits de désinfection utilisés.

Les différents éléments constituant l'installation de régénération de l'eau
de piscine sont: - Ecrémeurs ( ou Skimmers )

- réseau de canalisation
- groupe de filtration.

4-2-1 Ecrémeurs ( ou Skimmers ): ( voir annexe [V )

Ils ont pour fonctions:
- assurer la reprise du film superficiel d'eau contaminée et évacuer

la charge polluante vers les filtres
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- retenir les grosses impuretés dans le panier qui sert de preﬂltre
Le nombre d'écrémeurs est determme en suivant la réglementation* qui impose
un écrémeur au moins pour 25 m? Finalement, en tenant compte de la surface
totale des bassins qui est de 150 m* on en mettra six (6 ) dont cinq (5) pour le
grand bassin et (1) pour le petit.

4-2-2 Réseau de canalisations:

11 est constitué de quatre (4) circuits permettant de remanier les impuretés
séjournant en surface, ainsi que les plus lourdes qui floculent au fond de 1a
piscine du fait de leur poids.

Nous avons alors:
- un pour la reprise des eaux de surface par les écrémeurs

- deux pour la reprise des eaux en profondeur respectivement par
les parois avec des bouches et les bondes de fond.
- un pour le refoulement de l'eau filtrée par des bouches.

Pour les canalisations permettant la reprise des eaux, une répartition des
débits a été effectuée en tenant compte de la réglementation qui impose une
reprise en surface de plus de 50 % du débit de recyclage. Pour la répartition des
débits que nous avons effectuée, nous obtenons 70 % du débit de recyclage en
surface, car c'est la ot nous avons le plus d'impuretés.

Détermination du débit de recyclage de l'eau:

Le débit de recyclage est déterminé en fixant la durée du cycle qui
représente le temps nécessaire pour qu’un volume d’eau équivalent a celui du
bassin traverse l'installation de traitement d’eau.

Pour les piscines dont la surface totale de plan d’eau est inférieure a
240 m® ( ce qui est notre cas ), le débit de recyclage est non impos€, mais on se
référe aux valeurs de cycle suivants:

- une heure trente minutes pour les bassins ou parties de bassin dont la
profondeur est inférieure a 1.50 m

- quatre heures pour les bassins ou parties de bassin dont la profondeur

est supérieure ou égale a 1.50 m.

Le volume du petit bassin est calculé par la formule suivante:
V=L*|*h
avec: L = longueur bassin 1 = largeur bassin
h = profondeur d’eau.

* Pour la réglementation, voir l'ouvrage suivant:
Ministére de la Santé de France, PISCINES: Hygiéne et Santé, 1990, 132 pages.
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Celui du grand bassin est calculé par la formule suivante :
‘ V=05*L*1*(h+h,)} '
avec: L = longueur bassin | = largeur bassin

h, = profondeur moyenne d’eau dans la partie du
bassin ol elle a une profondeur maximale de 1.50 m.
h, = profondeur moyenne d’eau dans la partie du
bassin ou elle a une profondeur maximale supérieure
ou égale a 1.50 m.
On trouve finalement un volume total de 196 m’ et en tenant compte du fait
qu'on doit avoir une certaine qualité de l'eau pour éviter la contamination des
baigneurs, on fixe une durée de cycle de cing heures, et on obtient un débit de
recyclage de 39.24 m*/h.

Conception des réseaux:
Afin de limiter les pertes de charges, d’assurer un écoulement régulier de
I'eau, d’éviter les poches d’air et de réduire les risques de corrosion, le réseau de
canalisations a été congu en choisissant un tracé simple, le plus court possible

avec un minimum de coudes.

Les canalisations sont en matiére plastique ( PVC ) et la détermination
des différents diamétres a été faite en tenant compte des conditions suivantes
fixées par la réglementation:

- vitesse de 'eau refoulée dans les canalisations limitée a 2 m/s

- vitesse de I'eau dans les conduites d’aspiration limitée a 1.5 m/s

- vitesse de I'eau dans les bouches de refoulement limitée a 3 m/s

- vitesse de I'eau aspirée dans les bondes de fond limitée a 0.3 m/s.
Les diamétres sont déterminées par la formule :

D= |#£
I*V
avec: Q: débit transitant dans la conduite en m*/s
V: vitesse dans la conduite en m/s
D: diameétre de la conduite calculée en m.

Apres le calcul, on choisit les diamétres normalisés et on vérifie la condition de
vitesse dans la conduite.
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Finalement, on trouve les diamétres suivants:

4

- Circuit 1: ( aspiration écrémeurs )

]

Q (m*h) |Diamétre calculé (mm ) |Diametre choisi ( mm )
4 37.6 53

8 53.2 53

12 65.2 63.2

16 75.2 63.2

28 99.5 112.4

- Circuit 2: ( refoulement eau filtrée )

Q (m*h) |Diamétre calculé (mm ) |Diamétre choisi (mm )
40 119 112.4

33 108 112.4

26 95.9 112.4

19 82 63.2

12 65.2 63.2

5 42.1 63.2

- Circuit 3: ( aspiration de fond )

Q (m*h) |Diamétre calculé ( mm ) |Diamétre choisi ( mm )
1.7 24.5 53
3.4 34.7 53
5.1 42.5 53
6.8 49.1 53
8.5 54.8 53

- Circuit 4: ( aspiration par bonde de fond )

Q(m*h) |Diamétre calculé (mm ) |Diamétre choisi (mm )
1.75 249 53
3.5 35.2 53

Théme : CONCEPTION D’UN EQUIPEMENT DE LOISIR AQUATIQUE
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Groupe de filtration:
" 11 comprend l'ensemble des pompes de recirculation et des filtres:

o les pompes de recirculation:

I1s assurent:

- le recyclage de l'eau des bassins par pompage a travers les
filtres

- le lavage des filtres & contre-courant

- la vidange du bassin.

o les filtres:

Ils sont 4 diatomite*. Ce type de filtre a été choisi car non
seulement il donne une eau claire mais aussi permet de minimiser
les quantités de produits chimiques nécessaires a la désinfection de
I'eau de piscine polluée par les virus et bactéries dus a la présence
des baigneurs.

e détermination du groupe de filtration:

Le groupe de filtration est déterminé avec le débit de recirculation
calculé.
Pour notre cas, avec un débit de 39.24 m*h, nous trouvons dans le catalogue du
constructeur C.H.F le groupe de filtration suivant:
- Modéle LC 302 avec:
* 2 filtres LAC 30 avec une surface de filtration S = 0.445 m’
* 2 pompes Guinard pour piscine en paralléle, type TSN 125
Intensité = 2,90 ampéres sous 380 volts triphasé.
Cependant, pour s’assurer que ce groupe de filtration sera conforme au réseau
de recirculation de I'eau, nous avons procédé a une vérification pour voir si les
pompes seront capables de nous fournir la hauteur manométrique ( Hmt )
nécessaire.

e Vérification de la Hmt disponible:

( Voir note de calcul annexe II)
Il consiste a vérifier si les pompes du groupe de filtration pourront
vaincre les pertes de charges existants dans les différent circuits et donner le

débit de recyclage de l'eau calculé.

* diatomite: terme utilisé dans la réglementation francaise pour les piscine. C'est une poudre blanche qui
rovient de la fossilisation d'algues brunes unicellulaires a "squelette” siliceux: les diatomées.
p q
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Pour cela, nous avons procédé au tracé de la courbe caractéristique équivalente
des deux pompes et de celle des différents circuits ( voir annexe ) afin de
comparer la hauteur manométrique et le débit au point d'intersection qui est
aussi appelé point de fonctionnement.

Nous avons alors au point de fonctionnement:

Hauteur manométrique = 6.7 m
Débit Q =40.25 m’/h

Ce résultat montre alors que les pompes pourront vaincre les pertes de charges
dans les différents circuits et satisfaire le débit de recyclage souhaité car les
paramétres nécessaires au fonctionnement du circuit de filtration sont:

Hauteur manométrique = 2.57 m
Deébit Q =39.24 m’/h
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{

5- ETUDE DU COUT D'EXECUTION DES TRAVAUX:

5-1_Objet de I'étude:
Il consiste en la réalisation d'une piscine au secteur 27 dans l'espace
communautaire des 20 villas de I'E.LE.R.
L'ouvrage comprend:
- | bassin rectangulaire: 16.67 m x 7.00 m avec une profondeur

variant
de 1.10ma2.10m
- 1 bassin carré: 5.5 m x 5.5 m avec une profondeur de 0.80 m.

5-2 Description des ouvrages:

5-2-1 Génie Civil:

eImplantation des ouvrages: ( voir plan N° 03 annexe V)

Les bassins sont situés a I'ouest du batiment de service.

eSurface des bassins:
Le grand et le petit bassin occupent une surface au sol respectivement de

116.70 m*et 30.25 m? et ont une revanche de 10 cm.

Le pourtour des bassins sera couverts de dalles en ciments préfabriquées de
dimensions .00 m x 1.00 m et un systéme de drainage sera prévu autour du
bassin pour éviter I'humidification du terrain dans cette zone en saison de pluie.

eBéton de proprete:
Les bassins reposeront sur un béton de propreté dosé a 150 kg/m’

d'épaisseur 5 cm.

eVoiles:
Les voiles seront en béton armé dosé a 300 Kg/m® d'épaisseur 20 cm pour
le grand bassin et 15 cm pour le petit et prendront appui sur le radier. Ils seront

munis d'une nervure de largeur 20 cm.
Les voiles seront coulés en pleine fouille avec protection définitive par tissus

plastique.

eRadiers:
Elles seront également en Béton armé a 300 Kg/m’ d'épaisseur 20 cm

pour le grand bassin et 15 cm pour le petit.
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eBéton armé:
Les aciers utilisés pour le béton armé seront de type Fe 400 ( Acier a
Haute Adhérence ). Le ferraillage sera effectué conformément aux plans de

ferraillage N° 01 et 02 en annexe V.

Le béton sera dosé a 300 kg/m’, avec le ciment de type CPA 45 ou

CPJ 45.
La granulométrie des granulats sera la suivante:

Sable 0a5mm
Gravier 5/15 mm
Le sable sera de qualité dite "propre” avec un équivalent sable supérieur ou

égale a 70.
Pour le gAchage du béton, on utilisera de I'eau claire. La vibration se fera

au moyen d'aiguilles vibrantes et I'on fera un bon curage du béton.

sEtanchéité:
Elle sera assurée de deux fagons:

- par un enduit intérieur étanche réalisé sur les voiles et sur le radier
d'épaisseur 2 cm environ qui sera réalisé par un mortier dosé a 450 kg/m’ avec
ajout d'un adjuvant hydrofuge ( Sikalit ou sikalatex ) servant également de
couche de pose pour le carrelage. Les arétes et les coins seront arrondis.

- par un carrelage par grés cérame de 2 cm x 2 cm sur les voiles et

sur le radier rejointoyé avec un enduit fin adjuvanté.

5-2-2 Equipement Piscine:

eGroupe de filtration:
Il sera du modéle LC 303 avec deux filtres LAC 30 et deux pompes

Guinard pour piscines de 1.1 Kw. Il sera placé dans une salle de machines déja
prévue de surface 2.40 m x 2.40 m.= 5.76 m>.

eCanalisations: :
Elles sont en PVC et enterrés. On prévoira un lit de pose de 3 cm

d'épaisseur avec du sable fin et tous les matériaux pouvant constituer un point

dur seront enlevés.

Des vannes seront prévues au niveau de chaque appareil, pour permettre son
sectionnement ainsi que des appareils de mesure de débit et de pression sur les
circuits d'aspiration et de refoulement du systéme de filtration.
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Les canalisations sont composés de:
- ( - - 14 r ¢
- une conduite d'aspiration de surface avec au bout des écrémeurs

- deux conduites d'aspiration de fond dont l'une est reliée
respectivement 4 des bouches d'aspiration et a deux bondes de fond.
- une conduite de pour refouler de l'eau filtrée avec des bouches de
refoulement.
( voir annexe V')

On assurera la fourniture et la pose des conduites de diamétre suivants:
DN 53, DN 92.4, DN 63.2, DN 112 4.

eAcces a la piscine:
Pour la grande, il se fera a l'aide de deux échelles de bain 3 marches en

aluminium disposés de part et d'autre des deux c6tés de la piscine ainsi que d'un

plongeoir.
Pour la petite, des marches d'escalier seront prévus a cet effet.

5-3 Plan des ouvrages:
I- Plans de ferraillage ( voir plan N°01 et 02 annexe V)

2- Plan du systéme de régénération de I'eau ( voir annexe V )
3- Plan d'implantation ( voir plan N°03 annexe V )

5-4 Durée des travaux:
Les travaux seront réalisés dans une durée de quatre mois entre le

01 Novembre et le 01 Mars.

5-5 Réalisation des travaux:
Les travaux pourront étre réalisés soit par une entreprise, soit en régie.

Dans les deux cas, on fera une étude pour déterminer les colts de réalisation.
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5-5-1 Entreprise:
. (,\ r . . [
Pour estimer le cout de réalisation des travaux par une entreprise, nous

avons mené une enquéte auprés de professionnels de la place, de la cellule de
formation professionnelle & lingénietie ( C.F.P.I ) ainsi que du service

technique de I'E.L.E.R.
Nous obtenons le bordereau des prix unitaires et le devis quantitatif et estimatif

suivant:

Bordereau des prix unitaires:

Désignation des travaux Unité Prix unitaire TTC
(FCFA)

1-GENIE CIVIL

1.1-Implantation - Installation - repli chantier FF 100.000

1.2-Fouilles en excavation en terrain normal m’ 1580

1.3- Evacuation des terres m’ 700

1.4- Béton de propreté dosé a 150 Kg / m’ m’ 35.000

(épaisseur 2cm)

1.5- Béton armé dosé a 300 Kg / m’ m’ 150.000
y compris coffrages intérieurs

1.6- Mortier de pose dosé a m’ 15.800
450 Kg / m® avec Sikalit et Carrelage
grés cérame 2 cm X2 cm

1.7- Pavage en dalles de ciment m’ 1.500
1.00mx 1.00 m

1.8- Joint waterstop ml 42560

1.9- Cléture en tube carré de 20 ml 24.000

2-EQUIPEMENT FILTRATION:

2.1-Echelle de bain 3 marches en aluminium U 342.900

2.2-Ecrémeur de surface pour piscine en 8] 190.720
béton

2.3-Bonde de fond circulaire U 53.350
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Désignation des travaux Unité Prix unitaire TTC
( FCFA)
2.4-Bouche de refoulement U 23.940
2.5-Boitier de commande automatique U 120.060
2.6-Ensemble de filtration modele LC 302 U 4.375.700
2.7-Vanne DN 63 PVC U 57.000
2.8-Vanne DN 125 PVC U 110.000
2.9-Vanne DN 90 PVC U 77.000
2.10-Vanne DN 50 PVC U 50.000
2.11-Fourniture et pose Tubes PVC Pression
2.111 DN 53 ml 6.000
2.112DN 924 ml 12.500
2.113DN 1124 ml 14.000
2.114 DN 63.2 ml 6.650
3- EQUIPEMENT DE MAINTENANCE:
3.1- Epuisette de surface sans manche U 35.900
3.2- Trousse de contrdle U 24.630
3.3- Aspirateur complet pour piscine béton 8] 144.660
3.4- Brosse complet pour nettoyage parois U 62.775

Théme : CONCEPTION D’UN EQUIPEMENT DE LOISIR AQUATIQUE
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Devis estimatif et guantitatif:

.Y

Désignation des travaux Unité | Quantité | Prix unitaire | Prix Total TTC

TTC (FCFA)
(FCFA)

1-GENIE CIVIL

1.1-Implantation - Installation - repli| FF 1 100.000 100.000

chantier

1.2-Fouilles en excavation en terrain| m’ 302 1580 477.160

normal

1.3-Evacuation des terres m’ 302 700 211.400

Sous Total terrassements 1.365.720

1.4-Béton de propreté dosé & m’ 8 "35.000 . 280.000

150 Kg / m® (épaisseur 2cm). e

1.5-Béton armé dosé 4 300 Kg / m’

y compris coffrages intérieurs m* 53 150.000 7.950.000
Sous Total structure 8.230.000
1.6-Mortier de pose dosé a ) T
450 Kg / m* avec Sikalit et m 265 15.800. 4.187.000

Carrelage grés cérame 2 cm x2 cm o
1.7-Pavage en dalles de ciment ,

1.00m x 1.00 m m 200 1.500 300.000
1.8-Joint waterstop ml 70 42560 2.979.200
Sous total revétement et étanchéité 7.466.200
1.9-Cléture en tube carré de 20 720.000

ml 30 24.000
Total Génie Civil 17.781.920
2- EQUIPEMENT FILTRATION:
2.1-Echelle de bain 3 marches en| U 2 342.900 685.800
aluminium
2.2-Ecrémeur de surface pour piscine U 6 190.720 1.144.325
en béton
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Total équipement maintenance

Désignation des travaux Unité | Quantité | Prix unitaire | Prix Total TTC
! TTC
( FCFA) (FCFA)
2.3-Bondes de fond circulaire U 2 53.350 106.695
2.4-Bouches de refoulement U 6 23.940 143.640
2.5-Boitier de commande u i 120.060 120.060
automatique
2.6-Ensemble de filtration modéle U 1 4.375.700 4.375.700
LC 302
2.7-Vanne DN 63 PVC U 4 57.000 228.000
2.8-Vanne DN 125 PVC U 1 110.000 110.000
2.9-Vanne DN 90 PVC U 1 77.000 77.000
2.10-Vanne DN 50 PVC U 2 50.000 100.000
2.11-Fourniture et pose Tubes PVC
Pression
2.111 DN 53 ml 150 6.000 900.000
2.112DN92.4 ml 20 12.500 250.000
2.113DN 1124 ml 55 14.000 770.000
2.114 DN 63.2 ml 60 6.650 399.000
Total Equipement filtration 8.410.220
3- EQUIPEMENT DE
MAINTENANCE:
3.1- Epuisette de surface sans manche | U 1 35.900 35.900
3.2- Trousse de contrdle U 1 0 pris au labo. G.S*
3.3- Aspirateur complet pour piscine| U 1 144.660 144.660
béton
3.4- Brosse complet pour nettoyage| U 1 62.775 62.775
parois
243.335

—
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Finalement, nous avons :
f

Coiit total TTC: 25.715.475 FCFA.
TVA:18%
Coiit total Hors Taxes: 21.086.690 FCFA

5-5-2_Régie:

Par définition, on parle de régie lorsque les travaux sont exécutés par le
personnel et le matériel du maitre d'ouvrage . Dans ce cas, on établira un
planning des travaux et on estimera le cofit des travaux.

Cette régie pourrait étre conduite par un stagiaire de recherche supplémentaire
du laboratoire de Génie Civil I'année ou les travaux auront lieu.

* labo. G.S : laboratoire Génie Sanitaire
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Planning des travaux:

[Semaine 1 [Semaine2 [Semaine3 |Semaine4 [Semaine4 [Semaine 5 |Semaine 6 |Semaine7 |Semaine 8

Préparation
chantier

p—

Implantatio | ==
n

Fouilles en
excavation

Evacuation )
des terres —

Béton de
propreté —
dosé 4 150

Béton armé
dosé & 400
et coffrages

Enduit

étanche et ——

carrelage

Pavage en
dalles
ciment

Foumiture
pose tubes
+accessoires

Montage
équipement
piscine

Repli
chantier
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Détermination des coiits des travaux:
Cette étude préliminaire nous permettra d'établir le devis quantitatif et
estimatif. Les prix utilisés sont ceux de DIACFA MATERIAUX et certains

fournisseurs de la place.

a- Préparation de chantier:
Nous prenons un forfaitaire de 70.000 F.

b- Implantation des ouvrages:

Le matériel sera pris 4 I'E.IE.R. On détermine le coiit de cette opération
de la maniére suivante:

Main d'ceuvre | Rémunération par jour Nombre de jours Colit total
(FCFA)

* 1 technicien |Non rémunéré pour ce
chantier car ce sera un
stagiaire du laboratoire
génie civil de 'E.LE.R

* 2 aides 3000 x2 2 6.000

Finalement, cette opération nous revient a un cot final de 6.000 FCFA.

c- Fouilles en excavation en terrain normal:
Il sera effectué par des manceuvres engagés par I'E.ILE.R. Pour 302 m’ en
trois semaine, on aura environ 15 m*/j.
A raison de 1.5 m®/j/personne, on aura besoin de 10 manceuvres. Il seront
rémunérés a 1500 F/ m’ d'ot un cofit total de 453.000 F.
Le matériel destiné aux travaux sera pris a I'E.LE.R.

d- Evacuation des terres:
Les terres remaniés serviront 4 améliorer le remblaiement autour et

au-dessus d'une bache de stockage existante.
En I'évaluant a 500 F/ m®, on a un cot total de 151.000 FCFA.
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e- Béton de propreté dosé 4 150K g/m®, épaisseur 5 cm:

%
Nous avons un volume total de 8 m’.

- Intrants:
Matériaux Unité Prix unitaire | Quantité Prix Total
- Sable m’ 4000 3.2 12.800
-Gravillon de m’ 10.500 6.4 67.200
latérite 40/60 ou
40/80.
- Ciment Kg 80 1200 96.000
- Eau 1 1360 eau non

payé

- Main d'ceuvre:

Nous avons besoin de deux magons et de trois manceuvres qui sont
rémunérés a 2500 F/j. La mise en place du béton de propreté étant estimée a

deux jours, ceci nous donne un coiit de 25.000 F;

Finalement cette opération entraine un cofit total de 201.000 FCFA.

f- Béton armé:
Il est dosé a 300 Kg/m® avec une trés bonne vibration et un bon curage.
Pour sa mise en ceuvre, nous distinguons trois opérations: le coffrage, le

ferraillage et le coulage du béton;
La fabrication du béton se fera a la bétonniére. L'ensemble du matériel utilisé

sera pris a 'E.LE.R.

b oziijage:

La surface totale est de 120 m® et le prix par m” étant estimé a 4500 F,
nous avons un coft total de 540.000 FCFA.

e Coulage du béton:

Le volume total est de 53 m’ .

- intrants:
Matériaux Unité | Prix unitaire | Quantité Prix total
- Sable m’ 4000 24 96.000
- Quartz lavé m’ 13.000 46 598.000
- Ciment Kg 80 15.900 1.272.000
- Eau l 179 non payé

Théme : CONCEPTION D'UN EQUIPEMENT DE LOISIR AQUATIQUE

37



" Mémoire de Fin d'Etudes pour I'Obtention du Diplome d'Ingénieur de I'Equipement Rural Présente par
DOSSOU-YOVO ANGELO
Encadreur : Mr MARTIN

e Ferraillage. '

Aciers Poids au ml Prix unitaire Quantité Prix total
Fe 400 (Kg) (FCFA) (Kg) (FCFA)
HA 6 0.222 1450 495 759.800
HA 8 0.395 1500 186 279.000
HA 10 0.616 2250 1448 358.000
HA 12 0.888 3300 493 1.626.900
HA 14 1.208 4500 236 1.062.000

Poids au ml des aciers: voir tableau 1 annexe III.

o Main d'ceuvre:

Main d'ceuvre: Rémunération par jour | Nombre de jours| Coft Total
2 magons 2 *2500 4 20.000

2 menuisiers 2 * 3000 14 84.000

3 manceuvres 3 * 1000 18 54.000

2 ferrailleurs 2 * 2500 10 50.000

Finalement le colit de cette opération est de 6.260.600 FCFA.

g- Carrelage:
Elle se fera sur une surface de 265 m”. Le mortier de pose sera dosé a 450

kg / m® contiendra un adjuvant hydrofuge ( sikalatex ) pour renforcer
I'étanchéite.

- Intrants.
Matériaux Unité | Prix unitaire Quantité Prix total
Carrelage grés| m’ 10.620 265 2.814.300
cérame 2 x2
Enduit étanche
- ciment Kg 80 2650 212.000
- sable m’ 4000 5.3 21.200
- eau 1 200 non payé
- sikalit Kg 4150 0.053 220
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¢

- Main d'ceuvre:

i

Main d'ceuvre | Rémunération par jour | Nombre de jours Coiit Total
2 carreleurs 2 * 2500 7 35.000
2 manceuvres 2 * 1000 7 14.000

Cette opération nous colte globalement 3.096.720 FCFA.

h- Pavage en dalles de ciment préfabriquées de 1.00 m x 1.00 m:
La surface concernée est celle qui est aux alentours de la piscine et a pour
valeur 200 m? . En estimant le prix des dalles 2 1000 F/m’ nous avons un prix

total de 200.000 FCFA.
- Main d'eceuvre:

Main d'ceuvre | Rémunération par jour | Nombre de jours Coit Total
1 magon 2500 3 7.500
2 manceuvres 2* 1000 3 6.000

Ce qui nous donne un colit total de 213.500 FCFA.

i- Fourniture et pose des conduites et accessoires:

Les fouilles sont évalués & 63 m® ; en l'estimant & 1580 F/m’ on
trouve un co(t total de 94.680 F.

Théme : CONCEPTION D’UN EQUIPEMENT DE LOISIR AQUATIQUE

- Intrants:
Matériaux Unité | Prix unitaire Quantité Prix total
Tubes PVC pression
DN 92.4 ml 7.892 20 157.840
DN 112.4 ml 8.833 55 485.815
DN 63.2 ml 3.800 60 228.000
DN 53 ml 2677 150 401.550
Vannes
DN 63 U 42.500 4 170.000
DN 125 U 82.600 1 82.600
DN 90 U 57.820 1 57.820
DN 50 8] 37.510 2 75.020
Accessoires FF 100.000
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f:

- Main d'ceuvre:

L

Main d'ceuvre | Rémunération par jour | Nombre de jours Cot Total
1 plombier 2500 5 12.500
2 manceuvres 2 * 1000 5 10.000
Le coit total de cette opération est de: 1.775.825 FCFA.
j- Fourniture et montage équipement piscine:
- Intrants:
Matériaux Unité | Prix unitaire Quantité Prix total
Bouches de refoulement; U 18.000 6 108.000
Ecrémeurs de surface U 143.400 6 860.400
Bonde de fond| U 40.111 2 80.222
circulaire U 90.270 1 90.270
Boitier de commande U 4.130.000 1 4.130.000
Ensembile filtration U 257.821 2 515.642
Echelle de bain
- Main d'ceuvre:
Main d'ceuvre | Rémunération par jour | Nombre de jours Coiit Total
1 chef monteur 5000 7 35.000
2 aides 2 * 1000 7 14.000

Au total nous aurons 5.833.535 FCFA.

40

Théme : CONCEPTION D’UN EQUIPEMENT DE LOISIR AQUATIQUE



“ Mémoire de Fin d'Etudes pour 'Obtention du Dipléme d'Ingénieur de I'Equipement Rural Présenté par

DOSSOU-YOVO ANGELO
Encadreur : Mr MARTIN

Devis estimatif et quantitatif:

11 est obtenu en cumulant les prix des intrants et de la main d'ceuvre.

Désignation des travaux Unité | Quantité | Prix unitaire | Prix Total TTC
TTC ( FCFA)
(FCFA)
1-GENIE CIVIL
1.1-Préparation chantier et FF 1 82.000 82.000
Implantation des ouvrages
1.2-Fouilles en excavation en terrain | m’ 302 1500 453.000
normal
1.3-Evacuation des terres m’ 302 500 151.000
Sous Total terrassements 686.000
1.4-Béton de propreté dosé & m’ 8 19.925 ° 159.400
150Kg/m’
1.5-Béton armé dosé 4 300 Kg / m’ m’ 33 126.166 6.260.600
y compris coffrages intérieurs
Sous Total structure 6.420.000
1.6-Mortier de pose dosé a | 265 | 11685 | 3.096.720
450 Kg / m* avec Sikalit et o
Carrelage grés cérame 2x2
1.7-Joint waterstop ml 70 32.000 2.240.000
1.8-Pavage en dalles de ciment | 200 | (T067) 213.500
1.00mx 1.00 m —
Sous Total revétement et étanchéité 5.550.220
1.9-Ciéture en tube carré de 20 ml 30 18.000 540.000
Total Génie Civil 13.196.220
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Désignation des travaux Unité | Quantité | Prix unitaire | Prix Total TTC
‘ TTC ( FCFA")
( FCFA)

2-EQUIPEMENT FILTRATION:

2.1-Echelle de bain 3 marches en U 2 261.905 523.810
aluminium

2.2-Ecrémeur de surface pour piscine | U 6 144.761 868.570
en béton

2.3-Bonde de fond circulaire U 2 44.195 88.390

2.4-Bouche de refoulement U 6 19.361 116.170

2.5-Boftier de commande U 1 98.437 98.440
automatique

2.6-Ensemble de filtration modéle U 1 4.138.000 4.138.000
LC 302

2..7- Vanne DN 63 PVC U 4 2.775 184.648

2.8- Vanne DN 125 PVC U 1 8.624 97.248

2.9- Vanne DN 90 PVC U 1 9.099 72.468

2.10-Vanne DN 50 PVC U 2 4.044 89.668

2.11-Fourniture et pose Tubes PVC

Pression
2.111 DN 53 ml 150 416.198
2.112 DN 92.4 ml 20 172.488
2.113DN 1124 ml 55 500.463
2.114 DN 63.2 ml 60 242.648
Accessoires FF 100.000

Total équipement de filtration 7.709.210

3-EQUIPEMENT MAINTENANCE:

3.1-Epuisette de surface sans manche | U 1 26.990 26.990

3.2-Trousse de contrdle u 1 18.520 18.520
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Désigna‘gion des travaux Unité | Quantité | Prix upitaire Prix Total TTC
THC ( FCFA)
(FCFA)

3.2-Aspirateur complet pour piscine| U I 108.765 108.765
béton

3.2-Brosse complet pour netioyage U 1 47.200 47.200

parois
Total équipement maintenance 201.475

Nous trouvons les colits suivants :

Colit TTC: 21.106.905 FCFA
TVA : 18 %
Coiit Hors Taxes : 17.307.665 FCFA

Remarque: Nous considérerons les cofits hors taxes pour la suite de notre travail

car I'E.LE.R est une structure qui achete sans T.V.A.
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6- ETUDE DU CQUT DE FONCTIONNEMENT DE
LA PISCINE ( hors main d'eceuvre ):

La filtration donne une eau claire et limpide. Cependant elle peut contenir
des bactéries pathogénes. C'est pourquoi la présence d'un systeme de filtration
efficace ne suffit pas a supprimer tous les risques ; alors une désinfection
permanente s'impose. 1

Cette désinfection a un double but :

- hygiénique : détruire les germes pathogénes ( virus, bactéries,
parasites,...) dans l'eau du bassin et éliminer les risques de contamination ;

- de sécurité : empécher le développement des algues et maintenir ainsi
une eau limpide.

6-1_Coiit des produits de désinfection de I'eau de piscine:

Les produits utilisés pour la désinfection de I'eau sont:

- Hypochlorite de calcium:
C'est un désinfectant qui permet la destruction de tout micro-organisme
pouvant étre introduit dans I'eau de la piscine. Il est utilisé avec un stabilisateur
de chlore pour diminuer les déperditions dues a I'action des ultra - violets .

- Sulfate d'alumine:
1l permet de faire floculer les impuretés en cas d'eaux troubles.

- Sulfate de cuivre:
Il est utilisé pour lutter contre les animaux aquatiques se collant aux

parois du bassin.

6-1-1 Evaluation des quantités de produits:

e Consommations en hypochlorite de calcium:
Ces consommations sont déterminées en fixant les parameétres

suivants qui dépendent de la qualité souhaitée des eaux a traiter:

- Demande en chlore: :4 mg/l
- pH: 6.9

- % de dissociation correspondant 20 °C 73 %
- Chlore résiduelle souhaitée :1 mg/l
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La demande en chlore et le pH sont fixés a ces valeurs pour ev1ter les irritations
des yeux, de la peau et les odeurs désagréables. Le chlore résiduel est fixé 4 la
valeur ci-dessus pour I'élimination des virus a la surface de l'eau.

Les consommations dépendent aussi de la quantité d'eau a traiter. Dans notre
cas, le volume d'eau 4 traiter est de 196 m’.

Les consommations sont évaluées en utilisant les valeurs données par les
fabricants:
* En temps normal avec stabilisateur: 2 g/m’/j
* En temps orageux ou de forte fréquentation: 10 g/m’/;
* Chloration choc ( pour éviter risques algues ): 8 g/m’

Ainsi, nous avons établis les quantités de produits en tenant compte des
considérations ci-apres:
a- Mise en route de la piscine:

Elle se fait aprés la période d'entretien qui nécessite la vidange de
la piscine. On suppose qu'elle se fait en décembre ou janvier; on a besoin
alors d'effectuer une chloration choc pour éliminer les bactéries et algues
qui ont pu se former avant la période de fonctionnement.

On auvra:
8+%196= 1568 g = 1.57 kg d'hypochlorite de calcium

b- Mois de forte fréquentation:
Ce sont généralement les mois d'octobre, novembre, mars, avril,

mai et juin.
Les quantités d'hypochlorite de calcium de nécessaires sont donc:
10+30%6%196 =353 Kg

c- Mois de tempéte de poussiére:
Ce sont généralement les mois de février et mars et alors on effectue une

chloration choc et une chloration normale.
Les quantités sont: 8%196 + 2x30*%2%196 = 25.1 kg

d- Mois de chloration simple:
Ce sont les mois de janvier, juillet, aoiit, septembre et décembre.

Les quantités d'hypoclorite consommées sont:
2%30%5%196 =59 kg
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Finalement, la quantité totale a prévoir par an est:
59 + 2510+ 353 + 1.57 = 439 kg/an

soit environ 37 Ko par mois d'’hypochlorite de calcium.

o Consommations en sulfate de cuivre:
On l'utilise & raison de 2 grammes pour 10 m® par semaine.
D'ou les quantités: 0.2x52%196=2.04 kg/an
soit 0.17 Kg/mois de sulfate de cuivre.

e Consommations en sulfate d'alumine:
On I'utilise suivant 1'état de l'eau et généralement par temps de poussiére
( février, mars ), & raison de 50 a 150 g/m’.
En moyenne, on aura les quantités suivantes:
100%196=19.6 kg/an

La consommation en sulfate d'alumine par an sera de 20 kg environ.

6-1-2 Coiit des produits consommées:
Les prix utilisés sont ceux de COPROCHIM Hors Taxes.

Libellé Unité | Quantités | Prix unitaire | Prix total
Hypochlorite de calcium | kg 439 2500 1.097.500
Sulfate de cuivre kg 2.04 610 1.244
Sulfate d'alumine kg 19.6 2500 49.000

En définitive le colit de consommation des produits de désinfection de l'eau de
la piscine s'éléve & 1.147.744 FCFA par an.

6-2 Coiit d'électricité:

Nous avons deux moteurs de 1.1 Kw pour le systéme de filtration. Etant
donné que la filtration de l'eau de piscine se fait en permanence, alors la
puissance consommée en 24 heures est de 19.272 Kwh par an.

En utilisant le coiit moyen d'électricité appliqué par l]a SONABEL qui est de
110 F/Kwh, nous avons un cofit de 2.119.920 FCFA.

6-3 Coiit d'entretien du groupe de filtration:
Il est estimé & environ 1% par an de l'investissement lié a ce matériel. Ce
qui nous donne un cotit de 41.380 FCFA par an.
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7. DETERMINATION DES REDEVANCES MENSUELLES PAR VILLA:

7-1 Cas des travaux en régie:

- Investissements (_hors taxes );
e (Génie civi];-=-r-mmmmmemmm- 10.820.490 FCFA Durée de vie: 20ans

e Equipement de filtration:- 6.321.680 FCFA Durée de vie: 5 ans
¢ Equipement maintenance:- 165.210 FCFA Durée de vie: 3 ans.

Total:------ 17.307.480 FCFA

- Dépenses de fonctionnement:

e Produits de désinfection:--1.147.744 FCFA par an.
e Electricité;----------====--==-- 2.119.920 par an.

¢ Entretien:----------==-c=n==uu- 33930 par an.

Total:-----3.301.594 FCFA par an.

- Hypothése 1:
En supposant que les redevances fixées par I'E.LER inclut les

colits d'investissements et les dépenses de fonctionnement de la piscine alors
elles seront de:

[10.820.490 6.321.680 165210
-

1 . -
20 + S 3 +3.301.594:|*56—— 21510 FCFA/ mois/villa

x12

- Hypotheése 2:
En supposant que I'E.IER accepte de prendre en charge les frais
d'investissement et que les bénéficiaires paient uniquement les frais de
fonctionnement, alors les redevances seront de:

3301594
20%]2

=13.760 FCFA / mois ! villa.
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7-2 Cas des travaux réalisés par une entreprise:
:

- Investissements:

e Génie civil:-------------- 14.754.522 FCFA Durée de vie: 20 ans
e Equipement de filtration:- 9.924.060 FCFA Durée de vie: 5 ans
¢ Equipement maintenance: 199.535 FCFA Durée de vie: 3 ans.

Total:----—-- 24.878.117. FCFA

- Dépenses de fonctionnement:

e Produits de désinfection:-- 1.147.744 FCFA par an.
e Electrigité:---------======-- 2.119.920 FCFA par an.
¢ Entretien: 35.880 FCFA par an.

Total:-----3.303.544 FCFA par an.

-Hypothése 1:
En supposant que les redevances fixées par I'E.LE.R inclut les

coits d'investissements et les dépenses de fonctionnement de la piscine alors
elles seront de:

=25385 FCFA/mois/villa

[14.754.522 . 9924060 199.535 +3_303544]* 1
20 5 20%12
- Hypothése 2:
En supposant que I'EJE.R accepte de prendre en charge les frais
d'investissement et que les bénéficiaires paient uniquement les frais de
fonctionnement, alors les redevances seront de:

3303544

~0+12 =13.765 FCFA / mois ! villa.
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8- CONCLUSION:
“ En considérant la réalisation des travaux en régie car elle coiite mois cher,
NOUS avons:
- redevance incluant les cofits d'investissement et de fonctionnement de la
piscine: 21.510 FCFA / mois / villa.
- redevance incluant uniquement les cofits de
fonctionnement: 13.760 FCFA / mois / villa.
Les résultats des enquétes auprés des bénéficiaires a montré qu'ils sont préts a
prendre en charge les coiits de fonctionnement a hauteur de 5.000 FCFA / mois
environ par villa.
En acceptant cette hypothése, nous nous rendons compte que la redevance
calculée pour l'ouvrage considéré est largement supé€rieure.
Dans ces conditions, nous proposons de diminuer les dimensions des bassins:
Premiére solution:
- on adopte des bassins de dimensions suivantes pour diminuer
globalement les colts de fonctionnement:
ot grand bassin: 12.50 m x 6.00 m avec une profondeur variant entre
1.00 met 2.00 m _
o petit bassin: 5.50 m x 5.50 m avec une profondeur de 0.80 m.

- et vidanger la piscine pendant les périodes de vacances ( juillet, Aodt )
afin de diminuer les quantités de produits utilisées pour la désinfection.

En tenant compte de la diminution des produits nous avons un cout de
fonctionnement de 3.129.524 FCFA / an pour un bassin de 196 m®; ce qui nous
donne un ratio de 1330 FCFA / mois / m’.
Avec la solution proposée, le volume total est de 136.7 m’ d'ott un coit de
fonctionnement de 181.811 FCFA / mois et donc une redevance de 9090 FCFA
par mois et par villa.
Deuxiéme solution:
Adopter les dimensions suivantes pour les bassins:
i grand bassin: 10.00 m x 5.00 m avec une profondeur variant de
1.00 ma 1.80 m.
o petit bassin: 5.00 m x 5.00 m avec une profondeur de 0.80 m.
Nous avons pour un bassin de 196 m?® un colit de fonctionnement de
3.303.544 FCFA / an et donc un ratio de 1405 FCFA /m*/mois .En considérant
le volume ( 94.2 m® ) que nous obtenons avec les nouvelles dimensions, nous
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avons un coQt de fonctionnement de 132.351 FCFA / an et finalement une
redevance de 6.620 FCFA /mois/par villa. -

Nous constatons que les deux solutions permettent de se rapprocher des
contraintes financiéres fixées par les bénéficiaires.

Cependant, nous ferons remarquer que ces solutions ne seront applicables
que si I'ensemble des occupants des villas de I'ELE.R du secteur 27 est prét a
payer une redevance mensuelle pour la piscine.

Une solution annexe est de prévoir une bache amovible pour la protection
du grand bassin de dimensions 16.67 m x 7.00 m. En assurant une protection
contre les matiéres en suspension contenues dans la poussiére, cette bache
permettra de réduire les cofits de fonctionnement en minimisant les quantités de
produits de désinfection de la piscine.

En considérant un montant d'environ 10.000.000 FCFA pour l'investissement, et
un amortissement de 5 ans, on obtient une redevance de:

- 13.315 FCFA/mois/villa si les coiits de fonctionnement sont uniquement
pris en compte

- 21.650 FCFA/mois/villa si I'investissement est également pris en charge
par les bénéficiaires.

Par dela les considérations financiéres, cette solution constitue un élément
fondamental de sécurité car il permet d'isoler le grand bassin.

Pour finir, nous disons que ce travail effectué a été d'un grand apport pour
notre formation car il nous a permis par la démarche adoptée de nous mettre
dans un cas réel de conception de projet en tenant compte de l'avis des
bénéficiaires pour conclure de sa faisabilité.
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9- RECOMMANDATIONS: |

La détermination des quantités de produits nécessaires a la désinfection
de I'eau de piscine afin d'éliminer tout risque de contamination a été faite sur la
base des recommandations des fabricants de produits. Cependant, il est a
remarquer que des analyses réguliéres de la qualité de 1'eau de piscine est a faire
pour déterminer les quantités exactes nécessaires. De plus, un entretien bien
suivi permettra de diminuer les quantités de produits.
Voici quelques recommandations sur les analyses a faire et les opérations de
routine a respecter pour 'entretien de la piscine.

9-1 Analyse de I'eau:

La trousse de mesure permettra de faire le contrdle régulier des cinq
paramétres suivants afin d'éviter la détérioration du bassin, de 1'€quipement et
de mauvaises conditions sanitaires: le pH, le TAC, le TH, le chlore libre.

9-1-1pH :

C'est la mesure de l'acidité ou de l'alcalinité de I'eau de la piscine. Une
eau a pH > 7 est alcaline. A pH trop bas, une eau sera corrosive et irritante pour
les yeux et les muqueuses. A pH trop élevé, des turbidités peuvent apparaitre,
I'eau peut devenir entartrante et provoquer des irritations oculaires; de plus
I'élimination des bactéries sera moins efficace. Le pH idéal se situe entre 7.2 et
7.6.

9-1-2 Titre Alcalimétriqgue Complet ( TA.C ):

Le TAC correspond a la mesure des carbonates, bicarbonates et
hydroxydes contenus dans la piscine. Une alcalinité trop élevée fera monter le
pH, provoquera des turbidités et des irritations oculaires, des dép6ts sur les.
parois et I'équipement de la piscine. A l'inverse, des problémes de corrosion ou
un pH difficile & contrdler auront pour cause un TAC trop bas. La mesure du
TAC se fera réguli¢rement et on vérifiera que la valeur se situe entre 10 et 20°.
Cependant, un TAC de 15° est idéal.

9-1-3 Dureté de l'eau ( TH ):

La mesure de dureté permet de connaitre la quantité de calcium a I'état
soluble contenue dans l'eau du bassin. Une trop faible teneur en calcium peut
avoir pour conséquences la corrosion des parties et accessoires métalliques. Un
exces de calcium risque de troubler l'eau, de contribuer a la formation de
dépots. Dans la plupart des piscines, l'eau devrait avoir une dureté minimale de
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20°. Mais des duretés de l'ordre de 10° sont acceptables & condition que TAC et
pH soient ajustés pour prévenir toute formation de dépots. '

Un bon équilibre entre pH, TAC et dureté est essentiel pour prévenir de
toute corrosion ou d'entartrage.

9-1-4 Teneur en chlore libre: _

Clest la mesure de la quantité de chlore actif pour la destruction de tout
micro-organisme pouvant étre introduit dans I'eau de la piscine. Un taux de
chlore libre trop bas ( < 1.5 mg/l ) permettra le développement des algues et des
bactéries dans le bassin. On mesurera donc la teneur en chlore et lorsqu'il est

trop bas, il faut augmenter la teneur de 0.5 mg/l.

Le meilleur moment pour adjoindre les produits chimiques est la nuit ou
encore lorsque la piscine n'est pas fréquentee.

9-2 Quelques opérations d'entretien:

Pendant la saison de baignade, la piscine devrait étre nettoyée une
fois par semaine. Les opérations suivantes sont a faire:

9-2-1 Ecumage:
Il consiste 4 écumer les feuilles, insectes et débris flottants a la

surface avant qu'ils ne coulent au fond de la piscine avec 'épuisette.

9-2-2 Brossage:
Eliminer les dépdts des parois et du fond par brossage et pousser

les salissures vers les bondes de fond afin qu'elles soient aspirées.

9-2-3 Balai - aspirateur.
C'est la tache la plus importante au cours de l'entretien
hebdomadaire. II consiste & passer le balai - aspirateur pour éliminer les

salissures sur le fond et les parois.

9-2-4 Skimmers et filtres:
Ils sont 4 nettoyer une fois par semaine pour une filtration efficace.
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10- ANNEXES:
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ANNEXE I:
Résultats des enquétes menées aupres des
bénéficiaires de I'équipement de loisir
aquatique

Théme : CONCEPTION D’UN EQUIPEMENT DE LOISIR AQUATIQUE
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QUESTIONNAIRE POUR LA CONCEPTION
D’UN EQUIPEMENT DE LOISIR AQUATIOQUE:
Remarque: Cocher la case correspondante a la réponse souhaitée pour chaque question.

1- Souhaitez - vous une piscine ? oul ] NON [}

2- Quelle taille de piscine souhaitez-vous ?

( dimensions approximatives) :
16.67 m x 7.0 m (100 m=3 Aller-Retour (A-R) )T 125mx6m (100m=4 A-R}y]

10 m x 5 m (100 m=5 A-R)] Autre (& préciser):

3. Souhaitez-vous une piscine de faible profondeur ( 70 ou 80 cm ) pour de jeunes enfants ?

oulr . NON O
Si QUI, souhaitez-vous une communication de ce petit bassin vers le grand bassin dont la profondeur a priori

estdel a2m?

oul 3 NON [

Si QUI, faut-il une barriére amovible pour pouvoir bloquer la communication entre ces 2 bassins?
ouvr3 NON [

4- Combien seriez-vous prét 4 payer par mois pour rembourser I'investissement?

Rien™] Moins de 5.000 F CJ Entre 5.000 et 10.000 F 1

Entre 10.000 et 15.000 F ] Plus de 15.000 F 3

5- Combien seriez-vous prét i payer par mois pour les frais d'entretien ( hors main d'oeuvre )?

Rien[— Moins de 5.000 F Entre 5.000 et 10.000F 3

Entre 10.000 et 15.000 F ] Plus de 15.000F

6- Quel type de revétement intérieur voulez-vous?
Carreaux[] Peinture étanche [J

Nota: Par rapport a la peinture étanche, les carreaux devraient augmenter le remboursement mensuel
d'environ 500 F.

7- A quel fréquence pensez-vous utiliser 1a piscine en saison chaude?
Plusieurs fois par jour Plusieurs fois par semaine [—] 1 ou 2 fois par mois [

Environ 1 fois par jour (] Environ 1 fois par semaine [—]

8- Sur le c6té ouest de la piscine, il y a une pelouse. Souhaitez-vous qu'on y installe des petites paillotes?
oulrc NON [

Si QUI, alors combien en souhaiterez vous?
1] _Nota: Douche et WC existent déja dans et & coté du batiment de service. Une grande

201 paillote de diamétre 8.80 m est aussi prévue dans le cercle qui jouxte {a piscine cot
s Nord. Fonctions a priori: réunion, restauration, boissons
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Echantillon: 20 occupants villas E.LLE.R

Total réponses : 11

RESULTATS DU DEPOUILLEMENT DES ENQUETES :

Théme : CONCEPTION D’UN EQUIPEMENT DE LOISIR AQUATIQUE

Question N° | Réponse 1 Total { Réponse 2 |Total |[Réponse3 |Total |Réponsed4 |Total |RéponseS Total |Réponse 6 | Total
1 OUI 9 NON 2
2 1667x75m |8 125x60m |1 10x5m
3 Oul 8 NON 1
3-1 OUI 4 NON 4
3-2 Ooul 4 NON
4 Rien 3 Moins de 3 Entre 5000 |2 Entre 10,000 | 1 Plus de 15.000 F

5000 F et 10.000 F et 15000 F
5 Rien Moins de 7 Entre 5000 Entre 10.000 | 2 Plus de 15.000 F

5000 F et 10.000 F et 15.000F
6 Carreaux 6 Peinture 3
7 Plusieurs fois |2 Plusieurs 4 1 ou 2 fois Environ 1 2 Environ | fois Environ2 |1

par jour fois par par mois fois par jour par semaine fois par

semaine semaine
8 Oul 7 NON 1
8-1 1 2 3 3 4
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INTERPRETATION DES RESULTATS :

Sur la base de 11 réponses, nous avons :

M 31 % qui souhaitent avoir une piscine tandis que 19 % n’en veulent
pas.

B 73 % souhaitent une taille de piscine de 16.67 mx 7.5 m, et 9 %
optent

pour 12.5 m x 6.00 m.

W 73 % souhaitent une piscine de faible profondeur ( 60 ou 70 cm)
pour de jeunes enfants tandis que 9 % n’en veulent pas. Sur les
73 %, la moitié désire une communication entre les deux bassins

avec une barriére amovible et I’autre moitié ne veut pas qu’ils

communiquent.

W 27 % ne veut rien payer pour rembourser 1’ investissement, tandis
qu’un autre groupe constituant 27 % également est prét a payer
moins de 5000 F par mois. Nous avons deux autres groupes avec
19 % qui sont prét a payer entre 5000 et 10.000 F par mois et 9 %

entre 10.000 et 15.000 F par mois.

B Pour les frais d’entretien { hors main d’ceuvre), 64 % sont préts a
donner moins de 5000 F par mois et 19 % entre 10.000 et 15.000 F
par mois.

W 55 % veulent un revétement intérieur de la piscine avec des carreaux
alors que 27 % optent pour une peinture étanche.

W 19 % pensent utiliser la piscine plusieurs fois par jour, 36 %
plusieurs fois par semaine, 19 % environ une fois par jour et 9 %
deux fois par semaine.

W 9 % ne veulent pas de paillotes sur la pelouse tandis que 64 % oui.
Parmi ces 64 %, 27 % en souhaitent deux et 37 % trois.
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t

CONCLUSION :

Au vu des enquétes menées, et tenant compte du nombre de réponses
obtenues, nous nous rendons compte que la majorité des enquétés souhaitent
avoir une grande piscine de taille 16.67 m x 7.0 m et une petite de faible
profondeur ( 70 ou 80 cm ) pour de jeunes enfants.

Cependant, parmi cette majorité, la moiti¢ ne veut pas de communication
entre les deux bassins tandis que 1’autre moitié en souhaite une avec une
barriére amovible.

Pour le remboursement de I’investissement, la majorité ne veut rien payer
ou 4 la rigueur moins de 5.000 F par mois. Quant aux frais d’entretien de la
piscine, la tendance est & une cotisation mensuelle de moins de 5.000 F par
mois.

Le revétement intérieur de la piscine par carreaux est souhaité par la
majorité des enquétés. Quant a la fréquence d’utilisation de la piscine, la
tendance est de plusieurs fois par semaine.

Sur le c6té ouest de la piscine, il existe une pelouse. La majorité des
enquétés souhaite qu’on y installe 3 paillotes ; fonction a priori : réunions,
restauration, boissons.
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ANNEXE 11 : Notes de calculs
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1- Génie civil

f
1-1 Calcul de la contrainte du sol : O

2.00m

0.20m
m
7.00 m /

2.10m e

#I 0.05m

Longueur de l'ouvrage : 16.67 m

La vérification est faite uniquement pour le grand bassin car étant le plus
contraignant.
- Poids du béton :
2500+[(2.10+0.20%16.67%2) + (7+0.20%16.67) + (210+7%0.20+2) | = 111.7 tonnes

- Poids du béton de propreté :
2200%7+0.05%16.67 = 128 fonnes

- Poids de l'eau :
1000%2x7%16.67 = 233.7 tonnes

Ce qui nous donne un poids total de 357.9 tonnes; d'ou la contrainte

O_'_ 357951000 _ .
7442161717 a

Ce qui est nettement inférieure a la contrainte admissible du sol qui est de

50.000 Pa. / N, &
- U . . \ . .
En conclusion, nous pouvons dire gu'il n'y aura pas a priori de tassement du aux

poids de I'ouvrage et de ['eau.
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1-2 Calcul des moments fléchissanis :

Sollicitation: Poussée de l'eau.

- Voiles :
L'ensemble travaille en flexion simple.

Diagramme des charges:

y]‘*\+

i —_
; X
n| s
— % Poids spécifique de I'eau (yg ) = 10 N/m3
Yeh
-M(y)=—1»*y *y*y*l*y=17 y’ - Mmax = l}, h’
2 3 6" " 6" °
1 I
V) =57 n - Vmax=_7, h

Diagramme des moments:

Mmax
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- Radier: .
I'ensemble travaille en flexion composé. |

Diagramme des charges:

Ma

NG ")
1

-
l
N(x) = 1 h
27
-M(x) = %}/E I8 Mmax = éye W’
-V(x)=0

Diagramme des moments:

Mmax

1-3 Méthode de calcul en flexion simple:
Les voiles étant soumis 4 un moment maximum M ( en Nm ) et étant de
section rectangulaire, les armatures tendues sont déterminées de la manieére

suivante:

M

- on calcule u= m
b

avec:
o, = contrainte du béton dans la zone comprimée en Mpa
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085* fc28
G, = P
*yp
b = largeur de la section en m

;0=1lety, =15

d = hauteur utile de la section ( distance entre le centre de gravité des
armatures et la fibre la plus comprimée ).

2- on détermine P dans le tableau 2 annexe IIL

3- on compare . a W limite = 0.392
si p < p limite alors la section sera calculée en flexion
simple avec armature tendues et la section des armatures sera:
M
A= m €n cm 2
sinon, la section sera calculée en flexion simple avec des armatures
comprimées; ce qui n'est pas notre cas.

Cependant, comme nous devons avoir une répartition en deux nappes du
fait de la destination de l'ouvrage, les faces non armées auront une section
minimale d'armature Am telle que :

128
Am = 0.23*b*d*f
fe

avec : f128 = 0.6+(1+ 0.1 fc28)
= résistance caractéristique 2 la traction du béton a 28
jours
fe = limite d'élasticité de l'acier.

1-4 Méthode de calcul en flexion composée :
Pour déterminer les armatures du radier a section rectangulaire et soumis
3 un effort normal N=20 kN et un moment fléchissant M=20 kN.m pour le
grand bassin et N= 2.45 kN et M= 0.86 kN.m pour le petit rapportés au centre
de gravité, on procéde comme suit :
- la section étant particllement comprimée, on calcule le moment M, par
rapport au centre de gravité des armatures tendues, puis on détermine :

M

=1 ot ondétermine 2 dans tableau 2 annexe [il.
H o, *b*d * d g
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- p < plimite = 0.392, la section sera calculée avec des armatures

tendues; ce qui est notre cas:
- la section des armatures est déterminée par :
M
prdxo, 1000,
avec o, : contrainte de traction des aciers en MPa.

en cm?

A=

1-5 Calcul des éléments de résistance de l'ouvrage:

1-5-1 Armatures tendues:

Les calculs sont menés a I'état-limite de service et a 'état-limite

ultime.

1-5-1-1 Etat-limite ultime:

- grand bassin { 16.67 m x 7.00 m )
Mmax = é*lO*Z3 *1.5
Mmax = 20 KN.m.

- petit bassin ( 5.5m x 5.5 m)
Mmax = -é—>!=10=!=l.5=l=0.73
Mmax = 0.86 KN.m

e Calcul des sections d'armatures
tendues des voiles:

100 cm
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o Grand bassin:
-M=20kN.m

- Armatures en acier Fe E 400

o, = Je 42115 dou o,=348 MPa

Vs

- Béton: ‘
fc28 = 25 Mpa

_ 085+ fc28
O+,
fbc =14.2 Mpa = G,

fbc avec 1, =1.5 etf=1

Nous avons:

,u=———————avecb=1.00metd=0.l7m
o, *bxd*d

- 20 — 0,049 < plim = 0396

A= 142407 +1#017° ~H '

pour p = 0.049, on lit sur tableau 2 annexe IIT, B = 0.9745.

La section d'armature est:
M

- )B* b* o,
4= 20
0.9745%0.17%348*10’

A =3469 cm’

o Petit bassin:

Nous avons:
M
y=——— avec b= 100met d=012m
o, *bxd*d
086
= = 0.004 < ulim = 0.396
K= 142910 41%0.12° H
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pour y = 0.004, on lit sur tableau 2 annexe I, B = 0.998.
La section d'armature est:
M
~ prbro,
A= 20
0.998+0.12%348+10’

A=0206cm’
e Calcul des sections d'armatures
tendues des radiers
- Grand bassin :
17¢m 8.5cm
s | -—-¥--- G
1 A 5.5cm N
3cm o et hd sooooo¥oooioootiiics
100 cm
-M=20kN.m N=20kN
- Armatures en acier Fe E 400
o, = L-, y=1.15 d'ol 6= 348 MPa
Vs
- Béton:
fc28 =25 Mpa
8 8
fbc _ 085+ fe28 avecy,=1.5et0=1

Oy,
fbc =14.2 Mpa = G,

Le moment par rapport au centre de gravité des armatures tendues est :
M, = 20— 20%0.06 = 188kN.m
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18.8 ,
donc u = ‘ = 0.046 < plim = 0.396
2
142%1%105%0.22
pour z = 0.046, on a sur le tableau 2 annexe III, B = 0.976

La section d'armatures est :

M N
4=+
prd+og oy
18.8 20
4= +
0.976+0.17+348%10°  348%10°
2
A= 3830 cm
- Petit bassin :
12Zcm 6cm
xG | G
i A 3cm N
3em ® ® b —-roonoonIooooIoI
100 ¢cm
-M=0.86 kN.m N=2.45 kN

Le moment par rapport au centre de gravité des armatures tendues est :
M, = 086-245+0.06 = 0.787kN.m

0.787 _
donc p = = 0.004 < ulim = 0.396
A 2
14.2%1%107%0.12
pour xz = 0.004,0na g = 0.998
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La section d'armatures est :

¢

M N
A= —b—
prd*oy Oy
0.787 245
A= +
0.998+0.12%348%10°  348+10°
2
4 =025 cm

1-5-1-2 Etat limite de service:

- Grand bassin ( 16.67 mx7.00 m )

Mmax = 2*10*23
Mmax = 13.33 kN.m.

- Petit bassin ( 5.5m x 5.5m )
Mmax = %*10*0.73
Mmax = 0.57 kN.m

Le calcul est fait en fissuration trés préjudiciable; la contrainte de traction
des aciers est limitée a:

o, < Min[05 fe; 901+ ﬁzs]

avec: n=16
d'oi o, < Min[165;200]
On prendra donc 6, = 1
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e Calcul des sections d'armatures
tendues des voiles :

- Grand bassin:
Le calcul est conduit de la méme maniére qu'a I'état-limite ultime,

1333
14.2%10°*0.17°

Ona u= =0.032 < ulim=0.396

pour = 0.032 on lit  =0.984
d'ou la section d'armatures:
M

" Brdro
) 1333
0.984+0.17%165%10°

A=4830cm’

- Petit bassin:
Le calcul est conduit de la méme maniére qu'a I'état-limite ultime.

0.57
14.2%10°%0.12°

Ona u= =0.028 < glim= 0396

pour p=0.028 on lit § = 0.986
d'ou la section d'armatures:

M

B ﬁ*d* o,

B 0.57
0.986%0.12%165%10°

A=0292cm’

En Conclusion pour les voiles nous constatons que le calcul a I'état-limite de
service est plus contraignant que celui mené a I'état-limite ultime; donc
finalement, nous adopterons comme sections d'armatures tendues:
Grand bassin: A =4.830 cm’ ce qui donne 4 HA 14
Petit bassin: A =0.292 ¢cm’ ce qui donne 2 HA 6
69
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o Calcul des sections d'armatures
tendues des radiers '

L4 également, le calcul est mené de maniére similaire a celui de
I'état-limite ultime.
- Grand bassin:

- M, =13.33-20%0.06 = 1213 kN.m

12.13

= T = 003 plim= 0396

- H
pour pu = 0.03 on lit # = 0.985

La section d'armatures est:

g M N
1213 20
_|_

= 0985¢0.17+165¢10°  165%10°

A=5602cm’

- Petit bassin:

-M, =057 - 2.45¢0.03 = 0.497 KN .m
0.497

T 424107 #1%012]
pour pu = 0.002 on lit f = 0.999

= 0.002 < ulim = 0.396

Théme : CONCEPTION D'UN EQUIPEMENT DE LOISIR AQUATIQUE



Mémoire de Fin d'Etudes pour I'Obtention du Diplome d'Ingénieur de I'Equipement Rural Présenté par
DOSSOU-YOVO ANGELO
Encadreur : Mr MARTIN

L.a section d'armatures est:
t

M N
prdxo, o,
0.497 2.45

= +
0.999+0.12%165%10°  165¢10°

A=0362cm’

En conclusion nous remarquons également que le calcul & I'état-limite de
service est plus contraignant; donc nous aurons pour sections d'armatures:
Grand bassin: A =5.602cm®>  ce qui donne 8 HA 10
Petit bassin: A=0362cm®> cequidonne2 HA 6.

1-5-2 Armatures de répartition:

¢ Voiles:
Les armatures de répartition ( A,) sont calculées par la formule:

1 . .
A= i 4 avec A la section d'armatures de flexion.

- Pour le grand bassin:
A =025+4.830

A, =1208 e’
ce qui donne 3 HA 8.

- Pour le petit bassin:
A4, =025+0.292

A, =0073cm’
ce qui donne 1 HA 6.

o Radier:
Les armatures de répartition ( A, ) sont:
- Pour le grand bassin:
A, =025+5.602

A, =1401cm’
ce qui donne 5 HA 6.
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- Pour le petit bassin:
A, =025%0.362

A, =0091cm’®
ce qui donne 1 HA 6.

]-5-3 Armatures sur les faces non armees.
La section minimale ( A, ) compte tenu de la finalité de l'ouvrage sur ces

faces est:

e Voiles:
- Pour le grand bassin, on aura:

A =023%0.17% 219
' 400
A, =2053cm’
ce qui donne 2 HA 12.
Les armatures de répartition auront pour section 0.513 cm’ d'oti 2 HA 6.

- Pour le petit bassin, on aura:
2.10

A, =023%0]12%*
| 400
A =1449cm’
ce qui donne 6 HA 6.

Les armatures de répartition auront pour section 0.362 cm’ d'ot 2 HA 6.

e Radiers:
- Grand bassin:
A, = 2.053 cm? ce qui donne 3 HA 10
Les armatures de répartition auront pour section 0.513 cm’ d'ou 2 HA 6.

- Petit bassin:
A, = 1.449 cm® ce qui donne 6 HA 6

Les armatures de répartition auront pour section 0.362 cm’ d'oli 2 HA 6.

1-6 Dispositions constructives:

- Ancrages:
On aura des ancrages courbes car la longueur nécessaire pour cela est

importante par rapport  la place disponible.
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L'ancrage des barres sera obtenu en réalisant des crochets a leur
extrémités. Ces crochets sont réalisés en respectant les conditions suivantes:

L=6¢

[ =1 —392%r —2.56xl5

¢*Je
4x 7,

1= 06xy 2% fog =28 MPa  y, =15 et fiyg =21 MPa

avec g =

2- Conception de I'installation de régénération de 'eau de piscine:

2-1 Vérification de la Hmt disponible:

2-1-1 Détermination de la Hmt et du débit
des 2 pompes au point de fonctionnement:

Pour cela, nous avons procédé au tracé de la courbe caractéristique
équivalente des deux pompes et de celle du réseau. A Pintersection, nous avons
le point de fonctionnement et on lit:

Hauteur manométrique = 6.7 m
Débit Q = 40.25 m*h.

2-1-2 Détermination de la Hmt nécessaire:
La valeur de la hauteur manométrique est obtenue par:

Hmt = Hg + Jtasp + Jtref + Jfiltres

avec:
Hg: hauteur géométrique (m ) = 0 car la cote du plan d’eau a
I’aspiration et au refoulement sont identiques
Jtasp: pertes de charges totales dans la conduite d’aspiration
Jtref: pertes de charges totales dans la conduite de
refoulement

73

Théme : CONCEPTION D’UN EQUIPEMENT DE LOISIR AQUATIQUE



Mémoire de Fin d'Etudes pour I'Obtention du Dipléme d'Ingénieur de 'Equipement Rural Présenté par
DOSSOU-YOVO ANGELO
Encadreur : Mr MARTIN

Ifiltres: pertes de charges dues aux filtres.

Le calcul a été mené avec les trois circuits d’aspiration afin de voir celui
qui a la Hmt la plus contraignante.
Parmi les pertes de charges totales on trouve celles qui sont singuliéres ( dues
aux vannes, coudes,...) et celles qui sont linéaires ( J1 ) ( dues aux conduites ).
Les pertes de charges linéaires sont déterminges par la formule de Manning-
Strickler et pour tenir compte des pertes de charges singulieres, nous les avons
majoré de 10 %.

1029%L*Q?

Jl K Z*le).f.'i

aved:

Q ( m*s ): débit transitant dans la conduite

L (m ): diamétre de la conduite

K,: coefficient de pertes de charges de strickler
dépendant de la rugosité interne des parois. Ici K = 120 car
nous avons des conduites en PVC.

On obtient pour chaque circuit les résultats suivants:

Circuit 1: ( aspiration écrémeurs )

Q (m’/s) |Diamétre (mm) |Longueur (m) |[pertes de charges totales (m)
4 53 15 0.0927

8 53 3.5 0.0865

12 63.2 3.5 0.0761

16 63.2 4.5 0.174

4 53 2 0.0124

12 63.2 3.5 0.0761

28 924 10 0.156

En sommant les pertes de charges dans le circuit on trouve une perte de charge

totale de 0.674 m.
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Circuit 2: ( refoulement eau traitée )

Q ( m’/s ) | Diamétre (mm) | Longueur (m) |pertes de charges totales (m)
40 112.4 30 0.336
33 112.4 4 0.0305
26 112.4 4 0.0189
19 63.2 12 0.654
12 63.2 2 0.0435
5 63.2 10 0.0378

d’ou une perte de charge totale de 1.12 m.

Circuit 3: ( aspiration de fond )

Q ( m’/s ) | Diameétre (mm) | Longueur (m) |pertes de charges totales (m)
1.7 53 12 0.0134
3.4 53 2 0.0089
5.1 53 15 0.151
6.8 53 4 0.0714
8.5 53 25 0.700

d’ou une perte de charge totale de 0.945 m.

Circuit 4: ( aspiration bonde de fond )

Q ( m’/s ) | Diamétre (mm) | Longueur (m) |pertes de charges totales {m)
1.75 33 2 0.0023
3.5 53 15 0.0709

d’ot1 une perte de charge totale de 0.073 m.

On trouve que la hauteur manomeétrique ia plus contraignante est de 2.57 m.

Nous constatons que les pompes pourront nous fournir la hauteur

manométrique et le débit nécessaire, donc le choix convient.

Elle est tracée en diminuant celle donnée par le constructeur des pertes de
charges totales des conduites d'aspiration pour un débit donné des pertes de

2-1-3 Tracé des courbes:

- Courbe constructeur:

charges des conduites d'aspiration selon les débits choisis pour le tracé.
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Circuit 1:

" Conduite DN 53, Longueur: 42 m

Q(m’/h) |Pertes de charges totales (m )
20 6.49
25 10.14
30 14.59
Circuit 3:
Conduite DN 53, Longueur: 58 m
Q(m’h) |Pertes de charges totales ( m)
20 8.96
25 14
30 20.15
Circuit 4:

Conduite DN 53, Longueur: 18 m

Q (m’/h) |Pertes de charges totales (m )
20 2.8
25 4.34
30 6.25

- Courbe caractéristique conduite de refoulement:
Elle est constituée de deux conduites en série. La conduite équivalente est
tracée en ajoutant leurs hauteurs manométrigues pour un débit donné.

Conduite DN 112.4, Longueur: 34 m

Q(m’h) | Hauteur manométrique (m )
20 0.59
22 0.64
24 0.72

Conduite DN 63.2. Longueur: 24 m

Q(m*/h) | Hauteur manométrique (m )
20 1.81
22 2.13
24 2.50
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ANNEXE III : Plans
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SERIE FONTE

a préfiltre incorporé
a amorcage automatique

e CAST IRON SERIES v a0
¥SSI{|\I seff priming o °
TS with built-in strainer o ) I ﬁ

HAUTEURS MANOMETRIQUES TOTALES en m.
TOTAL MANOMETRIC HEADS inm.

*

DEBITS - CAPACITIES

Corps et couvercle en tonte, protégés par

deux couches de peinture polyuréthane

résistant aux eaux traitées de piscine.

En option : revétement époxy assurant une

protection efficace, et durable contre les

eaux chlorées et I'eau de mer.

Roue en laiton matricé (en matériau de

synthése inahltérable, renforcé de fibres de

verre pour les types MSN et TSN 110).

Arbre en acier inoxydable 3 17 % de chrome

Garniture d'étanchéité mecanique.

Filtre en matériau synthétigue inaitérable.

Moteur : protection P 44,

— Isclation classe F pour les types MSN
et TSN,

— lisolation classe E pour les types TS,

A Ve ‘é;\ -
A o g/ B,
AT
e %\ 701" -
> N, N N\
R
N H A
. ! \ | = 4
‘ L | B
J. L ; | | N N W
PO . S T,
. 0 1 A

* Casing and cover in cast iron, protected
with two coats of special polyurethane
paint having good resistance against
swimming pool treated water.

As an option : epoxy coating is available
ensuring durable protection against
chiorinated water or sea water.

» /mpeller in stamped brass {in GRF)

* Shaft in 17 % chrome stainless steel.

* Mechanical seal.

s Filter in synthetic material

¢ Motor: IP 44 protection.

— (lass F insulation for models MSN and
TSN .
— Class € insufation for model TS.

types type types
MSN | TS154 ? TS164 #I
ToN GetieM M TS165 Goisiam
} | Jo -y 4
I - — i _r |
D J+—4++ K 9 K 157- -——H—— K J
: ; ! ! 1o
; L ‘d'\ ~ 'y 1]
2 encoches pour vis ®L e 95 73
2notches for screws L DIA F—H
Puissance Intensit® max. Max. intensities Encombrement - Outline dimensions - mm.
TYPE motewr | monophasé - single phase triphasé - three phase Pouds ; Orifices pied d'assise
SIZE motor types MSN types TSN & TS Weight | nozles mouniing block
power v my v PG *
kW Amp Amp Amp kg 8P 'A|BICIDIEIF|BIHIJ{K|[L|M
| SN b TSN 119 837G 2.3 ? 170 1§ T 356 VA [ 250 | 182 [ 180232 [ 12 | 924 Q0] &5] 10 {14
MSN & TSN 12 0,550 [] 270 160 72 1702 [A441174 12581182 (180|232 [ 12 | 921 907 55110 [ 14
gbﬂtiZ 0,750 5.2 360 216 e 117 (43 [178 27211950192 (247 (14 [ 97} 853 60110 {0
MSK & TSN 125 1,100 8 § 200 % 1712 (435 (1781272 119511921247 [ 14 | 97] 850 6016 {1
TSN M 1,500 %//// 650 3,80 X} 7 1485|0306 (222 1151280 5 14 IN3]I061 67 [ 12 | 16
TS 154 2200 g 15 47 3 T (SN0 1306 [222: 2153280 N45]1091106] B2 [12 | 15
TS 1k ] // / 10,80 597 W7 1619273425 31712931393 | 19 {168 | 205|155 | 14 | 18
TS 18 1 G / 1440 (R B5 | 7 W2 {654]273{425]3%7 12931393 [ 19 [168[205 155 12 |18




STATIONS DE TRAITEMENI o

. COMPLETES 02,0 I
e®

* PRE-ASSEMBLEES W

f BATTERIE DE 35 a 700 m3/h

FOURNITURE DE BASE :

— Les filtres

- La facade de filtre

— Les charges de silice

~ Les groupes électro pompes

— L'armoire électrique

- Systeme automatique d'injection de chlore
(a partir de la LC 306).

— Les vannes des collecteurs (1/4 de lour)

~ Les collecteurs {en PVC).

FOURNITURES EN OPTION :

— Les canalisations entre local et le bassin

— Les piéces a sceller du bassin

— Tout accessoire a la demande (débit metre,
compteur, by-pass, chauffage etc.. )

~ Systéme automallque d'injection de chlore
(modéle 302 4 306) .

SPECIFICATIONS DES PRINCIPALES BATTERIES COMPLETES LC

_ DEBIT ASPIRATION EGOUT uis.
MODELE m3/h FILTRE | POMPE f“’f"“; m/m 5"‘(-‘05 lectr.
(maxi) SK X 2{BONDE| '€™e™| gravit. 9. kw.

LAC30|1,5CV.] © o | o o+

LC 302 38 a 42 2 2 50 50 80 100 | 400 | 25 -

LC 303 57 a4 66 3 3 50 60 100 | 125 | 600 | 35

LC 304 76 4 88 4 4 60 60 125 | 150 | 800 | 5

LC 306 114 2 132 6 3 80 80 125 | 150 | 1200 | “10
LAC 42 |45 CV. AT

LC 422 80 a 84 2 2 6o | 60 l125 | 150 | 900 7

LC 423 120 a 126 3 3 80 80 125 » 1350 | 10

LC 424 1604170 4 a 100 | 100 | 150 " 1800 | 14

LC 425 200 a 215 5 5 125 125 | 200 " 2250 | 17
LAC 75 |6,5 CV

LC 752 160 4 170 2 2 100 | 100" | 150 » 2400 9

LC 753 240 4 260 3 3 100 150 | 250 » 3600 | 14

LC 754 320 a 340 4 4 150 150 |150%x2| 4800 { 18

' 12 CV.
LC 756 480 a 510 6 3 200 250 |250%x2| ” 7200 | 25
LC 758 650 a 680 8 a 200 | 350 1250%x3| ” 9600 | 35

* Le O indiqué tient compte d’'une évacuation gravitaire avecune pente de 2 cm par métre. Nous
consulter en cas d’évacuation en charge.

Tous les @ indiqués dans le tableau concernent des diamétres interieurs.




(DETAIL)

PRECISIONS SUR LA FOURNITU-
RE DE BASE VANNES ET CANALI-
SATIONS

/—STATIONS DE TRAITEMENT—;

PRECISIONS SUR LES VANNES ET LE
COLLECTEUR:

1/ Le collecteur d'aspiralion est prevu avec
trois aspirations et trois vannes disolation 1/4
de tour. — deux (2) skimmers — une (1) bonde
de fond. M

2/ Le collecteur de retour des eaux filtrées est
€ quipé de 2 piquages houchonnes, deux ser-
vant au réseau "CHAUFFAGE de I'EAU".

a) @ 50/60 jusqu'a LC 423 compris

b) 2 66/76 & partir du LC 424

c) Deux piquages pour te CLORMATIC - D
40/44

3/ En dehors des vannes plastiques qui sont
toutes demontables par le principe du "Rac-
cord union” les vannes 1/4 de tour sonl pre-
vues entre brides normalisees.

DIMENSIONS DU LOCAL TECHNIQUE :

Les dimensions donnees sont minimales : Pour faciliter le stockage, I'entrelien et si'on ne dispose pas
d'autre superficie, il convient d'ajouter un metre supplémentaire sur la longueur et sur la largeur ou pius.

302 303 304 306
LC 422 423 424 425
) 752 753 754 756 788
L 3 {a 6 6 1,5 12
L 25 |(25) 3 4,5 4,5 7
H. 1,8 1,8 1,8 1,8 2 2 2,50
Temps
o 2 3 4 5 7 8 12 16 24

DELAI DE MONTAGE :

L es batteries complétes de filtralion permellent de gagner énonmément de temps a l'instaliation. Par ail-
leurs, tout aléa est éliminé. Nous indiquons ci-dessous le temps de montage en jour/homme.
Le jour/homme est défini de la maniére suivanie :

— 1 Heure de déplacement par jour
— 8 Heures de travail sur le chantier
L'équipe minimum comprend :

— 1 Chet monteur
— 1 Quvrier

DELAIS DE LIVRAISON :

4 & 10 semaines suivant modele.

RAPIDITE, FIABILITE ET NORMALISATIONS FONT DES BATTERIES
POUR LES PISCINES COLLECTIVES, PRIVEES OU PUBLIQUES.

LY

UACRON LEQUIPEMENT IDEAL
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FILTRATION - CAHIER i
DES CHARGES

2 s

i L
/ Ce document doit tre lu par linstaliateur et une fois linstaltation faite, remis par lui au pro-
priétaire du filtre LACRON. Une bonne installation permettra au matérsiet de fonctionner
d'une maniére optimale et un entretien convenable assurera une satisfaction totale dans

le lemps.

PRINCIPE DE LA FILTRATION

Le principe de filtration du filtre LACRON est simple.

Lafiltration se fait sur un it unique de silice calibrée en passa-
ge rapide.

Ce proceéde dit ~rapide» permet au média filtrant, 1a silice ca-
librée. de filtrer en profondeur. Ce phénoméne permel de
«palir- {'eau alors que dans te cas d'un filtre & sable conven-
tionnel, les impuretés sont seulement arrétées 4 la surface
du litfiltrant. La finesse de filtration obtenue estde I'ordre d'u-
ne quinzaine de microns. La filtration rapide se fait sans adju-
vant, ¢'esl-a-dire sans consommation de produits ou de ma-
tigres filtrants; c'est une filtration naturelle.

Le média filtrant doit &tre changé tous les 10 ans : C'est la
durée de vie normale du filtre.

Par ailleurs, 1a filtration étant faite par la silice calibrée, iln'y a
pas de détéroration des supponts filtrants, de cartouches a
changer réguligrement 4 titre onéreux. etfc..

La simplicité et le naturel de !a filtration «rapider ont milité
pour que Te filtre LACRON soit 4 passage rapide.

Le Compaund de polyester mis au point en 1970 et ulilisé
dans la fabrication du filtre LACRON a amené la Société LA-
CRON & breveter 1a formule mise au point, ce qui aboutit au
fait qu;! n'y quun seul filve LACRON «en Lacron» sur le
marché.

Le fillre LACRON «en Lacron~ est totalement incorrodable.
Cette caractéristique. ajoutée au principe de filtration retenu,
permet d'offrir un filtre qui ne nécessite praliquement aucun
entretien.

DESCRIPTION DU MATERIEL LACRON

1) Cuve an Lacronh

1 amatiére de lacuve estuncomposé de fibre de verre, dere-
sine polyester el de résine epikote dont la formule est bre-
vetée par LACRON. Lamatiére estinjectée dansunmoutle re-
produisant exactement les formes de la cuve.

Les cuves sont réalisées en différentes couleurs. Elles sont
soumises 4 une pression d'épreuve de 5 bars — 1a pression
de service étant de 2,5 bars maximum.

2) Distribution interne :

a) distribution haute : la distribution haute est réalisée a
partir d'un répartiteur en pomme de douche multidirectionnel
nui a pour effet d"éliminer un quelconque passage préféren-
tiel. .

Dans les modéles de & 410, 460 et 610 il en est prévu un.
Dans le modate de & 760 mmi il en est prévu deux.

Dans le modéle de @ 1060 mm il en est prévu quatre.

Le (ou les) répartiteur (s) est (ou sont) prévu (s) pour étre dé-
mantable (s) facilement,

Its se raccordent & l'orifice supérieur de fa cuve du filtre par
limermédiaire de piéces tabriquées en PVC haute pression.

b) distribution basse : a distribution basse est réalisée a
partir de busettes vissées el auto-bloguables.

En dehors des filtres 410 et 460 dont 1a distribution est «en
étoile» A partir de I'axe cenlral vertical du filtre, tous les autres
modéles de diamétre supérieur ont une distribution a partir

cité du filtre.

d'un axe horizontal. Les busettes vissées ayant des lon-
gueurs variables afin d'aboutir & la courbe du bas de la cuve
du filtre, ce procédé est le seul qui puisse éliminer d'une ma-
niére certaine des zones «mortes» au moment du lavage
dans les fittres de diamétre supérieur 4 0,55 m. »

3) Le couvercle en résine acrylique.

1l se visse sur le sommet de la cuve, I'étanchéité est assurée
par un joint torique en néopréne. Le couvercle est transpa-
rent ce qui permet de vérifier le lavage du filtre.

4) La silice :

Elte doit étre trés pure avec un coefficient d'unifarmité de
1.49 4 1.60 et une granulométrie comprise entre 0,4 mmmi-
nimum et 0,6 mm maximum.

/" DISTRIBUTION INTERNE BASSE )
FILTRE EN ETOILE

plus le @estimportant, plus I'écart (e) estva-
riable, entre les 2 busettes :

ainsi parexemplee1 —e2 X 2oue3 X 3.
Or le débil d'une busette est égal surtoule sa
lengueur. llyadonc beaucoup d'eavau cen-
tre dufiltre et peu & sa périphérie, d'ol le dan-
ger de prise en masse dans les zones en
grisé.

FILTRE LACRON <©'500

(e} — écar constant optimum donc lavage
parfait, sans couche support.

\ /

+ i1 ast d'un effet courant de volr des distributions «en étoller sur des diamétres importantsce quf aboutitaumomentduiavage
A lalaser des zones triangulaires qul ne sont pas brassées perI'eau de lavage entre chaque busatte. Cos zones finissent par
se prendre an masse et e filtre devient on I'espace de quelques saisons parfaitement inopérant. Le procédé LACRON est
plus onéreux & la fabrication mais offre la garantie réelle qu'au moment du lavage toute la masse flltrante est intéressaéde.
Certains filtres concurrents, pour remédier & cette situation, sont prévus avec 2 couches de silice, 'une étant seulement un
support de diffusion. Cela présente I'inconvénient de diminuer ia hauteur de la couche filtrante et donc finalement l'effica-
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CAHIER DES CHARGES

LACRON

DEBITS - PERTES DE CHARGES

MODELE Surf. DEBITS en m3/h par m2 de surf. filtr. et pertes de charges (Pc) enm.
LACRON m2 40 Pc 45 Pc 50 Pc 55 Pe
LAC..oerressenscerenemaens 16 0,120 | 48 0,21 54 0,22 6 0,24 6,6 027
(I Yo U | - 0,160 | 6,3 0,22 7.4 0,23 7,9 0,25 8,7 0,28
LAC 24 0282 | 11,2 | 0,23 | 126 024 | 141 | 0,26 | 155 | 0,29
LAC 30 0445 | 176 | 0,24 | 198 0,25 22 0,27 24 0,30
LAC A2 0,840 | 33 0,23 37 ,24 41 0,25 45 0,27
COTES - POIDS
Type de filtre | Zint. Gext. | Orac. | Haut PoIDS tka) er EMQECARL
mm mm mm {cm) Filtre | Silice mm Sortie d'eau
LAC..courenne 16 410 440 40 58 13 50 570 127
[ YoT— 18 455 490 40 67 15 75 705 203
LAC....ccccons .24 605 850 40 76 22 125 762 203
LAC....cccernn.30 755 810 50 83 32 200 825 203
LAC..........42 1040 | 1100 80 120 65 400 1200 353

CONSIDERATIONS GENERALES IMPORTANTES

DEBIT MOYEN

Lorsque la vitesse de passage a été choisie, il
convient de préciser qu'eile ne peut pas étre
considérée comme devant donner un debit
mini ou maxi, mais en fait un débit moyen, qui
varie en fonction des pertes de charges du
systéme au cours du cycle de filtration.

CHOIX DE LA POMPE

Mieux vaut une pompe pas assez puissante,
qu'une pompe qui l'est trop !

La surpression entraine trop d'inconvénients
ou cache des vices de conception trop evi-
dents. .

Un systéme de filtration entrainé par une pom-
pe adéquate doit fonctionné entre 0.5 et 1 bar,
indiguant que la perte de charge n'exéde pas
5 a 10 métres : ce demier chiffre étant un ma-
ximum pour un fittre @ demi colmaté.

INSTALLATION A FILTRE MULTIPLES

Pour obtenir les débits voulus, il est possible
de mettre plusieurs filtres en batterie en res-
pectant les régles hydrauliques suivantes :
- ne jamais dépasser une vitesse de 1,5 me-
tre/seconde dans un collecteur.

— toujours pouvoir isoler un filtre sans améter
les autres. .

— prévoir un systéme anti-retour entre filtre.

LA GARANTIE DE FONCTIONNEMENT

Un fittre LACRON filtre en commencement de
cycle des impuretés de 20/25 microns et en
fin de cycle de 15/20 microns.

Sa finesse moyenne est donc de 20 microns.
Cette finesse peut augmenter de 15/100 &
partir de 50m3/h/m2.Elle diminue de 10/100
4 des vitesses de 35m3/h/m2 (prévoir adjuc-
tion d'un coagulant éventuellement).

1S

assure un conseil permanent d'assistance technique.
Soumettez vos problémes. ISP vous offrira toujours la solution la plus rationnelle pour la
filtration de I'eau potable, des eaux et liquides chargés, pour limigation, I"'agriculture, etc...

ISP

Far s

P MARTING PUF ALIRF NAS

TRE.US MY
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F.T. série A. - 11

PIECES A SCELLER POUR PISCINES o *. (CHF)
SWIMMING POOL FITTINGS P2p0 =

COMDE DE FOND

MAIN DRAIN

Réalisée en matiere synthétique, elle est équipee
d'ure grifle amovible, d'un orifice latéral en € N 50
fileteé et d'une sortie obturée en © 40 pour une
eventuelle scupage hydrastatique.

Made un cycolac, with a removable gnd, it has a 2

threaded lateral orifice and a plugged 1 1/2°
underside orifice for a optional hydrostatic valve.

1054 — pour piscine béton / for concrete
1055 — pour piscine finer / for liner
RR 5040 — réduction 50 4 40 pour bonde, skimmer
etc...
reduction 2" to 1 1/2" for main drain, skimmer elc...
BFG — grille seule / grid only
BFV — visserie / set of screws
BOU - bouchon & 40 / plug & 1 1/27 L asfy e -

BONDE DE FOND COLLECTIVITES
HEAVY DUTY MAIN DRAIN

Bonde étanche réalisée en acier galvanisé avec un

cadre en acier inoxydable et grille amovible (450 X

450) orifice en & 100. - PN 10.

Heavy duty leak proof main drainin galvanised steel '

with stainless steel frame and remavable gnd (450 £
T

X 450) tateral orifice is 4.

1500 - pour piscine béton et liner / for concrete
and prefabricated pools.

BOUCHES DE REFOULEMENT EN CYCOLAC INCORRODABLE
WATER INLETS IN CORROSION FREE CYCOLAC

j

1022 _ ' O
La bouche se visse sur la traversee de murs (1) Mot lemele
F. 015 )

The inlet is normally screwed to F- 015,

QD 2 Ext 27 filetage maie

IO 127 I 1 1727 lletage temelle 1411
Beuche de paroi et étanchéité d'une épaisseur
totale de 3mm,
It for thin walls and tiner : maximem 3mm.

CEUILLARD DIRECTIONAL 1407

FLOW DIRECTOR INLET Bouche pour paroi ¢paisseur jusqu'a 12mm.
Inlet for thin walls up to 12mm.

oD 1419 .

Cette pigce sefixe surisp 1022, 1411 1 1407 //

Debit optimal 5 m3/h
This part goes on 1002, 1411 and 1407,
Normal flow 5 m3/h.

040 mm
ORGP I N
JV 1400

Jeu de visses el de jonts.
Sel of screws and seals.




PIECES A SCELLER
SWIMMING POOL FITTINGS (EHF

0 TRAVE_RSEE DE PAROI POUR PISCINES EN BETON.
WALL ADAPTER FOR CONCRETE POOLS

Elle permet d'assurer une traversee etanche
d'une parcl en béion ou maconnerie de
nimporte quelle épaisseur. La sortie filetee
recoit la prece 1022, la sartie lisse recoit le
tuyau PVC © 49 ext. normalisé. Longueur
150mm.

Thes leak proof adaptor 1o any thickness of wall
receives onthethreaded sidepart - 1022,0n
the slip side the normal 49mm. PVC pipe.

h6"
F.015 Longt

\_— |
PROJECTEUR SUB-AQUATIQUE — 300 WATT. 12 VOLTS
UNDERWATER LIGHT — 300 WATT — 12 VOLTS.

Projecteur réalisé en cycolac incorrodable
équipé de toules les sécurités d'étancheité et
notamment d'un presse etoupe, serrable de
lintérieur de la niche pour étancher le conduit
du passe cable.

Underwater light made in corfosion free
cycolac, ready to operate with leak proof
security, including a normal water proof
compression joint for the electric cable inside
the niche.

[ A mm

780 — Beéton / concrete
1000 — Liner / liner

PIECES DE RECHANGES / SPARE PARTS

BO 1 - Enjofiveur / Frame

BO 2 — Bloc optique / Headlight

BO 3 — Contre bride / Cuter flarige

BO 4 — Joint de bride / Quter flange gasket

BO 5 — Joint de bride int. / inner fl. gasket
BO 6 — Presse étoupe / Leak proof. jt.

BO 7 — Support optique / Head light niche
BO 8 — Joint torigue / £-seal

Boite de jonction a placer sur la plage en cycolac.

gg(l:TKEBDg;ONCTION Deck box to helocated near underwater light,in cycolac.
130 M _ - BJ 1 — une enlriée, une sortie / on inlet, one
outlet.
BJ 2 — une entrée, deux sorties f on inlet, two
outlet,

GAINE DE PASSAGE DE CABLE (1m.) — GC 1
WATER PROOF CONDUIT (1m.) - GC 1

En PVC souple a coller au projecteur et a la bolte de jonction.
InPVC tobe glued to underwater ight and deck box.

e WOl —,




ECREMEURS DE SURFACE
SURFACE SKIMMERS

a8

Les piscines préfabriquees sont
équipées du modele 217.

ISP prefabricated swimming pocis 4
equiped with the model 247,

L eas pcremeins CHE sont livres compkats

Les écremeurs de surface sont universels. Teus
leurs compesants sont identigues, ce qui facilte
l'entretien et le service aprés-vente. Realises en
cycolac, fortement nervures, ils sont ligs résistants et
incorrodables. Le diamétre de raccordement est en
&F 50/60 et 40/49. Le panier est universel avec
poignée incarporée. Il est équipé d'un stop anti-brutl.

The surtace skimmers of are universal. All spares
are identical for easy service. Made in cycolac, with
deeps ribs they are strong and corgsion free.
Connectionis h 2" and 1 1/2". The basketis universal
with built-in handle. The unit is sound proof.

MODELE STANDARD

1082 pour piscines en
béton ou maconnerie.
1084 pour piscines Liner.

STANDARD MODEL

1082 for concrete

swimming poaols.
1084 for liner swimming

MODELE DE LUXE

avec grande cuverture.
218 pour piscine béton
217 pour piscine liner

DELUXE MODEL

wide throat

218 for concrete
swimming pools,
) 217 for liner swimming
pools

skimmers are delivered fully equiped.




ECREMEURS DE SURFACE

SURFACE SKIMMERS

SRPNNILLCL e
i - L ° 1
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®
1. Cadre - 5. Jomnts 1. Top frame
2. Couvercle 6. Pivot 2. Removable top
3. Butée anti bruit 7. Flotteur ge tension 3. Noiseless stop
4. Contre bride 8. Panier de rétention 4. Quter flange

L'écrémeur doit étre solidaire de ta paror d'un
soigneusement et la plage ne devra pas

tuyauterie ne tirera pas sur le fond.

PSK 100 Panier CSK 100 Clapet
PSK 100 Basket CSK 100 Weir

RSK 100 Rehausse ) RSK 100 Heightener
CC 100 Cadre care CC 100 Square frame
CV 100 Couvercle CV 100 Top

RR 5040 Réduction 2" a 1 1/2" RR 5040 Reduction 2" to 1 1/2"

s'appuyer dessus. Dans tous les cas la wili not bearonit.
be free of concrete and bear no load.

5. Gaskets

6. Axle
7. Surface weir
8. Strainer

The skimmer must be fitted in the wall and

bassin en béton. Le remblaiement se fera structure of a cocrete pool. In atiner pooi care
willto takentothefillaround itandthe deckload

The plumbing connection will

PIECES DE RECHANGE — SPARE PARTS

SKI 100 Prise d'aspiration
SKI 100 Skimvac

CB 1084 Contre bride 1092
CB 218 Contre bride 218

J 1084 Joints (2) 1092

J 218 Joinis 218

-V 1084 Visserie (loty 1092

V21 B’Visserie 218

CE 1084 QOuter flange 1092
CB 218 QOuler flange 218

J 1084 Gaskets {2) 1092

J 218 Gaskets 218

V 1084 Screws (set) 1092
V 218 Screws 218




Working pressure:

Trial pressure!

Warking temperature:

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES:

Matiere:

Corps en ABS ou PVC, raccords PVC. joint de bois-
seau en PEHD ou PTFE, joints toriques.

Pression de travail: 5 Kg/cm?
Pression d'essai: 7.5 Kg/em?

Température de travail: De 0 a 80°C.

“ : Connections —_—
\ I Conections i i
B [ON| A| L | C| M| B —m— E
‘ : i @ coller !
; i Welding
I f | sochet |
320 1| 25| 105) 1231 67 28 771 26039 .
40 |1a 25| 1051 1231 67| 28 | 77 P60AT
50 {1v2"| 35| 125| 147, 65| 41 ] 90 ©6007
63 | 22 | so| 125] 180 78| 51| 108 #6009
75 {2127 65 | 200 za2| 22| 60 1 167 PBO4Z !
00 | 21 65 | 200] 242 122) 60 | 167! 604D ] i
j R S T A
L
TECHNICAL SPECIFICATIONS:
Material Body in ABS or PVC, connections in PVC balt

seating joints in PEHD or PTFE o rings in nitrile.
5 Kg/cm?
7.5 Kg/fem?

From O to 80°C.
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50
65
80
100
125
150
200

100
125
150
200

j Diamétres

APPLICATION GENERALES.

Solution économique pour tous ies
services généraux en sectionnement
étanche uniquement. e

LIMITES d'UTILISATION

Pression : vide 3 10 bars.
Température : — 40°C. + 120 C.
: 50-200 mm (Z’f—B"L

“wle tharge). Sk

& Poids réduit gréce A corps
“sluminium.

# Verrouiliage en positions 0 —F.

1 Commande /4 tour.

# Papillon en leiton (contre ia
Torrosion).

& Se monte entre divers gabarits de
percage.

» Protégée contre les infiltrations de
d’extérieur.

» Seulement deux piéces en contact
vavec le fluide.

B C D E
mim mm mm mm

2 133 30 37
106 138 30 37
124 155 35 42
150 166 35 42
182 188 40 49
206 20 40 44
262 226 40 49

DN 100

F Q Plnis
mm mm Ky
8 44 o7
8 56 CE
16 72 1.2
10 95 15
156 120 2.6
15 146 33
15 198 5.4
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f VAVE & Vores Go™/™ s vé

$m 30 - - 1
/ e SM20 | Superstal
— 4 = ' mm mm a
L . A 170 170
_ B 330 330
c 50 50
l ) 85 85
E 110 110
F 305 305
, G 400 410
1 N H 50 50
| 185 165
= R P g K 330 330 -
_ L 185 250
. T M 160
—

Um héhere Arbeltsdricke zu enmaglichen, werden die Ventite SM 3t aus glasfaserverstarktem Kunststoff hergestelit.
In order te enable higher working pressures, the valves SM 31 are mariufactured of glass-fibre reinforced plastic

Pour permettre des pressions de service plus hautes, les vannes SM 31 sont fabriquées de plastique renforcé & la tibre de verre.

Nenndriicke
Nominal pressure SM30 SM a1 superstar | SUPERSTAR
Die Antriebseinhel! des Superstar Ist

Pression nominale f : P
bar ! PSI bar | Psl bar PSt mit rwei Motoren ausgerGstet und
gewahrleistet durch eine mechanische

Priifdruck Verriegelung, daf jede Positicn exakt

Test pressure ! 7.0 101 15,0 2175 7N 1 nm-oéukog urrdngrecher Ausstattung

A= m ettt erhaitlich.

Arbeitadruck

Working pressure a5 50 7.0 101 a5 50 The actuator from the Superstar is

Presslon de fonctionnement ~rovided with two motors and guar-
antees lhat each position is appro-

ached exactly due to the mechanical

’ X lock. The contrel unit is available in any different con-
Pressure loss diagram e d 4 GPM struction.
D'agramme de perte de charge 1 bar=14,5 FSI L'entainement du Superstar est gann avec deux moteurs
. ¢l garantit par yn vermouiilage mecanigua aue chaque
f ’- W ! ! I W position est approchée exactement. Le bloc de commande

Lo : | : i est en vent dans différentes exéculions. S

=~ . i i | ‘ |

02 ™~ } R . b ——

1y 0 o V [

! I i
AR I o
l | ‘/ Pl
5‘ T i T
!

0 T”— o

L2 |7

20 e b= } |
ARNER NN
L |

[ruchveriust 2 p[bar)
Pressure l0ss
Forle de charge

Technische Anderungen vorbahalien
Subject to technical modilications

Sous raserve de modilicalions techmcues
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— Stainless steel polished tube @ 45x1,2 mm, with rubber pads,
escutcheons, anchor sockets. Model from 2 to 5 stainless
steel treads.

- Rohr aus glanzpoliertem Edelstahl @ 45x1,2 mm, mit Gummi
Pfropten, Verankerungssockel, Abdeckrosette. Modellen
seit 2 bis 5 Stufig.

[ — Montants en acier incx, @ 45x1,2 mm, butées en caoutchouc,
boitiers d'ancrage, rosaces. Modéles de 2 a4 5 marches en
acier inox.

- Montanti in acciaio inox lucidato & 45x1,2 mm. Tappi in
gomma, ancoraggi, copriflange. Modellida 2 a 5 gradini incx.

MOD. AIRONE

Treads Size of crate Weight
Code Stufig Masse vom Karten Gewicht
Marches Dimensions carton Poids
Gradini Dimensioni imballo Peso Kg
1122010 2 144x72x9 cm 9,50
1122013 3 167x72x9 cm 11,50
1122016 4 198x72x9 cm 13,30
1122019 5 226x72x9 cm 14,80
e

- . t adder escutcheon plates
. Abdeckrosette fir Einstiegleiter

// h "
/4‘\ Rosace de propreté
é’ Copriflangia per scalette
Wedge anchors N )
i Verankerungsdeckels fur Einstiegleiter

Boitier d'ancrage L R

Ancoraggio per scalette Code 1222003




./TETES DE BALAIS ASPIRATEURS

Adapatable pour tuyau flexible flottant de & 40
intérieur (1 1/27).

. TETE TRIANGULAIRE

Transparente moulée - 3 brosses remplacables.
Livrée avec 3 poids de 150 g.
Pour piscine Liner. Réf. SP 1068 DL.

Téte HP 500
TETE RECTANGULAIRE nouveauté et exclusivité
Pour Piscine Béton.

En plastique flexible montée sur 8 roulettes, avec
poignée orientable.

Largeur 30 cm. Poids 1.8 kg.

Ref. : F 905.

Pour piscine Liner.
. En plastique - Brosse remplacable.
Fixation universelle. Réf. VL 440

NOUVEAUTE

Pour piscine Liner. -
Téte lestée comportant 2 soupapes hydrostatiques
empéchant ia succion du liner dans le cas de trop
forte aspiration. :
Posséde un ressort a larticylation, maintenant la
téte plaguée & la paroi. Ref. HP 500,

VL 440

LE BALA! ASPIRATEUR FAIRLOCKS ’

Nettoie deux fois plus vite et migux

e Articulé, ce qui permet & |z brosse de nettoyer aisé ment les angies ainsi que les parois.
Profil bas et hydrodynamigue : réduit la turbulence permettant un deplacement plus rapide sans soulever
les poussieres.

e Poids amovibles. placés dans ie manche, au choix de Vutilisateur suivant la piscine. .

e Large brosse de qualité : en nyion iongue durée.

e Matériaux de premiere quabté : alliage LMB traité aux époxy, roues en nylon, chevillage en acier inox

pour ie modele acier.
e Polycarbonate et polyester pour le modéle plastique.

Largeur : 47 cm - Poids : 254 4.5 ka.

Deux modéles :
Fairtocks Plastique : Ref. FLP 100 - Fairlocks Acier :Réf. FLA 100.

FOND ANGLE PAROCH
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Tableau 1 : Aciers pour béton armé.

Dlamétres nominaux normalisés. Sections nominales et périmétres nominaux.
Poids au métre linéaire.

Diamétres mor malisés
Diamétre Section Périmétre Poids
nominal nominale nominal au m.l. Ronds lisses Fils Treillis
(mm) (cm?)} (cm) (kg) Barres HA HA soudés

3 0.071 0,942 0,056 *

35 0,096 1,100 0,075 *

4 0,126 1,257 0,099 *

4.5 0,159 1414 0,125 .

5 0,19¢ 1,571 0,154 . *

5,5 0,238 - 1,728 0,187 *

6 0,283 1,885 0,222 * * *

7 0,385 2,199 0,302 *x *

8 0,503 2,513 0,395 * * *

9 0,636 2,827 0,499 ** *.
10 0,785 3,142 0616 * *
12 1,131 3,770 0,888 hd -
14 1,539 4,398 1,208 . . ,
16 2,011 5,027 1,579 * *

20 3,142 6,283 2.466 *
25 4,909 71,854 3,854 *
32 8,042 10,053 6,313 *
40 12,566 12,566 9,864 -

* Diamétres nominaux prévus dans les normes AFNOR (** ces diamétres ne peuvent étre uti-

lisés que pour l¢s armatures préassemblées en usine).

Pour les aciers possédant une fiche d’identification vérifer, sur cette fiche, quels sont les diamé-
tres normalisés effectivement laminés.



+ Tableau 2 : Section rectangulaire en flexion simple, sans armatures comprimées,
Pour l'utilisation du tableau dans le cas de la sectionen T,

T 14 g [|toooe] M a f l1oooeg| u o f |1 000e

0,000 |0,0000} 1,000 10 0,080 { 0,1044| 0,958 10 0,160 {0,2193] 0912 | 10
0,002 |0,0025] 0,999 10 0,082 [ 0,1071} 0,957 10 0,162 0,2223} 0,911 | 10
0,004 |0,0050| 0,998 10 0,084 | 0,1099] 0,956 10 0,164 [0,2253] 0,910 | 10
0,006 {0,0075] 0,997 10 0,086 | 0,1126] 0,955 10 0,166 [0,2284| 0,909 | 10
0,008 10,0100| 0,996 10 0,088 | 0,1154] 0,954 10 0,168 |0,2314] 0,907 | 10

0,010 |0,0126| 0,995 10 ]o0,090{0,1181] 0,953 10 0,170 [0,2345] 0,906 | 10
0,012 }{0,0151 0,994 10 |0,092;0,1209} 0,952 10 0,172 |0,2376 0,905 ; 10
0,014 |0,0176] 0,993 10 0,094 | 0,1236| 0,951 10 | 0,174 |0,2406{ 0,904 | 10
0,016 {0,0201] 0,992 10 0,096 | 0,1264) 0,949 10 0,176 |0,2438] 0,902 | 10
0,018 {0,0227] 0,991 10 |0,098]0,1291] 0,948 10 0,178 {0,2469| 0,901 | 10

0,020 (0,0252} 0,990 10 |0,100]0,i320§ 0,947 10 0,180 }0,2500| 0,900 | 10
0,022 10,0279 0,989 10 0,102 | 0,1348] 0,946 10 0,182 |0,2531] 0,899 | 10
0,024 | 0,0304| 0,988 10 0,104 | 0,1376| 0,945 10 0,184 {0,2562]| 0,598 | 10
0,026 10,0330} 0,987 10 0,106 | 0,1404] 0,944 10 0,186 |0,2594| 0,896 | 10
0,028 | 0,0355| 0,986 10 0,108} 0,1431| 0,943 10 0,188 [0,2626| 0,895 | 9,83

0,030 10,0381 0,985 10 0,110 | 0,1460| 0,942 10 0,190 |0,2658| 0,894 | 9,67
0,032 | 0,0406| 0,984 10 0,112} 0,1489§ 0,940 10 0,192 {0,2689| 0,892 9,52
0,034 | 0,0432] 0,983 10 0,1¢4]0,15t17( 0,939 10 0,194 }0,2721{ 0,891 9,36
0.036 { 0,0459| 0,982 10 0,116 | 0,1546| 0,938 10 0,196 |0,2753] 0,890 9,21
0,038 | 0,0485] 0,981 10 0,118 0,15741 0,937 10 0,198 10,2785 0,889 9,07

0,040 { 0,0510] 0,980 10 0,120 0,1603( 0,936 10 0,200°10,2818} 0,887 8,92
0,042 {0,0536{( 0,979 10 0,122 0,1631| 0,935 10 0,202 | 0,2850} 0,886 8,78
0,044 | 0,0562| 0,978 10 0,124} 0,1660} 0,934 10 0,204 | 0,2882| 0,885 8,64
0,046 { 0,0589} 0,976 10 0,126 | 0,168%| 0,932 10 0,206 {0,2915| 0,883 8,51
0,048 [ 0,0615| 0,975 10 0,128 0,1719| 0,931 10 0,208 | 0,29481 0,882 8,37

0,050 | 0,0641} 0,974 10 0.130]0,1748| 0,930 10 0,210 | 0,2980| 0,881 8,24
0,052} 0,0667| 0,973 10 0,132]0,1776{ 0,929 10 0,212 0,3013| 0,879 8,12
0,054 | 0,0694| 0,972 10 0,134 | 0,1805]| 0,928 10 0,214 10,3046| 0,878 1,99
0,056 | 0,072t} 0,971 10 0,136} 0,1835( 0,927 10 0,216 | 0,3079| 0,877 7.87
0,05810,0747| 0,970 10 0,138 | 0,1864] 0,925 10 0,218 |0,31{21 0,876 7.5

0,060 [ 0,0774§ 0,969 10 0,140 1 0,1894| 0,924 10 0,220 | 0,3146} 0,874 1,63
0,062 | 0,0801| 0,968 10 0,142 0,1923] 0,923 10 0,222]0,3179| 0,873 7.51
0,064 | 0,0828} 0,967 10 0,144 | 0,1953] 0,922 10 0,224 10,3212| 0,872 7,40
0,066 | 0,0854| 0,966 10 0,146 | 0;,1983] 0,921 10 0,226 | 0,3246] 0,870 7,28
0,068 | 0,0881| 0,965 10 0,148 | 0,2013§ 0,919 10 0,228 10,3280| 0,869 117

0,070 | 0,0907| 0,964 10 0,150] 0,2041{ 0,918 10 0,230 0,3315| 0,867 7,06
0,072 0,0935] 0,963 10 0,152106,2071( 0,917 10 0,232 10,3349 0,866 6,95
0,074 | 0,0962] 0,962 10 0,154} 0,2101| 0,916 10 0,234 { 0,3383f 0,865 6,85
0,076 | 0,0989| 0,960 10 0,156 | 0,2131] 0,915 10 0,236 | 0,3417} 0,863 6,74
0,078 0,1016] 0,959 10 0,158 0,2162| 0,914 10 0,238 0,3451( 0,862 6.64




s

R

At —— "

]

i

diagrarﬁme rectangulaire. Valeurs de «, § et 1000 ¢; en fonction de u

T, a B 1000 n a B 1000 n o B |1 000 ¢
0,240 |0,3486] 0,861 | 6,54 |0,320} 0,5000| 0,800 | 3,500 | 0,400 |0,6910) 0,724 | 1,565
0,242 10,3521} 0,859 | 6.44 ]0,322]0,5041] 0,798 | 3,443 | 0,402 |0,6966| 0,721 | 1,524
0,244 |0,3556] 0,858 | 6,34 ]0,324{0,5083] 0,797 | 3,386 | 0,404 |0,7023( 0,719 | 1,484
0,246 10,3591) 0,856 | 6,25 {0,3260,5126] 0,795 | 3,328 | 0,406 {0,7080( 0,717 | 1,444
0,248 t0,3626] 0,855 ] 6,15 | 0,328|0,516%9] 0,793 | 3,271 | 0,408 |0,7138] 0,714 | 1,403
0,250 [0,3661] 0,854 | 6,06 |0,330|0,5211] 0,792 3,217 | 0,410 0,7196| 0,712 | 1,364
0,252 10,3696} 0,852 [ 5,97 )0,332]|0,5254| 0,790 { 3,162 | 0,412 |0,7256] 0,710 | 1,324
0,254 10,373?] 0,851 | 5,88 }0,334|0,5297| 0,788 | 3,107 | 0,414 [0,7316| 0,707 | 1,284
0,256 [0,3768{ 0,849 | 5,79 }0,33610,5341| 0,786 | 3,053 | 0,416 |0,7376| 0,705 | 1,245
0,258 [0,3804] 0,848 | 5,70 |0,338]0,5385| 0,785 | 3,000 | 0,418 [0,7438( 0,702 | 1,205
0.260 |0,3840{ 0,846 | 5,62 | 0,340 0,5429| 0,783 | 2,947 | 0,420 | 0,7500| 0,700 | 1,166
0,26210,3876{ 0,845 | 5,53 }0,342|0,5474| 0,781 | 2,894 | 0,422 10,7562| 0,697 | 1,128
0,264 10,3913} 0,843 545 | 0,344 |0,5518| 0,779 | 2,843 | 0,424 | 0,7626| 0,695 | 1,090
0,266 |0,3949} 0,842 | 5,36 | 0,346 |0,5563{ 0,777 | 2,792 | 0,426 [0,7691| 0,692 | 1,051
0,268 | 0,3985] 0,841 | 5,28 | 0,348 0,5608] 0,776 | 2,741 | 0,428 [0,7756( 0,690 | 1,013
0,270 |0,4022] 0,839 | 5,20 |0,350|0,5654{ 0,774 | 2,690 | 0,430 | 0,7822| 0,687 | 0,974
0,272 10,4059} 0,838 | 5,12 |0,352|0,5699| 0,772 | 2,641 | 0,432 {0,7890| 0,684 | 0,936
0,274 {04096} 0,836 | 5,04 [0,354|0,5745| 0,770 | 2,592 | 0,434 [ 0,7959| 0,682 | 0,898
0,276 {0,4134] 0,835 | 497 }0,356{0,5791| 0,768 | 2,544 | 0,436 | 0,8028] 0,679 | 0,860
0,278 104171} 0,833 | 4,89 |0,358|0,5838| 0,766 | 2,495 | 0,438 { 0,8099} 0,676 | 0,822
0,280 | 0,4209| 0,832 { 4,82 | 0,360 | 0,5885]| 0,765 | 2,447 | 0,440 (0,8170| 0,673 | 0,784
0.282 {0,4246] 0,830 | 4,74 | 0,362 0,5933| 0,763 | 2,399 | 0,442 | 0,8242| 0,670 | 0,746
0,284 (04284} 0,829 [ 4,67 | 0,364 0,598t 0,761 | 2,352 | 0,444 | 0,8316] 0,667 | 0,708
0,286 |0,4322] 0,827 | 4,60 | 0,366 |0,6029]| 0,759 | 2,305 | 0,446 | 0,8393] 0,664 | 0,670
0,288 |0,4361| 0,826 | 4,53 | 0,368 | 0,6078| 0,757 | 2,25¢ | 0,448 | 0,8469] 0,661 | 0,633
0,290 {0,4399]| 0,824 | 4,46 |0,370|0,6126] 0,755 | 2,212 } 0,450 | 0,8547} 0,658 | 0,595
0,29210,4437] 0,823 | 4,39 |0,372]0,6175} 0,753 | 2,168 | 0,452 0,8627| 0,655 | 0,557
0,294 | 0,4476| 0,821 | 4,32 | 0,374} 0,6225} 0,751 | 2,123 } 0,454 | 0,8709| 0,652 | 0,519
0,296 |04516] 0,819 | 4,25 | 0,376 | 0,6275} 0,749 | 2,078 | 0,456 | 0,8792] 0,648 | 0,481
0,298 |04555] 0,818 [ 4,18 | 0,378 1 0,6325] 0,747 | 2,034 | 0,458 | 0,8877{ 0,645 | 0,443
0,300 10,4595]| 0,816 4,12 | 0,380 0,6376} 0,745 | 1,990 | 0,460 | 0,8965{ 0,641 | 0,404
0,302 [0,4634]| 0,815 | 4,05 | 0,382]|0,6427} 0,743 | 1,946 } 0,462 | 0,9054| 0,638 | 0,366
0,304 {0,4674]| 0,813 3,99 | 0,384 |0,6479( 0,741 | 1,902 | 0,464 | 0,9146] 0,634 | 0,327
0,306 |04714]| 0,811 | 3,92 |0,386|0,6531| 0,739 | 1,859 | 0,466 | 0,9240] 0,630 | 0,288
0,308 | 0,4754| 0,810 3,86 | 0,388 |0,6584} 0,737 | 1,816 | 0,468} 0,9337] 0,626 | 0,248
0,310 |0,4795| 0,808 | 3,80 | ©0,390]|0,6637| 0,735{ 1,773 | 0,470 | 0,9438 0,622 | 0,208
0,312104835] 0,807 | 3,74 |0,392}0,6691] 0,732 1,731 | 0,472 0,9542| 0,618 | 0,168
0314 (04876} 0,805 [ 3,68 | 0,394 |0,6745] 0,730 | 1,689 | 0,474 { 0,9650| 0,614 | 0,127
0,316 |0,4918) 0,803 | 3,62 | 0,396 | 0,6799| 0,728 | 1,648 | 0,476 | 0,9761| 0,610 | 0,086
031804959} 0,802 3,56 | 0,398 |0,6854| 0,726 | 1,607 | 0,478 0,9877} 0,605 | 0,044
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Encadreur: MARTIN MICHEL

INTERPRETATION DES RESULTATS :

Sur la base de 11 réponses, nous avons .
B 81 % qui souhaitent avoir une piscine tandis que 19 % n’en veulent pas.
8 73 % souhaitent une taille de piscine de 16.67 m X 7.5 m, et 9 % optent
pour 12.5 m x 6.00 m.

B 73 % souhaitent une piscine de faible profondeur ( 60 ou 70 cm) pour de jeunes
enfants tandis que 9 % n’en veulent pas. Sur les 73 %, la moitié désire une
communication entre les deux bassins avec une barriere amovible et ’autre moitié
ne veut pas qu’ils communiquent.

W 27 % ne veut rien payer pour rembourser ’investissement, tandis qu’un autre
groupe constituant 27 % également est prét a payer moins de 5000 F par mois. Nous
avons deux autres groupes avec 19 % qui sont prét 4 payer entre 5000 et 10.000 F
par mois et 9 % entre 10.000 et 15.000 F par mois.

B Pour les frais d’entretien ( hors main d’ceuvre), 64 % sont préts a donner moins de
5000 F par mois et 19 % eritre 10.000 et 15.000 F par mois.

B 55 % veulent un revétement intérieur de la piscine avec des carreaux alors que 27 %
optent pour une peinture étanche.

B 19 % pensent utiliser la piscine plusieurs fois par jour, 36 % plusieurs fois par
semaine, 19 % environ une fois par jour et 9 % deux fois par semaine.

B 9 % ne veulent pas de paillotes sur la pelouse tandis que 64 % oui. Parmi ces 64 %,
27 % en souhaitent deux et 37 % trois.

CONCLUSION :

Au vu des enquétes menées, et tenant compte du nombre de réponses obtenues, nous
nous rendons compte que la majorité des enquétés souhaitent avoir une grande piscine de taille
16.67 m x 7.5 m et une petite de faible profondeur ( 60 ou 70 cm ) pour de jeunes enfants.

Cependant, parmi cette majorite, la moitié ne veut pas de communication entre les deux
bassins tandis que 1’autre moiti€ en souhaite une avec une barriére amovible.

Pour le remboursement de 1’investissement, la majorité ne veut rien payer ou a la rigueur
mois de 5.000 F par mois. Quant aux frais d’entretien de la piscine, la tendance est a une
cotisation mensuelle de moins de 5.000 F par mois.

Le revétement intérieur de la piscine par carreaux est souhaité par la majorité des
enquétés. Quant a la fréquence d’utilisation de la piscine, la tendance est de plusieurs fois par
semaine.

Sur le coté ouest de la piscine, il existe Jarife enquétés souhaite
qu’on y installe 3 paillotes ; fonction a prior} : réunios, testaufsion, boigsons.

Enregistré a FArrivée
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QUESTIONNAIRE POUR LA CONCEPTION
D’UN EQUIPEMENT DE LOISIR AQUATIQUE:

Remarque: Cocher la case correspondante a la réponse souhaitée pour chaque question.
1- Souhaitez - vous une piscine ? OouUl O NON 3

2- Quelle taille de piscine souhaitez-vous ?

( dimensions approximatives)
16.67 m x 7.5 m (100 m=3 Aller-Retour (A-R)YO™ 125mx6m (100 m=4 A-R)

10 m x 5 m (100 m=5 A-R)[3 Autre (2 préciser):

3- Souhaitez-vous une piscine de faible profondeur ( 60 ou 70 ¢m ) pour de jeunes enfants ?

Oul 3 NON
Si QUI, souhaitez-vous une communication de ce petit bassin vers le grand bassin dont la profondeur 4 priori

estdel a2m?

oul O NON [
Si OUI, faut-il une barriére amovible pour pouvoir bloquer la communication entre ces 2 bassins?
our 31 NON [

4- Combien seriez-vous prét a payer par mois pour rembourser l'investissement?
Rien [ Moins de 5.000 F 3 Entre 5.000 et 10,000 F 1

Entre 10.000 et 15.000 F T3 Plus de 15.000F [

5- Combien seriez-vous prét a payer par mois pour les frais d'entretien ( hors main d'oeuvre )?
Rien 4 Moins de 5.000 F — Entre 5.000 et 10.000 F —

Entre 10.000 et 15.000 F— Plus de 15.000 F3

6- Quel type de revétement intérieur voulez-vous?
Carreaux — Peinture étanche —

Nota: Par rapport & la peinture étanche, les carreaux devraient augmenter ]e remboursement mensuel
d'environ

500 F.

7- A quel fréquence pensez-vous utiliser la piscine en saison chaude?

Plusieurs fois par jour ] Plusieurs fois par semaine [] 1 ou 2 fois par mois [
Environ 1 fois par jour [ Environ 1 fois par semaine [

8- Sur le co6té ouest de la piscine, il y a une pelouse. Souhaitez-vous qu'on y installe des petites paillotes?
oul 3 NON 3
Si QUI, alors combien en souhaiterez vous?
1] _Nota: Douche et WC existent déja dans et a coté du batiment de service. Une grande
21 paillote de diamétre 8.80 m est aussi prévue dans le cercle qui jouxte la piscine coté
3] Nord. Fonctions a priori. réunion, restauration, boissons



