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AVANT - PROPOS

Ce document élaboré dans le cadre de mémoires de fin de 'étude a 'Ecole inter-Etats
d'ingénieurs de l'équipement rural, s’adresse aux concepteurs des réseaux d'alimentation
en eau potable (AEP). Ils y trouveront des données de base pour Fétablissement de leur
projet. Les chiffres donnés sont des parameétres réels obtenus sur la base de mesures et
des enquétes dans des systémes d'AEP existants.

Le document est subdivisé en chapitres.
Le chapitre 1 présente I'étude dans ses objectifs et la méthodologie.

Les chapitres 2 et 3 sont des synthéses bibliographiques respectivement sur 'analyse du
concept de la demande en eau et sur la politique du gouvernement burkinabé en matiére
de l'eau.

Pour ces chapitres, il vous sera loisible de voir des phrases ou méme des paragraphes
extraits de documents cités en annexe. Chaque fois qu'il en est ainsi, nous avons tenu a
donner la source*, honnéteté intellectuelle 'exige. Si par oubli, nous ne l'avons pas fait,
nous présentons nos excuses aux lecteurs d’une part , mais aussi aux auteurs des dits
documents auxquels nous témoignons toute notre reconnaissance.

Les chapitres 4,5,6,7 et 8 sont consacrés a la présentation de 'enquéte de terrain et aux
résultats obtenus.

Enfin, le chapitre 9 reprend quelques résultats de l'enquéte, pour faire une étude
économique comparative entre le ravitaillement en eau a partir d’'une borne fontaine (BF)
et le ravitaillement a partir d'un branchement privé ( BP).

* Les chiffres entre crochets ( exemple [1] ) renvoient au document cité en bibliographie.



VI

RESUME

Un des problémes les plus délicats pour l'ingénieur charge de la conception d'un réseau
d'approvisionnement en eau potable est celui que pose la détermination des paramétres
de base nécessaires a la conception. En Afrique, trés peu d'études ont été initiées pour
résoudre ce probléme.

L'stude que nous avons menée s'inscrit dans l'optique de faciliter la tache aux
concepteurs, en mettant a leur disposition des données fiables pour I'établissement des
projets adéquats.

A partir de quatre centres choisis au Burkina Faso, et sur la base d'une recherche
documentaire et des enquétes de terrain, I'étude a examiné les aspects suivants:

« mode d'approvisionnement en eau et usage de l'eau:

consommations d'eau dans les ménages;,

Variations de la demande dans le temps;

pertes dans les réseaux;

comparaison économique entre le ravitaillement par borne fontaine et le ravitaillement
par branchement privé.

Le traitement des informations recueillies a permis de dégager les résultats suivants:

* De I'approvisionnement en eau et usage de 'eau:

28 % de la population de Pouytenga et 33 % de celle de Tenkodogo s'approvisionnent a
partir d'un branchement d'eau a domicile tant dis que les autres franges se ravitaillent aux
bornes fontaines.

L'eau est utilisée essentiellement pour les besoins domestiques. L'eau affectée aux
usages non domestiques représente environ 20 % de celle réservée aux usages
domestiques.

* De la consommation d’eau:

La consommation varie en fonction des facteurs suivants: le mode d'approvisionnement
en eau, la saison, le statut d'activité du chef de ménage.

les consommations spécifiques moyennes obtenues selon les modes
d'approvisionnement sont les suivantes:

« 2 la Borne Fontaine : 33 l/jfhbt & Tenkodogo et 27 I/j/hbt a Pouytenga

« au Branchement privé : 51 l/j/hbt & Tenkodogo et 62 I/j/hbt a Pouytenga.



*De la variation de la demande :
La demande varie en fonction du mois, du jour , des heures de la journée.

Les régressions effectuées entre coefficient de pointe et taille de la localité ont montré
que plus la population de la localité est importante, plus le coefficient de pointe diminue.

* Des pertes d'eau dans le réseau:

Les moyennes inter-annuelles des pertes dans les réseaux des différents centres varient
de 12 a 17 % de la quantité d'eau consommee.
La moyenne inter-centres est de 14 %.

* De I'étude comparative entre modes de ravitaillement a partir du réseau.

A partir des résultats de 'enquéte, il a ét¢ menée une analyse économique comparative
de modes de ravitaillement en eau. Cette analyse a révélé que pour des consommations
mensuelles inférieures a 23 m®,valeur de consommation rarement atteinte par une famille
moyenne dans les centres enquétés, ['eau consommée revient plus chére a la borme
fontaine qu'au branchement privé. Ainsi, des solutions économiquement viables ont été
proposées pour I'équipement des ménages en systéme particulier d'approvisionnement
en eau.



INTRODUCTION.

En matiére d’alimentation en eau potable, les politiques nationales des Etats d’Afrigue,
demeurent la mise a la disposition de la population de I'eau en qualite saine et en quantité
suffisante, et ceci tout en optimisant les investissements ainsi que les dépenses de
fonctionnement et d’entretien des installations.

Qu'il s'agisse d’un nouveau réseau a concevoir ou de Pextension d’un réseau existant, la
premiére étape de la conception est l'estimation des besoins de production. Celle - ci
passe nécessairement par la connaissance de la demande en eau. Cette connaissance
n'est cependant pas aisée ; en effet, contrairement aux pays développés dans lesquels
des statistiques existent précisant certains paramétres nécessaires a la conception, en
Afrique, peu de villes ont fait l'objet d’une étude de la demande en eau .

Ainsi, la non disponibilité des données de base pour la conception contraint les
concepteurs a transposer les données d’un site a un autre, entrainant des conséquences
de fois lourdes sur le dimensionnement.

Cette étude qui s'inscrit dans le cadre de mémoires de fin d’étude a I'Ecole Inter-Etats
d'Ingénieur de I'Equipement Rural de Ouagadougou ( E.I.LE.R), a pour objectif d'analyser
la demande en eau dans les petits centres urbains au Burkina Faso.

Sur la base d'une recherche documentaire et d’'une collecte des informations sur le
terrain, I'étude se propose de sortir des données fiables pour I'établissement de projets
adéquats.

On aurait souhaité mener des enquétes couvrant plusieurs petits centres urbains, dans
des zones climatiques différentes, mais les moyens et le temps dont nous disposons ne
nous ont pas permis de realiser ce voeu.

Nous espérons que les études seront poursuivies pour compléter la nétre.

/ o ) G:w&mt - o
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CHAPITRE 1 PRESENTATION DE L'ETUDE

1.1.- CONTEXTE ET PROBLEMATIQUE

L'un des problémes auxquels sont confrontés les concepteurs des projets d’AEP en

Afrique est la non disponibilité des données de base pour la conception. Ces données

sont entre autres :

« la population a desservir par le réseau;

e les pourcentages de cette population se ravitaillant aux bornes fontaines et a
partir des branchements privés;

o les consommations spécifiques;,

o les coefficients de pointe;

¢ l'évolution de la consommation dans le temps.

Si, dans les pays développés , les statistiques existent, précisant ces paramétres, en
Afrique, méme si elles existent, elies sont limitées en nombre, ou encore non ventilées,
donc méconnues de la plupart des projeteurs.

Face a cette situation, il est fréquent de voir dans les dossiers fournis par les bureaux
d'études, des formulations de genre:

"En faisant I'hypothése d'une consommation par habitant de tant...", ou bien

"si, nous considérons un coefficient de pointe de tant...".

Ainsi pour un méme projet, d'un concepteur & un autre, on peut se frouver devant une
gamme variée de valeurs pour la seule consommation, valeurs allant des chiffres bas
caractérisant le minimum traditionnel aux chiffres les pius élevés calqués sur certaines
villes des pays développés. L'un dans l'autre, les conséquences sont énormes:

e dans le premier cas, on assiste & un sous dimensionnement du réseau et la
demande ne peut pas étre satisfaite,

e dans le second cas, le surdimensionnement du réseau, conduit a des colts
dinvestissements élevés ainsi que des charges de fonctionnement et d'entretien
supérieures a celles supportables par la population. Ainsi, le prix de revient élevé du
métre cube produit, contraint une bonne partie de la population a lutilisation des
sources traditionnelles.

Il ressort qu'en Afrique la mise en place des réseaux d'AEP, constitue un véritable
probléme dans sa phase de conception, compte tenu de l'enjeu économique lié au choix
de données de base. Pour pallier a cette situation, la diversification des études dans ce
domaine, est plus que nécessaire ,et les conclusions auxquelles elles auraient abouti,
refléteront mieux nos réalités et serviront dans les futurs projets.
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1.2 - OBJECTIFS ET LIMITE DE L'ETUDE

1.2.1 - Objectifs

L'objectif de cette étude est la connaissance de ia demande en eau dans les petites villes
d'Afrique en général, et celles du Burkina en particulier.

L'étude porte sur les besoins de consommation et leur variation dans le temps.

Compte tenu du temps dont nous disposons, elle portera uniquement sur les besoins
domestiques, particuliérement les besoins humains; donc, ne feront pas partie les besoins
des services publics , des industries et du bétail. Ceux - ci seront par contre intégres et
pris en compte & I'échelle de toute la ville dans l'étude de la variation de la demande.

A cause de la limitation du temps et des moyens, 'étude a été restreinte a quatre centres.

1.2.2. - Objectifs spécifiques

L'office national de 'eau et de l'assainissement (ONEA), a initié en 1995 une étude sur le
théme "Etude socio-économiques d'AEP et d'assainissement des centres secondaires de
FONEA ". Cette étude confiée a un organisme allemand de coopération ( GTZ ) ,S'est
déroulée en Novembre et Décembre 1995. Elle a couvert 33 centres .

L'étude a examiné entre autres les points suivants :mode d'approvisionnement en eau des
ménages, taux de dessertes par le réseau, consommations spécifiques.

Les résultats auxquels la GTZ est parvenue s'écartent souvent de ceux indiqués dans les
rapports techniques de FONEA, comme en témoigne le tableau suivant pour le centre de
Pouytenga:

Tableau 1.1 :Comparaison entre résultats de I'enquéte de la GTZ et ceux du rapport technique :

Parametres Enquéte de la GTZ Rapport technique
Consommation spécifique
dans les BP en | /j/ hbt 52 35
Consommation spécifique aux 23 30
BF en |/ j /hbt

L'ONEA se trouve ainsi devant deux séries de données dont il veut mesurer la fiabilité.
Notre étude permettra d'avoir une troisiéme série de valeurs pour les centres choisis, et
viendra en confrontation ou en complément de versions ci-dessus citées. Cette
confrontation se fera dans deux centres; et dans les autres centres , I'étude sera plutdt
acces a la variation de la demande, aspect non abordé dans les études antérieures.

1.3 - RESULTATS ATTENDUS

La mise a la disposition des projeteurs d’un certain nombre de données fiables pour
létablissement des projets adéquats en AEP, est le principal résultat attendu de cette
étude.
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1.4 - METHODOLOGIE
L'étude a été menée en trois grandes étapes:

e une recherche bibliographique dont le but est, d'une part de bien appréhender le
concept de la demande en eau et d'autre part, de relever les données chiffrées existant
dans la littérature, données relatives aux études antérieures et qui feront I'objet de
comparaison avec celles obtenues a l'issu de notre étude.

« une enquéte de terrain pour la collecte des données;
« le traitement de données de terrain et I'analyse des résultats obtenus: le but est de

ressortir les résultats attendus et de les comparer a ceux de quelques études
antérieures.
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CHAPITRE 2 ANALYSE DU CONCEPT DE LA DEMANDE

2.1 - DEFINITION DE LA DEMANDE EN EAU

Selon la société lyonnaise des eaux [11], la demande en eau représente la quantité d'eau
a prélever dans le milieu naturel a chaque instant pour faire face a la couverture des
besoins, compte tenu des pertes de prélévement a ['utilisation.

2.2 - LES DEUX COMPOSANTES DE LA DEMANDE
La demande en eau est composée de deux facteurs :
¢ les besoins réels en eau,

e les pertes dans la couverture des besoins en eau.

2.2.1. - Les besoins en eau [1]

lls peuvent étre regroupeés en:

a. besoins domestiques: on distingue les besoins vitaux et les besoins liés au niveau de

vie. Les besoins vitaux comprennent les besoins de boisson, cuisson des aliments,
vaisselle, lessive hygiéne corporelle tant dis que ceux liés au niveau de vie comprennent
l'usage de l'eau dans certains équipements domestiques que sont les W-C a chasse
manuelle, douche a eau courante, piscine, arrosage des plantes et pelouse...

b. besoins dans les services publics: il s'agit des besoins dans les ecoles, les hopitaux et
dispensaires, les casernes, les marchés, les abattoirs , les terrains de sport, les
administrations...

c. besoins de commerce et d'industrie: ce sont les besoins nécessaires a la production
des industries et au fonctionnement de grands établissements commerciaux.

Dans les petits centres urbains oU, les industries sont presque inexistantes, ces besoins
sont mois importants que les autres groupes de besoins.

d. besoins pour l'alimentation du bétail.

2.2.2 - Les pertes d'eau

Les pertes constituent la part de la production qui n'est pas facturée aux consommateurs.

Eiles proviennent des causes diverses: :

« les besoins des installations de la station de traitement: lavage des filtres, extraction
des boues de décantation;

e les fuites dans le réseau dues a la cassure des conduites ou au probléeme d'étanchéité
des joints;

+ les débordements et fuite au niveau du chateau;

» les besoins de nettoyage du chateau;

e efc.,..
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Les pertes dans le réseau peuvent souvent atteindre des pourcentages énormes de la
production dans les réseaux anciens mal entretenus; elles sont plus importantes aux
heures de faible consommation ol la pression est forte dans le réseau.

2.3 - FACTEURS INFLUANT SUR LA DEMANDE EN EAU

2.3.1 - Facteurs liés aux besoins en eau

les quantités d'eau consommées dans une ville dépendent :

¢ de la disponibilité de la ressource eau,

« de la qualité de service: pression chez les usagers et absence des coupures d'eau; ) (2

« des facteurs économiques et sociaux: niveau d'industrialisation, niveau d'activités, taille
de la localité;

e du mode de vie :habitudes, niveau de vie;

« des facteurs techniques: qualité organoleptique de l'eau (godt, odeur, turbidité) et
paramétres physico-chimiques( pH, la température, minéralisation...)

« des facteurs climatiques: climat, température.

2.3.2 - Facteurs liés aux pertes

Les pertes dépendent essentiellement de .

o I|'état du réseau: neuf ou ancien;,

+ de l'agressivité de l'eau;

« de I'entretien apporté au réseau :fréquence et efficacité des interventions.

2.4 - LES VARIATIONS DE LA DEMANDE EN EAU

La demande varie selon les saisons et les mois de l'année, les jours de la semaine, les
heures de la journée.

2.4.1 - Variation horaire de la demande en eau

Au cours d'une journée de 24 h, cette variation témoigne d'une certaine irrégularité en ce
que la consommation & peu prés nulle pendant certaines heures de la journée passe par
des maxima a d'autres heures.

Dans les villes a faible activité industrielle, la nuit constitue les heures de faible
consommation.

2.4.2 - Variation journaliére de la demande en eau

Dans l'année, la consommation varie d'un jour a l'autre. On distingue ainsi des jours de
fortes consommations et des jours de faibles consommations. Les fortes consommations
sont enregistrées généralement les jours de grande chaleur, les jours de féte...
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2.4.3 - Variation hebdomadaire de la demande

Ce terme est souvent utilisé par certains auteurs pour signifier la variation de la demande
entre les différents jours de la semaine.

En Afrique, les jours de fin de semaine (Samedi et dimanche) correspondent a des jours
de forte consommation. Ceci s'explique par la présence quasi effective des membres de
certaines familles (fonctionnaires), mais aussi les nettoyages des maisons, les lessives se
font généralement les fins de semaine.

Dans les petits centres urbains, les jours de marché ou le centre constitue un pdle
d'attraction des populations de villages voisins, sont des jours a forte consommation de la
semaine.

2.4.4 - Variation saisonniére et mensuelle

Cette variation tient notamment aux changements des conditions météorologiques et en
particulier de la température, selon les saisons ou les mois de I'année. En effet, en climat
continental oll l'on observe des écarts de température entre les saisons, les
consommations d'eau subissent des variations.

En Afrique, on constate une baisse sensible des consommations en saison des pluies;

cela s'explique par le recours par la population aux eaux de pluie pour la satisfaction de
certains besoins.

2.5 - DE LA SATISFACTION DE LA DEMANDE EN EAU

2.5.1 - Les ressources en eau utilisées

On distingue essentiellement deux types de ressources:
» les eaux souterraines et;
» les eaux de surface.

| - les eaux souterraines

Elles sont captées par forages, puits ou sources et ont les caractéristiques suivantes:

o température constante, quelles que soient les saisons, étant donné l'effet tampon du
sol;

turbidité faible due a la filtration par le sol;

pollution bactérienne et virale faible par rapport aux eaux de surface;

souvent de fortes teneurs en gaz carbonique, Fer ,Manganese.

pH bas et faible alcalinite.

Les eaux souterraines nécessitent un traitement relativement moins colteux que les eaux
de surface. Mais leur débit souvent faible oblige a recourir & plusieurs captages pour
satisfaire la demande en eau [1].
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Ii - Les eaux de Surface:

Elles sont classées en :
e eaux douces: rivieres, lacs, retenues.
e eaux saumétres et salées : mer et océans.

Leur avantage est qu'elles existent trés souvent en quantité suffisante, mais la pollution
dont elles font l'objet par les souillures de l'environnement a cause de leur exposition,
rend leur traitement plus onéreux que celui des eaux de surface.

2.5.2 - Les modes d'approvisionnement en eau

On distingue les ravitaillements a partir du réseau d’AEP, des puits, des cours d'eau
naturels et barrages, de {'eau des pluies.

i. - Le réseau d'AEP:

Sur le réseau, la desserte se fait soit & partir d'un branchement privé ( BP ), soit a partir
des bornes fontaines (B F ).

a. - Le branchement privé (BP):

Ce terme désigne la possession d'un branchement d'eau a domicile.

L'acquisition d'un branchement privé est payante. Au Burkina, la somme minimale gu'il
faut payer pour avoir un branchement est de 135 a 140.000 FCFA.

Les revenus limités des populations africaines font que la grande majorité ne posséde pas
de branchement a domicile.

b. - Les bornes fontaines (BF):

Congues pour les populations démunies ne pouvant pas avoir des branchements a
domicile, elles désignent des postes d'eau publics ol I'eau est directement vendue.

Dans la phase de conception, pour leur emplacement, on s'efforce de respecter certains
critéres entre autres ceux de la distance (une BF a moins de 300 m de chaque usager),
et de la population a desservir ( une BF pour 300 a 600 Habitants) [1].

Au Burkina Faso, 'ONEA considére 500 personnes par BF.

Le nombre de personnes desservies par Borne fontaine dépend de:
la distance entre les bornes fontaines;

la densité de la population;

le débit et le nombre des robinets;

I'heure de fermeture et d'ouverture de la borne fontaine.
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li. - Les puits:

L'eau des puits est utilisée pour des usages aussi divers que varies. L'utilisation de cette
eau pour la satisfaction des besoins de boisson se fait de plus en plus rare dans les
centres urbains; mais par contre elle est utilisée pour satisfaire les besoins de bétail,
lessive, vaisselle et arrosage dans les ménages ou quartiers munis des puits; ceci dans le
souci pour les familles qui l'utilisent, de réduire les quantités d'eau a prendre a partir de la
BF, laquelle est utilisée pour les besoins de boisson et d'hygiene.

Les puits sont plus fréquents dans les quartiers périphériques ; et dans un centre donne,
plus le niveau de la nappe phréatique est éloigné du sol, plus les puits se raréfient.

fii. - Les eaux de surface:

Les rivieres, les lacs et les barrages sont aussi utilisés, mais dans les centres urbains leur
eau est réservée le plus souvent au bétail , a la lessive , ou a la confection des briques
pour la construction.

Iv. - Les eaux de pluie [6]:

Elles sont habituellement des eaux de bonne qualité, surtout en Afrique ou le niveau
d'industrialisation est encore faible, écartant ainsi le risque de contamination par la
poussiére atmosphérique et des gaz étrangers comme le monoxyde de carbone.

Les eaux de pluie sont directement interceptées a travers les tdles par certains ménages
et sont utilisées pour la lessive, la vaisselle et 'hygiéne corporelle.

2.6. - QUELQUES PARAMETRES CARACTERISANT LA DEMANDE ET LEUR UTILITE
DANS LE DIMENSIONNEMENT DES RESEAUX D'AEP

2.6.1. - Les taux de desserte

Ces taux permettent de connaitre la frange de la population se ravitaillant a partir du
réseau et sa répartition suivant le mode d'approvisionnement au réseau. lls interviennent
dans I'estimation des besoins humains.

2.6.2. - Les consommations spécifiques

La consommation spécifique est la quantité d’eau qu'il faut mettre a la disposition d’'une
personne pour satisfaire ses besoins.

Ces données servent a déterminer les besoins domestiques globaux & prendre en compte
dans le dimensionnement du réseau, connaissant la population et les taux de desserte.

2.6.3. - Les coefficients de pointe

a. - Coefficient de pointe journaliére

EUN u‘l

- y u . . . - s 1 . b ¢ }\‘!' A
il caractérise la variation journaliére de la demande et, est donné par I'expression : e ? k )
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CPJ =VJP /VIM [1]
o1 VJP est le volume nécessaire pour satisfaire les besoins du jour
de pointe, et VJM volume journalier moyen.

Les ouvrages de captage, traitement, transport et stockage sont dimensionnés pour
satisfaire a VJP.

b. - Coefficient de pointe horaire

Il caractérise la variation horaire de la demande et est donné par la formule suivante :

CPH = Qph/ Qmh [1] - Ja ‘e (, I
ol Qph est le débit distribué a I'heure de pointe et, N ML
Qmh débit distribué en moyenne par heure.

Qph sert a dimensionner les conduites de distribution. i

2.6.4. - Pourcentage d'eau perdue

Les pertes d'eau sont estimées en pourcentage de I'eau consommée. Elles varient entre
10 et 15 % de la quantité d'eau consommée et peuvent atteindre 40 a 50 % dans les
réseaux trés anciens et mal entretenus [1].

2.7. - LA PREVISION DE LA DEMANDE EN EAU

2.7.1 - Nécessité de prévoir la demande en eau

La prévision de la demande est nécessaire en vue de :

« planifier la réalisation des ouvrages de fagon adéquate ;

« planifier la gestion des ressources en eau pour la satisfaction des différentes
demandes ;

o prévoir les ressources financiéres provenant des ventes ;

« prendre les décisions journaliéres de gestion qui permettent de minimiser les colts tout
en maintenant la qualité et la sécurité de service.

2.7.2. - Méthodes d’évaluation de la demande Future [11].

Il existe deux méthodes principales pour évaluer la demande future :

e /a méthode dite globale qui consiste & extrapoler des tendances constatées dans le
passé ;

e la méthode dite analytique qui consiste a analyser séparément les différents
paramétres conditionnant la demande en eau ( population, consommations spécifiques,
chiffres de production, etc...) , et & prévoir la demande en fonction des évolutions
immédiates et futures que sont les projections de la population, les plans d’urbanisme,
les activités industrielles futures.
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CHAPITRE 3 POLITIQUE NATIONALE BURKINABE EN MATIERE DE
L’EAU DANS LES PETITS CENTRES URBAINS

3.1. - POLITIQUE NATIONALE BURKINABE EN MATIERE DE L’EAU

Le secteur Eau intervient dans la politique de développement national du Burkina, en fant
que soutien de tous les autres secteurs, notamment de celui de la production.

Le Burkina Faso a fait preuve d’une volonté politique de résoudre d'une maniére
significative le probléme de I'eau par la création en 1984 d’un ministére de 'eau et par la
mise place d’une politique nationale de I'eau dont les objectifs sont entre autres d'assurer
un essor continu en apportant des solutions aux problémes de l'eau.

Souscrivant aux objectifs de la décennie internationale de leau potable et de
l'assainissement ( D.1.E.P.A), le Burkina a accordé la priorité a 'eau destinée a la boisson
et aux besoins domestiques, devant toute autre utilisation. Les objectifs de la D.LE.P.A
pour la décennie 80 - 90 étaient qu'au terme de la décennie, toutes les populations du
globe soient pourvues en systéme d’alimentation en eau saine et en systéme correct
d’assainissement [2].

Au Burkina, deux institutions nationales a savoir la direction d'étude et de la
programmation ( DEP) (direction des études et de la planification ) et FO.N.E.A oeuvrent
dans le domaine de l'eau pour l'atteinte des objectifs fixés. La D.E.P est chargée de la
planification et du suivi de la politique nationale de I'eau tant dis que I'O.N.E.A a pour
mission I'exécution des programmes et 'exploitation de toutes les infrastructures d’AEP et
d'assainissement existantes.

3.2. - POLITIQUE BURKINABE POUR L’AEP DES PETITS CENTRES URBAINS

3.2.1. - Définition d’un petit centre urbain

Au Burkina Faso, c'est le statut administratif chef-lieu de province qui est retenu pour
définir un centre urbain.

Dans sa politique d'alimentation en eau, 'ONEA considére comme centre urbain toute
localité dont la population est supérieure a 10.000 habitants et qualifie tous les chefs-lieux
de province a I'exception de BOBO et OUAGADOUGOU de petits et moyens centres
urbains : la frontiére entre petit et moyen n'étant pas bien définie.
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3.2.2. - Prospective pour la décennie 1990 - 2000 assortie des journées techniques
1990 du CIEH [5]

a. - De I'équipement des centres urbains en systéme d'AEP

Les objectifs a caractére politique sont d’équiper tous les chefs-lieux des provinces des
réseaux d’AEP pour rendre possible la décentralisation de administration.

Pour les centres semi - urbains autres que les chefs-lieux de province, la mise en place
des infrastructures d'’AEP se fera en fonction de la rentabilité financiére devant permettre
au minimum la prise en charge des co(ts d'exploitation et d’entretien.

b. - Les normes quantifiant les besoins domestiques en eau

Pour les petits et moyens centres urbains, les normes quantitatives en vigueur sont celles
définies dans le plan quinquenna! 1985-1990 ; elles sont notifiées ci - dessous :

» Centres urbains de moyenne dimension :
*70 |/ j/ hbt aux BP pour 50 % des populations desservies ;
* 30 1/j/ hbt aux BF pour 50 % des populations desservies.

« Centres urbains de faible dimension :
* 50 |/ / hbt aux BP pour 40 % des populations desservies ;
* 30 1/ / hbt aux BF pour 60 % des populations desservies.;
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CHAPITRE 4 PRESENTATION DE L’ENQUETE DE TERRAIN

4.1. - OBJECTIFS
La collecte des données sur les productions et consommations d'eau dans les systemes

d'AEP des différents centres ainsi que les informations relatives aux consommations d'eau
des ménages sont les objectifs majeurs de 'enquéte.

4.2. - METHODE SUIVIE DANS LA COLLECTE DES INFORMATIONS

Les principales informations ont été collectées auprés des directions nationale et
régionale de 'ONEA ou lors des visites effectuées sur le terrain en raison de 2 a 3 jours
par centre choisi.

Les sources utilisées ont été:

e les rapports d'exploitation des centres de L'ONEA;

les registres des stations des différents centres;

les enquétes menées auprés des familles;

les documents des avant-projets d'exécution d'AEP des centres enquétés.

des entretiens occasionnels réalisés a chaque fois qu'une situation attire notre
attention; les principaux interlocuteurs sont: les chefs de centre et leur personnel, les
revendeurs d'eau, les gérants des bomes fontaines, les interprétes,..

4.3. - CRITERES DE CHOIX DES CENTRES ENQUETES

Le refoulement non distributif, et les distributions munies de compteurs a la sortie du
chateau d'eau ont été les critéres fondamentaux dans les choix de centre; ces deux
criteres répondent aux soucis de faciliter les mesures de volume d'eau consommée dans
les différents centres.

Le troisiéme critére est celui de la distance entre les centres; en effet, pour minimiser le
colt de l'étude, les centres ont étés choisis dans la méme direction en quittant
Ouagadougou de telle sorte que tout au plus en trois sorties, les centres choisis soient
couverts.

4.4. - DEROULEMENT DES VISITES SUR LE TERRAIN

Les sorties dans les différents centres se sont déroulees comme indiquées dans le
tableau 4.1:
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Tableau 4.1 : Déroulement des visites sur le terrain

Tenkodogo 08au13/04/97
Pouytenga 13au16/04/97
Koupéla 23au24/04/97
Po 13 au 15/ 05/ 97

4.5. - DESCRIPTION DE L'ENQUETE ET DE LA METHODOLOGIE

4.5.1. - Variation journaliére de 1a demande

A partir des registres des stations de traitement des différents centres, on identifie les
jours de pointe ainsi que les productions mensuelles d'eau de la station.

4.5.2. - Le suivi de la variation horaire de la consommation

Elle a été menée dans tous les centres retenus.

La méthodologie adoptée est la lecture des index des compteurs de chateau d'eau ,et ce,
pendant 24 heures; les lectures se faisant a des intervalles de temps constants égaux a
une heure.

4.5.3. - L'enquéte au niveau des ménages

a. - Centres concemés et nombre de ménages enquéetés

Les centres concernés sont Tenkodogo et Pouytenga.

Les nombres de ménages enquétés sont:
» 54 a Tenkodogo;
« 30 a Pouytenga.

Ces nombres ont étés choisis d'une part compte tenu des moyens et du temps consacré a
cette étude, mais d'autre part, en nous imposant un minimum de 30, unité statistique
requise pour que 'échantillon soit classé dans les échantillons étendus.

b. - Echantillonnage

Dans chaque centre, la répartition spatiale des ménages a enquéter a été faite de fagon a
couvrir toute la ville. L'unité de référence est le secteur. Le nombre de fiches d'enquétes
affectées a chaque secteur est proportionnel a sa taille.
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Cependant dans le traitement, il ne sera pas ressorti les données par secteur mais pour
toute la ville.

¢. - Questionnaire

En fonction des informations recherchées, un questionnaire a été élaboré; un exemplaire
est joint en annexe 2.

Il est administré au chef de ménages ou a ses épouses en cas d'absence de ce dernier.

3.6. - PROBLEMES RENCONTRES

lis sont essentiellement de trois ordres:

e la non tenue a jour des registres des stations, ce qui rend difficile lidentification des
jours de pointe;

e le manque d'adéquation entre certaines donnees de production de registres des
stations et celles indiquées dans les rapports techniques d'exploitation des différents
centres de 'ONEA,

e la non fiabilité des jours de pointe identifiés a Koupéla et Pouytenga, car les lignes
pilotes existant entre station de pompage et chateaux d'eau sont fréquemment
défaillantes.
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CHAPITRES5 MODE D'APPROVISIONNEMENT ET USAGE DE L'EAU

5.1 - MODE D'APPROVISIONNEMENT EN EAU

5.1.1. - Classification des modes d'approvisionnement a partir des résultats de
I'enquéte

On peut distinguer quatre grands groupes:

« les ménages ayant leur branchement d'eau a domicile;

e les ménages s'approvisionnant aux bornes fontaines, soit directement, soit par le biais
d'un revendeur;

« les ménages utilisant simultanément la borne fontaine et d'autres sources naturelles en
particulier les puits et les barrages;

« les ménages utilisant les bornes fontaines ou les puits: dans ces familles, les puits se
substituent aux bornes fontaines en cas de coupure d'eau, ou encore pendant toute la
saison des pluies ol les puits sont bien alimentes.

5.1.2. - Mode d'approvisionnement en eau dans les centres enquétés

a. - Mode d’approvisionnement général

Le tableau 5.1 présente d'une fagon générale les pourcentages par mode
d'approvisionnement dans les deux centres ayant fait 'objet d'enquéte au niveau des
ménages. Les chiffres donnés sont assortis du dépouillement de I'enquéte (voir annexe 4)

Tableau 5.1: Pourcentage pour chaque type d'approvisionnement en eau a Tenkodogo et

Pouytenga

Mode d'approvisionnement | TENKODOGO POUYTENGA -
Branchement privé 276 18.8
Borne fontaine directement 53.5 40.6
Borne fontaine - revendeur 3.5 37.5
Borne fontaine et autres sources 13.7 3.1
Borne fontaine ou Puits 1.7 -

Total 100 100

b. - Catéqorisation des branchements priveés

On distingue selon 'échantillon enquété deux catégories :

e les ménages a branchement simple : un seul robinet de cours;

e les ménages a branchement complet: 1 robinet de cours et d'autres installations
sanitaires.

Les branchements privés enquétés sont composes de :

e 87 % des branchements simples et 33 % de branchements complets a Tenkodogo ;

« 100 % de branchements simples a Pouytenga.
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5.1.3. - Matrice de croisement entre statuts d'activités des chefs de ménage et mode
d'approvisionnement en eau

Cette matrice présente les pourcentages par mode d'approvisionnement et la répartition
de ces pourcentages en fonction des statuts d'activités des chefs de ménages. Les
pourcentages sont donnés par rapport a Péchantilion total

Les tableaux 5.2 et 5.3 présentent les matrice obtenues pour les villes de Tenkodogo, et
Pouytenga..

Tableau 5.2: Matrice de croisement entre statut d'activité et mode d'approvisionnement en eau a
Tenkodogoo :données en pourcentages de I'échantillon total

Statut ' ~ Mode d'approvisionnement Total
d'activitesdu | - . |
chef de Branchement |[Borne Borne fontaine | Borne
ménage privé - fontaine et autre source |fontaine ou
|uniquement autre source |
Cultivateur - 242 8.6 1.7 345
Fonctionnaire 13.8 17.2 3.5 34.5
Commergant 8.6 52 1.7 - 15.5
Secteur - 7 - 1.7 8.6
informel
Sans emploi - 1.7 - - 1.7
Retraité 52 - - - 52
Total 27.6 55.3 13.8 3.4 100

Tableau 5.3 : Matrice de statut d'activités et mode d'approvisionnement en eau a Pouytenga:
valeurs en pourcentages de I'échantilion total

Statut d'activité | ~ Mode d'approvisionnement Total
du chef de|Branchement [Borne  fontaine Borne fontaine |( activité  du
ménage privé uniquement et autre source |chef de
. : . ‘menage) '

Cultivateur - 18.8 3.1 21.9
Fonctionnaire 6.3 6.2 - 12.5
Commergant 9.4 34.3 - 43.7
Secteur informel 3.1 18.8 - 21.9
Sans emploi - - - -
Retraité - - - -

Total 18.8 78.1 3.1 100

Les mode de ravitaillement obtenus selon les regroupements proposés aux tableaux 5.2
5.3, sont représentés aux figures 5.4 et 5.5.
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Figure 5.4 : Camembert du mode d'approvisionnement en eau a Tenkodogo

i
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Figure 5.5 : Camembert du mode d'approvisionnement en eau a Pouytenga
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5.1.4. - Utilisation du réseau d’AEP

Dans cette partie, il s'agit de déterminer les pourcentages de la population se ravitaillant
au réseau d'AEP a partir de deux principaux modes: borne fontaine et branchement prive.

Tableau 5.6 : Pourcentage pour chaque type de ravitaillement a partir du réseau a Tenkodogo et
a Pouytenga

Ravitailementréseau: -~ | ~Pourcentage )
[ TENKODOGO | POUYTENGA =~
Borne fontaine 72.4 81.2
Branchement privé 27.6 18.8
Total 100 100

Dans les deux centres, les populations s'approvisionnent plus a partir des bornes
fontaines qu'a partir des branchements d'eau a domicile.
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Les raisons évoquées sont:

« le coit élevé du branchement { minimum 135.000 F CFA ) dans 59.5 % des familles a
Tenkodogo et 85 % a Pouytenga,

« le non lotissement des quartiers habités ou quartiers non couverts par le réseau dans
7.2 % des ménages a Tenkodogo et 4.2 % a Pouytenga;

« parce qu'elles sont locataires, 26.1 % des familles a Tenkodogo et 4.2 % a Pouytenga
prétendent que c'est au propriétaire de la concession de faire le branchement.

5.1.5. - Analyse du mode de ravitaillement a partir du réseau d'eau pour chaque
statut d'activité du chef de ménage

Cette analyse vise a ressortir pour une catégorie sociale donnée, ses modes
d'approvisionnement en eau et les pourcentages par mode. Les modes
d'approvisionnement seront regroupés en deux grands groupes: les branchements privés
et les bornes fontaines.

Les tableaux 5.7 et 5.8 donnent les résultats pour les deux centres enquétes.

Tableau 5.7 Pourcentage par mode de ravitaillement & partir du réseau d'AEP pour chague
catégorie sociale a4 Tenkodogo

Statutdactivite du chef | Mode d'approvisionnement
de ménage | . 3 ,
1" Branchement privé ~ Borme fontaine: .

Cultivateur - 100
Fonctionnaire 40 60
Commergant 55 45
Secteur informel - 100
Sans emploi - 100
Retraité 100 -

Tableau 5.8 : Pourcentage par type de ravitaillement & partir du réseau d'AEP pour chaque
catégorie sociale a Pouytenga

Activité du-chef de ménage —_Mode d'approvisionnement en eau
_— [TeranchementPrivé |  BomeFontaine
Cuttvatewr | - — 00
Commercant 21 79
Secteur informel 14 86
Retraité R N

A Tenkodogo, On remarque que les cultivateurs, les sans-emploi et le secteur informel
constituent ceux qui n'ont pas de branchement tandis que 40 % des fonctionnaires et
55 % des commergants ont leur branchement d'eau a domicile.
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A Pouytenga, les cultivateurs forment la seule catégorie sociale au sien de laquelle aucun
ménage n'a de branchement prive.

5.1.6 - Moyens de Transport de 'eau

Les moyens de transport utilisés dans la recherche de l'eau sont les charrettes a traction
animale, et celles a motricité humaine communément appelées " pousse - pousse " dans
les centres enquétés.

Les pourcentages de ménages possédant leurs propres moyens de transport de l'eau
sont consignés dans le tableau ; ces pourcentages sont donnés par rapport au nombre de
ménages n'ayant pas de branchement d'eau a domicile.

Tableau 5.9 : Pourcentages de ménages ayant leur propre moyen de transport de l'eau a
Tenkodogo et Pouytenga

Moyensdetranspot | TENKODOGO ~ | POUYTENGA |
Charrette 16.7 8.3
Pousse - pousse 50 33.3

Total 66.7 41.6

Les cultivateurs et commergants sont principalement ceux qui disposent ces charrettes.

Le prix moyen d'un Pousse - Pousse est de 55.000 F a Tenkodogo et 60.000 F a
Pouytenga, soit respectivement 41 % et 44 % du prix minimum d'un branchement privé.

5.2. - USAGE DE L'EAU

5.2.1. - Eau du réseau d'AEP:

Dans 100 % des ménages, cette eau est utilisée pour les besoins vitaux (boisson, cuisine,
hygiéne corporelle, lessive); cependant les familles utilisant simultanément les puits et les
bornes fontaines I'utilisent simplement pour la boisson et la cuisine.

Il existe en dehors de la satisfaction des besoins vitaux, des usages comme I'abreuvage
des animaux, l'arrosage des plantes, la vente de l'eau fraiche en sachets, la fabrication de
la biere traditionnelle ou dolo; les pourcentages des ménages utilisant l'eau du réseau &
ces fins, sont consignés dans le tableau 5.10 :

Tableau 5.10 :Pourcentage des ménages utilisant I'eau du réseau d'AEP pour d'autres
fins autres que les besoins vitaux : cas de Tenkodogo et de Pouytenga

Bétail 13 37
arrosage 4 7
Vente de l'eau 9 3
Fabrication du dolo 4 -

Total 30 47
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Remarque: la vente de I'eau fraiche en sachets et la fabrication du dolo peuvent étre
considérés dans une certaine mesure comme faisant partie des besoins vitaux, dans ce
cas 17 % des ménages a Tenkodogo et 44 % a Pouytenga utilisent l'eau du réseau a
d'autres fins que les besoins vitaux.

En pourcentage de l'eau affectée aux besoins vitaux, celle utilisée pour les fins citées ci -
dessus représente 24 % et 15 % respectivement a Tenkodogo et a Koupéla.

5.2.2. - Eaux de puits et barrages

Non payantes, elles sont utilisées par certains ménages dans un souci d'économie.

L'eau des puits est généralement réservée aux usages tels que la lessive, l'arrosage des
plantes, I' abreuvage des animaux . Mais en cas de coupure, elle se substitue a I'eau de la
bone fontaine pour la satisfaction des autres besoins vitaux dans environ 6 % des
familles a Tenkodogo et 3 % a Pouytenga.

{'eau des barrages est quant a elle utilisée pour le bétail, la lessive, et la confection des
briques pour la construction.

5.3. -RESULTATS PARTIELS

A Tissu de lanalyse du mode d’approvisionnement en eau et usage de l'eau, les résultats
suivants sont obtenus :

*Mode d’approvisionnement en eau a partir du réseau

Le tableau 5.11 présente les pourcentages des familles se ravitaillant aux bornes
fontaines et celles se ravitaillant par branchement prive.

Tableau 5.11 :Récapitulatif du mode de ravitaillement & partir du réseau a Tenkodogo et a

Pouytenga.
Type d'approvisionnement ~ . Pourcentage R
- ___ TENKODOGO [ POUYTENGA =
Borne fontaine 724 81.2
Branchement privé 27.6 18.8
TOTAL 100 100

Les branchements privés sont composés de 67 % de branchements simples avec un seul
robinet de cours et de 33 % de branchements semi - complets & Tenkodogo.

* Usage de I’'eau

L'eau du réseau est essentiellement utilisée pour les besoins vitaux . Il existe d’autres
usages non vitaux dont les parts de 'eau consommée représentent respectivement 24 %
et 15 % de la consommation domestique a Tenkodogo et a Pouytenga.
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CHAPITRE 6 CONSOMMATIONS D'EAU DANS LES MENAGES

6.1. - RAPPELS STATISTIQUES : DEFINITIONS DE QUELQUES PARAMETRES DE
POSITION.

Les paramétres que nous allons utiliser pour caractériser la variable consommation sont:
la moyenne, la médiane, et le mode.

« La moyenne: pour un échantillon donné, c'est le rapport entre ja somme de toutes les
valeurs prises par la variable étudiée et le nombre d'observations.
La moyenne est généralement précisée par I'écart type ( parameétre de dispersion) qui
mesure la dispersion des diverses valeurs que peut prendre la variable autour de la
valeur moyenne.

« La médiane: C'est la valeur de la variable qui a 50 % de chance d'étre dépassee; il
existe autant d'observations en dessous de cette valeur qu'au dessus.
Pour une variable discréte, si N est la taille de I'échantillon, ia médiane correspond a la
valeur de rang N/2 pour N pair et de rang (N+1)/2 pour N impair ,aprés classement par
ordre croissant des différentes valeurs observées [14].
Dans le cas d'une variable continue, la médiane est I'abscisse du point dont la
fréquence est 0,5 sur le graphe de la fonction de répartition.

¢ Le mode: C'est la valeur ayant la plus forte probabilité d'apparition pour une variable
discréte. Dans le cas continu, le terme est remplacé par classe modale qui est
lintervalle ayant la plus grande fréquence d'apparition.

6.2. - CONSOMMATIONS SPECIFIQUES DES MENAGES SE RAVITAILLANT PAR
DES BRANCHEMENTS PRIVES

6.2.1. - Résultats des enquétes

Les dépouillements des résultats de I'enquéte au niveau des ménages ont donné les
consommations indiquées dans les tableaux 6.1 et 6.2.

Tableau 6.1° consommations spécifiques en lf/hbt dans quelques ménages se ravitaillant
par BP a Pouytenga.

Numéro d’'ordre nombre de Type de Consommation | consommation
du ménage personnes branchement moyenne spécifique en
mensuelle en m’ I/j.hbt

1 11 simple 21.73 66

2 10 simple 7.40 25

3 9 simple 12.42 46

4 4 simple 13.14 109

Moyenne + écart - type 62 + 36
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Tableau 6.2 @ consommations spécifiques en lfjifhbt dans quelques ménages se ravitaillant
par BP a Tenkodogo

Numéro | Nombrede | _Typede [ consommation | Consommation
dordredu | personnes | branchement | mensuelle | spécifiqu

1 simple 15.60

2 simple 5.40

3 simple 21.20

4 simple 20.00

5 simple 11.00

6 semi - complet 12.43

7 semi - complet 15.50

8 11 semi - complet 12.75

9 17 simple 13.00

10 13 simple 16.40

11 20 semi - complet 31.00

12 6 simple 7.80

Moyenne + écart - type

6.2.2. - Analyse des résultats

a.- Paramétres de position de la consommation spécifique

En dehors de la moyenne, la détermination de ces paramétres nécessite le choix d'un
type de distribution de la variable a étudier : dans un premier temps, cette derniére a été
considérée comme discréte avec les valeurs des observations indiquées dans les
tableaux 6.1 et 6.2; dans un deuxiéme temps, il y a eu un regroupement de ces valeurs en
intervalles de taille 10 pour former une distribution continue.

Tableau 6.3 | Paramétres de position de la consommation spécifique des ménages se
ravitaillant a partir des BP & Tenkodogo et a Pouyenga : valeurs en lfji/hbt

Centre | Typede: | :
* | branchement > |Médiane |C
pﬂ\’é 1 R DR (. b i
simple 45 + 20 43 X 45 [40;50]
Tenkodogo |semi- 61+ 20 XX XX XX XX
complet
les deux 51 + 21 47 47 47 [40;50]
Pouytenga |simple 62 + 36 XX XX XX XX

X, XX ; ces paramétres n'ont pas été définis, car pour( x ) toutes les valeurs ont été observées
une seule fois, donc ont la méme fréquence d'apparition et pour (xx ) le nombre d'observations est
faible pour les types de branchements concernes
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b. - Analyse des résultats suivants les normes définies dans la prospective de I'AEP des
centres urbains de faible dimension pour la décennie 1990-2000 au BURKINA

La politique du gouvernement burkinabé est que pour cette décennie, la consommation
spécifique dans les ménages se ravitaillant par branchement privé soit de 50 I/ j /hbt dans
les centres de faible dimension .

Les moyennes obtenues dans les centres enquétés ne sont pas trop différentes des
valeurs guides recommandées dans la politique du gouvernement Burkinabé.

Cependant 'analyse des résultats en détail montre que 50 % des ménages dans chaque
centre ont une consommation spécifique inférieure a la norme définie.

c. - Comparaison des résultats obtenus avec les résulfats de l'enquéte de la GTZ el _ceux
du rapport technique 1994

Pour les branchements privés, le tableau 6.4 confronte les valeurs des consommations
obtenues a lissu de notre &tude, a celles de I'enquéte de la GTZ et du rapport technique.

Tableau 6.4 : Comparaison des résultats obtenus a ceux de L'enquéte de la GTZ et du rapport
technique de 'ONEA de I'année 1994 pour les ménages se ravitaillant a partir des
branchements privés : Valeurs des consommations spécifiques en l/j/hbt.

Centres | Notreenquéte | Enquétedela GTZ | Rapport techni
e T A9

TENKODOGO 51 35 40

POUYTENGA 62 52 35

Les résultats obtenus sont quelque peu différents. On peut cependant remarquer que les
valeurs de ces études antérieures sont incluses dans lintervalle de tolérance défini par
notre écart-type ( voir tableau 6.3 ).

La supériorité de nos résultats peut étre expliquée par l'existence dans I'échantillon de
quelques grands consommateurs. Ainsi les tableaux 6.1 et 6.2 montrent que le ménage
n°4 a Pouytenga consomme 109 Ifi/hbt et les ménages n° 1, 6 et 7 consomment
respectivement 87, 83 et 74 I/j/hbt.

Aussi, la grande spécificité de chaque enquéte demeure son échantillonnage notamment
la taille de I'échantilion. Et selon 'échantilion enquété, les résultats peuvent étre trés

différents.

d. - Comparaison des résultats avec les valeurs prises en comple dans les avant - projels

Le tableau 6.5 donne les valeurs des consommations obtenues et celles relevées dans
les dossiers d'avant - projets d'AEP des différents centres.
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Tableau 6.5 : Comparaison entre consommations spécifiques en lfifhbt obtenues et celles prises
en compte dans le dimensionnement : valeurs relatives au BP

_ — | TENKODOGO |  POUYTENGA =
Consommation - enquéte 51 62
Consommation - projet 80 57

Figure 6.6 : Camembert de comparaison entre les valeurs de consommation obtenues par
enquéte et les valeurs prises en compte dans les avant-projets : cas des BP.

80+
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404
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M Valeur enguéte
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TENKODOGO POUYTENGA

A Pouytenga, la consommation que nous avons obtenue est peu différente de celle prise
en compte dans le dimensionnement du reseau.

A Tenkodogo, par contre, les deux valeurs sont remarquablement différentes.

6.3.- CONSOMMATIONS SPECIFIQUES DANS LES MENAGES N'AYANT PAS DE
BRANCHEMENT PRIVE

6.3.1. - Résultats des enquétes

Les tableaux 6.7 et 6.8 présentent les résultats obtenus.

Deux séries sont a distinguer & Pouytenga : les valeurs de la période ol s'est déroulée
l'enquéte, et les valeurs obtenues en demandant aux ménages d'indiquer leurs
consommations de saison des pluies.

Pour Tenkodogo, le nombre des familles ayant fourni des informations sur leurs
consommations de saison des pluies est trés faibe. Ceci ne nous a pas permis de sortir
pour cette localité, la série des valeurs relatives a la dite saison.
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Tableau 6.7 ‘consommations spécifiques dans les ménages n'ayant pas de branchements privés
a Pouytenga : Résultats de I'enquéte réalisée du 15 au 16 Avril 1997

Numéro Nbre de pers. Consommation moyenne Consommations
d’ordre du Dans le journaliére en litres spécifiques en | / j.hbt
ménage ménage
Période de valeurs Période de valeurs
'enquéte estimées pour| I'enquéte estimées
(saison la saison des pour la
séche) pluies saison des

pluies
1 10 100 100 10 10
2 13 340 340 26 26
3 10 650 200 65 20
4 9 220 200 24 22
5 7 130 130 19 19
6 8 180 200 23 25
7 14 400 400 29 29
8 10 200 200 20 20
9 10 200 200 20 20
10 5 300 300 60 60
11 19 400 400 21 21
12 15 800 400 53 27
13 20 400 400 20 20
14 9 229 229 25 25
15 10 200 200 20 20
16 18 400 400 22 22
17 20 500 500 25 25
18 20 780 780 39 39
19 20 480 200 24 10
20 10 400 200 40 20
21 20 700 700 35 35
22 22 350 200 16 9
23 10 500 500 50 50
24 12 200 200 17 17
25 10 200 200 20 20
26 8 200 200 25 25

Moyennes inter - ménages + écart - type 29 + 14 24+ 11

Moyenne pondérée * + écart - type 27.+12

* La moyenne pondérée est obtenue en considerant une durée de 4 mois pour la saison
des pluies et 8 mois pour ia saison séche dans la zone .
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Tableau 6.8 : consommations spécifiques dans quelques ménages n'ayant pas de branchement
privé a Tenkodogo* : données de la periode de I'enquéte : du 09 au 12 Avril 1997.

Numéro d'ordredu -

‘ménage | dansleménage | _ 1,
1 10 240 24
2 3 100 33
3 7 362 52
4 12 360 30
5 5 200 40
6 4 250 63
7 9 97 11
8 6 206 34
9 15 600 40
10 7 367 52
11 5 123 25
12 10 200 20
13 12 429 36
14 8 200 25
15 6 360 60
16 3 80 27
17 16 850 53
18 3 114 38
19 5 66 13
20 9 380 42
21 7 300 43
22 6 200 33
23 5 110 22
24 15 200 13
25 19 467 24
26 5 200 40
27 6 97 16
28 5 200 40
29 7 200 29
30 10 229 23
31 10 400 40
32 22 600 27
33 8 200 33
34 9 300 33
35 10 400 40
36 9 400 44
37 4 40 10
38 8 229 29
39 8 200 25
40 14 400 29
41 5 180 36
42 12 400 33

Moyenne inter - ménages + écart -type 33+ 12

*Pour Tenkodogo, une seule famille a donné l'estimation de sa consommation en saison des
pluies, raison pour laquelle le tableau ne fait pas ressortir les données de la saison des pluies.
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6.3.2. - Analyse des résultats

a. - Parameétres de position de la consommation spécifique

Pour les ménages n'ayant pas de branchement prive, le tableau 6.9 donne les paramétres
de position de la consommation spécifique.

Tableau 6.9 : Paramétres de position de la consommation spécifigue dans les ménages
n'ayant pas de branchement privé & Pouytenga et a Tenkodogo: valeurs en lfj/hbt

Centres Période Parameétres
ou saison | Moyenne Distribution discréte Distribution continue
Médiane Mode Médiane classe
modale
Séche 29 + 14 24 20 22 [16;25]
Pouytenga | pluies 24 + 11 21 20 21 115;20])
année 27 £ 12 23 20 22 [15;20]
Tenkodogo | année 33+12 33 40 32 [35;40]

A Pouytenga, dans les trois cas examinés, les moyennes ne sont pas incluses dans les
classes modales : elles sont supérieures aux extrémités droites des classes. Cela traduit
Pexistence de quelques valeurs élevees de consommations les ayant influencées, les
déportant ainsi hors des intervalles contenant les plus grands nombres de valeurs
observées. La confirmation est obtenue par des modes et médianes inférieurs aux
moyennes.

A Tenkodogo, la moyenne obtenue est peu différente de la médiane, mais elle est
inférieure a la plus petite valeur de la classe modale et aussi au mode : ceci traduit
I'existence de quelques valeurs faibles de consommations ayant affecté la moyenne.

b. - Variation de la consommation spécifique avec la saison : cas de Pouytenga

La consommation spécifique moyenne inter-ménages est de 29 lfjfhbt en saison séche
contre 25 lfj/nbt en saison des pluies, soit une baisse moyenne d’environ 15 %. Cette
baisse s'explique par l'utilisation des eaux de pluies en hivernage pour la satisfaction de
certains besoins comme la lessive, la vaisselle et quelques fois I'hygiéne corporelie.

c. - Variation de la consommation en fonction du moyen de transport de l'eau : cas de
Tenkodogo

Pour les familles se ravitaillant directement aux bornes fontaines, on distingue deux

grands groupes :

« le groupe | rassemble les familles utilisant des barriques de 200 litres pour la recherche
de l'eau. Ces barriques sont montées sur des charrettes a traction animale ou sur des
" Pousse-pousse ".

e le groupe Il rassemble les familles utilisant des seaux, des bassines ou des canaris
pour la recherche de l'eau.
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Le tableau 6.10 donne les consommations spécifiques moyennes de chaque groupe.

Tableau 6. 10 : Consommations spécifiques en fonction du récipient de transport de 'eau pour les
ménages n'ayant pas de branchement privé & Tenkodogo.

Groupe Consommation spécifique Ecart - type
en l/ifhbt
Groupe | 35 13
Groupe |l 30 10

Ces résultats montrent que l'utilisation d'une barrique, comme recipient de recherche de
I'eau est un facteur tendant a accroitre la consommation spécifique.

d. - Consommation spécifique en fonction du type d’activité du chef de ménage

Pour les familles n'ayant pas de BP, les consommations spécifiques moyennes en
fonction du type d'activité du chef de menage, sont consignées dans le tableau 6.11.

Tableau 6.11 : consommation spécifique en lj/hbt en fonction du type d'activité du chef de
ménage pour les centres de Tenkodogo et Pouytenga : valeurs pour les ménages sans BP

Statut d'achivité du chef de | Consommation spécifique & “Consommation speciique |
ménage |  TENKODOGO |  aPOUYTENGA

Cultivateur 34 28

commerg¢ant 32 28

Fonctionnaire 36 45

Secteur informel 25 26

Sans emploi 10 -

Les familles des fonctionnaires consomment relativement plus que les autres groupes.

e. - analyse des résultats suivant les normes quantitatives définies dans la prospective
des AEP des centres urbains pour la décennie 1990-2000 au Burkina Faso

La norme définie dans le plan quinquennal est de 30 l/j/hbt pour le ravitaillement a la
borne fontaine. Il s'agit ici de ressortir le pourcentage des familles ne satisfaisant pas a cet
objectif fixe.

En tenant compte uniquement de la moyenne des consommations dans les deux centres,
on peut dire que l'objectif est atteint & Tenkodogo ol la moyenne est de 33 l/jj/hbt et un
petit effort reste a faire & Pouytenga ou la moyenne est de 27 lfj/hbt.

Cependant l'analyse des résultats de l'enquéte en détail fait ressortir les résultats
suivants: 77 % des familles a Pouytenga et 38 % des familles & Tenkodogo consomment

moins de 30 lfj/hbt.
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f. - Comparaison des résultats obtenus avec les résultats de l'enquéte de la GTZ et ceux
du rapport technique 1994

Tableau 6,12 : Comparaison des résultats obtenus avec ceux de I'enquéte de la GTZ et ceux du
rapport technique 1994 pour les familles n‘ayant pas de branchement privé.

Centres _______ |Notreenquéte _ |Enquétedela GTZ | rapport technique
TENKODOGO 33 18 21
POUYTENGA 27 23 30

Les résultats que nous avons obtenus sont supérieurs a ceux de 'enquéte de la GTZ.
Cette différence peut étre expliquée par le fait que les deux enquétes se sont dérouiées a
des périodes différentes : en Décembre (Hivers) pour la GTZ et en Avril (Eté ) pour la
ndtre. Bien que les questionnaires fassent ressortir clairement le désir de donner les
consommations pour chaque saison, les ménages ont plutét tendance a donner
uniquement leurs consommations de la période pendant laquelle se déroule I'enquéte.
Ainsi en période de grande chaleur (Avril), la consommation est supérieure a celies des
autres mois en particulier le mois de Décembre ol la température est relativement basse.

Les résultats du rapport technique de 'ONEA pour l'année 1994 ne reposent sur aucune
enquéte. Ce sont des valeurs moyennes sur toute l'année. Les calculs des
consommations spécifiques sont menés a partir du volume d'eau facturée aux bornes
fontaines, en considérant 500 personnes desservies par une borne fontaine. La plupart
des bornes fontaines n'enregistrent pas une telle fréquentation alors que quelques-unes
situées dans les quartiers a forte densité humaine peuvent de loin dépasser ce nhombre.
Ces raisons font que la consommation définie sur cette base ne peut rarement refiéter la
réalité.

g. - Comparaison des valeurs de consommalions obtenues dans les ménages sans BP
avec les valeurs prises en compte dans les avant Projets

Le tableau 6.13 confronte les consommations spécifiques que nous avons déterminées, a
celles prises en compte dans le dimensionnement des réseaux d'AEP des centres

Tableau 6.13 : Comparaison entre valeurs des consommations trouvées dans notre enquéte et
valeurs prises en compte dans les avants projets : cas des ménages sans BP.

Paramétres -~ | - TENKODOGO _
Valeur enquéte en l/j/hbt 33
Valeur projet en l/j/hbt 28

40+

304

W Valeur enquéte
MVieur Projet

20+

10

TENKDOGO POUYTENGA
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Les consommations spécifiques obtenues sont peu différentes de celles prises en compte
dans la phase de conception.

6.4. - CONSOMMATIONS GLOBALES

Dans cette partie, il est question de déterminer la consommation spécifique moyenne
dans I'échantillon considéré, donc tout mode d'approvisionnement confondu.
Les résultats obtenus sont indiqués dans le tableau 6.14.

Tableau 6.14 : Consommations globales en I/jfhbt a Tenkodogo et a Pouytenga

Paramaties | TENKODOGO |  POUYTENGA
Consommation globale 37 32
Ecart - type 16 20

6.5 .- RESULTATS PARTIELS

* Consommations spécifiques en fonction du mode d'approvisionnement

Dans les deux centres enquétés, les consommations spécifiques obtenues pour chaque
type de ravitaillement au réseau sont indiquées dans le tableau 6.15.

Tableau 6.15 : consommations spécifiques au BP et a la BF a Tenkodogo et a Pouytenga. :
valeurs en l/j/hbt

Centres | Bomefontaine . | ~_ Branchem

- e o Simple
TENKODOGO 33 46

POUYTENGA 27 62 -

* Facteurs dont dépend la consommation de l'eau:

La consommation dépend.
« du mode de ravitaillement en eau,
o de la saison;
o du type d'activité du chef de ménage;
¢ du moyen de transport de l'eau.
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CHAPITRE 7 VARIATIONS DE LA DEMANDE EN EAU

7.1 - VARIATION MENSUELLE

L'analyse dans cette partie se fera & partir des donnees de production de trois centres
retenus : Koupéla, Pouytenga et Tenkodogo ( données en annexe 3).

7.1.1. - Données de production de I'année 95

Tableau 7.1 : Productions mensuelles de I'année 1995 a Koupéla, Pouytenga et Tenkodogo

Mois Koupéla Pouytenga Tenkodogo
Janvier 11469 17750 15823
Février 11257 18556 15455
Mars 15063 23478 18380
Awvril 12039 23478 18117
Mai 14979 23042 18443
Juin 12278 18702 15810
Juitlet 10672 14192 14963
Aot 7386 10245 12139
Septembre 8977 12937 12091
Octobre 11138 16527 14437
Novembre 11877 16527 18107
Décembre 12870 20153 19233
Total 14005 2156587 192998

7.1.2 - Variation de la demande en eau sur I'année

A partir des données de production de l'année 1995, les variations mensuelles de la
demande sont celles représentées dans les Figures 7.2, 7.3 et 7.4.

Figure 7.2 : Variation mensuelle de la demande en eau au cours de l'année 1995 a Koupéla
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Figure 7.3 : Variation mensuelle de la demande en eau au cours de I'année 1995 a Pouytenga
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7.1.3 - Evolution de la demande en_eau sur l'année

L'analyse des courbes précédentes montre que:

e les mois de Février, Mars, Avril et Mai enregistrent les productions les plus élevées de
l'année . Ceci s'explique par la chaleur qui regne en ces mois. La pointe mensuelle est
généralement enregistrée au cours d'un de ces mois. Cependant la ville de Tenkodogo
présente une exception : la pointe est atteinte au mois de Décembre. La raison donnée
par le responsable du centre est que cette ville posséde un fort pourcentage de
chrétiens, et au mois de Décembre, les préparatifs des différentes fétes augmentent la
demande;
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» Les mois de juillet, Aodt et septembre enregistrent les productions les plus faibles. Ces
mois correspondent a la saison des pluies. Pour cette saison, I'enquéte au niveau des
ménages nous a révélés que certaines familles utilisent les eaux de pluies pour la
satisfaction des besoins comme la lessive, la vaisselle. Elles réduisent ainsi leurs
quantités d'eau a prendre a partir du réseau d'AEP.

7.1.4.- Coefficients de pointe mensuelle

Il est défini comme le rapport entre la production du mois de pointe et la production
moyenne mensuelle de I'année. Les données de production utilisées ( annexe 3 ) sont
des données moyennes sur plusieurs années: 14 ans a Tenkodogo et Koupéla ,et 3 ans a
Pouytenga.

a .- Résultats de calcul

A partir des données mensuelles de production des stations de pompage des centres de
Koupéla, Pouytenga et Tenkodogo, les coefficients de pointe mensuelle ont été calcules.
Ces données sont relatives aux années indiquées dans le tableau 7.5.

Tableau 7.5 : Coefficients de pointe mensuelle dans les centres de Koupéla, Tenkodogo et

Pouytenga
Années Koupéla Pouytenga Tenkodogo
Population | Coefficient | Population | Coefficient Population | Coefficient
estimée de pointe estimee de pointe estimée de pointe
[9] mensuelle [9] mensuelle [9] mensuelle
1982 1.62 1.41
1983 1.80 1.59
1984 1.50 1.33
1985 9619 1.39 23331 1.42
1986 9920 1.22 23502 1.24
1987 10185 1.28 23600 1.30
1988 10750 1.21 25500 1.19
1989 10886 1.27 25823 1.14
1990 11177 1.23 26515 1.12
1991 11477 1.21 27226 1.13
1992 11750 1.50 27800 1.60
1993 12080 1.34 15163 1.31 28347 1.21
1994 12382 1.34 15542 1.43 29112 1.37
1995 12815 1.29 15931 1.30 29898 1.20

b. - Relation entre coefficient de pointe et Population

A partir des résultats du tableau 7.5 , une régression a été effectuée entre les coefficients
de pointe et les populations estimées des divers centres. Les types de régression suivants
ont été testés:

e régression linéaire;
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régression logarithmique;
régression polynomiale:
régression en puissance

et régression exponentielle.

. & & &

La régression a été effectuée en formant un seul échantillon avec les valeurs obtenues
dans tous les centres, ceci pour avoir une bonne représentativité de I'echantilion, donc
une assez bonne fiabilité du modéle a obtenir.

La figure 7.6 donne un exemple de régression, ici la régression polynomiale.

Figure 7.6 : Courbe de régression entre coefficient de pointe mensuelle et taille de la localité
- cas de la régression polynomiale.
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En désignant par X la population de la localité et par Y le coefficient de pointe, les
relations suivantes ont €té obtenues:

e Y =-2E-06 X+1.33 et R?= 0.0229 avec la régression linéaire;

Y = -0.0376 In(X) +1.6559 et R*= 0.00186 avec la régression logarithmique;

Y = -4 E-10 X? +1 E-05 X +1.20605 et R?= 0.0327 avec la régression polynomiale;

Y = 1.7878 X°9% ot R2=0.0265 avec la régression en puissance,
e Y =1.335e2E08X ot R?=0.0321 avec la régression exponentielle.

Tous ces modéles montrent qu'il existe une corrélation négative entre le coefficient de
pointe mensuelle et la taille de la localité. Autrement dit, lorsque la population augmente,
le coefficient de pointe diminue.

Les coefficients de détermination R? obtenus sont trés faibles, Cela traduit la difficulte
d'adapter un modeéle a I'échantilion propose.

Cependant, nous pouvons retenir les regressions polynomiale et en exponentielle comme
modéles les mieux adaptées, a cause de leur coefficient R? relativement élevé.
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7.2 - VARIATION JOURNALIERE

7.2.1 - Jours de pointe

Pour les années 1995 et 1996, les jours de pointe relevés correspondent:

« ades jours de féte a Tenkodogo : 24/11/95 et 31/12/96;

» 2 des jours du mois d'Avril dans les autres centres: ces pointes sont certainement dues
a la chaleur.

7.2.2 - Coefficients de pointe journaliére

C'est le rapport entre la production du jour de pointe et la production moyenne journaliere
sur l'année.

a. - Résultats des calculs

Les données de production du jour de pointe sont relevees a partir des registres des
stations de pompage des différents centres. Les productions journaliéres moyennes sont
calculées a partir des données de l'annexe 3.

Tableau 7.7 : Coefficients de pointe journaliére pour les années 1995 et 1996 dans les centres
enquétes

—

o | P6
320

‘Années | Paramétres | Koupéla | Pouyt
Production
moyenne/jour
1995 | Production du 500 974 790 500
jour de pointe

Coefficient 1.25 1.62 1.49 1.56
de pointe

journ.
Population 12700 15931 29898 16646

( Source :
Rapport tech.
ONEA 1995)
Production 470 672 591 362
moyenne/ jour
1996 | Production du 782 998 830 544
jour de pointe
Coefficient 1.66 1.48 1.40 1.50
de pointe

journ.
Poputation au 17230 19300 31784 17050
recensement !‘
1996 !
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Ces coefficients sont assez élevés par rapport aux valeurs indiquées dans la littérature. |l
est généralement admis [1] que le coefficient de pointe journaliére varie entre 1.05 et 1.3
selon la taille et les activités de la ville.

Les valeurs élevées trouvées dans les centres de Pouytenga et Koupéla sont surtout dues
au mauvais fonctionnement des lignes pilotes existant entre les réservoirs et la station de
pompage. |l arrive trés fréquemment que les pompes ne s'arrétent pas bien que les
chateaux d'eau soient pleins. Ceci montre & quel point, les jours de pointe identifiés ne
sont pas fiables.

b. - Relation entre coefficient de pointe journaliére et population

Les régressions effectuées sur I'échantillon formé par les coefficients de pointe (Y ) et les
populations (X ) des centres enquétés ont donné les relations suivantes:

= -2 E-06 X+1.5291 et R?=0.008 avec la régression linéaire,

Y =-0.001 In(X) + 1.4844 et R? = 6 E-06 avec la régression logarithmique;
Y= -3 E-09 X2 +0.0002 X -0.1178 et R* = 0.5789 avec la régression polynomiale.

o Y

1.3383 X "%9'% et R* = (.0014 pour la régression en puissance.

Y =1.511 e "B07X et R? =0.0031 pour la régression exponentielle.

Ces relations montrent que lorsque la population croit, le coefficient de pointe journaliére
diminue.

Figure 7.8 : Courbe de régression entre coefficient de pointe journaliére et population de la
localité; données de 4 centres enquétés : cas de la régression linéaire.
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Figure 7.11 : Variation horaire de la consommation a Koupéla, mesure effectuée du 24/04/97 a

12 h00 au 25/04/97 & 12 h00
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Figure 7.12 : Variation horaire de la consommation a Pouytenga, mesures effectuées du

13 /04/97 a 10 h au 14/04/97 a 10.h
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Figure 7.13 : Variation de la consommation a Tenkodogo, mesures effectuées du 8/04/97 a 18 h
au 09/04/97 a 18 h
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7.3.2 - Evolution de la consommation dans la journée

a. - Les heures de pointe

L'analyse des courbes précédentes fait ressortir deux pointes dans la journée.

- Une premiére pointe entre 6h00 et 10h00 . Cette période correspond aux périodes
d'afluence des bornes fontaines. En effet, dés leur réveil, les ménages ont le souci de
disposer de I'eau nécessaire pour satisfaire les besoins journaliers;

- une deuxiéme pointe entre 16h00 et 19h00 : cette période correspond a la fin de la
journée de travail pour certains, donc aux heures de toilettes. Pour d'autres familles, c'est
le moment de remplir leurs récipients afin de disposer de l'eau toute la nuit.

Notons que les pointes sont surtout influencées par les bornes fontaines. Ces derniéres
sont ouvertes a 6h00 et fermées entre 18h00 et 19h00. L'ouverture et la fermeture sont
les moments ol les bornes fontaines sont beaucoup sollicitées.

b. - Les heures creuses

Ce sont les heures de faible consommation. A partir de 20h00, on assiste & une baisse
rapide de la consommation . De 23h00 jusqu'a 5h00 du matin, les quantités consommeées
sont négligeables; elles correspondent le plus souvent aux pertes dans le réseau ou a
quelques rares usages dans certaines familles ou dans les hotels.

La faible consommation au cours de la nuit caractérise les centres peu urbanisés ou la fin
des activités est précoce et, ol il n'y a pratiquement pas d'industries fonctionnant la nuit.

7.3.3 - Coefficients de pointe horaire

Le coefficient de pointe horaire représente le rapport entre le volume consommeé a I'heure
de pointe et le volume moyen consommé par heure au cours de la journée.

a. - Résuitats des calculs

Pour les centres enqietés, les coefficients de pointe déterminés sur la base des mesures
que nous avons effectuées, sont consignés dans le tableau 7.15

Tableau 7.15 : Coefficients de pointe horaire dans les centres enquétes

Parametres | P06 | Koupéla . | Pouytenga
volume journalier 345 640 913
Volume moyen /h 14.4 26.7 38
Volume de I'heure 42.0 69 92
de pointe en m®
Coefficientde | = 292 1 258 2.42 | 231
pointe horaire _ .
Population ( hbts) 17050 17230 19300 31784
au RGP 1996
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b. - Relation entre coefficient de pointe horaire et taille de la localité

Les résultats obtenus montrent que le coefficient de pointe est inversement proportionnel
a la taille de la localité.

Les régressions effectuées sur I'échantillon du tableau 7.14, ont donné les relations
suivantes entre coefficient de pointe journaliére Y et population résidante X :

e Y =-3E-05X+ 3.125 et R? = 0.5251 avec la régression linéaire

Y = -0.6575 In(X)+ 9.0886 et R? =0.53 avec la régression logarithmique

Y = 1 E-08 X2 - 0.005 X +9.0643 et R? =0.7769 avec la régression polynomiale

Y = 33.158 X% gt R? =0.5598 avec la régression en puissance

Y = 3.1852 e~ ' E%X et R2 =0.5251 avec la régression exponentielle.

Les modeéles obtenus présentent des coefficients de determination relativement
acceptables, cela traduit la facilité avec laquelle le nuage de points a été bien modélisé,
c'est peut étre d{ 4 la taille faible de notre échantillon.

La régression polynomiale est celle qui se distingue par son coefficient le plus élevé. Mais
elle ne reflete I'évolution réelle du coefficient de pointe que lorsque la population est
supérieure a une certaine valeur : ce modéle n'est pas bien adapté.

Les autres modéles peuvent quant a eux étre retenus. Un exemple de graphique est
donné en figure 7.16

Tableau 7.16 : courbe de tendance d'évolution du coefficient de pointe avec la taille de la localité :
cas de la régression en exponentielle .

* Coeff

— COUrbe de
tendance

Coefficient de pointe horaire

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000

Population en hbts
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.7.3.3 - Comparaison des coefficients de pointe obtenus avec les coefficients pris
en compte dans les études d'avant - projet : cas de Tenkodogo et de Pouytenga

Tableau 7. 17 : Comparaison entre les coefficients de pointe horaire de notre étude et les
coefficients ayant servi au dimensionnement des réseaux : cas de Tenkodogo
et Pouytenga

— [ Tenkedogo |
Coefficient obtenu 2.31
Coefficient Projet 2.01

Figure 7.18 : Comparaison entre coefficients de pointe horaire obtenus et coefficients projet

2,5+

24
1,54

HCoefficient obtenu

. W Cosfficlent projet
0,54

04

Tenkodogo Pouytenga

Les coefficients pris en compte dans les avant - projets ne sont pas trés différents de ceux
que nous avons obtenus par mesures..

7.4 - RESULTATS PARTIELS

Périodes de pointe:

Au cours d'une journée, deux pointes sont identifiées: la premiére entre 6 h et 10 h et la
seconde entre 16 h et 19 h. Selon la localité, c'est I'une ou l'autre des pointes qui est la
plus aigué.

Les pointes journaliéres sont enregistrées les jours de féte, ou les jours de grande
chaleur.

Les mois de Février, Mars et Avril enregistrent les plus fortes consommations de l'annee.
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* Coefficients de pointe:
Les régressions faites entre coefficients de pointe et taille de la localité ont monté une
corrélation négative entre ces deux paramétres. En désignant par X la population, et par Y
le coefficient de pointe, quelques relations adaptées obtenues sont données ci-dessous :
e Y=-2E-06 X +1.33 pour la pointe mensuelle;
e Y =-2E-06 X +1.5291 pour la pointe journaliére;
e Y =-3 E-05 X +3.125 pour la pointe horaire.

Ces relations montrent que les coefficients de pointe sont inversement proportionnels a la
taille de la localité.
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CHAPITRE 8 : LES PERTES D'EAU DANS LE RESEAU

8.1. - DEFINITIONS DES PERTES

Les pertes représentent la part de la production qui n'est pas consommeée. C'est donc la
différence entre la quantité d'eau produite et celle consommee.

8.2.- PERTES D'EAU DANS LE RESEAU: CAS DE 3 CENTRES ENQUETES

Partant des données de production et de consommation sur un certain nombre d'années
dans les centres de Tenkodogo, Pouytenga et Koupéla (voir annnexe ), nous exprimons
les pertes dans le réseau en pourcentage de la consommation. Le tableau 8.1 présente
les résultats:

Tableau 8.1 : Pertes en pourcentages de la consommation dans les centres de Pouytenga,
Tenkodogo et Koupéla : Données depuis I' année de mise en service du réseau

__Années | | Qf)-:44

1 - 'Pouytenga | 1 v Koupéla - -
1982 9.8 13.1
1983 47 .1 12.7
1984 16.6 4.8
1985 14.6 16.8
1986 10.3 14.5
1987 4.8 21.1
1988 5.7 21.3
1989 9.9 1.9
1980 8.7 6.9
1991 104 9.1
1992 0.0 12.3
1993 111 9.2 10.6
1994 26.5 117 7.4
1995 14.2 14.5 0.0

A Tenkodogo, les pertes atteignent exceptionnellement 47 % en année 1983, soit un an
seulement aprés la mise en service du réseau. Ce pourcentage est quand méme assez
excessif.

Cela peut étre expliqué soit par un mauvais fonctionnement de certains compteurs, soit
par un mangue d'entretien du réseau, soit aussi par une erreur dans le report des lectures
des index de compteurs.

Les données de consommation de l'année 1992 a Tenkodogo et de année 1995 a
Koupéla sont égales aux données de production; ce qui équivaut a des pertes nulles dans
le réseau. Cela est une aberration, car quels que soient I'état du réseau et le niveau de
son entretien, on ne pourra atteindre ces résultats spectaculaires.
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8.3. - PERTES MOYENNES INTER-ANNUELLES

Les deux remarques formulées dans le paragraphe 8.2 nous aménent a émettre des
réserves sur la fiabilité de certaines données, en particulier celles des années 1992 a
Tenkodogo et 1995 a Koupéla. Nous les excluons alors pour le calcul des pertes
moyennes inter-annuelles dans les réseaux.

Tableau 8.2 :Pertes moyennes inter-annuelles en pourcentages de la consommation dans les
centres de Pouytenga, Tenkodogo et Koupéla.

o T 1. POUYTENGA [ TENKODOGO | KOUPELA
Pertes moyennes 17.3 % 13.3% 1.7 %
inter-annuelles
Année de mise en 1992 1982 1981
service du réseau

Les pertes dans le réseau sont plus importantes dans les réseaux neufs.

Ces résultats trouvés sont contradictoires a ceux indiqués dans la littérature. Il est
généralement admis que les pertes sont proportionnelles a l'age du réseau. Elles sont
estimées entre 5 et 10 % des besoins de consommations en eau pour un réseau neuf et,
15 et 20 % pour les anciens réseaux , voire jusqu'a 50 % dans les réseaux trés vieux mal
entretenus ou qui sont soumis a des eaux agressives. [1]

La moyenne inter-centres des pertes d'eau est de 14.1 %, exprimée en pourcentage de la
consommation.

8.4. - INDICES DE PERTES

Les pertes moyennes permettent simplement d'avoir une idée de fimportance des pertes,
mais elles ne donnent pas I'état du réseau. Pour ce faire, on utilise l'indice de pertes qui
tient compte de la longueur du réseau et donne les pertes en m*/j/km de canalisation.

Tableau 8.3 : indices des pertes dans les réseaux de Pouytenga, Tenkodogo et Koupéla : cas des
années 1994 et 1995 [12]

indice de pertes en 2.84 0.77
année 1994

indice de pertes en 3.36 2.18 -
année 1995

La baisse des indices de pertes traduit le dévouement de TONEA & minimiser les pertes
d'eau en procédant & des interventions réguliéres sur le réseau.

Analyse de la demande en eau dans les petits centres urbains au Burkina Faso



47

8.5 - RESULTATS PARTIELS

Les pertes moyennes inter-annuelles dans les réseaux des divers centres varient de 11 a
17 % en pourcentage de l'eau consommee,
La moyenne inter-centres est de 14 %.
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CHAPITRE 9 ETUDE ECONOMIQUE COMPARATIVE ENTRE MODE DE
RAVITAILLEMENT A PARTIR D'UNE BORNE FONTAINE ET
MODE DE RAVITAILLEMENT AU BRANCHEMENT PRIVE

9.1 : PRIX INTRINSEQUES DU METRE CUBE D’EAU CONSOMMEE

Les prix intrinséques sont les prix appliqués par 'ONEA. lIs sont fonction du mode de
ravitaillement:

- 4 la borne fontaine, le prix est uniforme: le métre cube colte 179 F CFA

- au branchement privé: la facturation est faite par tranche:

Tableau 9.1 : Prix du métre cube d'eau au Branchement privé

" Tranche | PrixdumatrecubeenF CFA
00a10m? 169
11a26m° 325
26 a50m® 830
513100 m® 882
plus de 100 m° 892

ces chiffres montrent que l'eau est intrinséquement plus chére au branchement privé qu'a
la borne fontaine; cela traduit la volonté manifeste de 'ONEA d'aider les familles
démunies ( n'ayant pas de BP) en leur appliquant des tarifs assez réduits.

9.2 - : PRIX DU METRE CUBE D'EAU A LA BORNE FONTAINE : PRISE EN COMPTE
DU CIRCUIT DE VENTE

Les données du paragraphe précédent montrent que I'ONEA vend l'eau plus cher au
branchement privé qu'a la borne fontaine. Mais la réalité est tout autre. En effet, en tenant
compte du circuit de vente ( fontainier, revendeur d'eau ), les prix du métre cube d'eau
pour ceux qui s'approvisionnent aux bornes fontaines sont les suivants:

- 2754 300 F CFA ala borne fontaine directement;

- 750 a 1250 F avec les revendeurs.

Les agents intermédiaires entre 'ONEA et les consommateurs d'eau a la borne fontaine,
majorent le prix du métre cube de 54 % a 600 % du prix réel appliqué par TONEA.

Avec ces chiffres, il est bien discutable d'affirmer que I'eau est plus chére au branchement
privé qu'a la bome fontaine. Les prochains paragraphes améneront des precisions
complémentaires.
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9.3 - COMPARAISON ENTRE LES DEUX MODES DE RAVITAILLEMENT : CAS D'UNE
FAMILLE MOYENNE A TENKODOGO

Dans cette partie, il s'agit de faire une comparaison de la facturation de l'eau a la borne
fontaine et aux branchements privés pour une famille de taille moyenne & Tenkodogo. Le
circuit de vente de l'eau sera pris en compte.

Les données utilisées sont les résultats de I'enquéte:

- la taille moyenne d'un ménage est de 9 personnes ( voir annexe 3)

- les consommations spécifiques sont de 33 I/j/hbt a la borne fontaine et 51 I/i/hbt au
branchement privé

- les prix du métre cube pour le ravitaillement a la BF sont des prix moyens: 275 F ala
fontaine (soit 55 F CFA la barrique de 200 litres) et 1000 F au revendeur( 200f la barrique)
- le prix du métre cube au BP est conforme au paragraphe 9.1.

9.3.1. - cas ol le coit du transport de I'eau n'est pas intégré

Les calculs sont faits sans tenir compte de la fagon dont I'eau est amenée dans la famille
(moyens de transport). Les resultats sont consignés dans le tableau 9.2

Tableau 9.2 : Calcul du prix de revient de I'eau consommée pour un approvisionnement en BP et
pour un approvisionnement a la BF : cas d'une famille de 9@ membres

mode de | con | Consommation: | Prix ONEA | Prix:
ravitaillement | S : ;mensﬁ_quII_e en*mafff: en F CFA | fontai
—— 2 1 9 — — Febi.
BF 33 8.9 1595 2450

L'eau est plus chére pour une famille moyenne qui s'approvisionne au branchement privé
que pour la méme famille se ravitaillant & la borne fontaine, ceci sans prendre en compte
le colit du transport de l'eau.

9.3.2 - Prise en compte du cot du transport de |'eau

Les transports de l'eau sont assurés soit par le réseau (cas du BP), soit par les
revendeurs, soit par les moyens familiaux comme les charrettes a motricité humaine ou
pousse-pousse.

Pour le BP et les pousse-pousse, le coit du transport est pris égal a 'amortissement. Le
montant moyen considéré pour l'acquisition d'un branchement privé est de 160.000 F CFA
et le prix d'un pousse-pousse est de 55.000 F CFA. Les durees de vie sont de 30 ans
pour le réseau et 3 ans pour le pousse-pousse. Les calculs des amortissements donnent
445 F/mois au BP et 1530 F/mois pour le pousse-pousse

En partant des résultats des calculs effectues au paragraphe 9.3.1, la prise en compte du
colt du transport de I'eau revient & augmenter les amortissements aux prix trouves. Les
résultats des calculs sont donnés au tableau 9.3.
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Tableau 9.3 : Calcul du prix de 'eau consommée avec prise en compte du colt de transport : cas

d'une famille moyenne de © membres.

Mode de| Prix ONEA Prix de 'eau en-intégrant le codt du tran
ravitaillement | oufontaine| | -
| parmois |
réseau revendeur
BP 2925 3370 - -
BF 2450 - 8900 3980

En prenant en compte le colt du transport de I'eau, le ravitaillement revient plus cher a la

Borne fontaine qu'au branchement privé.

9.4. - COMPARAISON GENERALE ENTRE LES COUTS D'APPROVISINNEMENT

9.4.1 -Cas ou le Coiit du transport de I'eau n'est pas pris en compte

La comparaison sera faite pour des volumes compris entre 0 et 100 m?®. Le prix de l'eau
est celui indiqué au paragraphe 9.1 tandis que le prix & la BF est pris égala 275 F le me.
Le tableau 9.4 donne les résultats des calculs.

Tableau 9.4 : Evolution du prix de l'eau en fonction du volume consommé pour les ravitaillements
au BP et a la BF : Co(t du transport de I'eau non intégré.(prix en F CFA).

Volume consommé Prix de l'eau au BP Prix de 'eau a la BF
0 0 0
10 1690 2750
25 6565 6875
50 27315 13750
100 71415 27500

Figure 9.5 : Courbes d'évolution du prix de l'eau en fonction du volume consommé pour les
ravitaillements au BP et a la BF : cas ol le co(it du transport de I'eau n'est pas intégré.
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Le graphique précédent montre que jusqu'a 27 m®, 'approvisionnement au BP revient
moins cher que le ravitaillement a la BF.

9.4.2 - Prise en compte du coiit du transport de I'eau

Par rapport au paragraphe 9.3.1, les prix dans cette partie tiennent compte de
I'amortissement a savoir 445 F CFA /mois pour le BP et 1530 F CFA/mois pour un
Pousse-pousse. Le prix de 'eau au revendeur est de 200 F CFA la barrique de 200 I, soit
1000 F CFA le m*

Tableau 9.6 : calcul du prix de l'eau en fonction du volume consommé pour les ravitaillements au
BP et & la BF: cas ou le colt du transport est pris en compte.

Volume consommé: | ixauBP | Prix - Revendeur
. enFCFA | = enFCFA
0 0 0 0
10 2135 10000 - 4280
25 7010 25000 8405
50 27760 50000 15280
100 71860 100000 29030

Figure 9.7 : Courbes d'évolution des prix de I'eau en fonction du volume consommeé : cas ol le
transport de l'eau est pris en compte.
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En tenant compte du co(t du transport de |'eau, on remarque que:

- 'approvisionnement en eau auprés des revendeurs est plus colteux que le ravitaillement
au BP et ceci quel que soit le volume consomme.

- l'approvisionnement a la BF en utilisant ses propres moyens de transport de l'eau collte
plus cher que le ravitaillement au BP, ceci pour un volume consommé inférieur & 23 m®,

9.5. - CONCLUSION PARTIELLE

’analyse comparative a montré que pour des consommations inférieures a 23 m® il serait
plus économique de s'approvisionner a partir d'un branchement prive.

Pourtant, les consommations mensuelles des familles n'ayant pas de branchement privé
atteignent rarement ces chiffres. La raison principale évoquée pour la non possession
d'un BP est le codt élevé de celui-ci (minimum 135000 F CFA et en moyenne 160.000 F
CFA). Les familles préférent alors acheter des pousse-pousse a 55.000 F CFA pour
s'approvisionner a la BF. Cette solution est bien sare plus économique que l'achat de
l'eau avec les revendeurs mais elle demeure plus coliteuse que la possession d'un BP,
tant que la consommation de la famille est inférieure a 23 m’.

Il ressort ainsi que les bornes fontaines initialement congues pour aider les families
démunies, ne satisfont pas aux objectifs fixés. En effet, lintégration dans le circuit de
vente des agents comme le fontainier ou le revendeur contribue sans nul doute a rendre
l'eau plus chére que si les familles avaient leur propre branchement d'eau a domicile.

Il est donc impératif que des solutions soient trouvees pour l'approvisionnement en eau
des familles n'ayant pas de BP. Ces solutions doivent étre orientées dans le sens soit de
faire acquérir a ces familles des BP, soit 4 chercher au mieux a éliminer le fontainier et les
revendeurs, du circuit de vente de I'eau. Le paragraphe 9.6 présente deux solutions que
nous avons particulierement retenues.

9.6. - PROPOSITIONS POUR L'APPROVISIONNEMENT EN EAU DES MENAGES
N'AYANT PAS DE BRANCHEMENT PRIVE.

9.6.1. - Acquisition d'un BP a domicile

Cette solution consiste a équiper en BP les familles qui le désirent, quitte a trouver un
compromis au niveau du payement du branchement. A cet effet, on procédera de cette
maniére:

- payement initial de 60.000 F pour la mise en place du branchement;

- payement par tranche mensuelle du montant restant , soit 7500 f/mois pendant 10 mois
pour un branchement de 5 ml de canalisation ( coCt égal 135.000 F).

Cette solution a l'avantage que le versement initial équivaut a peu prés au prix d'un
pousse-pousse . Aussi, le payement par tranche soulagera les ménages et contribuera a
masquer la cherté du branchement qu'elles évoquent. Ainsi, en lieu et place d'un pousse-
pousse, les familles préféreraient utiliser la somme pour acquérir un branchement d'eau a
domicile.
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9.6.2. - Les postes de distribution collective (PDC) [2]

Cette solution est une innovation proposée par Mr A. H. MAIGA dans sa thése pour
I'obtention du grade de Docteur és sciences techniques. C'est 1a une idée que nous avons
épousée pour ses avantages.

a. - Description de la solution{2]

Les PDC sont des espaces aménagés dans des places publiques pour abriter les robinets
de prise des ménages environnants. lls sont composés d'un mur équipé de robinets
espacés d'un métre, avec un socle pour recevoir les récipients d'eau ( voir annexe 6)

Les PDC sont placés en lieu et place des BF.

La distance maximale entre sites de PDC est prise égale a 200 m, soit 100 m au
maximum entre usager et PDC.

Comme la superficie moyenne d'une parcelle est de 300 m® en Afrique de l'ouest, il y aura
entre 6 et 8 ménages par PDC.

Afin de minimiser les colits, on réalisera quatre PDC sur un site { dans un carrefour par
exemple ) alimenté & partir d'un seul branchement sur la conduite publique
(voir annexe 6 ).

Un té de dérivation tenant lieu de branchement collectif est réalisé sur la conduite
publique pour alimenter les PDC. La conduite de dérivation est de 33.6 mm de diamétre
en PVC..

A chaque ménage est affecté un compteur et un robinet de prise qu'il fermera au
cadenas. :

b. - Souscription d'un abonnement [2}

La souscription d'un ménage a un abonnement se fera aprés paiement des frais suivants:
- la garantie du compteur,
- le prix et les frais de mise en place du robinet de puisage.

c.- avantages de la solution [2]

Cette solution présente beaucoup d'avantages:

- le fontainier et le revendeur sont éliminés du circuit de ravitaillement;

- 'accés est libre pour chagque ménage;

- le paiement se fait par mois et non a chaque ravitaillement comme c'est le cas avec les
BF;

- le réseau des conduites est moins cher qu'avec les BP, car il est limité aux rues
principales;

- le colit de 'abonnement est minimal.
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CONCLUSION GENERALE

De la réalisation de cette étude, on peut tirer des enseignements pertinents et formuler
des suggestions pour améliorer et orienter les études futures.

* L'enquéte de terrain:

Elle a porté sur 4 centres, ceci, compte tenu des moyens et temps limités alloués a cette
&tude. Le nombre de centres est bien sar faible pour représenter tout le Burkina.

Les prochaines études devront analyser des échantillons beaucoup plus étendus, afin
d'assurer une bonne fiabilité des conclusions obtenues.

Aussi, 'étude peut étre élargie aux pays de la sous - région ( Mali, Niger, Céte d'ivoire...),
pour ainsi sortir une base de données adaptee a la réalité sous - régionale, voire africaine.

* Sur les résultats:

Le dépouillement a révélé que la taille de certains échantillons analysés s'averent
insuffisante : c'est le cas par exemple des nombres de branchements privés enquétés
dans les deux centres. Cela est d0 au caractére général donnée a 'étude. En effet, le
concept de la demande étant trop compiexe, il est difficile, & travers une enquéte non
ciblée, d'aborder tous les aspects.

A Tavenir, il serait intéressant que I'étude soit scindée en parties, et que dans chaque
partie, les recherches puissent aller en profondeur.

Pour cette étude, la taille de quelques échantillons analysés est certes faible. Mais, les
renseignements obtenus présentent des intéréts certains. En effet, les informations
contenues dans ce document, permettent d'approcher mieux qu'avant en tout cas, la
réalité aussi bien pour le dimensionnement des ouvrages d'adduction que de distribution
et de stockage. Cependant il convient d'attirer l'attention des projeteurs que ces données
ne doivent pas étre percues comme parfaites, mais elles doivent constituer des
indications sérieuses qu'il faut adapter a la situation qui se présente a eux.

Au terme de la présente étude, nous n'avons pas la prétention d'affirmer que les objectifs
sont atteints, mais nous pensons avoir apporté quelques lumiéres aux projeteurs d'AEP.
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Annexe A1.1 : POSITIONNEMENT SUR CARTE DES CENTRES ENQUETES

Légende
vy  Centres enquetés

== —
0 50 100




ANNEXE A1.2 : Présentation du centre de Tenkodogo:

FICHE SYNOPTIQUE DE PRESENTATION DES CENTRES ENQUETES

GENERALITES

Nom de la ville :TENKODOGO

Statut administratif :Chef lieu de province

Services et industries existants : abattoir, hépital , usine de jus de tamarin, écoles, hétels (3),
bars et restaurants, autres services publics (ONEA, ONATEL, ONP, élevage agriculture,

hydraulique, sécurité (commissariat, gendarmerie)...)

Climat : saison séche (octobre a mai), saisoh des pluies (Juin a Septembre) ;Température :22
a 39°C

DEMOGRAPHIE

Population : 31784 habitants au RGP 1996

Taux d’accroissement : 5,9 %

Ethnies :Bissa, Mossi, peulh, Frafra et ashanti du Ghana et Togo

Religion :christianisme ( dominante }, islam, animisme.

ACTIVITES SOCIO - ECONOMIQUES
Activités dominantes :agriculture et commerce
Activités secondaires : secteur informel

Activités marginales :élevage, artisanat

RESSOURCES EN EAU :Puits traditionnels, Forages, Barrages (2)

RESEAU AEP

Année de mise en service :1981

Longueur actuelle du réseau :22 km dont 8 km en refoulement pur

Nombre de borne fontaine en 1997 :32

Nombre de branchements privés actifs en 1997:224 ( particuliers :197 et administrations :27)
Sources utilisées : 9 forages

Type d’adduction :sans distribution

Nombre de chateau d’eau et leur capacité : 2 (un métallique de 150 m?® et un en béton de

300 m®)




ANNEXE A1.3 : Présentation du centre de Pouytenga.

FICHE SYNOPTIQUE DE PRESENTATION DES CENTRES ENQUETES

GENERALITES :

Nom de la ville :POUYTENGA

Statut administratif :Chef lieu de département

Services et industries existants : abattoir, hdpital ,&écoles, hétels (3), bars et restauraﬁts,

laiterie, unité de fabrique d’huile d’arachide, autres services publics (ONEA, ONATEL,
ONP, élevage, agriculture, hydraulique, sécurité (commissariat, gendarmerie)...)

DEMOGRAPHIE
Population : 19300 hbts au RGP 1996
Taux d’accroissement naturel de la population : 5.4 %

Ethnies : Gourmantché, Bissa, Mossi, peulh, Frafra et ashanti du Ghana et Togo, Haoussa et
Djerma du Niger

Religion :Islam ( dominante ),christianisme, animisme.

ACTIVITES SOCIO - ECONOMIQUES
Activités dominantes :Commerce (80 %)
Activités secondaires : Elevage, agriculture

Activités marginales :artisanat, industries

RESSOURCES EN EAU :Puits traditionnels, Forages, Barrage( 1) + celui d’ltenga

RESEAU AEP

Année de mise en service : 1992

Longueur actuelle du réseau :23.8 km dont 11 km en disrtibution
Nombre de borne fontaine en 1997 :28

Nombre de branchements privés actifs en 1997:91

Source utilisée : barrage d'ltenga

Type d’adduction :sans distribution

Nombre de chateau d’eau et leur capacité : 1 ( métallique de 800 m°)




ANNEXE A1.4 : Présentation du centre de Koupéla

FICHE SYNOPTIQUE DE PRESENTATION DES CENTRES ENQUETES

GENERALITES

Nom de la ville :KOUPELA

Statut administratif :Chef lieu de province

Services et industries existants : abattoir, hopital ,&coles, hotels (3), bars et restaurants,

autres services publics (ONEA, ONATEL, ONP, elevage
agriculture, hydraulique, sécurité (commissariat, gendarmerie)...)

DEMOGRAPHIE

Population en 1997 : 17230 hbts

Taux d’accroissement naturel: 3.7 %

Ethnies : Gourmantché, Bissa, Mossi, peulh, Frafra et ashanti du Ghana et Togo

Religion :christianisme (dominante ), islam, animisme

ACTIVITES SOCIO - ECONOMIQUES
Activités dominantes :agriculture et commerce
Activités secondaires : secteur informel'

Activités marginales :élevage, artisanat

RESSOURCES EN EAU :Puits traditionnels, Forages, Barrages (2) + celui d’ltenga

RESEAU AEP

Année de mise en service :1980

Longueur actuelle du réseau :33.8 km dont 20.8 km en disrtibution

Nombre de borne fontaine en 1997 :24

Nombre de branchements privés actifs en 1997:304 (Particuliers :197 et administrations :31)
Sources utilisées : 5 forages + barrage d’ltenga

Type d’adduction :sans distribution

Nombre de chateau d'eau et leur capacité : 2 (un métallique de 150 m® et un en béton de
150 m®)




ANNEXE A1.5 : Présentation du centre de P8

FICHE SYNOPTIQUE DE PRESENTATION DES CENTRES ENQUETES

GENERALITES

Nom de la ville :PO

Statut administratif :Chef lieu de province

Services et industries existants : abattoir, hopital , , écoles, hétels (3), bars et restaurants,

autres services publics (ONEA, ONATEL, ONP, élevage, agriculture, hydraulique, sécurité
(commissariat, gendarmerie, compagnie militaire)...)

DEMOGRAPHIE

Popuiation : 17050 habitants au RGP 1996

Taux d'accroissement : 2,9 %

Ethnies :Bissa, Mossi, Gourountsi, peulh, Frafra et ashanti du Ghana et Togo

Religion :christianisme, islam, animisme

ACTIVITES SOCIO - ECONOMIQUES
Activités dominantes :agriculture et commerce
Activités secondaires : secteur informel

Activités marginales :élevage, artisanat

RESSOURCES EN EAU :Puits traditionnels, Forages.

RESEAU AEP

Année de mise en service :1982
Longueur actuelle du réseau : donnée manquante
Nombre de bornes fontaines en 1997 :33
Nombre de branchements privés actifs en 1997:176 ( particuliers :146 et administrations :30)
Sources utilisées : forages
Type d'adduction :sans distribution
Nombre de chateau d'eau et leur capacité : 1 (un métallique de 150 m?)







ANNEXE 2 :FICHE D’'ENQUETE DE LA DEMANDE EN EAU DANS LES PETITS
CENTRES URBAINS AU BURKINA FASO

Ville : o Année d’implantation dAEP:
Taux de couverture de la ville par le réseau : .................
N° du ménage et Nbre de personnes -
Profession du chef de famille :..............
Mode d'approvisionnement en eau : B.P: O
SansB.P: O

1. MENAGE AVEC BRANCHEMENT PRIVE
1.1 Equipements
1.1.1 Nombre de robinets de prise dans la cours :

1.1.2 Autres équipements sanitaires :

Cuisine avec évier O Cuisine sans évier:  []
W.C a chasse d'eau | Latrine
Douche a eau courante 0 Douche traditionnelle 0

1.1.3 Provisions d'eau dans des récipients et fermeture du robinet ?
oui m|
non (m|

1.2 Consommation et usage de I'eau du robinet

1.2.1 quels usages faites vous de I'eau des robinets ?

Cuisine O Bétail m|

lessive (m} Arrosage a

Toilette O vente m]

Boisson O autres 0O

1.2.2 Consommations mensuelles en m® des mois précédents :

mois1: mois4: .

mois2: ... mois5: ...

mois 3: ... mois6: ... Moyen. Mens :..............

1.2.3 Distribuez - vous de 'eau a vos voising ?

Oui: O Non : O
1.2.4 Sioui, indiquez la quantité par jouren (A), (B) , (C)ou (D) :

1.3 Autres sources d'approvisionnement en eau

1.3.1 Utilisez - vous d'autres sources d’approvisionnement en eau ?

Oui O Non |

Définition des objectifs de ’enquéte de terrain



1.3.2 Si oui, lesquelles ? Précisez quantité par jour et usage fait :

Source d’eau utilisée quantité prélevée par jour en |usage fait (boisson, plantes,
(A}, (B), (C)ou (D) cuisine ,lessive, bétail...)

forage

puits

marigot

autres

3.3 Pourquoi utilisez - vous ces autres sources !

économiser l'argent
coupures d'eau ONEA

O
a

Autres (a préciser):

I MENAGE SANS B.P OU AVEC B.P FERME PAR L'ONEA

2.1 Source d’approvisionnement en eau et usage fait de I'eau

Sources

Sources utilisées
en saison

guantit
é

consom

par jour

Usage fait

des
pluies

Séche

Boisso | cuisine

jessive

toilettes

bétail

arrosage

Puits

B.F ou
P.EA

Revend.
d'eau

Robinet
du voisin

forage

Marigot

barrage

2.2 Pourquoi n'avez vous pas de branchement prive ?

coOt élevé du branchement

O

Pour éviter les dépenses
Conduites n'arrivant pas dans le quartier

Autres ( a préciser):

Définition des objectifs de 1’enquéte de terrain
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ANNEXE 3.5 : Données de production de la station de pompage de
Pouytenga: de 1993 a 1995

PRODUCTION
1993 1994 1995 |Totaux
Jan 16508 16209 17750 50467
Fev 13465 16400 18556 48421
Mar 16166 19175 23478 58819
Auwril 16260 20377 23478 60115
Mai 16887 19507 23042 59436
Juin 15448 13786 18702 47936
Juillet 11041 9432 14192 34665
Aot 8374 9076 10245 276956
Septembre 8422 8815 12037 30174
Qctobre 10686 9696 16527 36909
Novembre 14310 12658 16527 43495
Decembre 7941 15449 20153 43543
Totaux 155508 170580 215587 541675
‘IConsommation
1993 1994 1995 | Totaux
Jan 11484 11136 15262 37882
Fev 13260 11908 16062 41230
Mar 14699 13300 17121 45120
Auvril 13716 14186 22419 50321
Mai 16134 15488 20473 52085
Juin 13840 10926 17813 42579
Juillet 10377 8708 13295 32380
Aot 8412 8383 9519 26314
Septembre 6000 8139 11691 25830
Octobre 7894 8952 13692 30538
Novembre 13088 9858 15120 38066
Decembre 11013 13901 16383 41297
Totaux 139917 134885 188850 463652

Source:Rapports techniques de 'ONEA






ANNEXE 4 .1: RESULTATS BRUTS DU DEPOUILLEMENT DE LENQUETE :

Tableau A 4.1. Statut d'activité du chef de menage.

activité du chef de ménage Tenkodogo Pouytenga
nbre observé [ % p/r au total | nbre observé | % p/r au total

Cultivateur 20 34.5 7 21.9
Fonctionnaire 20 34.5 4 12.5
Commergant 9% 15.5 14* 43.7
Secteur informel 5 52 7 21.9
Retraité 3 8.6 -

Sans emploi 1 1.7 -

TOTAL 58 100 32 100

*ces chiffres tiennent compte des familles ol fes chefs étaient absents et 'enquéte n'a pas eu lieu.

Tableau A.4.2 : Taille moyenne des ménages ou I'enquéte a eu réellement lieu.

Tenkodogo Pouytenga
nombre de ménages 54 30
Effectif total en personnes 487 373
Taille moyenne d'un ménage 9 12
Tableau A4.3 : Mode d’approvisionnement en eau
Mode d'approvisionnement Tenkodogo Pouytenga
nbre observé | % pir au total | nbre observé | % p/r au total
BP 16 27.6 6 18.8
BF directement 31 53.5 13 40.6
BF et puits 6 10.3 1 3.1
Borne fontaine et barrage 2 3.4 - -
BF ou puits 1 1.7 - -
Revendeur 2 3.4 12 37.5
Total 58 32 100
Tableau A4.4 : Utilisation du réseau d’AEP :
Utilisation du réseau dAEP Tenkodogo Pouytenga
nbre % p/r au total nbre % p/r au total

BP 16 27.6 3 18.2
BF 42 72.4 26 81.8
Tableau A4.5 : Statut des personnes abonnés au BP :
Statut du chef de famille Tenkodogo Pouytenga
Cultivateur 0 0
Fonctionnaire 8 2
Commergant 6 3
Secteur informel 0 1
Retraité 2 0
Sans emploi 0 0

TOTAL 16 6




Tableau A.4.6 : Composition des branchements privés dans I'échantillon enquété :

Type de branchement Tenkodogo Pouytenga
simple 8 4
semi-complet 4 -
Complet - -
Total 12 4
Tableau A4.7 : Statut d’activités des personnes n'ayant pas de BP
Statut d'activité Tenkodogo Pouytenga
Cultivateur 20 7
Fonctionnaire 11 2
Commergant 4 11
Secteur informel 6 6
Retraité 0 -
Sans emploi 1 -
Total 42 26

Tableau A4.8 : Raisons de non branchement au réseau pour les familles n’ayant pas de BP

Tenkodogo Pouytenga
nbre % pfr au total nbre 0 % p/r au total
Cherté du branchement privé 25 59.5 22 84.5
location 11 261 1 3.8
quartier non loti 3 7.2 1 3.8
Autres 3 7.2 2 7.7
Total 42 100 26 100

Tableau A4.9 : Possession d'un moyen de transport de I'eau (pousse - pousse ou charrette)

Moyen de transport

nbre de familles 8 Tenkodogo

Nbre de familles a Pouytenga

Pousse-pousse 21 8

Charrette 7 2
Total 28 10

Pourcentage p/r au nbre de 66.7 41.6

sans branchement privé

Tableau A4.10 : Usage de I'eau en dehors des besoins vitaux familiaux

autres usages nbre a Tenkodogo nbre a pouytenga
Bétail 7 11
arroosage 2 2
vente de l'eau 5 1
fabrication du dolo 2 1

Total 16 14
Pourcentage p/r au nbre total 29.7 46.7
d’enquété
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ANNEXE 5.1 : Résultats des mesures de la variatlon horaire de la demande 3 Tenkodogo : Mesures
effectuées du 13/04/97 2 18 h au 14/04/97 318 h

| Horaire | Volume consommé en m3 | Pourcentage du volume Total| Volume cumulé en m3| Pourcentage du volume total
18418h 37 54 37 54
19420h 36 5,3 73 10,7
20a21h 18 28 N 13,3
1 21422h 19 2,8 110 16,1
22a23h 8 12 118 17.3
23424h 8 1,2 126 18,5
00401h 6 0.9 132 19.4
01402h 5 0,7 137 20.1
02403h 8 1,2 145 21,3
[03404h 6 0.9 151 222
04205h ) 13 160 235
05a06h 31 45 191 28,0
06a07h 66 9.6 257 37,6
07408h 63 9,2 320 46,8
083 09h 58 85 378 55,3
09a10h 55 8.0 433 63,3
104a11h 44 6,4 477 69,7
11a12h Al 6,0 518 75,7
12a13h 20 2.9 538 78,6
[ 13414h 21 31 559 81,7
14a15h 14 20 573 837
15a16h 36 53 609 89,0
16417 h 33 48 642 93,8
17418h | 42 6.2 684 100,0




ANNEXE 5.2 - Résultats du suivi de la variation horaire de la demande & Pouytenga : Mesures effectuées du 13/04/87 a
10 h au 14/04/97 4 10 h

Horaire | Volume consommé en m3 Pourwntagidu volume total| Volume cumulé en m3| Pourcentage du volume total
10a11h 60,00 6,60 60,00 6,60
11a12h 53,00 5,80 113,00 12,40
12413h 42,00 4,60 95,00 17.00
13414h 41,00 4,50 83,00 21,50
14a415h 46,00 5,00 87,00 26,50
15416 h 57,00 6,20 103,00 32,70
16a17h 74,00 8,10 131,00 40,80
17a18h 82,00 9,00 156,00 49,80
18a18h 88,00 9,60 170,00 59,40

| 19420 h 34,00 3,70 122,00 63,10
20421h 2,00 0,20 36.00 63,30 ]
21422h 1,00 0.10 3,00 63,40
22a23h ' 0,50 0,10 1,50 63,50

[23a24h 0,50 0,10 1,00 63,60
00aoth 0,50 0,10 1,00 63,70
01a02h 0,25 0,05 0,75 63,75

| 02203h 0,25 0,05 0,50 63,80
03a04h 0,50 0,10 0,75 63,90

[04a05h 0,50 0,10 1,00 64,00
05a06h 29,00 310 29,5 67,10
06a07h 92,00 10,10 121 77,20
07a08h 86,00 9,30 178 86,50
084a09h 64,00 7,00 150 93,50
08a10h 59,00 6,50 123 100,00




ANNEXE 5.3 - résultats du suivi de !a variation horaire de la demande a Koupé€la : Mesures effectuées
du 24 /04/97 312h au 25/04/97 2 12h

Horaire | Volume consommé en m3 | Pourcentage du volume total | Volume cumulé | Pourcentage du volume total
12413h 25,0 3.8 i 25,0 3.9
13414 h 28,0 . 44 53,0 83
144156h 25,0 3.9 78,0 12,2
15a16h 35,0 5,5 113,0 17.7
16417 h 54,0 8,4 167,0 261

| 17218h 69,0 10,8 236,0 36,9
184198 h 60,0 94 2960 46,3
19a20h 20,0 3.1 316,0 49,4

| 20421 h 8,0 1.4 3250 50,8
21422h 50 0.8 3300 51,6
22423h 4,0 06 334,0 52,2
23a24h 30 0.5 337,0 52,7

'00a0ih 25 04 339,5 53,1
01a02h 25 04 342,0 53,5
02a03h 25 0,4 344,5 53,9
03404h; 2,5 | 04 347.0 54,3
04a05h 3,0 0.5 350,0 54,8
05a06h 13,0 20 3630 56,8
06a07h 63.0 9.8 426,0 66,6
07a08h 58,0 9,1 484,0 75,7
082a09h 54,0 8.4 538,0 841
09410h 40,0 6.2 578,0 90,3
10a11h 32,0 50 610,0 95,3
11412h 30,0 4,7 640,0 100,0




ANNEXE 5.4 : Résultats du suivi de la variation horaire de la demande a P6 : Mesures effeectuées du
14/04/97 27 h au 15/04/97 a7 h

| Horaire | Volume consommé en m3 | Pourcentage du volume total | Volume cumulé en m3 | Pourcentage cumulé
07a08h 42 12,2 42 12,2
| 0834 09h 27 7.8 69 20
094a10h 21 6 80 26
104a11h 19 55 109 31,5
11412h 16 4,6 125 36,1
122413h 16 48 141 40,7
13414 h 9 26 150 43,3
[ 14415 9 28 159 459
| 15416 h 20 58 179 51,7
16a17h 21 6 200 57,7
[ 17418 h 22 6.4 222 64,1
18a19h 22 6.4 244 70,5
| 19420h 21 6 265 76,5
20a421h 14 4 279 80,5
21a22h 7 2 286 82,5
22a23h 3 0.1 289 B2,6
| 23424h 3 0,1 292 82,7
[ 00401h 3 0,1 295 82,8
| 01402h 3 0.1 298 82,9
02403h 3 0.1 301 83
03a04h | 3 0,1 304 83,1
| 04405h 5 14,5 309 97,6
05406 h 29 84 338 106
06a07h 7 2 345 108

NB: coupure de12h 30214 h 30
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