MEMOIRE DE FIN D'ETUDES
" ANNEE 1995 - 1096

Présent¢ par :
MABO Hamady
SANOU Lassina

RECENSEMENT - DIAGNOSTIC
ET TRAITEMENT DES RAVINES EXISTANTES
DANS LE TERROIR DE DEMNIOL
(DEPARTEMENT DE GORGADJI
PROVINCE DU SENO - BURKINA FASO)

EI ‘: E: “:
//
Enregistré & 1’Arrivée ) /
"0 WL L D3 /A
— ) Professeur Responsable
- A.L.MAR
U. NIGG

Bénin - Burkina - Cameroun - Centrafrique - Congo - Céte d'Ivoire - Gabon
Guinée - Mali - Mauritanie - Niger - Sénégal - Tchad - Togo



REMERCIEMENTS ... coooorcomromsseressessmsss s om0 1
LISTE DES SIGLES ....o.oouevivaemmssiessesassss st s om0 e 2
RESUME . oo eeeeeoeeseseess e TS 3
U0 70)0) 0{641 (0)1 TR BRI 4
CHAPITRE I : GENERALITES ....coooiimiinimimmssss e e 5
1 1. Présentation du Sahel Burkinabe ... 5
1.2. Objectifs du projet PSB/GTZ .oeeceoeorereeemeeimnis s 8
1.3. Situation géographique physique du Terroir de Demmniol
(SHE AIMURY . .ovvoevvvvvvrrrrrsirsssssss s 8
1.3.1. Localisation, ACCES Al SILE.......covrmercrmmirinmmnismss et 9
1.3.2. Climat, PRIVIOMSHE ....oooicmarinrneiinmmsrse e 9
1.3.3. Hydroraphi€.......coovorveremsmressermsssmmmsssmssesssmsss oo 10
1.3.4. SOIS, VEEETATOMN. ...ovvrrrsiuermmssnssssimsams s 10
1.3.5. Dégradation de IenVirOnNemEnt. ......oooeevremssnsirseresmseees 10
1.4, Données SOCI0-CONOMIGUES .....ovverserssesiursarssmssems st 14
141, La POPUIAHON. ..c.ooovorrimensemimsssissssssmsms s s 14
1.4.2. Organisation du VITAE .........covvuirvmsmmmsssmmrms e 15
14,3, TAFFASHUCHUTES. ... cooreneesinrimsenssssssrssssssssssns s 16
144, ACHVItES SCONMOMUQUES ...ovvovsrmrssessensssmsssssisssas st 17
CHAPITRE 11 : LE RAVINEMENT ET SON TRAITEMENT ..o 20
111, Mécanisme du TAVINEIMENT. .........ooivmrmemmsmsssrses s 20
T 1, CAUSE cvvovrvessresenseosemsans e omssmsss st 0 20
TL 1.2, CONSEQUETICES. .v.rovsemssessessnstsrsssssssrss s 21
I1.2. Généralités et Principes de traitement dUNe TAVINE. ....ooeveiienierernannnesnes 21
J1.2.1. SOUFCE IETOSION .....vvvresreescmsrsssnsssesassssssises s 21
11.2.2. Traitement des TAVINES ......cooorrerermsinnsrsesssmisneses o e 22
11.2.3. Les différents ouvrages utilisés pour un traitement d'une
CAVITIE. oo oeeseeeesessseses e ess s 23
CHAPITRE IIi : RECENSEMENT ET DIAGNOSTIC DES RAVINES .....c..co0ones 31
I 1. Recensement et 10CAHSAtON ....ooovoiiievimmsssnmessessseesems e 31
TEL2, DABEOSHC ..vvovevrevsassssssssssssssssssssssssssssssssssssssmsssssn s 32
T1.2.1. ENQUELE (TESBIALS). ..cocovmnmrnesenisrsnssssemssssss s 32
TIE2.2. CORSEALS ...rvescverermsnrssressemsersssessesssssms s s 34
M1.2.2.1. Etat des HEuX ....ocoooveveremiensesmmsmsm e 34

111.2.2.2. Identification des ravines par un rapport aux
UTHHES A8 SOIS...o..ovoreecearirrierasissrss e 35



111.2.3. Description et classement des TAVITIES ...ooeieeuereriicranrensnrensaness 36

TML.2.3.1. Etat et VOIMtON. .......ooviimieiiieeesseees 37

II1.2.3.2. Classement des TAVINES .......cooveeieienrmimmmenisneeeeees 43

T1.2.4. Etudes topographiques .........coocovmmniniemmmmsseenesees 45

TML2.4.1. Profil enlong.....ccocovimeniiminmnnnrss s 45

TI.2.4.2. Profil en traVELS ....ccoovvrimeriommiamis s 45

[IL3. Traitements visités dans 1a zone et leur €tat ........oooovirrrreirmmmirenss 46
I11.3.1. Analyse des expériences ANEETIEUTES ...oevveevieeeeerrssreerneiineses 46

1I1.3.2. Observations de I'état physique des OUVIAZES......coorververmeneenes 47

1I1.4. Conclusion sur l'analyse diagnoStiC.......cocvvcvriimineenssmmrmmemseseenss 50
CHAPITRE IV : PROPOSITIONS TECHNIQUES DE TRAITEMENT ................. 51
TV. 1. TTAItements PrOPOSES......oo.vieriresrssmssissirses st 51

IV.2. Dossier Technique des OUVIAZES. .......occoverivimmmmrenessssmmssre e 52
IV.2.1. Les digues ftrantes .....cocovvvrminmnsinsminssmesssesees 52

IV.2.1.1. Mode de dimensionnemMent. .........coovmremeraemnsnseees 53

IV.2.1.2. DiSpositions CONSIIUCHVES .....cv.vremunrmeriesesrmssseness 55

V2.2, Rampes hydriques ... 56

IV. 2.4. Zones d'@IPIUNL........oov i 56

V.3, Réalisation des OUVIALES ......ccoovorrmicrnmsnineisismmsmssmsmssss e 57

IV.3. Mode de participation des DENETICIAITES ... .veivvieeeercreerre s sireanees 59

IV.5. Evaluation du cOGt des OUVIAZES. ......ocvenimmmmmniesssmsmeesess s 61
IV.5.1. Base d'estimation du colit des QUVIAZES.......ooocrvwrmrrmmeerereeers 61

[V.5.2. Devis quantitatif par ravine et globalement ...........cooomverreenes 62

IV 5.3. Devis estimatif par ravine et globalement........c...coocvoverreereeers 64
CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS. ...c.cvominmmreismmsmre s 65
BIBLIOGRAPHIE .......ooouoiimimeniasensi im0 66



LISTE DES FIGURES ET CARTES

« Cartes dans le texte

Carte 1
Carte 2
Carte 3
Carte 4

- carte de situation du Sahel Burkinabe
- carte de la zone de concentration du PSB/IGTZ
- carte éthnopédologique du terroir de Demniol

- carte de végétation de Demniol

. Figures dans le texte

Figure 1
Figure 2
Figure 3
Figure 4
Figure 5
Figure 6
Figure 7

Mémoire de fin d'études Juin 1996

- érosion remontante et érosion latérale

: petit seuil avec gabion

- petit seuil en pierres libres

- radier sans gabion et avec gabion

- digue filtrante pour lutter contre le ravinement
: rampe hydrique en pierre libre

: rampe hydrique avec des gabions

SANOU/MABO



Tableau dans le texte

Tableau n°1 : La répartition en &ge de la population

Tableau n°2 : Coordonnées géographiques des ravines

Tableau n°3 : Identification des ravines par rapport aux unités de sols

Tableau n°4 : Etat et évolution des ravines

Tableau n°5 : Classement des ravines selon I'ampleur de la dégradation

Tableau n°6 : Classement des ravines selon l'urgence de traitement

Tableau n°7 ; Etat des ressources naturelles du terroir de Demniol 1995

Tableau n°8 : Traitements visités

Tableau n°9 : Traitements proposés

Tableau n°10 : Comparaison des deux variantes

Tableau n°11 : Caractéristiques des digues filtrantes par ravine

Tableau n°12 : Récapitulatif des caractéristiques des digues filtrantes

Tableau n°13 ; Cubature et temps de travaux

Tableau n°14 : Dévis estimatif

Mémoire de fin d'études Juin 1996 SANOU/MABO



REMERCIE T

Nous adressons nos sincéres remerciements a :

— Messieurs Lamine MAR et Urs NIGG, nos Maitres de Mémoire pour
leur encadrement technique et les conseils qu'ils nous ont prodigués
au cours de cette étude.

_ Monsieur Hans-Henning BRAUER, Responsable de I'Unité Gestion
Terroir au sein de laquelle on a mené cette étude dans une ambiance
a la fois efficace et chaleureuse.

— Messieurs Abdoulaye SOURA et Frédéric YAMEOGO, Assistants au
PSB/GTZ pour leurs encouragements tout au long de I'étude.
— Aux populations de Demniol pour leur hospitalite.

— Enfin, a tous ceux qui ont participé de prés ou de loin a la réalisation
de ce mémoire.

Mémoire de fin d'études Juin 1996 SANOU/MABO



« CILSS

. CRPA

« GTZ

« INSD

« ONG

. PAE

+ PSB

» RFA

« UNSO

LISTED IGL

- Comité Inter-Etats pour la Lutte contre la Sechéeresse au Sahel.

- Centre Régional de Promotion Agro-pastorale

- Coopération Technique Allemande

- Institut National de la Statistique et de la Démographie.

- Organisation Non Gouvernementale

: Projet Agro-Ecologie

- Programme Sahel Burkinabe

- République Fédérale d'Allemagne

. United Nations Sudano-Sahélien Office

Mémoire de fin d'études Juin 1996 SANOU/MABO



ESUM

La dégradation des sols du terroir de Demniol pose de sérieux
problémes a son environnement agro-pastoral.

Les populations avec leurs moyens rudimentaires se trouvent
impuissantes devant cette dégradation continue des ressources naturelles. La
situation est aggravée par les ravines qui emportent chague année
d'importantes quantités de terre et endommagent les pistes.

Le traitement des ravines de Demniol vise donc a la stabilisation des
tétes des ravines (arrét de I'érosion régressive) et la protection des ressources
naturelles (sols, végétation...), a travers une approche participative des
paysans.

Intégrant les facteurs socio-économiques et techniques, nos études,
faites sur la base de l'analyse de terrain, des ouvrages existantes et la
progression des ravines, ont conduit aux solutions suivantes :

_ stabilisation des tétes des huit (8) ravines par des rampes
hydriques,

— mise en place de digues filtrantes en amont des tétes de cing (5)
d'entre elles,

_ réhabilitation de la digue filtrante de la ravine R4 construite en
1991

— protection des berges

Ces traitements seront entiérement exécutés par les paysans sous
la conduite d'un technicien.

Les travaux auront respectivement une durée de 114 jours pour la
variante 1 et 104 jours pour la variante 2 a raison de 25 hommes-jour.

Le colt global des traitements s'éléve a 9,94 millions de FCFA dont

2 84 millions d'investissement humain pour la variante 1 et 9, 41 millions de
FCFA dont 2,59 millions d'investissement humain pour la variante 2.
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INTRODUCTION

Depuis plusieurs décennies, I'Afrique Soudano-Sahélienne et Sahélienne
connaissent des cycles de sécheresse trés marqués qui engendrent :

. une dégradation continue des ressources naturelles

. la non satisfaction des besoins des produits alimentaires, forestiers
et des besoins en eau

. I'érosion importante, dans les zones ou le couvert végétal est réduit,
provoque une dégradation des terrains (ravines, rigoles).

Cette situation fait de la région une zone d'influence de nombreux
organismes et coopération bilaterales ou multilatérales et d'ONG ; chacun
débarquant avec ses approches et ses stratégies, avec cependant pour
dénominateur commun, sortir "les populations Sahéliennes de la misére".

C'est dans ce contexte difficile que la République Fedérale d'Allemagne
appuie les populations depuis 1976 a travers une série de projets (Mission Forestiere
Allemande, Projet Agro-écologie, projet Economie Familiale, Programme Mise en
Défens) qui concourent a la réalisation des objectifs de la politique de
développement du Burkina en général et particuliégrement a la recherche des
solutions appropriées aux problémes d'environnement du Sahel Burkinabe.

C'est compte tenu du caractére sectoriel et des impacts faibles de ces
difféerents projets, et a la lumiére de ia nouvelle stratégie du CILSS et de la
rencontre de Ségou, que le Burkina Faso et la République Fédérale d'Allemagne
ont décidé de formuler un programme global de lutte contre la désertification et pour
le développement du Sahel Burkinabe.

Ainsi en 1989 a démarré un programme intitulé "Programme Sahel
Burkinabé" (PSB).

La présente étude intitulee : Recensement, Diagnostic et Traitement des
ravines s'inscrit dans le cadre de I'élaboration du plan d'aménagement du Terroir de
Demniol a la demande de la Coopération Technique Allemande PSB/GTZ.

L'stude consiste a faire un Avant Projet Détaillé (APD) du Traitement des
ravines dans la dite localité. Pour aboutir & cette fin les travaux de terrain sont
nécessaires. Ces travaux ont porté sur le recensement, des enquétes, diagnostic et
levé topographique des différentes ravines et des visites d'ouvrages réalisés.

L'étude se subdivise en quatre {4) grandes parties :
— une premiére traitera des généralités sur la zone
_ une deuxiéme portera sur le ravinement et son traitement
_ une troisiéme concernera le recensement et diagnostic des ravines
_ et enfin, une quatriéme qui présentera les propositions fechniques
de traitement.
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CHAPITRE | : GENERALITES

1. Présentation Burki

Le Sahel Burkinabé regroupe trois (3) provinces :

— I'Oudalan, Chef lieu Gorom-Gorom
— le Séno, Chef lieu Dori
— le Soum, Chef lieu Djibo.

Situé entre les latitudes 13° et 15° Nord et les longitudes 1°30" Est et
2°30' Ouest, il s'étend sur une superficie de 36.896 km2 soit environ 14 % du
terroir national. (Flash sur le Sahel Burkinabé).

Il est limité :

— Au Nord par le Mali

— A 'Est par le Niger

— Au Sud par les provinces du Bam, Sanmatenga, Namentenga, de
la Gnagna et du Gourma

A I'Ouest par le Mali et la province du Yatenga (cf Carte de
Situation du Sahel Burkinabe).

Hier de climat sahélien & sahelo-sahélien le Sahel Burkinabe est
aujourd'hui Sahara Sahelien et Sahélien.

La pluviométrie annuelle varie entre 200 et 500 mm du Nord au Sud.

En depit de ces dures conditions climatiques, le Sahel Burkinabé
dispose des ressources en eau de surface importantes grice a son réseau de
cuvettes, mares (Oursi, Soumn Markoye, Kishi, Darkoye, Huga...), de cours
d'eau (Belli, Horouol, Siriba) et leurs affluents.

Il est aussi une région de ressources miniéres (manganése, calcaire a
ciment, or,...) faiblement exploités.

La population estimée a 525.237 habitants (recensement de décembre
1985) est composite et offre une diversité culturelle particuliére a la région. En
effet, dans cette région, cohabitent une multitude d'ethnies spécialisées dans
des domaines de production (agricuiture et élevage) souvent concurrentiels
sur l'utilisation des ressources disponibles, notamment naturelles (sols, eau,
végétation).

Mémoire de fin d'études Juin 1996 SANOU/MABO
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|.2. Objectifs du projet PSB/GTZ

L'objectif du PSB/GTZ est d'amener la population du Sahel a gérer un
terroir d'une fagon qui assure la conservation des ressources. Il se base sur
les notions essentielles de :

— Aménagement : il vise a restaurer et a conserver les ressources
naturelles,

_ Gestion : elle vise une utilisation rationnelle des ressources
naturelles

— Auto-promotion : la population initie et prend en charge les actions
de son propre développement.

Pour la phase actuelle le PSB/GTZ se fixe comme objectifs de :

_  Contribuer a améliorer les compétences paysannes d'agro-
pasteur et pasteurs pour la maitrise et l'application des meéthodes
d'exploitations appropriées sur le plan économique, écologique et social
garantissant & long terme la conservation et I'utilisation de I'espace rural.

_  Conduire un programme de recherche de développement sur des
éléments de stratégie pour la promotion de I'¢levage et a une démarche
participative avec les pasteurs.

_  Mettre avec les populations des mesures d'aménagement et
gestion de leurs ressources naturelles dans toute la zone d'intervention.

Pour atteindre ces objectifs le PSB/GTZ s'articule autour de quatre 4)
grandes unités : (cf organigramme).

—~  Unité Gestion Administrative Financiere (UGAF)
—  Unité Gestion Terroir (UGT)

—  Unité Gestion Pastorale (UGP)

—  Unité Animation/Formation (UAF)

Toutes ces unités travaillent en collaboration I'une avec l'autre. La
présente étude s'inscrit dans l'unité Gestion Terroir. Cette unité a une
démarche particuliére qui s'effectue en six (6) étapes. (cf. Démarche Gestion
Terroir).

| s précisions sur [a zone d'invention PSB/GT

La zone de concentration des interventions du projet est située entre
13°12 et 14°12 de latitude Nord et entre 0° Est et 0°40 Ouest de longitude.
Couvrant une superficie d'environ 2000 km?, elle est limitée : (cf. carte de la
zone de concentration du PSB/GTZ).

Mémoire de fin d'études Juin 1996 SANOU/MABO



—  Au Nord par la province de 'Oudalan

—  Al'Quest par le Soum

—  Au Sud par le département de Bani

—  AVIEst par les trongons de route Bani-Dori et Dori Gorom-Gorom.

La population est estimée a 46.422 habitants (recensement 1985)
avec une densité moyenne de 18 habitants au km2.

Située a 25 km de Gorgadji, chef lieu du Département auquel il
appartient, le Terroir de Demniol est limité :

—  ATlEstpar Lelly

—  Al'Quest par Tiékalédji, Belgou

- Au Nord par Gaouol-Galole

-~ Au Sud par Lamdamol.

On y a accés a partir de Gorgadiji par une piste en mauvais état et
presque impraticable pendant la saison des pluies.

1.3.2. Cli luviométri

Le climat est de type sahélien et caractérisé par deux (2) saisons
distinctes :

_  une saison pluvieuse qui dure 3 a 4 mois (Juin a Septembre)
— et une saison séche de 8 a 9 mois (Octobre a Juin).

La pluviométrie annuelle est généralement comprise entre 400 et 500
mm, avec une forte irrégularité (note de présentation du projet 1995). Les
écarts inter-annuels fluctuent généralement entre 150 et 200 mm causant des
incertitudes absolues dans les prévisions de la production.

Dans cette zone les pluies ont une forte intensite et de faible duree
précédées de vents frés violents. Ces précipitations atmosphériques
constituent donc le grand facteur causal du phénomene d'érosion du sol du
lieu.

Mémoire de fin d'études Juin 1996 SANOU/MABO



10
Hydroaraphi

Le réseau hydrographique est constitué par deux cours d'eau
intermittents qui sont les axes de drainage de la zone.

Toutes les ravines y aboutissent. Les deux branches se rejoignent en
aval de Kiékao pour se jeter dans un affluent du Niger : le Goudebo (cf.
Annexe 1).

1.3.4, Sols, végétation

Les sols du terroir se repartissent en six (6) unités.
*(cf. Carte éthnopédologique et tableau des ressources naturelles de
Demniol).

La végétation avec son systéme racinaire, permet de fixer le sol en
place et d'augmenter sa macro-porosité. Elle permet de réduire l'impact des
gouttes sur le sol.

A Demniol, la végétation se réduit & une steppe arbustive et forét
galerie dégradée (cf. Carte de végétation de Demniol).

Cela favorise beaucoup V'érosion hydrique dans la zone. Dans certains
endroits, le couvert végétal est quasi-nul.

3.5. Déqgradation de ['environneme

Le processus de |'érosion est un phénomene naturel, qui, en fonction
de son degré, ne constitue pas forcement un probléme en tant que tel.

Toutefois, sur le terrain de Demniol le phénomene d'érosion a pris une
telle envergure, qu'il est depuis longtemps considéré comme une menace pour
l'agriculture. Une importante superficie cultivable est menacée par ce
phénoméne. L'érosion et, dans un sens plus large, la dégradation de
I'environnement sont imputées a une surexploitation des ressources naturelles
par les hommes. Cette surexploitation consiste en plusieurs éléments, & savoir

. la jachere, élément du systéme de culture traditionnel est de
moins en moins respectée par les paysans (cf. 1.4.4.),

. il y a un surpaturage par le bétail des terrains non cultivés. Le sol
est mis a nu (cf. Photo (1).
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Toableau n°%
ETAT DES RESSOURCES NATURELLES DANS LE TERROIR DE DEMNIOL 1995

7.0NE Nom PENTE SOL./FEAU VEGETATION UTILISATION DEGRADATION
SUPERFICIE ethaopé- ACTUELLE
dologique
1aKollade | Glacis | Sol pen profond, texture Steppe arbustive trés dégradées | Piturage de faible .
1 - Kollangal 1%a 2 % | argilense avec jocalementdes | a P reticultatum + acacia potentialité « Rigole Encrodtement
Goudal gravillons et caitloux; pérata. Ressources naturelles }
(Kollal Ouest) affleurement latéritique par nulles. i
endroit. Présence de Cadi. Recouvrement : 50 % '
1b Kollade | Das Glacis | Sol profond, argileux. Bonne Steppe arbustive & A, seyal et Pitufage & forte . R
1% infiltration; Parcours par brasde | A. Sénégal. Recouvrement ialité « Rgvines o Chablis
Ceekol 4 I'Ouest. herbacé: 50 %
2aKollade | Glacis | Sol argileux, sableux, décapé et | Steppe arbustive trés dégradées; | Parcours Tassement; Rigole
2 - Kollangal 0a2% | encroiité; peu profond 2 4 Balanites acgyptiaca. R.N.
Seurigo mauvaise infiltration. nulle
(Kollal Est) Gravillonaire en profondeur.
2 b Bollade | Bas glacis | Sol peu profond, argilo-limono- Steppe arbustive, Paturage; culture de | Ravines
0242% | sableux avee ou sans gravillons. | Recouvrement ligneux: faible. X
Bonne rétention en cau. Recouvrement herbacés:
=5%4 100 %
7 c Ceekol | Bas fonds | Sol profond, 4 argilo-limoneux Forét paleric défrichée. Champs dissiminés; Recule des berges;
en surface: hydromorphe plus | Ptérocarpus Jucens, A. digitata. | -Coupe d’andropogon; | Asphyxie des cultures.
ou moins perméable. Sol tiche, | Recouvrement: 30/37% -Pitutrage plus
bonne rétention. Andropogon gayanus, Cassia passage pour
tora, P. pedicelatum: animaux.
Recouvretnent: 100 % .
T a Kollade | Glacis | Sol particllerent dénudé, peu | Steppe arbustive dégradée. Piturage faible Tassement. Rigole.
3 - Kollade Sud 2% profond, argilo-sableux. Recouvrement ligneux: 28 potentialité, Parcours.
432 %.
3bBollare | Repiat | Argilo-limonenx en surface. Savane arbustive. Péturage forte Elevage des acacia.
2% Argileux en profondenr. Recouvrement ligneux : 76 4 potentisfité. Cultures. | Arbres morts. Tassement
Bonne rétention, 23 %. Recouvrement herbacé:
70 %
3¢ Ceekol | Bas fond | Sol hydromorphe, profond, Cordon ripicole Piturage. Ravines. Elevage
1% fimoneux-argileux. Acacia mi
> . cia micranthum
Bonne rétention.
« A léiocarpus, A. seyal,
cyperus Sp; Zonia glochidiata,
Penicetum pediceletum.
Ferro Glacis | Argilo-gravillonnaires. Présence § 8 arbustive dégradées. Piturage fort. Bois de . .
4-Ferro versants | de Cadi. RN e o » Mortalité massive d'arbres »
Wande Ravines « Rigoles « Tassement.
5%
Ferro
2a5%
5aCeckol | DBas fond | Argileux limoneux a argilo- Forét galerie (dégradée quelque | Agro-sylvo pastorle. Inondation, hydromorphie,
5 - Ceekol 022% | sableux fois). Eboulement, agrandissement
des berges.
£ « Déracinement des plantes
cultures et des ligneux.
« Destruction des diguettes.
» Fumure organique noa
utilisée.
5-b Glacis | Sol argileux & argilo-limoneux | Steppe arbustive parfois Cultures (sorgho) Rigoles - Ravines susceptibilité
Bollare 042% | ouargilo-sableux. Trés collant. | dégradée. Jachéres Piturages. i la sécheresse. Mauvaise
Bonne rétention. Infiltrtion utilisation de la fumure.
moyenne.
6 Bas Glacis | Sol peu profund @ dominance | Steppe arbustive dégradée 3 Cultures. Ravines
6 - Seemo Sceno 1% sableuse avee pravillons en Combretum glutinotium, Zoria - . .
profondeur. = glochidiata, C. biflorus.  Susceptibilité & V'excts d'cau.
+ Ensablement jeunes plants.
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Tous ces éléments s'expliquent par une pression démographique qui
s'avére trop forte pour les ressources naturelles si celles-ci sont gérées de
maniére traditionnelle. Par ailleurs, le processus de dégradation de
I'environnement a été caractérisé par la longue durée et [intensité de la
sécheresse depuis les années 70.

(C. Reij 1983 cité par Vlaar 1890).

|.4. Données socio-économigues
1.4.1. La population

La population est I'élément moteur de toute activite de conservation
des eaux et des sols (CES) et la réussite comme f'échec des actions dépend
d'elle.

En effet, le recensement de 1985 donne un effectif de 1107 habitants
pour le terroir de Demniol. Cet chiffre est & prendre avec réserve car les
limites du terroir ne sont pas encore bien définies. Cette population est
repartie en 534 hommes et 573 femmes soit respectivement 48 % et 52 % de
la population totale. ¢

Tableau n°1 : La répartition en age est la suivante (1985)

Age 0-4 5-6 7-14 15-19 | 20-29 | 30-44 | 45-49 50 +

Nombre | 222 85 203 116 197 145 31 106

En considérant un taux d'accroissement de 2,4 % l'an pour la
population du Sahel, la population active (15 a 45) ans du Terroir de Demniol
peut étre estimée aujourd'hui (1996) a 780 habitants.

a) : Occupation spatiale

Cette population se repartie dans les neuf (9) quartiers du terroir qui
sont :

- Débéré qui est le quartier principal
- Bagbin

- Sanmatenga

- Anwel

- Ouro-ESSO

- Quangardé

Mémoire de fin d'études Juin 1996 SANOU/MABC
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- Dandeni
- Tessedanké
- Kiékao.

b) : La composition ethni t religion
La poputation est composée par ordre d'arrivée de :

- Peul (Rimaibe)
— Mossi
— Sonraf

Les religions rencontrées sont : I'lslam et 'Animisme. Mais la majorite
pratique I'lslam et les Animistes ne représentent qu'une part trés infine
(environ 1 %).

c) : Emigration

C'est un phénomeéne qui touche la majorité des jeunes du terroir. Elle
est généralement temporaire, mais parfois définitive. L'agriculture étant la
principale activité de la zone ne se pratique que pendant cing (5) mois de
I'année. Dés la fin des récoltes presque I'ensemble des actifs se retrouvent au
chomage et sont le plus souvent contraint a I'exode afin de gagner de l'argent.
Certains se dirigent vers les sites auriféeres, d'autres vers Ouagadougou,
Bobo-Dioulasso, Cote d'lvoire. Ce départ massif de ces bras valides pendant
cette période de l'année pose de sérieux problemes au niveau de la
réalisation des ouvrages d'aménagement au niveau du village.

|.4.2. Organisation du village

Le village est dirigé par un chef nommeé par le chef de canton de Dori. Il
est en méme temps le responsable administratif. La majorité de la population
du Terroir étant de religion musulmane (environ 99 %), il existe trois (3) Imams

— un a débéré
— un Quangardé
— un a Ouro-Esso

De point de vue organisation paysanne on a :

— un groupement des hommes de 62 membres ayant a sa téte un
chef qui coordonne et ordonne toutes les activités au sein du
groupement. Ce groupement fonctionne trés bien et ces membres
sont les premiers motivés dans les travaux d'aménagement
(résultats enquétes).

Meémoire de fin d'études Juin 1996 SANOU/MABO
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- un groupement féminin qui vient d'étre formé en 1995. Notons
que dans la zone le role essentiel de la femme est de faire le
ménage. Et elle n'est pas tenue d'aider son mari dans les travaux
champétres (résultats d'enquétes).

Nous espérons que ce houveau groupement sera un atout majeur pour
la participation massive des femmes aux différents travaux d'aménagements
futurs.

— un groupement de jeunes qui est entrain d'étre formé mais qui
tarde a voir le jour car ces derniers n'arrivent a s'entendre et
s'organiser, chacun étant attiré pour la source lucrative (site
aurifére) et I'exode vers les centres urbains.

1.4.3. Infrastructures

On dénombre dans la localité :

—~  une école a 3 classes qui demande a étre équipé en table blancs
et de tables de bureau car jusqu'a présent les maitres n'ont pas de table de
bureaux ce qui rend parfois leur tache difficile. On note aussi une insuffisance
de tables bancs pour les éléves (25 bancs de 1,25 m de long pour plus de 100
éleves).

— un marché qui se tient tous ies trois (3) jours.
—~  cinq (5) forages dans tout le terroir.

L'entretien de ces forages est assuré par un réparateur résidant a
Gorgadii (Chef lieu de département situé a 26 km).

—  deux (2) puits a grand diametre.

Ces points d'eau restent les seules sources d'approvisionnement en
eau pour les hommes et les animaux ajoutés a quelques puits traditionnels
creusés dans le bas-fond.

Ces ressources en eau n'arrivent pas a satisfaire les besoins en eau
de la population et du bétail pendant la saison séche.

Ainsi 'eau constitue I'un des problémes majeurs de la zone auquel
s'ajoute un manque accru de céréales et d'infrastructure sanitaire. En cas de
maladie grave, le malade est évacué a Gorgadiji (situé a 26 km) avec des
moyens trés rudimentaires (charrette, vélo.).

Mémoire de fin d'études Juin 1996 SANOU/MABO
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1.4.4. Activités économigues

Elles sont trés capitales dans les programmations des travaux
d'aménagement. Dans la zone elles sont essentiellement agricoles, pastorales
et commerciales.

a) : L'agriculture

Elle constitue l'activité principale. Cependant la dégradation de
l'environnement, telle que décrite ci-dessus (cf. 1.3.5) a de grandes
répercussions sur l'agriculture. Les ouvrages en pierres libres (diguettes anti-
érosive) afin de lutter contre la dégradation concernent directement les
champs agricoles.

L'agriculture est dominée par la culture du sorgho blanc et du petit mil
qui servent tous a l'autoconsommation. Les autres cultures sont : Gombo,
arachide, mais en faible quantite.

En fonction de la croissance de la population, le nombre de
cultivateurs s'accroit de plus en plus. Cependant, la forte augmentation des
terres cultivées abouti @ une surexploitation. La jachére, un eélément
substantiel dans le systéme agricole traditionnel, est devenu moins
importante. La diminution de la fertilité et I'érosion entraine un manque de
terre cultivable.

Du fait que les paysans soient agropasteurs, la fumure organique est
disponible en permanence et est fortement utilisée dans les champs.

b) : L'élevage

Il existe avec I'agriculture dans tout le terroir car la population est en
majorité agropasteur. Dans certains quartiers tel Anwél il constitue méme
lactivité¢ principale. |l est souvent concurrentiel avec [agriculture sur
Futilisation des ressources naturelles disponibles, (sols, eau, végétation).

c) : Les activités économiques secondaires

Les activités économiques secondaires du terroir sont les échanges
commerciaux, l'artisanat, la recherche de l'or. Une autre des revenus est
I'argent que les émigrés envoient généralement a leurs parents au village.

c-1) : Echanges commerciaux

Par rapport & l'agriculture et I'élevage, les échanges commerciaux sont
considérés comme une source de revenus moyennement importantes.
Toutefois, I'échelle a laquelle les produits vivriers sont vendus est relativement
de faible ampleur. Souvent le commerce ne dépasse pas le cadre du village.

Mémoire de fin d'études Juin 1996 SANOU/MABO
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Au marché qui se tient chaque trois (3) jours les femmes s'occupent de
la vente du lait, des boules faites & base du petit mil. Les hommes vendent
des nattes, des paniers et parfois des chaises, qu'ils ont confectionnés. La
vente du bétail constitue également une source de revenus. lls vendent des
chévres, des moutons et aussi des boeufs (résultats d'enquétes).

c-2) : Forge oteri

Les forgerons gagnent de l'argent avec les produits de la forge (Dabas
et pioches). Leurs femmes confectionnent des canaris en terre cuite qu'elles
vendent.

La majorité des activitts économiques indiquées ci-dessus ont
uniquement lieu pendant la saison seche.

La saison pluvieuse est consacrée a l'agriculture.

Mémoire de fin d'études Juin 1996 SANOUMARBO
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CHAPITRE il : LE RAVINEMENT N TRAIT NT

1.1. Mécanis ravinement

1.1.1. Cau

Des enquétes menées auprés des paysans et des constats faits sur le
terrain, il ressort que les causes essentielles du ravinement dans cette zone
sont :

- un manque de végétation qui favorise un fort ruissellement des eaux
de pluie.

Le phénoméne est favorisé par un nombre de facteurs tels que la
nature des sols, la pente, les techniques culturales.

- les passages des hommes et surtout des animaux accélerent le
processus du ravinement et peut étre méme a l'origine. Ces endroits
beaucoup fréquentés créent des dépressions ol se concentrent les eaux de
ruissellement et par suite naissent des ravines. D'autre part si de tels
passages se trouvent tout juste en amont d'une ravine, I'érosion regressive est
accéléré car les eaux suivant ces voies ont tendance a rejoindre la ravine.

La région étant une zone d'élevage par excellence (cf. Photos 1), le
piétinement des animaux qui partent s'abreuver dans les ravines pendant la
saison des pluies, provoque des éboulements des berges a chaque passage
et accélére ainsi le processus de ravinement.

L'extension des zones de cultures entrainent des coupes d'arbres peut
étre a l'origine du ravinement. Les eaux se concentrent a l'endroit des arbres
déracinés et avec le temps donnent naissance a des ravines si les précautions
ne sont pas prises.

- Les vents forts qui soufflent dans la zone sont sources d'érosion
surtout dans les terrains sableux.

Toutefois I'érosion hydrique reste la principale cause du ravinement
dans la zone.
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1.1.2. Conséquences

La dégradation des sols a des effets sur I'environnement physique et
des conséguences socio-économiques négatives.

Le ravinement constituant un stade avancé de I'érosion a des effets
complexes et graves, car il touche presque tous les aspects de la survie et du
développement.

De point de vue développement et notamment {a production agricole
par exemple les conséquences sont :

« baisse de rendement
. diminution des superficies cultivables (pertes définitives des tetres)
portant préjudice a la société et aux générations futures

L'environnement physique est touché par les ravines :
. déformation de terrain : déplacement irrégulier des matériaux du
sol

« déracinement et transport des arbres ou exposition des racines a
I'air qui a la longue meurent. (cf. Photo 2).

« dégradation des paturages

. problémes sanitaires et de qualité de la vie : un environnement
dégradé n'offre que de mauvaises conditions de vie.

Cependant les besoins accrus des terres et des facteurs de production
agricole poussent parfois la population a quitter la zone.

1.2.1 ur '‘érosion

Le développement des programmes de lutte contre I'érosion prouve la
nécessité impérieuse de défendre et restaurer les terres de cultures, de
conserver les eaux. Le traitement de ravine est une partie de lutte contre
I'érosion, et l'origine du ravinement se trouve dans les terrains situés en amont
des ravines. Les problémes de ruissellement et d'érosion sont liés.

L'aménagement d'une ravine doit commencer en amont la ou le
ruissellement prend sa source, car I'érosion par ruissellement est régressive.
Par exemple, en plagant des barriéres en aval de la téte d'une ravine pour ja
traiter, conduira a un échec lorsque le ruissellement en nappe en amont peut
continuer @ amener les mémes quantités d'eau vers la rigole. Les barriéres
dans une ravine ne peuvent pas arréter les quantités importantes de terres
fertiles transportées par I'érosion en nappe qui est incontrélee en amont.
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Le long d'une pente, I'eau ruisselle, elle s'ajoute aux eaux de pluie
tombées qui ne se sont pas infiltrées donnent lieu & une accumulation et
I'énergie érosive augmente rapidement. Afin d'éviter cette accumulation trois
principes sont importants :

- faire infiltrer I'eau de pluie et garder I'eau la ou elle tombe,

- freiner le ruissellement chaque fois qu'il atteint une vitesse élevee le
long de ta pente,

- disperser I'eau de ruissellement afin d'éviter que I'eau se concentre et
gagne de force.

Pour améliorer le choix de la méthode de lutte anti-érosive, une bonne
maitrise des mécanismes de base est nécessaire. Le risque de ravinement
apparait, lorsque le ruissellement des eaux en amont n'est pas maitrisé.
Toutes les mesures qui doivent étre prises pour éviter les trois points ci-
dessus sont pris en amont. Un traitement de ravine est donc da a I'érosion
forte en amont.

1.2.2. Trai ravi

Le lit d'une ravine peut se déplacer légérement ou beaucoup a
l'occasion de chaque crue (approfondissement, élargissement). Ceci peut
engendrer beaucoup de problémes. Les ravines menacent souvent des
champs de cultures, parfois aussi des villages et des routes.

Le traitement des ravines a pour objectif de :

« ralentir I'eau dans les ravines pour diminuer sa puissance érosive
« remonter son niveau pour favoriser le dépét de limon, afin de
réduire la pente de la ravine.

La lutte anti-érosive doit &tre une préoccupation globale. Le traitement
de ravine doit étre la combinaison des mesures dans tout le bassin versant et
peut se dérouler sur plusieurs années. Il est souhaitable d'établir :

. un plan d'aménagement qui indique les exécutions prioritaires
« un plan d'aménagement qui indique également les interactions
entre les différentes unités de terroir.

Il existe deux méthodes principales pour fixer le lit d'une ravine :

- la protection des talus des berges,
- le barrage-seuil sur toute la largeur de la ravine méme sans ou avec

ouverture (déversoir) en son milieu.

Ces méthodes sont liées sur deux types principaux d'érosion : I'érosion
latérale par recul des berges et I'érosion remontante ou régressive. (cf. Fig. 1).
Mémoire de fin d'études Juin 1996 SANOU/MABO
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Les traitements de ravine utilisent des regles voisines. Il est toujours
souhaitables de respecter un certain nombre de regles :

- qu'un traitement de ravines se réalise de I'amont en aval,

- il faut toujours laisser la possibilité a I'eau de s'évacuer facilement,
pour les grandes ravines et que le niveau de l'ouvrage soit inférieur a la
profondeur de la ravine,

- une réalisation ponctuelle doit accompagner d'aménagements a
I'amont (type cordons pierreux, diguettes, bandes végétatives).

On peut distinguer quatre différentes formes de traitement. Le choix du
type de traitement est fonction des spécifités du terrain (profondeur ravine,
largeur ravine, la pente, lieu dans la ravine, contexte social, but du traitement)
; & savoir :

- Type | : Traitement de r

Le traitement des berges a pour but d'arréter I'érosion des berges. La
protection des berges se réalise par la mise en place :

1. d'une diguette sur les berges

2. épis de pierres gabionnées ou de pierres gabionnees posées contre
la berge

3. par la plantation d'une couverture végétale sur les berges de la
ravine, afin de renforcer celles-ci avec leurs racines et protéger les
rives par la création d'un milieu favorable a la croissance d'herbes,

4. par des pierres séches pour les petites ravines (rigoles)

5. en cas d'un début d'une ravine, les berges peuvent étre protégées
avec une rampe hydrique

- Type |l : Traitement par un barrage-seuil

Le barrage seuil pour les ravins encaissés, surtout pour stabiliser le lit
et provoquer la sédimentation. On distingue deux types de barrage-seuil :

IT il avec i

Il est composé de gabions rempli de pierres, placer dans la ravine pour
maintenir le courant de celui-ci. Ce barrage-seuil sera suivi par une digue
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filtrante en pierre libres sur les berges pour protéger l'ouvrage contre les
écoulements.

Dans le cas de grande ravine (fort débit), le seuil sera muni d'un
déversoir permettant d'évacuer les écoulements. En aval de I'ouvrage un
bassin de dissipation en pierre sera réalisé sur une longueur comprise entre 6
et 10 fois la hauteur de l'ouvrage pour éviter un affouillement. Le seuil sera
ancré dans les berges. (Fig 2).

Ce type d'ouvrage est exécuté sur des terrains avec des pentes
relativement fortes qui sont les plus menacés par ['érosion en ravines ou
parfois pour des terres de haute potentialité agricole. Le volume de moellons
est généralement supérieur 500 m3. (VLAAR 1992)

rrage- il ierr :

Le barrage seuil en pierres séches est construit en forme d'escalier
pour résister a la force de I'eau. Il est ancré dans les berges et le lit de la
ravine. Un tapis d'enrochement peut &tre mis a l'aval de I'ouvrage. La pente
doit étre douce en aval entre 1/8 et 1/10 presque confondue avec le terrain
naturei. Ce type d'ouvrage est proposé surtout pour des ravines de profondeur
inférieure a 1 m. Le volume de moellons dépasse rarement 130 ma. (VLAAR

1992) (Fig. 3)
* e radier

Le radier est un barrage-seuil qui sert pour désenclaver un village ou
améliorer un passage d'un cours d'eau, si la pression villageoise exige. Le
radier est un ouvrage important et doit faire I'objet de surdimensionnement.

Le principe d'un radier est d'offrir un support dur, méme en période de
submersion pour le passage des gens et des véhicules dans les zones
inondées. La largeur d'un radier est comprise entre 25 m a 3 m et une
hauteur maximaie de 0,30 m. (Eig. 4).

- Type lll : La barriere

La barriére est généralement pour des ravines de faible importance
(hauteur inférieure a 80 cm) (largeur inférieure a 2 m). Lorsgu'une barriére n'a
pas de déversoir, donc elle est du type digue filtrante. Un aménagement par
barriere est un simple blocage en pierres en téte de ravines puis par des
diguettes filtrantes en pierres séches en travers de celles-ci.

Le suivi doit commencer dés la premiére année et pendant I'hivernage
ou chaque hivernage au moins pour vérifier I'état des barrieres.
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* La di filtran

Une diguette filtrante est un dispositif en pierres, géneralement en bloc
de latérite et implantée perpendiculairement a I'axe cours d'eau ou du bas-
fond.

Elle est destinée a freiner I'eau de ruissellement et la stocker. Elle
permet aussi le dépét de limon et une meilleure infiltration de I'eau a I'amont
de l'ouvrage.

La hauteur maximale d'une digue filtrante varie entre 1,5 m a 2 m. Elle
est utilisée pour la valorisation agricole des bas-fonds ou pour le traitement
des ravines. La digue filtrante est généralement horizontale, l'implantation
horizontale de la créte évite une concentration d'eau en un seul endroit et
l'eau se déverse sur toute la longueur. Pour un débit fort, [a digue filtrante est
pourvue de déversoir implanté a I'endroit ou elle coupe le thalweg. Elle peut
aussi renforcée avec une créte gabionnée.

Une digue filtrante implantée pour lutter contre un ravinement peut
servir dans deux lieux particuliers :

- juste en amont de la téte de la ravine
- dans la ravine méme (Fig. 5)

- Type IV : La di ilisation

La digue de stabilisation est utilisée pour stabiliser le lit d'un marigot et
pour arréter I'érosion régressive.

Elle est souvent utilisée quand il y a a aplanir une certaine différence
en hauteur. On l'utilise dans le cas d'un traitement d'une téte de ia ravine sous
forme d'une rampe hydrique.

* La rampe hydrique

Une rampe hydrique joue le role d'arréter I'érosion régressive. Elle est
de type le plus important de la digue de stabilisation. La rampe hydrique est
utilisée dans le cas d'un traitement d'une téte de ravine. Il existe plusieurs

types de rampes :

- une rampe construit en pierre libre (Fig. 6)
- une rampe construit en béton
- une rampe hydrique avec des gabions (Fig 7).

Les dimensions dépendent :
« crue déversante
« matériel d'ouvrage
Mémoire de fin d'études Juin 1996 SANOU/MABO
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« type de sol

Une rampe hydrique en pierres libres a des dimensions plus ou moins
fixes. (Fig 6).

Mémoire de fin d'études Juin 1996 SANOU/MABQO



Envdion hemonfanfe ek Erction Lalirale

Enosion remonfanle

I S 232R,”,

Riveas di  NEals Auessifs & ba
VH Auplie de ponie







Radier 2ous @wu
Vue ew Yaoauevs | a‘.a“m

bassin de d&ssi-ycdion

Amcreae Coudhe Hlivante

%\o\r' M O\ A0S '

Ra,l.-‘.t.v oVt aoabi

it En ‘I: vo.vrarg

$
<

Lo»vgcuv dw vadier




Dl'a%u.e Filomle tmplanke paun Culler %&W&md




Rompe  Wyodvuvaue

\J [
wn  puevres Loibeves g

/
ceng da Ueeom Lewen

%miuoou 000 [0.45cm

¥

4 da@s eawux

osse pievreaw aval,

Raw pe Hydviqu €. vt

C&' ‘m}oh's




jPhoto 1 : Surpéturage sur les

terrains non cultivés :
le sol est mis en nu.

Photo 2 ; Déracinement
des arbres par les
ravines.

Photo 3 : Désenclavement
d'un village par un
radier : village de
Hoga
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CHAPITRE lIl : RECENSEMENT ET DIAGNOSTIC DES RAVI

lll.1. Recensemen localisation

Avant d'entamer le travail, il faut d'abord localiser et pouvoir retrouver
I'objet méme de I'étude, c'est-a-dire les ravines.

Le recensement a été donc la premiére phase de notre tache. li a dure
deux (2) jours et s'est fait avec l'appui des paysans qui maitrisent mieux leur
terroir, et des cartes ol figurent déja les points de prospection des ravines
(établies par Souli. K et Zerbo V. Septembre 1994 et Photographies aériennes
1995).

Il consistait a retrouver les différentes ravines et de mieux les situer.
Au total dix (10) ravines ont été recensées. Pour une meilleure présentation
ces ravines ont été numérotées comme suit :

Ravine N° R1 R2 | R3 | R4 R5 R6 | R7 | R8 R9 R10
Correspondant 14

aux points de 78 | 56 | 10 |913 | 1112 | 4 3 14 | (aval 1-2
prospection N° de R8)

Toutes ces ravines ainsi recensées ont été localisées sur une carte a
I'échelle 1 : 12.500 (cf. Carte de localisation : Annexe 1).

Notons que ces ravines ont une disposition dispersée dans le terroir.
A l'aide d'un GPS 45 (Global Position System de précision 50m), les

coordonnées des différentes ravines ont été relevées par rapport a l'école
primaire de Demniol (cf. Tableau de coordonnées géographiques).
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Tableau n°2 : rdonné : hiques d in

Ravines Latitude N Longitude W
R1 13°52,630' 000°28,326'
R2 13°50,394' 000°28,539'
R3 13°50,383' 000°29,753'
R4 13°50,529' 000°28,326'
R5 13°50,099' 000°31,063'
R6 13°52,342' 000°30,039
R7 13°52,372' 000°30,220
R8 13°52,596' 000°30,103'
R9 13°562,596' 000°30,103"

R10 13°52,510' 000°29,389
Ecole 13°52,252' 000°29,200'
1IL.2. Diagnosti
11.2.1. Enquéte

Il existe de nombreuses méthodes de lutte contre I'érosion, et dans la
plupart des régions du Sahel de vastes projets de lutte anti-érosive ou de
reboisement.

Les méthodes peuvent étre discutées entre villageois et chacun peut
participer aux décisions. C'est important pour I'avenir.

En effet, lorsque les décisions sont prises sans discussion au village,
par des techniciens ne connaissant vraiment pas les lieux, elles sont
frequemment erronées. L'erreur ne vient pas nécessairement de la technique
proposée par l'expert, mais bien de son inadaptation a la structure sociale du
vilage, du manque de dialogue et donc de compréhension ou d'autres
problémes économiques ou d'infrastructures. (Jean-Louis Cheleq. H. D.

1986).
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Pour donc mieux intégrer les villageois dans nos actions, on a
commencé le diagnostic par des enquétes au niveau de chaque quartier du
terroir (cf. Annexe 2 : fiche de questionnaire). Elle a plusieurs objectifs :

- connaitre le niveau de connaissance des paysans sur l'état de
dégradation des sols.

- leur comportement face aux effets de ravinement

- leur point de vue par rapport aux aménagements existants

- gu'elle a été leur participation a ces travaux

- et enfin voir leur degré de motivation pour les aménagements futurs
- identifier le mode de patrticipation.

Il ressortait des enquétes que :

- la popuiation de Demniol est consciente de I'état de dégradation des
sols et le place d'ailleurs parmi les plus graves problemes du milieu. Elle est
beaucoup préoccupée par ce phénoméne et bon nombre d'entre eux essaie
de lutter, de traiter les ravines par les moyens de bords :

- comblement avec des cailloux, des troncs d'arbre et des herbes. lls
ont aussi une technique qu'ils ont hérités des parents et grands parents :
ensemencement de I'andropogon dans le lit de la ravine. lls s'approvisionnent
en matériaux en brousse et dans le bas-fond. Le transport des matériaux se
fait par charrette (pour ceux qui en ont) et sur la téte pour les autres. lls ont
généralement insatisfaits des résultats, car la plus part de leur barriere est
transportée par les crues.

Notons que toutes ces techniques ne sont valables que pour les
ravines moins avancées. Et pour les ravines un peu creusées se trouvant
dans une zone de culture, le paysan est parfois obligé d'abandonner son
champ pour aller en chercher ailleurs.

C'est ainsi qu'on retrouve des zones qui étaient autrefois cultivées,
mais aujourd'hui abandonnées et devenues des zones de paturage a cause
des ravines. C'est le cas de la zone de la ravine R5.

En effet les paysans sont trés satisfaits des aménagements existants a
savoir les deux digues filtrantes.

Pour la digue filtrante réalisée en 1991 sur la ravine R4, elle a permis
non seulement d'arréter la progression de la téte de la ravine, mais aussi son
effet sur les terres en amont reste considérable. Le propriétaire de ce champ a
fait savoir qu'il gagnait le plus de sorgho dans la zone. Ce cas est donc un
exemple concret devant les paysans. Et ils sont préts a participer a tous
travaux d'aménagement dans la zone. Ce traitement a été réalisé avec les
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paysans qui sortaient trés nombreux et il a duré deux (2) semaines (source
paysanne).

Leur investissement en force de travail était le ramassage des cailloux,
le transport et la construction sans étre rémunéré. Les vieux qui n'ont pas
assez de force, supervisaient le bon déroulement du chantier.

Le second ouvrage réalisé en 1995, a connu aussi une participation
massive des paysans, surtout les membres du groupement. La population
étant constituée de plusieurs ethnies (cf. 1.4.1.) les plus courageux et
résistants restent cependant les Mossi, I'ethnie majoritaire aprés les peulhs.
Au moment des travaux, les Mossi travaillent de 8h a 14h, tandis que les
Peulhs (Rimaibés) ne venaient qu'a Sh et retournaient a 11h (source
encadreur CRPA de la zone qui a dirigé les travaux).

Notons que dans cette zone le réle essentiel de la femme est limité au
ménage. Et elle n'est pas tenue d'aider son mari dans les travaux champétres.

Parmi les 40 chefs de famille enquétes 35 soit 87,5 %, ne sont pas
préts a contribuer financiérement aux travaux. lls disent quils n'ont pas assez
d'argent et leur contribution sera tout travail physique qu'on leur demandera.
Les cing (5) autres chefs de famille soit 12,5 % sont préts a contribuer non
seulement physiquement, mais aussi financiérement s'il le faut.

Dans un quartier du terroir (Anwel) ou l'activité principale est I'€élevage,
les pasteurs disent qu'ils ne sont pas préts a ramasser des cailloux lors des
travaux d'aménagement, car ils ont d'autres occupations.

A part ce quartier la motivation est totale dans tout le terroir, pour ce
qui est tout travail d'aménagement pourvu qu'ils soient avertis a temps.

Ces différents résultats nous permettrons de voir comment définir le
mode de participation des paysans pour les aménagements futurs. (Cf IV.4).

1.2. onstat

.2.2.1. E es lieu

Les photographies aériennes de deux périodes (1983-1995) de la zone
d'étude et les visites de terrain ont permis d'appréhender I'état actuel, de
constater le dysfonctionnement direct de certains éléments. Ces observations
faites peuvent permettre la recherche de solutions.
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L'examen des lieux montre :

en douze (12) années les sols sont treés dégradés

érosion régressive trés évoluée, on note d'une maniére géenérale,
la naissance d'autres rigoles et ravines

on note d'importantes pertes de terres de culture et de paturages
sol nu par endroit et disparition du couvert végétal
présence des dunes de sable

présence des épineux, d'acacia seyal, de quelques baobabs et
des souches d'andropogon

passages des hommes et des animaux accélérent le processus
du ravinement

les versants regoivent les eaux des collines qui les creusent
zones de paturages dégradées
zones de culture et jachére

quelques élévations (collines servant de zones d'emprunt de
moellons)

sites d'aménagement en diguette dans les champs.

1,2.2.2. Identification vin run X _Unité

Le terroir de Demniol est divisé en six (6) unités principales (cf. 1.3.4.).
Les ravines sont reparties sur quatre (4) sous-unités qui sont :

Le tableau
affectées.

une unité appelée Kolladé (sol-sableux)

une unité appelée Ceekol (sol hydromorphe)

une unité appelée Ferro (sol argilo-gravillonnaire)

une unité appelée Bollaré (sols argilo-limoneux en surface et
argileux en profondeur)

suivant fait le point de la répartition des ravines sur les unités
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avoluti
Tableau n°4 : Etat et évolution des ravines
N° .
_ Etat Evolution
Ravine
Ravine a deux tétes Erosion régressive des tétes
La téte principale (1a) est située(. Transport des terres arables
Ravine dans laxe de drainage qui des champs et perte de
N°1 favorise beaucoup I'érosion en

téte.

La seconde téte (16) située sur la
rive droite de (1a) présente un
état de dégradation avancé en
surface, sa profondeur est faible
de 0,10 a2 0,20 m).

Le corps de la ravine a une forme
en U avec les berges stables par
endroit et un fond sableux.

Largeur variable (1,5 a 2 m)
Profondeur du lit < 0,60 m

Ravine traversant une zone de
culture {(champ de sorgho sur la
rive droite).

Rive gauche non exploitée, car le
sol est tassé et le ruissellement
important.

Présence de combretum mi-
coromtum tout le long de la
ravine.

superficies cultivées
Profil d'équilibre atteint par
endroit.
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NO
Ravine

Etat

Evolution

R2

Ravine a trois tétes qui ont
tendance a se fusionner.

Niveau de dégradation trés
avance.

Tétes atteignant 12 m de largeur

Ravine trop large avec beaucoup
d'effondrement des berges.

Naissance d'un bras en aval ayant
déja 20 m de long et une larguer
moyenne de 6 m.

Présence de beaucoup d'acacia
seyal en amont dont certains sont
déja déracinés par la ravine

Se jette dans un cours d'eau
(Anwel) & 168 m de la téte

profondeur 0,60 a 1 m

Zone de péaturage en amont et sur
la rive gauche (zone de culture)

Evolution trés rapide de la
téte en chaque saison

Importants éboulements des
berges

Risque de fusion des tétes

Risque d'endommagement de
la piste Debéré-Lamdamol

Surcreusement du fond du lit.

R3

Ravine dont la téte se trouve au
bas d'une colline

Zone de paturage de trés faible
potentialité

Lit mineur trés retrecie en téte

Beaucoup d'acacia seyal dans le
lit et tout le long.

Erosion des berges limitées
par les affleurements
latéritiques et les herbes

Arrét de I'érosion régressive
par la colline

Profil d'équilibre atteint dans
le lit mineur
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N° .
Ravine Etat Evolution
Ravine a deux tétes qui sont|. Tétes stabilisées
R4 stabilisées par un digue filtrante

réalisée depuis 1991.

L'ouvrage comporte deux
déversoirs de 5 m e 9 m
respectivement au niveau de la
1ére et seconde téte qui est située
sur la rive droite (cf annexe 4).

Zone de culture en amont de
l'ouvrage

Longueur de la digue 140 m qui
est insuffisante

Profondeur de la ravine atteignant
1m

Hauteur de I'ouvrage 0,60 m

Sapement vers la rive droite de
l'ouvrage

Ravine traverse une 2zone de
paturage

Ravine corps en forme de U
Dégradation trés poussée
Ravine entrecoupée

située dans une zone a
affleurement granitique

Eboulement des berges
provoguant un risque de
sapement de 'ouvrage s'il n'y
a pas rehabilitation

Profil d'équilibre atteint dans
le lit mineur
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NO

Ravine Etat Evolution
R5 Zone de paturage de forte densité Risque de fusion des
_ différentes parties entre-
Se jette 4 200 m de la téte dans coupés de la ravine
un cours d'eau (Léré Djattaba) qui
en faite correspond au point de Déracinement des arbres

prospection N°11

Au confluent de la ravine et le
cours d'eau nait un bras ayant
déja 20 m de long et 8 m de large
en téte

Axe de drainage des eaux
provenant des versants de colline
situés en amont

Profondeur 0,54 0,8 m

Lit de la ravine devient de 'amont
a l'aval de plus en plus large

Corps de la ravine en forme de U.

situés de part et d'autre d
aux éboulements des berges

Surcreusement du fond.
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ND
Ravine

Etat

Evolution

R6

et

R7

Ravines situées dans une zone de
paturage trés dégradée

Sol nu, dur recouvert d'une crodte
argileuse de 20 a 30 cm
d'épaisseur empéchant [l'infil-
tration et favorisant le fort ruissel-
lement

Zones récupérables en Amont

R6 et R7 se jettent dans un méme
cours d'eau en aval

Profondeur < 0,5 m pour R6 et
allant de 0,20 &4 0,70 m pour R7.

Beaucoup de piliostigma ret le
long et dans les ravines.

Téte presque stable pour R6
Berges stables pour R6 et R7

Pas d'importante évolution
des tétes
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NO
Ravine

Etat

Evolution

R8

et

R9

Ravines situées dans le méme
axe de drainage

R9 est située a 260 m en aval de
R8

Zone de paturage trés dégradee
(terre récupérable en amont)

Un bras commence a naitre a une
vingtaine de métres de la téte de
R8

Longueur de R8 : 50 m

Fond sableux pour R9

Berges stables pour R8 et R9

Beaucoup de piliostigma ret le
long et dans les lits

Pas d'évolution importante

profil  d'équilibre presque
atteint.

R10

Cette ravine est en faite un cours
d'eau qui regoit toutes les eaux de
R6, R7, R8 et R9, R5, R4.

Ravine profonde (P > 1m)

Erosion marquée par des
effondrements des berges

Zone de concentration des eaux
(téte).

Surcreusement de la téte

Sapement des berges et au
niveau de la téte.

des ravines).
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1l | ravin

Il est fait en tenant compte beaucoup du souhait des paysans, du
niveau de dégradation, de la position spatiale, et de la possibilité technique de
traitement.

La population étant pour la plupart d'abord agricuiteur, puis éleveur, il
serait comme ils le disent (résultats enquéte) sauver et conserver leur source
de vie, c'est-a-dire leurs champs. Récupérer ces terres qui se font de plus en
plus rares. Cette rareté est due d'une part a la pression démographique et
d'autre part aux ravines qui engendrent une perte d'importantes superficies
cultivables.

Ainsi nous adopterons deux (2) types de classement des ravines.
a) Selon |'ampleur de la dégradation

Ce classement se base sur le degré de dégradation et d'évolution de la
ravine. Grace au tableau ci-dessus (cf.lll.2.3.1.)on a:

Tableau n°5 : Classement des ravines selon I'ampleur de dégradation
N° d'ordre N° ravine
1 R2
2 RS
3 R4
4 R10
5 R1
6 R8
7 R7
8 R6
9 R9
10 R3
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b) Selon l'urgence de traitement

Il tient compte non seulement du niveau de dégradation, mais surtout
de l'impact agricole, pastoral et social. On a :

Tableau n°6 : Classement des ravines selon l'urgence de traitement
N° d'ordre N° ravine
1 R1
2 R4
3 R2
4 R7
5 R8
6 R9
7 R5
8 R6
9 R10
10 R3

Ce dernier classement donne les ravines a traiter en priorité. Ainsi sur
les dix (10) ravines, seulement deux (2) ne feront pas I'objet de traitement il
s'agit de R10 et R3. La ravine R10 est en fait un cours d'eau qui sert
d'exutoire de presque toutes les ravines sauf la R2 (cf. Annexe 1). La ravine
R3 qui prend son origine tout juste au pied d'une colline et traverse une zone
de paturage dénudée a affleurement latéritique. De ce fait I'érosion est
presque limitée.

Ce sont donc les huit (8) ravines a traiter qui feront l'objet de leves
topographiques. Ce sont : R1, R2, R4, R5, R6, R7, R8 et R9.
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l.2. r

Contrairement aux termes de référence du maitre d'ouvrage, qui
demandait un nivellement simple en aller et retour, on a fait la méthode du
double stationnement. C'est une méthode équivalente au nivellement aller et
retour, mais elle est plus rapide.

Ainsi les ravines R1, R2, R5, R6, R7, R8 et R9 ont été leveées en long
et en travers.

111.2.4.1. Profil n
Il a concerné toutes les ravines a traiter. Il s'agit de R1, R2, R5, R6,

R7, R9, R4. Mais pour certaines ravines telle que R6, R7 et R9, on a fait
seulement les profils en long des tétes, car elles sont dans des foréts galeries.

Il permettra d'apprécier la pente de la ravine et servira d'indication pour
I'emplacement de certains ouvrages (cf. Annexes 3 et 4). Pour la ravine R4,
on a fait seulement le profil en long de l'ouvrage existant qui sera prolongeé.

11K . Pr n trav

Le nombre de profil en travers dépend de la longueur, de l'allure et de
la zone d'occupation de la ravine. |l est fait de chaque 25 a 50 m.

Ravine Nombre de profils en travers Longueur de la ravine (m)
R1 10 chaque 25 m 225 m
1 en téte

R2 7 168 m

R4 |1 (profil en long de I'ouvrage existant) -

R5 6 200 m

R6 2 -

R7 1 (en téte) -

R8 1 (en téte) -

R9 1 {en téte) -

Le profil en travers permet de voir la configuration des ravines et
servira surtout a déterminer le volume de déblais et matériaux a mettre en
place. Il est fait de fagon a rattraper les points hauts de part et d'autre de la

ravine. (cf. Annexe 3).
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rai n

Dans les pays africains, la multiplicité des projets de développement
constitue une source d'information importante : I'analyse des erreurs ou des
succeés obtenus sur la région donne a I'aménagiste un moyen d'accroitre ses
propres chances de succeés (A. SCHMITT, 1992).

Les entretiens effectués avec les services techniques (CRPA, PAE,
UNSO) qui s'occupent de traitement des ravines dans le Sahel Burkinabe, ont
permis des visites de quelques ouvrages réalisés par eux, dans différents
villages.

Tableau n°8 : Traitements visités
Dispositif Radier Traitement Intervenants
Village des ravines
Boulaye-Siguidi X X GTZ
Demniol X CRPA
Hoga X UNSO
Léré X PAE
H.3. | xpéri nté

L'analyse sera objective, les causes d'échec ou de réussite seront
examinées. Cette analyse porte sur:

- les bases de dimensionnement des ouvrages

- les choix techniques

- la mie en oeuvre de 'aménagement.

* i ion n

La crue de projet est la plus grande crue a laquelle l'ouvrage doit
pouvoir résister sans subir de dégats. Mais la détermination de cette crue est
une contrainte par manque des données hydrologiques de la zone d'étude. La
réalisation des ouvrages est souvent surdimensionnée.

il sera pris en compte que les éléments de conception suivants :

hauteur maximale, pente, largeur, longueur.

* Les Choix techniques
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Les choix techniques sont les facteurs clefs de la réalisation des
ouvrages. lls dépendent des :

- exigences physiques des terrains a traiter, par exemple la période
des travaux (Mars-Avril-Mai) la plus chaude de I'année et le sol est trop sec,

- moyens disponibles et mis a la disposition des paysans li€s aux
conditions offertes par les projets

- conditions socio-économiques, par exemple les disponibilités des
populations et leurs équipements.

Pour cela les techniques ne doivent pas demander beaucoup de main
d'oeuvre pour la mise en place et I'entretien des ouvrages.

* Mise en oeuvre

La mise en oeuvre est liée a I'appui de la part des projets donné aux
populations.

La structure de la mise en oeuvre dépend de la simplicité de sa
technologie et de la disponibilité des matériaux. L'organisation du travail
dépend de la main d'oeuvre.

En général, la suite des travaux est faite par les populations a
I'absence du technicien chargé du suivi. Le technicien seul peut étre a cheval
entre plusieurs chantiers. Une petite erreur de pose sur un chantier conduira a
I'échec de I'ouvrage dés la premiére année.

Lil. i f'e hysi

De tout ce qui précéde, et des visites réalisées dans les quatre villages
ont permis d'appréhender l'état physique des ouvrages concernant les
traitements des ravines, de constater le dysfonctionnement de certains
éléments de ces ouvrages. Dans la zone d'étude, les ouvrages existants sont
de type : diguette en pierre, barrage-seuil, barriere.

La diguette en pierre est la mesure anti-érosive la mieux connue au
Sahel par les paysans. Le barrage-seuil et la barriere sont deux types
d'ouvrage qui dépassent la compréhension et la maitrise des paysans. Ces
observations une fois faites peuvent permettre la recherche de solutions
immédiates.

Mémoire de fin d'études Juin 1996 SANOU/MABO



47

a - Bouloye-Siguidi
L'examen des lieux montre :

- La détérioration du radier qui sert pour désenclaver un village. Cette
détérioration est due au faite de placer le radier au niveau d'un méandre.
L'érosion en nappe est incontrolée en amont et l'aval du radier est sans
gabion. Cela s'est voué a I'échec, donc rupture en hivernage entre les deux
villages. La détermination de la crue du projet est primordiale pour ce genre
d'ouvrage.

- La construction du nouveau radier (travaux en cours) a une
cinquantaine de métres en aval de I'ancien radier ne posera pas de problemes
si:

. les berges en aval de l'ouvrage seront protégées et l'ouvrage doit
étre suffisamment ancré dans les berges pour éviter un sapement.

- la construction d'un seuil (travaux en cours) en amont de l'ancien
radier fournira d'une part la sécurité du nouveau radier et d'autre part le
remplissage du boulis qui se situe sur la rive droite (travaux en cours).

b - Demniol

La digue filtrante réalisée en 1991 est dans un état satisfaisant.
Cependant on note :

. un contournement de la rampe hydrique cété rive droite de la
2éme téte qui est d( & linsuffisance du prolongement de l'aile.

. Un affouillement de la berge rive gauche coté téte N°1 (Cf.
Annexe 4) di a linsuffisance de la protection des berges et le prolongement
du bassin de dissipation.

- Avec sa grande base et sa faible hauteur l'ouvrage tient.

Hauteur maximum {m) ) 0,60 m
Longueur déversoir N°1 =5m
Longueur déversoir N°2 =9 m
Longueur totale de l'ouvrage ) 140 m.

Pour la digue filtrante réalisée a Ouangardé en 1995 on note un état
physique moins satisfaisant :

. la disposition des pierres mal faite

« lalongueur de la digue insuffisante

« la pente du coté amont non respectée.

Mémoire de fin d'études Juin 1996 SANOU/MABO



48

¢ - Hoga

Pour les deux radiers réalisés en gabions, on note un état physique
plus ou moins satisfaisant. Ces radiers ont pour but d'améliorer les passages
sur les cours d'eau, afin de désenclaver les villages voisins en hivernage. Ces
deux ouvrages sont congus de la méme maniére et 'examen des lieux
montre.

- Points communs

« surdimensionnement des ouvrages

« volume de moellons trés importants

« hauteur de chute environ 1,5 m qui trop élevé

+ bassin de dissipation trés cours

.  protection des berges en aval inexistante

. hauteur seuil environ 0,30 m au dessus des berges

- Pour le second ouvrage

. affaissement d'une ligne de gabions dés la premiére année due &

I'erreur de pose par les paysans
y -
. Durée des travaux 3,5 mois trop longue pour une campagne.

Hoga est un grand village dont les quartiers sont éparpillés les uns des
autres. Les travaux de réalisation sont lancés au méme moment si bien que
I'organisation du suivi n'a pas été suffisante. Les exécutions sont faites par les
populations elles-mémes. Les erreurs signalées reposent sur la non maitrise
des régles de construction a l'absence du technicien chargé du suivi. Le
technicien est souvent a cheval sur plusieurs chantiers.

d - Leré
Le traitement porte sur deux endroits de la ravine :

. Une digue filtrante en amont de la téte de la ravine en plus une
rampe hydrique pour stabiliser la téte, qui tient trés bien.

. Un seuil en gabions implanté dans la ravine et prolongé par des
ailes en digue filtrante.

L'examen des lieux montre :

- ravine trés encaissée

- largeur environ 4 m

- hauteur supérieure a 1 m, (éleveé)

- bassin de dissipation, trés court et surcreusement

- affouillement de berges qui risque de mettre I'ouvrage en peril,
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1.4 nclusion ‘anal i

L'ensemble des sols du terroir de Demniol presente un état de
dégradation trés poussé. Cette dégradation trouve son origine dans un
manque de couvert végétal, un fort ruissellement (érosion hydrique) et des
ravines dont I'évolution est accélérée par les passages des hommes et des
animaux.

Les traitements existants présentent un état plus ou moins satisfaisant.
Cela est parfois di & une mauvaise exécution des travaux qui sont en général
fait par les paysans sans un contrdle insuffisant de technicien et parfois a des
erreurs de conception qui sont dues a un manque d'étude sur la typologie du
site et la non maitrise du régime d'écoulement.

Aussi il apparait un probléme d'entretien des ouvrages par les paysans
aprés l'exécution. Ce qui porte beaucoup préjudice a la pérennité des
ouvrages. Cependant, en dépit de ce manque d'entretien et des dégats
fréquents remarqués sur les ouvrages, les paysans accordent un vif intérét au
traitement des ravines qui a présent les préoccupent beaucoup. Les
traitements a proposer doivent étre simples et facile a entretenir.
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vV P NS T IT

. Trai nis_pr

Le terroir de Demniol connait une dégradation continue des
ressources naturelles (sols, végétation). Les terres fertiles se font de plus en
plus rares. Les raisons qui ont guidé notre choix technique sont
essentiellement de deux ordres :

1. Freiner la progression des ravines
2. Essayer de répondre aux besoins des populations (agricoles, sociaux).

En tenant compte aussi des criteres techniques (conditions de

faisabilité). Les traitements suivants ont éte retenus :

Tableau n°9 : Traitements proposes
Ravine Traitement (s) proposé(s) Emplacement | Impacts des ouvrages
R1 1 digue filtrante « Amont des|e Récupération des
2 rampes hydriques en pierres libres tétes terres en amont
s tétes o Arrét de la
progression des
tétes de la ravine
» Protection des
champs situés sur
la rive droite et en
aval.

R4 Prolongement de la digue filtrante|s Céoté rive|e Augmentation des
existante droite de la superficies
Protection des berges avec des téte cultivées
gabions « Au niveau|e Arrét du risque de
Prolongement du bassin de dissipation des deux (2) contournement de
avec des moellons et gabions déversoirs la digue existante

e Au niveau deje Arrét
la 2¢ téte d'effondrement
des herges
s Plus de
surcreusement en
aval de l'ouvrage.

RS Digue filtrante « Amont de la|s Arrét de la

Rampe hydrique en pierres libres téte progression de la
« Téte téte de la ravine
e Amélioration des
paturages en
amont.
R6 Rampe hydrique en pierres libre e Téte o« Armrét de ['érosion
régressive
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Ravine Traitement (s) proposé(s) Emplacement | Impacts des ouvrages

R8 « Digue filtrante ¢« Amont de laje Possibilité de

+« Rampe hydrique en pierres libres téte récupérer les

e Téte terres en amont
avec le temps

o Arrét de I'érosion
régressive

e Protection de Ia
forét galerie

R9 » Digue filtrante o Téte ¢ Protection des

» Rampe hydrique en pierres libres » Téte arbres de la forét
galerie

» Stabilisation de la
téte

R7 » Digue filtrante e Amont téte » Récupération des

+ Rampe hydrique en pierres libres e Téte terres en amont

« Protection des
arbres de la forét
galerie

e Arrét de I'érosion
régressive

R2 + Rampes hydriques en gabions o Téte e Protection de la

¢ Protection des berges « Berges piste Débéré-
Lamdamol

o Amét de I'érosion
régressive et de
I'éboulement des
berges

+ Protection des
arbres en amont

Les ouvrages ont été choisis en tenant compte, surtout de la disponibilité en
matériaux, facilité de réalisation, adaptation au milieu, l'entretien facile, et le colt
d'investissement moindre.

vV.2.1. i filtran
Deux types de digues filtrantes sont proposés :
Variante 1

Toutes les digues ont un parement amont incliné de pente H = 1/N =
1 (cf. Annexe J5).

Mémoire de fin d'études Juin 1996 SANOU/MABO




Variante 2

52

Toutes les digues ont un parement amont droit. (Cf. Annexe 5).

Toutes les autres dimensions sont identiques pour les deux
variantes. La différence réside uniguement en amont.

m ison

(Voir annexe 5 : schéma types des ouvrages)

Tableau n°10 : Comparaison des deux variantes

Variante N° Avantages Inconvénients
1 Plus stable Consomme plus de matériaux
Résiste mieux aux conditions du (moellons, gravillons...)
milieu Mise en place plus difficile
Revient plus cher
2 Prend moins de matériaux Risque d'éboulement des

¢ Réalisation facile
¢ Revient moins cher

moellons en amont
Nécessite plus d'entretien (remise
en place des moellons)

prise en compte des considérations suivantes :

La difféerence fondamentale des deux variantes réside du cété
stabilité et cout.

Le choix est laissé au maitre d'ouvrage entre les deux types
d'ouvrages. Si toutefois les moyens financiers sont suffisants la variante 1 est
la meilleure, car elle est plus stable et nécessite moins d'entretien.

v.2.1.1. i ion n

Le dimensionnement est fait de maniére a éviter la rupture par la

une hauteur de chute limitée
- une pente douce a l'aval
des dispositions conséquentes.

a) - hauteur maximale des digues

une hauteur de déversement limitée a 0,20 m

La topographie de la zone a conduit a des digues basses (hauteur
maximale inférieure a 1 m). La zone est peu encaissée. La hauteur de chute
est ainsi faible, ce qui permet de limiter les risques d'affouillement a l'aval
immédiat des digues.
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b) - Pente de talus aval

Elle est fonction de la hauteur de la digue, et de maniére a assurer
une grande stabilité des digues.

Compte tenu de :

- la non maitrise du régime d'écoulement

— |'état des sols (sol parfois un peu sableux), et a partir des
observations faites sur le terrain, et pour une meilleure stabilité des ouvrages.
Les valeurs adoptées pour les digues sont :

« Si H est la hauteur des digues alors :

— H > 50 cm pente 4/1 (H/V)
— 30 < H < 50 cm pente 3/1 (H/V)
— < 30 cm pente 3/1 (HV).

c) - Pente de talus amont

La premiére variante a un parement de pente H = 1/V=1 et la
deuxiéme a un parement amont droit.

d) - Largeur en créte

Pour limiter le passage des hommes et des animaux sur les digues,
on opte pour la largeur en téte faible (40 cm pour toutes les digues).

e) - Calculs hydrauligues

Compte tenu des normes admises sur ce genre d'ouvrage, la
hauteur de déversement (h) ne doit pas dépasser 20 cm lors du passage de la
crue du projet. On admet que lors des crues le débit de filtration (a travers la
digue) est nul.

En assimilant les digues a des déversoirs a seuil épais, on peut
avoir une idée du débit de déversement des différentes digues donnees par :

Q= mex\/ﬁgh%

m = coefficient de débit (on prendra m = 0,40)
L = longueur de fa digue en'm

g = accélération de la pesanteur (g = 9,81 m/s2)
h = charge au dessus de la digue (0,20 m)
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A partir de la formule ci-dessus et les longueurs minimales de
déversement (cf annexe 6 et 7) on a une idée des débits :

Tableau n°11 : Caractéristiques des digues filtrantes par ravine

Ravines R1 R5 R7 RS R9

Longueur minimale de la digue (L) : 96 44 101 75 47
(m)

Haut'eu_r m?ximale de déversement 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
admissible : h (m)

Qprojet (m3/s) 15 7 16 12 8

Hauteur maximale de la digue H(m) 05 0.97 045 053 | 0.82
(cf. Annexe 6) ' ’ ' ' '

Notons que ces débits ne sont qu'indicatifs et les ailes des digues
sont & déterminer sur le terrain.

IvV.21.2. Di iti r

a) - Taille des pierres

Elle doit étre variée, il y aura des grosses pierres. Les moellons
assurant la stabilité de I'ouvrage auront une dimension minimale de 15 cm.

Les pierres plus petites serviront au remplissage et au calage des
grosses pierres.

b) - Renardage

Pour empécher le renardage, il sera mis en place un filtre constitue
de gravier latéritique en dessous des portions dont la hauteur dépasse 30 cm.
Ce filtre aura une épaisseur de 20 cm.

c) - Sections des digues

Les sections types des différentes digues sont données et se
trouvent a I'annexe 5. Le tableau ci-dessous reprend donc les caractéristiques
des différentes digues en fonction des hauteurs.
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Tableau n°12 : Récapitulatif des caractéristiques des digues

Variante 1
Hauteur de la .
digue (hors Amont Créte Aval Tapis filtrant
(cm)
sol en cm)
H > 50 Parement de| 40 |Parement de|Protection de|OQui épaisseur
- pente H=1/V=1 pente H=4/\V/=1 |pied 0,5x0,5 20 cm
Parement de| 40 [(Parement de . Oui épaisseur
30<H<50 pente H=1/V=1 pente H=3/vV=1 Néant 20 cm
Parement de| 40 |Parement de . .
H <30 pente H=1/V/=1 pente H=3/V=1 Neant Neant
rian
Hauteur de la <
digue (hors Amont (icr:'e;? Aval Tapis filtrant
sol en cm)
. 40 |Parement de|Protection de Epaisseur
H =230 Parement droit pente H=4/V=1 |pied 05x05|  20cm
. 40 |Parement de . Epaisseur
30 <H<50 |[Parement droit pente H=3/V=1 Néant 20 em
40 |Parement de . .
H <30 Parement pente H=3//=1 Néant Néant
| m ri

Les dimensions des rampes dépendent de la profondeur H. Elles
sont construites avec de grosses moellons. On met des gravillons en dessous
pour éviter les remontées capillaires (cf. Annexe 5).

V. 2. n ' n

La réalisation des digues filtrantes nécessitera la disponibilité sur le
site des matériaux suivants :

— graviers latéritiques pour filtre drainant
— moellons pour corps des digues.

a) - Gravier latéritique

Il est disponible en quantité suffisante dans la zone. L'extraction se
fait au pied des collines qui y sont. Cependant, il faut au préalable creuser et
tamiser ce gravier avant son transport sur le chantier.
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b) - Moellons

Les moellons se trouvent en quantité importante au niveau des
différentes collines de la zone. Il s'agit de bloc latéritique qu'il faut regrouper
avant le transport sur le chantier.

c)-E riech

L'alimentation en eau du chantier sera assurée par les forages
existants du village.

[V.3. Réalisati VI

De tout ce qui précéde, la réalisation est F'une des phases la plus
importante. La méthode de travail exige trois (3) formes d'investissement en
force de travail, qu'il faut préconiser pour la réalisation des ouvrages de
traitement cités ci-dessus. Cette méthode de travail consiste a faire :

— le ramassage des pierres et le chargement du camion qui tiennent
compte des dimensions de l'ouvrage, la distance a parcourir par les
travailleurs entre le village et I'endroit ol se trouve les pierres, de Ia taille des
pierres, et le type du camion (bac fixe ou multi-benne déposée par terre) pour

assurer le transport.

— le transport dépend de l'accés au site, de la distance entre
I'endroit du ramassage et le chantier de la construction.

— la construction se fait de deux maniéres différentes :

« La construction combinée avec le ramassage et le chargement,
s'il y a deux équipes (ramassage et chargement, construction).
Mais cette maniére de faire & des inconvénients : faible
mobilisation des travailleurs et si les pierres sont éparpillées.

« La construction aprés dép6t des pierres sur le site de l'ouvrage.
Une fois que la méthode de travail est acceptée, il ne reste qua
I'application des différentes étapes. En se référant aux traitements proposés, il

est retenu comme ouvrages : des digues filtrantes, des rampes hydriques et
des protections des berges en gabion.
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a) - Digue filtrante
Elle est construite de la maniére suivante :
1. Les pierres sont amenées sur le chantier
2. Avant la construction, le terrain doit étre nettoyé, décapé et aplani
3. Le piquetage de la digue se fait a I'aide d'un niveau (a eau ou de chantier).
On installe des piquets tous les 5 a 10 m sur laquelle on fait une marque
par une entaille au couteau a une hauteur correspondant a celle de la

digue. On tire alors un cordeau entre les piquets pour visualiser la créte de
celle-ci.

4. Les régles a respecter lors de la construction sont:
— de respecter les pentes maximales a I'amont et a l'aval,
— la tanchée d'ancrage doit étre minimale de 0,20 m

— mettre dur place une couche filtrante de graviers ou petits
cailloux, si ia profondeur maximale Hmax = 0,30 m.

— de disposer les pierres afin de limiter les creux et en mettant les
plus petites pierres a lintérieur et des grosses pierres faisant le poids a
I'extérieur.

— réaliser I'ouvrage a créte horizontale

- de poursuivre la digue par ailettes en diguettes pour eviter la
formation d'une ravine contournante de 5 a 10 m de longueurs dirigées vers
I'amont.

b) - Rampe hydrique en pierres libres
Elle est réalisée de la maniére suivante :

1. Implantation : la longueur (L) varie suivant H (la différence en hauteur a
aplanir). Respecter les pentes (cf. Annexe 5).

2. Tailler la téte et les berges (1/3 a 1/4) cf. Annexe 5).
3. Creusage d'une tranchée d'ancrage en aval (minimum 0,40 m)

4. Pose d'une couche de gravillon (0,10 &4 0,15 m)
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5. Pose de grosses pierres en aval, ces pierres doivent étre totalement
ancrées dans le sol

6. Pose des pierres libres sur la rampe.

Les ouvrages seront enti€rement réalisés par les villageois sous le
contréle d'un technicien.

V. rticipation snéficiair

Un projet de développement sans implication des populations n'est
pas un projet. De nos jours nombreux sont les projets qui se sont soldés par
des échecs fout simplement parce que les bénéficiaires n'ont été impliqués
dans le choix technique des ouvrages, ni dans la réalisation des travaux. Il
s'avére donc indispensable d'impliquer dans les projets d'aménagements de
terroirs les populations. Au cours des échanges avec les paysans nous leur
avons expliqué que le traitement des ravines devait étre réalisé par eux-
mémes. Des enquétes ont été donc menées auprés des paysans. Pour cela
40 chefs de famille ont été interrogés. Vu la prise de conscience des paysans
sur l'état de dégradation des sols et des aménagements antérieurs
(traitements de ravines), les populations manifestent un grand intérét a
participer physiquement au traitement des ravines. Les principaux résultats de
ces enquétes ressortaient :

A Demniol, les villageois sont dépassés par l'importance des dégats
causés par les ravines dans les champs. En effet la technique traditionnelle
utilisée pour freiner le ravinement s'est avérée inefficace.

Cependant aucune action de grande envergure n'est envisagée par
les villageois pour le traitement des ravines. Ceci s'explique par I'ampleur de
I'érosion nécessitant des interventions extérieures.

Avec une assistance technique, 87,5 % des enquétés sont préts a
participer aux travaux de traitement des ravines. Et soit 12,5 % sont préts a
contribuer financiérement et physiquement.

La mobilisation de la main d'oeuvre reste un point primordial.
L'aménagement d'un ouvrage par intervention du camion réduit le nombre des
travailleurs, comparativement a 'aménagement d'un ouvrage par intervention
des charrettes et des personnes qui assurent les voyages du lieu de
ramassage jusqu'au site. La possibilité de mobiliser assez des travailleurs
dépend de leur sexe et de leur age, afin de pouvoir faire usage du camion. La
mobilisation est partielle pour les femmes de réaliser un grand ouvrage. Il
s'agit toujours d'un mangue de prise de conscience de (a plupart des femmes
quant a leurs possibilités en tant que membres du groupement féminin pour
participer aux travaux.
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Les femmes seront chargées d'amener de I'eau et /ou de repas sur
le chantier.

Il est difficile pour les jeunes de mobiliser les gens, car ils n'ont
aucun pouvoir.

Cependant nous comptons sur :

— le pouvoir des chefs de famille pour mobiliser les gens (homme(s)
et enfant(s) d'un age respectable) au sein de chaque concession.

— l'influence du statut social au sein de la concession, du quartier et
au sein du village qui joue un rdle trés important pour fournir la main d'oeuvre
et avoir une participation massive de toute la population du village.

Nous estimons que ces aspects sont trés importants pour |'entretien
des ouvrages aprés leur exécution.

Il faut signaler que la mobilisation tend a étre une contrainte, si I'on
tient compte de l'absence des personnes les jours du marché (chaque trois
jours) et du départ des jeunes en exode & Ouagadougou, Bobo-Dioulasso ol
dans les sites auriféres a la recherche de revenus monétaires.
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V.5 Ev ion ( Vig

vV51.8B ‘estimation 1

L'évaluation du co(t des ouvrages repose sur les hypothéses
suivantes :

1. Travail communautaire

En tenant compte des conditions climatiques et la période de
réalisation des ouvrages (période chaude), nous retenons :

« 0,50 m3/H/J de moellons
« 0,50 m3/H/J de grave latérique
« 1 m3/H/J de déblai

On estime qu'il y aura 25 actifs par jour.

2. Colt de la main d'oeuvre communautaire

Il est estimé a 1000 FCFA/.

NB : Cette somme ne sera pas payé. Elle permet seulement d'évaluer
l'investissement humain au cours des travaux.

3. Contréle du chantier

Les travaux seront réalisés sous le contréle d'un technicien qui sera
rémunéré 20.000 FCFA/jour.

4. Moyen de transport des matériaux

Le projet dispose d'un camion de 5m3 qui leur revient a 15 000
FCFA/jour (source projet).

On a considéré la possibilité d'effectuer en une journée :

— 6 voyages de moellons soit 30 m3/jour
- 5 voyages de gravier soit 25 m3/jour.

lLe petit matériel (pioche, pelle, brouette, marteau,...) est estimé
globalement & 500.000 FCFA soit une moyenne de 62 500 F par ravine.
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La formation paysanne par un technicien est estimé a 200.000
FCFA soit une moyenne de 25.000 FCFA/ravine.

IV.5.2. Devj itatif vin |

En considérant les dimensions des ouvrages (cf. annexe 5), les
cubatures obtenus sont consignées dans les tableaux ci-dessous. (cf. Annexe
6, g pour détails). Les temps de travaux sont calculés a partir des hypothéses
de base (cf. IV.5.1.).

Tableaux n° 13 : Cubature et temps de travaux par ravine
Variante 1
Ravine | Volume | Volume | Volume | Temps de [Temps de|Temps de| Total
moellons | déblai filtre travaux travaux | travaux |temps de
(m3) (m?3) (m3) moellons | déblai filtre travaux
(H.J) (H.J) (m3) par
ravine
(H.J)
R1 94 57 18 188 57 38 281
R2 262 85 35 524 85 70 679
R4 182 29 11 364 29 22 415
R5 161 80 42 322 80 84 486
R6 7 7 4 14 7 8 29
R7 102 68 34 204 68 68 340
R8 107 69 33 214 69 66 349
R9 81 49 24 162 49 48 259
Total | gog 444 201 1992 444 402 2838
_general
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Ravine | Volume | Volume | Volume | Temps de | Temps de | Tempsde| Total
moellons | déblai filtre travaux travaux | travaux [temps de
(m3) (m3) (m3) moellons | déblai filtre travaux
(H.J) (H.J) (m3) par
ravine
(H.J)
R1 84 51 16 168 51 32 251
R2 262 85 35 524 85 70 679
R4 182 29 11 364 29 22 415
R5 137 69 35 274 69 70 413
R8 7 7 4 14 7 8 29
R7 87 59 28 174 59 56 289
R8 90 60 28 180 60 56 206
R9 70 31 21 140 31 42 213
Total | g4g 391 178 1838 391 356 | 2585
__general
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Le colt de traitement des différentes ravines est présenté dans les
tableaux suivants : (Pour les détails de calcul voir Annexe 6,c).

Tableau n° 14 : Devis estimatif

Variante 1
_Ravines | p, R2 R4 R5 R6 | R7 RS R9

Colts

Coltt des trai- 426250 | 2681250 | 1823250 | 651750 | 134 750 | 486 750 | 486 750 | 404 250
tement (FCFA)

Investissements | 551 690 | 679000 | 415000 | 486000 | 29000 | 340 000 | 349 000 | 250 000
humain (FCFA)

(T;(t;a;:l " général | 542 550 | 3360 250 | 2 238 250 | 1 137.750 | 163 750 | 826 750 | 835 750 | 663 250

Soit un total de 9 933 000 FCFA dont 2 838 000 FCFA d'investissement humain.

rian
_ Ravines | p4 R2 R4 R5 R6 R7 RS RO

Colts

Codtdestrai- | 395550 [ 2681250 | 1823250 | 569250 |134 750 | 426 250 | 442 750 | 360 250
tement (FCFA)

Investissements | 554 009 | 679000 | 415000 | 413000 | 29000 {289 000 | 236 000 | 213 000
humain (FCFA)

;":g’"__' A général | ga3 550 | 3360250 | 2238250 | 982250 | 163 750 | 715 250 | 738 750 | 573 250

Soit un tota! de 9 405 000 FCFA dont 2 585 000 FCFA d'investissement humain.

NB :. Linvestissement humain n'est pas réellement payé. C'est la

participation villageoise aux travaux.

Le coiit total des traitements s'éléve donc a 7.095.000 FCFA (sans
investissement humain) pour la variante 1 et & 6 820 000 FCFA (sans
investissement humain) pour la variante 2.

Soit une différence de 275 000 F entre les deux variantes.
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CON | T REC ANDATI

'état des lieux du terroir de Demniol a conduit & des solutions
techniques suivantes :

~ des rampes hydriques au niveau des tétes des huit (8) ravines
pour freiner I'érosion régressive

- des digues filtrantes en amont des tétes de cinqg (5) d'entre elies
en raison de leur double avantage :

. @éviter la concentration des eaux de ruissellement en téte qui
est la cause principale du ravinement.

. permeitre de récupérer de terre en amont et protection de la
végetation

— la réhabilitation de la digue filtrante sur la ravine R4 par un
prolongement et réfection du bassin de dissipation
— protection des berges avec des gabions.

La réalisation de tous ces ouvrages en matériaux locaux et avec la
participation massive des paysans ont conduit & un colt d'investissement
moindre.

Le colt global s'éleve a 9,94 millions pour la variante 1 dont
2,84 millions d'investissement humain et 9,41 millions pour la variante 2 dont
2,59 millions d'investissement humain. Mais pour des raisons de stabilité la
variante 1 serait la plus convenable au milieu.

L'érosion régressive étant un phénoméne continu et parfois tres
rapide si on intervient pas a temps, les ravines peuvent donc d'une saison
pluvieuse a l'autre s'agrandir considérablement et méme se déplacer. Pour

cela nous recommandons que :
— les présentes solutions proposées soient exécutées le plus tot

possible car aprés des saisons pluvieuses, elles peuvent ne plus étre

efficaces.
— parallélement aux traitements des ravines, I'aménagement des

versants par des diguettes pour assurer la pérennité des ouvrages,

— la végétalisation des zones d'épandage en Andropogon. Cette
graminée pérenne servira non seulement de fourrage pour les animaux, mais
aussi grace a son systéme racinaire bien développé permettra la restauration
des sols et freinera le ruissellement.
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ANNEXE 2 : FICHE DE QUESTIONNAIRE



FICHE DE QUESTIONNAIRE

Date :
Village:
Equipe enqueteurs:

1 IDENTIFICATION ENQUETE

» Nom:

» Prénom:

» Age:

* Sexe:

» Ethnie:

»Activité principale:
Activité secondaire

1] NIVEAU DE CONNAISSANCE DE LA POPULATION SUR L'ETAT DE
DEGRADATION DES SOLS

« A votre avis quelles sont les causes de baisse de la fertilité de vos terres?

+Qu'est ce qui crée les ravines ?

» le vent les hommes —] autres 1
+la pluie 3 les animaux

« Quels sont les es de progression de la ravine ?

* lentement

+ rapidement

~constante

« Quelles sont selon vous les causes de cette progression?
«fort ruissellement 1 déboisement passage des hommes —1

+passage des animaux 1 technique culturale
«Quelle est selon vous l'incidence du ravinement sur vos systemes de productions,

111 COMPORTEMENT TECHNIQUE DE LA POPULATION FACE AUX EFFETS DE
RAVINEMENT

« Est-il nécessaire de traiter les ravines,
* oui I:] non D

« Si oui quels moyens utilisez-vous pour le traitement,



« Est-ce que ces moyens sont suffisants,

« Comment Vous vous approvisionnez,
« Est-ce que le matériel est disponible,

« Ftes-vous satisfaits des résultats obtenus,
* oui [::I non l:l

«Si non pourquoi,

« Au niveau du village avez-vous un projet de stabilisation des ravines?
* oui 1 non l:l

« Si oui vous vouffrjanisez comment?
= en groupement

* autres D

+ Combien de temps faites-vous pour éxecuter les travaux de stabilisation?

combien de personnes?

- Entre une ravine qui menace votre champ et une autre qui menace les zones de patures,
laquelle préferez-vous traiter le premier? pourquoi?

« [V-POINT DE VUE PAR RAPPORT AUX AMENAGEMENTS DEJA REALISES

» Existe-t-il déja des amenagements (traitements de ravines dans le village)?
* oui D non

» Si oui ils ont été faits par:

* qui?

+ quand?

« Ftes-vous satisfaits de ces aménagements?

* oui L:-I non D

« Si non pourquoi?

« Pensez-vous qu'il y a des méthodes plus éfficaces?(expliquer)

« Pour les aménagaments existants,bénéficiez-vous d'un appui technique de l'entretien des
ouvrages?



« V-PARTICIPATION AUX TRAVAUX D'AMENAGEMENT DES RAVINES

« Avez-vous participé une fois a la réalisation dun ouvra%e dans le village?
* oul ] non
« Si oui comment?

» Si non pourquoi?

+ Si aujourd'hui vous bénéficiez d'une aide technique pour le traitement des ravines,seriez-vous
prets a apporter votre contribution aux travaux?

* oui non

« Si oui pensez-vous que beaucoup soient pret & en faire autant?

» Quel type de contribution pouvez-vous apporter?

« Si cela est nécessaire seriez-vous prets a contribuer financiérement?

* oui ] non 1

. Dans votre concession y a-t-il des jeunes et/ou des femmes qui pourront participer
physiquement dans ce type de travaux?

+ Si oui précisez le nombre des:

* jeunes:

* femmes:



ANNEXES :SCHEMA DE TRAITEMENT DES RAVINES
(PROFIL TYPE DES OUVRAGES)



Variante ll
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ANNEXE 6 : Métré (Notes de calcul)
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Annexe 6 : Métré (Notes de calcul)

A) Digues filtrantes

En considérant les dimensions des digues (cf annexe 5) et grace au
profil en long des digues (cf annexe 7) on calcule les volumes par trongons.

Variante 1 : Parement amont incliné

Ravine N° Trongon Volume Volume Volume
d (m) Hmax (m) | débfai (m3) |filtre (m3) | moellons
(m3)
1-2 40 0,20 9,6 0 12,8
2-3 12 0,50 10,38 3,48 12,84
R1 3-4 29 0,20 25,1 8,41 31,04
4-5 15 0,20 3,6 0 48
Total R1 1-5 96 0,50 49 12 62
1-2 5 0,50 4 1,45 4,56
2-3 5 0,75 8,3 3,53 11,11
3-4 10 0,85 20,1 8,75 30,25
R5 4-5 5 0,97 11,12 5 18,18
5-6 3 0,97 7 3,12 11,87
6-7 6 0,95 12,48 55 20
7-8 10 0,72 10,1 4 14,05
Total R5 1-8 44 0,97 73 32 110
1-2 20 0,30 56 0 8,6
R7 2-3 15 0,40 10,2 3,6 12,45
3-4 20 0,44 19,8 9,9 20,3
4-5 46 0,44 27,14 11,73 28,29
Total R7 1-5 101 0,44 63 26 70
1-2 10 0,20 2,4 0 32
2-3 15 0,34 8,85 3,23 9,63
R8 3-4 20 0,53 23,3 10,4 25,7
4-5 15 0,53 17,25 7,73 22,78
5-6 15 0,32 7,42 3,15 6,83
Total R8 1-6 75 0,53 60 25 68
1-2 25 0,42 14,40 6,25 14,75
2-3 10 0,82 15,2 7 20,85
R9 3-4 4 0,82 7,5 3,23 10,8
4-5 4 0,64 4,12 1,44 5,68
5-6 4 0,25 1,04 0 1,5
Total R9 1-6 47 0,82 43 18 54
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Variante 2 : Parement amont droit

Ravine N° Trongon Volume Volume Volume
d (m) Hmax (m) |déblai (m3) |filtre (m3) | moelions
(m3)
1-2 40 0,20 8,8 0 12
2-3 12 0,50 8,94 3,48 11,1
R1 3-4 29 0,20 21,6 6,96 26,83
4-5 15 0,20 3,3 0 4,35
Total R1 1-5 96 0,50 43 11 55
1-2 5 0,50 3.4 1,2 3,98
2-3 5 0,75 71 23 9,47
3-4 10 0,85 16,8 7,05 25,3
R5 4-5 5 0,97 9,28 4,02 15,19
5-6 3 0,97 584 2,55 10,01
6-7 6 0,95 10,47 45 16,56
7-8 10 0,72 8,6 7,3 11,95
Total RS 1-8 44 0,97 62 26 93
1-2 20 0,30 5 0 7.6
R7 2-3 15 0,40 8,55 3 10,5
3-4 20 0,44 16,5 8,2 16,8
4-5 48 0,44 23,23 9,66 23,92
Total R7 1-5 101 0,44 54 21 59
1-2 10 0,20 2,2 0 2,9
2-3 15 0,34 7,58 27 8,6
R8 3-4 20 0,53 20 8,6 21,8
4-5 15 0,563 14,7 6,38 16,13
5-6 15 0,32 6,45 2,62 593
Total R8 1-6 75 0,53 51 21 56
1-2 25 0,42 12,25 5,13 12,5
2-3 10 0,82 12,6 575 17.5
R9 3-4 4 0,82 6,27 2,68 9,14
4-5 4 0,64 3,50 1,2 4,82
5-6 4 0,25 0,94 0 1,32
Total RS 1-6 47 0,82 25 15 46
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B) Métré : Rampe hydrique et protection de berges

« Rampe hydrique en pierres libres

. Connaissant la hauteur (H) a aplanir (cf Annexe 5)
. lalargeur () de la téte de la ravine
« laLongueur (L) de larampe =10 x H

On prendra des moellons de 30 cm de diamétre et un tapis filtrant de
16 cm.
La rampe sera ancrée de 1 m de part et d'autre dans les berges.
Ainsi le volume déblai (Vd) =5 x H (I x 2)
volume filtre (V) =1,5xH (Ix 2)
volume moellon (Vm) = Vf - Vf

« Rampe hydrique avec gabion (cf. Annexe 5)

En considérant les mémes élémentson a:

L=5H+05=>Vd=0,45x(5xH+0,5)(Ix2)
VF=0,15x(6H +0,5) (1x 2)
Vm =Vd - Vf + Vg

. Les gabions & utiliser pour la rampe des tétes de R2 sont estimés a 30,
ceux des berges a 100.

. Pour le prolongement de la digue de R4 sur 40 m les calculs sont faits
comme en A.

Les volumes de moellons pour le prolongement des bassins de
dissipation de R4 au niveau des deux tétes sont estimés a 20 m3 de moellons
et on utilisera 90 gabions pour traiter les berges et l'aval des bassins de
dissipation.
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Ainsi connaissant les dimensions (I, H) des différentes ravines et les
traitements appropriés, on obtient les volumes suivants :

- Vdéblai Vfiltre | Vmoellons Gabion .
Ravines (m?) (m?) (m3) 2x1x0,5 Traitement

R1 8 3 5 ) Rnampes pierres libres (2
tétes)
Rampe avec gabion +

R2 85 29 187 130 protection berges
proiongement de la digue +

R4 29 9 130 90 bassin de dissipation +
berges

RS 7 3 5 - Rampe en pierres libres

R6 7 3 5 - rampes en pierres libres

R7 5 2 3 - Rampe en pierres libres

R8 9 2 8 - Rampe en pierres libres

R9 6 2 4 Rampe en pierres libres

Ces valeurs sont les mémes pour les deux variantes.
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Récapitulatif des différents volumes par ravine

Viotal = Virouvé €n A + Virouvé en B pour chaque ravine.

Variante 1
Ravines | g R2 R4 RS R6 R7 RS RO
Vtoial
Vdéblai (m?) 57 85 29 80 7 68 69 49
Vfiltre (m3) 15 29 9 35 3 28 27 20
Vmoellons (m?) 67 187 130 115 5 73 76 58
Variante 2
v Ravines | gy R2 R4 R5 R6 R7 RS RY
total
Vdéblai (m3) 51 85 29 69 7 59 60 31
Viiltre (m3) 13 29 9 29 3 23 23 17
Vmoellons (m3) 60 187 130 98 5 62 64 50

NB : Les valeurs dans les tableaux ci-dessus sont reportées avec une

majoration de 40 % pour les moellons et 20 % pour les gravillons.
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C) Devis estimatif par ravine

Variante N°1

Ravine Désignation U Quantité Pri);grii:ifire PrFi)((:;:o;ai
Location camion Jour 4 60 000
Matériel divers F 62 500
Contréle travaux Jour 12 20 000 240 000
R1 Formation paysanne F 25 000
Sous-total 387 500
Imprévus (10 %) 38750
Total travaux 426 250
Investissement humain H.J. 281 1000 281 000
Total général 707 250
Location camion jour 7 16 000 105 000
Materiel divers F 62 500
Contrdle chantier Jour 20 20 000 400 000
Formation paysanne F 25 000
RS | sous-total 592 500
Imprévus (10 %) 59 250
Total travaux 651 750
Investissement humain H.J 486 1000 486 000
Total général 1137 750
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Devis estimatif par ravine

Variante N°1
Ravine Désignation U Quantité Pﬁ);glg;?ire Plr:i)ét;::al
Location camion Jour 11 15 000 165 000
Matériel divers F 62 500
Contrdle travaux Jour 28 20000 560 000
R2 Formation paysanne F 25 000
Gabion u 130 12 500 1625 000
Sous-total 2 437 500
imprévus (10 %) 243 750
Total travaux 2681 250
Investissement humain H.J. 679 1000 679 000
Total général 3 360 250
Location camion jour 5 15 000 105 000
Matériel divers F 62 500
Contrdle chantier Jour 14 20 000 340 000
Formation paysanne F 25 000
Gabion u S0 12 500 1125 000
R4 |sous-total 1657 500
Imprévus (10 %) 1823 250
Total travaux 165 750
Investissement humain H.J 340 1000 415 000
Total général 2 238 250
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Devis estimatif par ravine

Variante N°1

Ravine Désignation U Quantité Priégrlm:ikaire Pg’ég\al
Location camion Jour 1 15 000 15 000

Matériel divers F 62 500

Controle chantier Jour 1 20 000 20 000

RE Formation paysanne F 25000
Sous-total 122 500
Imprévus (10 %) 12 250

Total travaux 134 750
investissement humain H.J. 29 1000 29 000

Total général 163 750

Location camion jour 5 15 000 75 000

Matériel divers F 62 500
Contrdle chantier Jour 14 20 000 280 000
Formation paysanne F 25000
R7 | sous-total 442 500
imprévus (10 %) 44 250
Total travaux 486 750
Investissement humain H.J 340 1000 340 000
Total général 826 750
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Devis estimatif par ravine

Variante N°1

Ravine Désignation U Quantite Pri)ég?:i?ire Pgét;’;al
Location camion Jour 5 15 000 75 000

Matériel divers F 62 500

Contrble chantier Jour 14 20 000 280 000

RS Formation paysanne F 25 000
Sous-total 442 500
Imprévus (10 %) 44 250

Total travaux 486 750
Investissement humain H.J. 349 1000 349 000

Total général 835 750

Location camion jour 4 15 000 60 000

Matériel divers F 62 500

Contrdle chantier Jour 11 20 000 25 000
Formation paysanne F 220 000

RO | sous-total 367 500
Imprévus (10 %) 36 750

Total travaux 404 250
Investissement humain H.J 259 1000 259 000

Total général 663 250
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Devis estimatif par ravine

Variante N°2

Ravine Désignation U Quantité Pri)::(u:l;_ikaire Pg)((:::o;a |
Location camion Jour 4 15 000 60 000
Matériel divers F 62 500
Controle chantier Jour 10 20 000 200 000
R1 Formation paysanne F 25 000
Sous-total 347 500
Imprévus (10 %) 34750
Total travaux 382 250
Investissement humain H.J. 251 1000 251 000
Total général 633 250
Location camion jour 6 15 000 90 000
Matériel divers F 62 500
Contréle chantier Jour 17 20 000 340 000
Formation paysanne F 25000
R® | sous-total 517 500
Imprévus (10 %) 51 750
Total travaux 569 250
Investissement H.J 413 100 413 000
Total général 982 250
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Dévis estimatif par ravine

Variante 2

Ravine Désignation U Quantité Pri;ér;ifire P;‘)ét;;al
Location camion Jour 1 15 000 165 000
Matériel divers F 62 500
Contrdle chantier Jour 28 20 000 560 000

R2 Formation paysanne F 25 000
Gabion w 130 12 500 1625 000
Sous-total 2 437 500
Imprévus (10 %) 243 750
Total travaux 2681 250
Investissement humain H.J. H.J 1000 679 000
Total géneral 3 360 250
Location camion jour 7 15 000 105 000
Matériel divers F 62 500
Contrdle chantier Jour 17 20 000 340 000

R4 Formation paysanne F 25 000
Gabion U 80 1125 000
Sous-total 1 657 500
imprévus (10 %) 165 750
Total travaux 1823 250
Investissement humain H.J 415 1000 415 000
Total général 2238 250
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Dévis estimatif par ravine

Variante 2

Ravine Désignation U Quantité Pﬁ);gr;i;‘aire Pg’ég‘al
Location camion Jour 4 15 000 15 000

Materiel divers F 62 500

Contrdle chantier Jour 12 20 000 20 000

RE Formation paysanne F 25 000
Sous-total 122 500
imprévus (10 %) 12 250

Total travaux 134 750
Investissement humain H.J. 289 1000 29 000
Total général 163 750

Location camion jour 4 15 000 60 000

Matériel divers F 62 500

Contréle chantier Jour 12 20 000 240 000

R7 Formation paysanne F 25000
Sous-total 387 500
Imprévus (10 %) 38 750
Total travaux 426 250
Investissement humain H.J 289 1000 289 000
Total général 715 250
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Dévis estimatif par ravine

Variante 2

Ravine Désignation U Quantité Pri:;gr&aire Pg)ét';t\a !
Location camion Jour 5 15 000 75 000

Matériel divers F 62 500

Controle chantier Jour 12 20 000 240 000

R8 Formation paysanne F 25 000
Sous-total 402 500
Imprévus (10 %) 40 250

Total travaux 442 750
Investissement humain H.J. 296 1000 296 000

Total général 738 750

Location camion jour 4 16 000 60 000

Matériel divers F 62 500

Contréle chantier Jour 9 20 000 180 000

RS Formation paysanne F 25 000
Sous-total 32750
imprévus (10 %) 32750

Total travaux 360 250
Investissement humain H.J 213 1000 213 000

Total général 573 250
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ANNEXE 7  :PROFIL EN LONG DES DIGUES FILTRANTES
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Distance cumulée (m) _



Cote (m)

101 +

10056 +

100 +

PL de la DF (R5)

PL

99,5 -

10

20 25
Distance cumulée (m)

28

34

44



Cote (m)

100,9

100,7

100,5

100,3

1001

99,9

99,7

99,5

PL de la DF (R7)

20

35

1

52
Distance cumulée (m)

55

86

101



Cote (m)

1008 -

100,6

100,4

100,2

100

99,8

PL DE LA DF(R3)

PL

10

I 1

25 45
Distance cumulée (im)

60

.

75



cote (m)

100,9

100,7

100,5

100,3

100,1

99,9

99,7

99,5

PL de la DF (R9)

25

35 39
Distance cumulée (m)

43

a7



