Résumé

Ressource en eau sur le périmetre irrigué de Lagdoétat des lieux et contribution a
une gestion intégréelLa mise en service du barrage hydro-électrique algdb dans la
zone soudano-sahélienne du Cameroun en 1984 atale®rperspectives importantes
d'irrigation des terres cultivables situées en ,autllisées par I'élevage extensif. Cette
étude a pour principal objectif la contributionaadestion intégrée des ressources en eau
sur le périmétre irrigué de Lagdo. Elle est bas#edses données collectées sur le terrain,
au niveau du Projet Hydro-agricole de Lagdo etlesirétudes faites sur ce périmétre. Un
état de lieu du périmétre a été realisé, ainsi dge estimations ont été faites sur les
quantités d’eau lachées au niveau de la prisetgresjiles besoins en eau des cultures et
les pertes d’eau. L'analyse des résultats monteeddrfiaillance au niveau de la gestion du
périmetre tant sur le plan organisationnel quenitnex. Ainsi, il a été identifié des
problemes au niveau de la gestion de I'eau, duurgement des redevances. A ceux-Ci
s’ajoutent la dégradation des ouvrages hydrauligu&tude a permis de déceler des
défaillances dans la gestion et I'organisation drinpetre et de faire des propositions de
solutions pour une gestion rationnelle et durabl@érimeétre.

Mots-clés: périmétre irrigué, gestion intégrée, ressoeas, Lagdo



ABSTRACT

Water resource in Lagdo irrigated area: condition d localities and contribution to
integrated management.The putting service in the Lagdo hydro electric dainsudano
sahelian area of Cameroon in 1984 opened some tampdrrigation of land cultivable
situated in downstream, used by stock farming. Tésgarch has basic aim contribution in
the integrated water resource management in Lagdmated area. The study based in
data-gathering in field, Lagdo project and reseasdlize in the area. Condition of area
has been realizing, like this evaluation of watearmtity release in water point, requirement
in water of culture and water loss. The analysigesiult watches a default in the area
management so much in ground of organizationaire¢ial. Thus a problem has been
identified in water management and collecting t@n this add the deterioration of
hydraulic setting up. The research has allowedtitygmg the default in area management

organization and make recommendation for a ratiorelagement and permanent of area.

Keys words Irrigated area, integrated management, wateuresplLagdo



INTRODUCTION

Le Cameroun est géographiquement un pays situéfreaqué Centrale, au fond du Golfe
de Guinée, sur la facade occidentale de I'Afrigue’étend entre les®?® et 13™ degrés

de latitude Nord, et entre le§"8et 13™ degrés de longitude Est. Il couvre une superficie
de 47,5 millions d’hectares pour une populationmest a 16 millions d’habitants. Les
terres arables sont estimées a environ 7,2 millibimsctares, mais seulement 1,8 millions
d’hectares sont effectivement cultivées. Pour ce apncerne les terres irriguées, le
potentiel irrigable est estimé a 240. 000 hectamesis moins de 33 000 hectares sont

actuellement irriguées.

Face aux conséquences des aléas climatiques sagtinelture essentiellement pluviale,
la maitrise de I'eau en agriculture a tres totidedtifiée et retenue comme étant I'un des
facteurs clé a 'augmentation de la production eetal productivité agricoles. C’est ainsi
que dans les années 1970, le gouvernement cameroaneeritablement s’engager sur la
voie de l'agriculture irriguée. Des grands aménag@s) hydro - agricoles a l'instar du
Projet Hydro-agricole du barrage de Lagdo (PHAL)tstréés et gérés par des sociétes
d’état. Ces projets connaitront une grande réyssitamment sur le plan de la technique
et de la productivité, mais les colts d’investisseinles frais de fonctionnement et les
charges récurrentes tres élevées qu’ils engendaersi, que leur manque de flexibilité ne

leurs ont pas permis de résister a la crise écanoarde 1985-1995.

Durant cette décennie de crise économique queavarser le Cameroun, on notera, a
l'inverse de I'essoufflement dont fait montre le &AH Actuellement les aménagements
hydrauligues de Gounougou et Dingalé connaisseat dégradation avancée, due aux
activités anthropiques, le passage d'animaux sw@ deivrages, lI'envasement et
'ensablement, la mauvaise manipulation, la présedes termitiéres et le manque
d’entretien. A cela s’ajoute le probleme de gestlerf’eau voire son absence physique sur
certaines parcelles. Au regard d’'une ressourceaande plus en plus menacée et l'usage
concurrentiel de I'eau (élevage, hydroélectricitégation et la navigation), impose une
forme de gestion intégrée, durable et bénéfiquamuisa lies acteurs de I'eau sur le périmetre
et dans la vallée supérieure de la Bénoué. La is@ite I'eau est un moyen déterminant

pour le développement et de durabilité de I'addivit



La présente étude se donne pour objectif de fairétat des lieux et une contribution a la
gestion intégrée de la ressource en eau sur lengie irrigué de Lagdo. De facon

spécifique il s’agit de :

v' Faire un état des lieux de la ressource en eagémngire ;

v/ évaluer la disponibilité des ressources en eauusiages et des besoins a I'échelle
du périmetre ;

v' analyser le cadre de gestion actuelle du périmetrgprésentant le réle de chaque
acteur ;

v" Proposer un cadre de gestion intégrée pour uneitagpdn optimisée et durable

des ressources en eau.
L’étude devrait permettre :

v" Une évaluation des disponibilités en eau, des gsagéees besoins en eau sur le
périmetre et son environnement est réalisée et anjiser.

v" Un diagnostic du cadre actuel de gestion des ress®wen eau est réalisé et les
réles des différents acteurs sont dégagés.

v' Des propositions d’exploitation optimale et durathss ressources et d'un cadre de

gestion intégrée sont faites.

Méthodologie

Une synthése analytique de la littérature dispenibtalement a été le premier travail
réalisé. En second lieu, un diagnostic basé suredegsiétes par questionnaires et des
entretiens avec les différents acteurs a été é2alis

Les informations recueillies ont été complétéegemipes gestionnaires administratifs du
projet, des chefs traditionnels, des responsablessalriations et des responsables de
structures sociales (centre de santé), des geatresndes aménagements (présidents de
blocs, chefs de bandes) et des paysans attribaitairenon. Des visites de terrain ont
également été effectuées, permettant de rencalitneires acteurs (aiguadiers).

En fin une troisieme phase d’'analyse et traiterdestdonnées récoltées sur le terrain nous
a permis de rédiger ce rapport.

Le présent document s’articule autour des poinigasts : le chapitre premier fait une
présentation de la Mission d’Etudes pour 'Aménageinet le Développement de la

Région du Nord, le second traite des caractéusiqgdu périmetre irrigué du barrage de



Lagdo, le troisieme expose les résultats obtenlescpiatrieme présente les discussions sur
I'étude réalisée.



CHAPITRE |: PRESENTATION DE LA MISSION DETUDES PO UR
L'AMENAGEMENT ET LE DEVELOPPEMENT DE LA REGION DU NORD
(MEADEN)

1.1- Le cadre juridique de la MEADEN

La MEADEN (Mission d’Etudes pour ’Aménagement etDéveloppement de la Région
du Nord) est née du Décret du Président de la RigpebN°2002/039 du 04 février 2002
portant changement de dénomination et réorganisadi® la Mission d’Etudes pour
’Aménagement de la vallée Supérieure de la BEMEAVSB). Elle fait donc suite a

cette derniere qui fut créée par Décret présideNtié2/332 du 17 juillet 1972 et modifié
par le Décret N° 73/50 du 09 février 1973.

La MEADEN est un établissement Public Administrdtité de la personnalité juridique et
de I'autonomie financiére dont I'objet est le démiement harmonieux de la totalité de la
région du Nord. Elle est placée sous la tutelldviinistere en charge de '’Aménagement
du Territoire, notamment le Ministere de la plarafion, de la Programmation du

Développement et de 'Aménagement du TerritoireNFILAPDAT).
1.2- Les missions de la MEADEN

Conformément au Décret N° 2002/039 du 04 févried228us cité, la MEADEN est

chargée :

v de I'établissement du schéma d’aménagement régabm ses volets sectoriels ;

v' du suivi de l'application effective de ce schémashique de son actualisation
permanente de concert avec les différents paresndu développement ;

v' de la mise en place de la documentation nécesséareonstitution de la banque de
données et d'un systeme d'information géographigqiee base concernant
I'ensemble de la Région du Nord ;

v' de [lidentification, de la définition et de I'étudgénérale des projets de
développement dans la Région du Nord et de la emseohérence avec le schéma
d’aménagement régional de tout autre projet étpaliailleurs ;

v de la planification, de la programmation et du séxaluant de ces projets ;

v' de I'élaboration et de la mise en ceuvre d’'un cddreoordination des interventions
et initiatives de développement dans I'ensembldégion du Nord ;

v" du suivi de la gestion du patrimoine issu des giftectures d’aménagement dans

les domaines agro-pastoral, piscicole et enviroramgan ;
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v de la supervision de I'utilisation des terroirs ;
v de I'appui au développement du monde rural pardmption et la mise en valeur

des terres disponibles en accord avec le schémetelir d’'aménagement régional.

C’est un role d’'identification, de planificatione Guivi-évaluation et de coordination des

actions de développement de la Région du Nord Gamer

1.3-Le Projet Hydro-agricole de Lagdo

Le Projet Hydro-agricole de Lagdo est une Divisigna MEADEN chargée de réaliser les
ameénagements et de mettre en valeur les terreobgriidentifiées par le Plan Directeur
de 'Aménagement de la vallée Supérieure de la B&nGe Plan Directeur a identifié dans
le département de la Bénoué, un potentiel de 1/@0tares de terres irrigables a partir du
réservoir du barrage de Lagdo, du fleuve Bénowe ses affluents.

Le barrage de Lagdo met & la disposition de I'adftice 400 millions de fhd’eau par an

pour l'irrigation.

Actuellement le Projet Lagdo gere 1000 hectareteiles aménagées consacrées pour 600

hectares a la riziculture et 400 hectares a lacodtiyre.

1.3.1-Objectifs du projet
Objectifs globaux

L’action du Projet Lagdo s’inscrit dans le cadre dbjectifs nationaux définis par le plan

a savoir :

bY

v' Contribuer a réduire le déficit céréalier natiomatimé a I'époque a environ
500 000 tonnes a I'’horizon I'an 2000 ;

v' Consolider au niveau régional, I'autosuffisancenalitaire en développant des
cultures sous irrigation ;

v Améliorer les conditions de vie des exploitantsiaes en augmentant leurs

revenus.
Objectifs spécifiques
Le Projet poursuit les objectifs spécifiques sufsan

v’ Lutter contre les aléas climatiques qui pesentesurécoltes en culture séche ;

v' Mettre a profit un potentiel existant de sols, d'eade main d’ceuvre ;
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Approvisionner la ville de Garoua en denrées altaiess ;
Accroitre les revenus des petits exploitants atgscp
Créer des emplois ;

Recaser les anciens travailleurs du barrage ded_agd

ASERNEE N NN

Diversifier les productions agricoles et animales.
1.3.2- Les stratégies

Pour atteindre les objectifs suscités, le Projefdoaa mis au point la stratégie suivante, qui

comprend trois axes a savoir :

v Développement de la recherche agricole en mat@rliures irriguées ;
v' Aménagement des périmeétres hydro-agricoles ;

v' Encadrer des paysans sur les périmétres Hydroedegic



CHAPITRE Il : PRESENTATION DU PERIMETRE IRRIGUE DU BARRAGE DE
LAGDO

2.1-Situation du périmétre

Le périmétre du barrage de Lagdo est situé dametidissement de Lagdo a environ 60
km de Garoua, chef lieu de la Région du Nordstlomnstitué du périmétre de Gounougou
et de Dingalé donc I'ensemble forme une superfieiel000 ha. Ce périmétre est exploité
par les populations des villages de Bessoum, Déng&8ounougou, Lagdo, Ouro

Doukoudjé, Riao et quelques fonctionnaires della die Garoua

2.2-Historique des aménagements

Le projet de mise en valeur de la vallée supériderta Bénoué s’inscrit dans le cadre de
la politique gouvernementale d’aménagement du toei et d’accroissement des

productions agricoles et des revenus chez les ieapls agricoles.

Malgré les résultats et recommandations, des nambse études réalisées sur les
potentialités hydro-agricoles (17000 ha de terne®reageables sur les rives droite et
gauche de la Bénoué) les réalisations effectives g6s loin des objectifs initialement

fixés par le Plan Directeur pour TAménagementa¥&llée Supérieure de la Bénoué.

Ainsi, seulement 1000 ha ont été aménagés swdalrbite dont 600 ha pour la riziculture
et 400 ha pour la polyculture dans les périmétresGdunougou et de Dingalé. Le
périmetre sucrier de 5000 ha irrigables dont I'aagé&ment était prévu en 1991-1992 n'a

connu aucun ameénagement.
2.3-Le périmetre de Dingalé

L’aménagement du périmétre de Dingalé ou «périmétnénois » dont les frais
s’éleveraient a 1,5 milliard de FCFA, fut financarpe reliquat de la construction du
barrage de Lagdo. L'aménagement du périmétre hyaiyoeole devait induire la création
d’'unités de transformation pouvant utiliser I'énerglectrique du barrage alors sous
utilisée. L'objectif principal était d’'une part, d¢abiliser les anciens ouvriers provenant de
la construction déja achevée du barrage et, d’gare d’encourager I'agriculture irriguée
a l'aval de Lagdo. Ce périmetre est constitué dedi A, B1, B2, C, D et E. La figure 1

présente la carte de ce périmetre.



PERIMETRE DE DINGALE

Figure 1: Carte du périmétre de Dingalé

Tableau 1: Aménagement prévus et réalisés sur le périmétgréde Dingalé
(Consultants Associés, 1997)

Culture Aménagement Aménagement Total
prévu en 1987 réalisé (1991-1993)
Riziculture 400 400 400
Polyculture 400 400 400
Total 800 800 800

L’exploitation de cet aménagement est majoritairgm@panage des populations de la
ville de Garoua et des villages situés tout authudit aménagement : Ouro Doukoudjé,
Bessoum et Dingalé.

2.4- Le périmétre de Gounougou

2.4.1-Les aménagements rizicoles
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Le périmetre de Gounougou est constitué de quades {1, 11, Il et IV) affectés a la
riziculture et la polyculture, pour une superficmtale de 185,5 ha. Le périmétre est
exploité par les populations des villages Gounou&iao et Lagdo.

L’'aménagement du périmeétre irrigué de Gounougost $t en deux phases a savoir :

Une premiere phase pilote a vu 'aménagement dsuperficie de 50 ha (bloc IV)
affectée a la riziculture en 1987 sous financendengouvernement camerounais pour un
montant de 314 millions de FCFA ; 180 exploitant$ été installés sur le périmétre. lls

ont bénéficié de I'encadrement de la mission atgichinoise ;

Une deuxiéme phase de mise en ceuvre, une supeldicié ha (Il et lll) a été aménagée
en 1989 sous financement du Fond Européen du O#weeent (FED) pour un montant
de 295 millions de FCFA. Une superficie de 35 Haci€e a la riziculture et 42 ha a la
polyculture. Mais il faut noter qu'a I'heure actigetout le périmétre de Gounougou est

consacreé a la riziculture. Le tableau 2 préserstsuperficies aménagées par blocs.

Tableau 2 :les superficies aménagées par blocs.

Il 42 5 78
11 35 5 59
v 58,5 7 115
Total 185,5 22 258
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PERIMETRE DE GOUNOUGOU

Canal principal

Figure 2 : Carte du périmétre de Gounougou
2.4.2-La pisciculture

Les activités piscicoles avaient été prises en ¢enpar la MEADEN. Celles-ci étant
pratiqguées en aval de la retenue d’eau. Le pr@eatéeloppement de la pisciculture dans

la zone de Lagdo avait un quadruple objectif :

v Satisfaire le besoin du marché en poissons ;
v' Améliorer I'état nutritionnel des populations rgside la région ;
v Lutter contre la bilharziose en introduisant desétés mollucophages

v Accroitre les revenus des populations.

Financé par l'aide bilatérale néerlandaise, legirajdémarré ses activités en 1986/1987
par la création de la station d’alevinage prés ahatd’irrigation construit a partir de la
digue Est. En 1988, ce projet tente de passer @phlse de vulgarisation avec
'aménagement de 8,5 ha de superficie a GounougplapCoopération Néerlandaise dans
le cadre d’une association de la riziculture aikxipulture (rizipisciculture). Mais il ne
bénéficie pas de I'adhésion de la population. Atgtwi, la superficie aménagée par la

coopération néerlandaise est affectée a la rizicilt
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2.5-Les caractéristiques des aménagements

Selon le plan d’'aménagement de la vallée supédielas Bénoué, on envisage de mettre en
valeur plusieurs unités agricoles a I'aval du bgerde Lagdo.

Le périmetre du canal principal CP2, situé a I'alalla retenue de Lagdo en rive droite de
la Bénoué, constitue le plus grand périmétre deitBul. Le périmétre s’étend sur une
longueur de 6,4 km, ayant une largeur de 2 km.doedigurations des terrains sont plates

et aptes a l'irrigation gravitaire.
Les travaux hydro-agricoles du périmétre comprehlesnquatre éléments suivants :
2.5.1-Le réseau d’irrigation

Le canal principal CP2 prend de I'eau gravitairpadtir de la digue Est du barrage de
Lagdo via un canal téte morte. Il est long de éMavec une pente longitudinale de 1/4000
a 1/3000. Sa largeur fond varie de 1,2 a 2 m ptdéondeur, de 1,38 a 1,99 m. Les cing
canaux secondaires (CS1, CS2, CS3, CS4 et CS5)issud du c6té ouest du canal
principal CP2.

Chaque canal secondaire a une longueur de 2 kmoenet alimente en eau un bloc
déterminé. Les canaux secondaires CS1, CS2, OSS4tont a peu pres perpendiculaires
au canal principal. L'écartement entre eux est fixé km environ. Le canal secondaire
CS5 est alimenté a partir de I'extrémité du camralgpal. La longueur totale de ces 5

canaux est de 9,7 km.

Les tertiaires se trouvent d’'un c6té ou deux c@tésecondaire. Les tertiaires sont longs de
1km environ et distants de 130 m. Le périmétre dengm tout 52 tertiaires avec une
longueur totale de 34,2 km. Les diguettes de s@pardes parcelles sont perpendiculaires

au canal tertiaire, formant ainsi des parcellesd’superficie de 0,5 ha.
2.5.2-Le réseau d’assainissement

En vue d’évacuer les eaux pluviales, les excéddigigux d’irrigation a lintérieur du
périmetre et les débits en provenance de I'extédaipérimétre qui pourraient inonder les
champs et détruire les canaux, une série des calmulkainage ont été construites pour

former un réseau d’assainissement complet.
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Les eaux a drainer s’écouleront dans les drainenskadires et tertiaires qui sont implantés
parallelement aux canaux dirrigation corresponslar@ing drains secondaires d’une
longueur totale de 9,6 km et 51 drains tertiairemel longueur totale de 33,7 km ont été
construis. Les eaux sont collectées dans le dr&d DQui déverse ces eaux dans une

dépression débouchant sur le lac Douloumi.

2.5.3-Le réseau de pistes

Les pistes dans le périmétre longent les canautoue les échelons. Elles forment un
réseau de circulation dans tous les sens et seetids aux routes a I'extérieur du
périmétre. Les pistes longeant le canal princip&®canaux secondaires ont des largeurs
de 4,5 m et 7,5 m auxquelles correspondent desitamg de 13,9 km et 5,6 km. Les pistes

longeant les tertiaires ont une largeur de 3 m ameclongueur totale de 37,5 km.
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Chapitre 11l : RESULTATS

3.1- Organisation et fonctionnement du périmétre

3.1.1-Le cadre de gestion du PHAL

Apres la création du périmetre en 1987, I'Etat & em place une structure de gestion

appelée Projet Hydro-agricole de Lagdo (PHAL). Et chargée de I'encadrement des

paysans dans la culture du riz. Sur le plan dgéisation et de la gestion des parcelles et

des aménagements, le PHAL a bénéficié de I'assistiethnique de la mission chinoise

de Gounougou depuis sa création jusqu’en 1991,eaonéelle a été relayée par celle de

Dingalé (1991 a 1996). Cette derniere encadramh@me temps les paysans des périmetres

de Gounougou et de Dingalé.

% Service de vulgarisation

Ce service comprenait une équipe de six persorods d

AR NEENEEN

Un ingénieur agronome Chinois

Un technicien agricole chinois

Un ingénieur agronome camerounais
Un technicien agricole camerounais

Deux moniteurs agricoles camerounais

Le taux d’encadrement sur le périmetre irriguététain encadreur pour 30 paysans.

Le service de vulgarisation était chargé des tashemntes :

v
v

(\
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La gestion des terres (attribution, exclusion) ;

La gestion de I'eau ;

La gestion des semences sélectionnées (évaluatiorbesoins ; multiplication ;
traitement phytosanitaire ; distribution)

La gestion des engrais (évaluation des besoingrpaisionnement ; distribution)
La gestion du matériel agricole (tracteur)

L’organisation des campagnes agricoles (calendukuraux) ;

L’organisation des paysans (formation des groupéshen

Le recouvrement de la redevance ;

Le suivi des paysans dans leurs activités chanmgpétre

Les paysans sont chargés de :
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v' La conduite des activités rizicoles dans les chafspmis pépiniere, repiquage,
désherbage, épandage d’engrais, irrigation et agairrécolte)
v' L’entretien des réseaux d'’irrigation et de drainageniveau tertiaire ;

v' La commercialisation des produits de récolte.

Pendant la période de 1987 a 1993 les paysan<ipaignt faiblement a la gestion du

périmetre.
3.1.2-Le cadre de gestion apres le désengagementRHIAL

Apres la crise économique des années 1990, I'Eateounais a suspendu toutes les
subventions accordées aux périméetres hydro-agsicoRar manque des moyens,
I'assistance du PHAL aux paysans et a I'entretesmaménagements se fait de plus en plus

rare. Elle se limite a la surveillance des ouvragda distribution de I'eau.

En 2004 le périmetre a été réhabilité par le PrdgeDéveloppement Rural du Nord et de
'Extréme-nord sous linitiative de CARE. L’'assist® du projet avait consisté a la
réhabilitation du périmetre et la formation desgzms a la gestion d’un périmetre irrigué.
Le Projet de Développement Rural du Nord et dett&xre-nord avait réussi a mettre en
place un cadre de gestion dirigé par les paysaoggdnisation structurelle de la fédération

est composée de :

% La fédération « Fina demri »

La fédération denommée « Fina demri » créée en 2065 un bureau composé de :

<\

Un président

Un vice président

Un secrétaire général

Un secrétaire général adjoint
Un trésorier

Deux commissaires au compte
Un conseiller technique

Un conseiller

A SANE N NENE NN

La fédération a mis en place des comités pour wibemre exploitation du périmetre :

v' Comité d’eau
v' Comité de gestion des canaux
% Les groupements des riziculteurs

Les groupements des riziculteurs par bloc sonttdags de :
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Un président ;

Un vice président ;

Un secrétaire général ;

Un secrétaire général adjoint ;

Un trésorier ;

Un trésorier adjoint ;

Deux commissaires aux comptes.

AR NE N N NN

Le groupement dispose des personnes chargées afexéertaines taches telles que : la
gestion de l'eau au niveau du bloc, I'entretiers danaux et le recouvrement de la
redevance.

% Les groupements d’initiative commune (GIC)

Les groupements d'initiative commune ont été cpade Projet de Développement Rural
du Nord et de I'Extréme-nord en 2006, dans le leufiadiliter 'obtention du crédit agricole
auprés d'une banque locale appel¥edit du Sahel. Chaque GIC occupe une bande par
bloc. Avant leur création, chaque bloc constituaitseul GIC. Les GIC ont un bureau
constitué de :

v" Un président ;

v" Un secrétaire général ;

v'Un trésorier ;

v' Deux commissaires aux comptes.
3.2- La gestion de la ressource en eau

3.2.1-La disponibilité de la ressource en eau

Le barrage de Lagdo constitue le principal plarad’de la portion camerounaise du bassin
du Niger. Il a été construit en 1982 avec le congaechnique et financier de la
République Populaire de Chine et revét une impoeéamultiple pour la région

septentrionale. Il permet entre autres ;

v" la production d’électricité destinée aux utilisatedes Régions de I’Adamaoua, du
Nord et de 'Extréme Nord ;

v' Les activités agricoles, dans un périmeétre irrigténviron 1000 ha qui a été
aménagé en aval du barrage, pour la production iduetr d’autres cultures

vivriéres ;
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v' La péche dans la retenue elle- méme ainsi queldartangs piscicoles aménagés
a l'aval.

Le périmétre est alimenté en eau par une prisetgin@/a I'aide d'une vanne actionnée
électriquement par les responsables de 'AES-SOREgIciété Nationale d’Electricité) en
fonction des besoins sur le périmétre sous la ddedn PHAL. Ainsi I'eau coule avec un
débit variable en fonction de la hauteur d’ouvertde la vanne. Le tableau 3 montre le
volume d’eau journalier qui s’écoule en fonctiond#bit.
Tableau 3 Débit d'eau au niveau de la prise

0,07 1.501 0.13 3.9 195
0,10 2.141 0.185 5.55 27.75
0,15 3.205 0.27 8.1 40.5

En fonction du besoin en eau du périmetre la gtéadteau qui s’écoule en une campagne
SS et SP est estimée respectivement entre 3630008023700000 rhd’eau.

3.2.2-Besoin en eau du périmétre

D’apres les études faites par la société IFAGRARUA la culture du riz sur le périmetre,
le besoin en eau varie tout au long de la phaseralssance du riz. Les besoins en eau
pour la riziculture ont été calculés pour les sasseeéches et pluvieuses. Le tableau 4
présente les besoins bruts efitma.

Tableau 4 :Besoins en eau bruts du périmeétre

Saisons Besoins Nets coefficient Besoins  Superficie Besoins
m*ha Bruts m¥ha ha bruts
total
Saison seche 15950 1,4286 22790 500 11395000
Saison 8216 1,4286 11740 450 5283000
pluvieuse
Total 24166 1,4286 34530 16678000

3.2.3-Mode de distribution

S’agissant de la distribution de I'eau, le PHALpdise de deux aiguadiers qui sont chargés
de sa distribution sur le périmeétre. La gestionl'dau est faite selon le tour d’eau. Le
nombre de jours d’arrosage est fonction de laetallh bloc. Compte tenu de [l'irrigation
gravitaire, la prise d’eau au niveau de la retessteouverte pendant toute la durée d’'une
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campagne (saison seche et saison pluvieuse). Capend canal est fermé pendant la
période des récoltes mais compte tenu du non respecalendrier cultural par certains
exploitants, I'eau coule dans les canaux méme edee des récoltes. Ce qui entraine

donc des énormes pertes en eau et des dommagés sautes cultures.
3.2.4-Les problémes liés a la gestion de I'eau

Les problémes liés a la gestion de I'eau sur ledre rizicole de Gounougou et Dingalé

sont multiples. Ce sont :

v" Le non respect du calendrier cultural par les digqits qui a pour conséquence
I'écoulement de I'eau dans les parcelles qui njolos besoin d’eau causant des
pertes énormes ;

v' Le piratage de I'eau par les exploitants qui npeetent pas le tour d’eau ;
v les dégats causés par les animaux sur les arrdsenaux tertiaires) ;

v' I'absence d’entretien des canaux d'irrigation etddainage qui sont ensablés et

enherbeés ;
v' L’absence de I'eau sur certains bandes (bandelbdodul)

v/ L’état de dégradation avancée des canaux qui ghpiersont cassés et laisse I'eau

coulée hors du périmétre.
3.2.5- Le probleme d’ensablement de la retenue

S’agissant de l'ensablement, La MEADEN a commanditee étude en 2004 sur
I'évaluation de la sédimentation du lac de Lagddbjectif de I'étude est d’'une part, de
déterminer le niveau de sédimentation de la reteleueagdo et de proposer les mesures
nécessaires a la préservation du potentiel hydriglee d’autre part, d’améliorer les
pratiques agro- pastorales et piscicoles des ptputadans la zone d'influence de cet

ameénagement.

Il ressort de I'étude que le comblement de la rteterst réel. Les résultats obtenus
indiquent gu’en 20 ans, 815960695 de dépdts, constitués pour I'essentiel de sables

grossiers, se sont accumulés dans la retenue.

3.3-La gestion financiere
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Au début de chaque campagne agricole, le Projetld.agettait a la disposition d
paysans un certain nomtb de biens et services nécessaires a la cultureézdeous

irrigation. Ce sont :

Une parcelle de ter

La semence amélior

L’engrais

Le labour de la parcelle a cré
Du petit matériel agricole a cré

Des produits phytosanitaires grat

SRS ] S

L’entretiendes réseaux routiers et hydrauliques gre

Les crédits accordés par le Projet aux paysansebutdde la campagne agricole s
récupérés comme redevance a la récolte en espéeces matureDepuis l'arrét des
services par le PHAL, les paysans ont du mal arplyegedevance eau. Le taux
recouvrement de la redevance étant de plus en fplbke, le PHAL a suspendu
payement de la redevance pendant la période déiligdieon du périmetr (2004) et
depuisles paysans ne payent plus de redev. Les figures 3 et 4dprésentnt le taux de

recouvrement de redevance en campagne S€.

Recouvrement de la redevance SP (1991-2003)
120.00%
100.00% -
80.00% -
60.00% -
40.00% -
20.00% -

0.00% -

M Taux recouvrés

Taux de recouvrement

M Taux prévisionnels

Figure 3: Recouvrement de la redevance el
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Recouvrement de la redevance en SS (1991-2003)

120.00%
€ 100.00% - I
()
£ 80.00% - EEEEENI
.
>
3 60.00% - L N N N N N N
(8]
S 20.00% - AEEEEE ,
% ’ M Taux recouvreés
©  20.00% - L N N N N N |
- 1 k4 Taux prévisionnels
0.00% - W
A N OO < 1N O N0 OO O 4 &N M
DD DD O OO O
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A = A A HH " NNANAN
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vV N NN vV NN VNN VL VD VL N N N OV
v N M V. v N N KL HL N N N On
Années

Figure 4: Recouvrement de la redevance el

3.4-Diagnostic de I'état physique des ouvrages et dearpelles

Malgré la réhabilitation du périmeétre par le PrajetDéveloppement Rural du Nord et

I'Extréme-nord les aménagements connaissent une dégradatiooés

Les principales sources dégradation des aménagements hydrauliques soattiegés
domestiques, le passage des animaux sur les ogylagerasement et I'ensablement
canaux, I'enherbement des parois, la mauvaise miatipn des ouvrages, les termites
le vandalisme degopulations

3.4.1-Le canal principal

Les dommages sur le canal principal sont l'affaresat des parois du CP2 en quelq
endroits, 'enherbement des joints, les fissurderg des parois, I'envasement et I'éros
des berges du canalt&e mort ». Le barrage par les troncs d’arbre tombés sur lal

principal.
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Tronc d’arbre obstruant le canal principal

Photo 1:
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Photo 2: Erosion des berges du canal téte morte

3.4.2-Les canaux secondaires

Les dommages sur les canaux secondaires sont $ememt avec pour conséguence
d’isolation voire l'affaissement des ouvrages deseprdes tertiaires. L’'enherbement du
périmétre mouillé le long des canaux, I'ensablemett I'érosion des berges.
L’enherbement est variable et constitué d'espéoesiglles, bisannuelles et pérennes, et
aussi d’'espéces aquatiques. Certains canaux siéreement enherbés d’'un bout a l'autre.
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Photo 3 :Enherbement du canal secondaire (bloc C Bessoum)

3.4.3-Les canaux tertiaires

Les dommages sont I'affaissement de la buse deestm entre la prise et le canal
tertiaire, les pertes par infiltration (présence dermitiéres), I'ensablement et
I'enherbement. Ces dommages se traduisent pariffiesiites pour irriguer les parcelles

situés aux extrémités des bandes.
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Photo 4 :Vanne du canal tertiaire endommagée

3.4.4-Les drains

Les dommages principaux sont I'ensablement et Edsdment, mais il existe aussi de

I'érosion des berges sur le drain principal etaiag drains secondaires.

Sur les ouvrages de prise et de régulation, lai phradéversoir situé en aval du canal
secondaire 3 est affaissé, I'étanchéité de la vdorenal « téte morte » n'est plus assurée,
et les ouvrages de prise et de régulation des gardiaires sont plus ou moins affaissés.

Certaines parcelles surélevées manquent souvesut Bande 3 du bloc 1l), d’autres sur
des sites de délais sont souvent inondées. Spateslles les plus sableuses, il est souvent

difficile de maintenir I'eau.

3.4.5-Le réseau de piste

Les dommages au niveau des pistes sont I'encombtepae les branches d’arbre sur la
piste principale, la présence des termitieresp$i@n causée par les eaux débordantes des
canaux et eaux de pluies. Certaines pistes somairoables (bloc E Bessoum).
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Photo 5 : Erosion de piste secondaire (Bloc E, ®as3

3.5-Les maladies hydriques

D’apres nos enquéte aupres des paysans, des nonamumts souffriraient des maladies
hydriques ; sur tout la bilharziose. Ceci a étéficoe part une étude menée par les
étudiants de la faculté de médecine de I'Univerdééyaoundé | en 2008. Les résultats
ont montré que plus de 70% des éleves de I'écdiique de Gounougou souffrent de la
bilharziose urinaire et intestinale. Une campagnéaitement a été organisée a cet effet.
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Chapitre IV : DISCUSSIONS

4.1-La mise en place d'une coopérative formelle pouune bonne gestion des

aménagements

Les nouvelles politiques agricoles prénent uneigestécentralisée de lirrigation par des
Associations d'Usagers de I'Eau (AUE) dotées dwumie et de responsabilités
financiéres et techniques pour l'entretien et Istige des réseaux (Mathieu ; 2001). Le
désengagement de I'Etat vis-a-vis du développemheperimetre d’irrigation met a nu les
faiblesses du PHAL. En effet, celui-ci n'a pas &@gncu avec la participation et
concertation des différents acteurs concernés dangestion mise en place par
'administration du Projet il n’y a pas eu d’espgoeur la création d’'une organisation
paysanne endogene qui puisse prendre aujourd’huchemge le fonctionnement du
systeme d’irrigation.

La mise sur pieds d’'une nouvelle coopérative folengbur une meilleure exploitation du
périmetre s’avere étre la solution idoine. L'unes ggécautions importante a prendre est
d’assurer la représentativité des difféerents greygmaur avoir I'adhésion de la majorité a la
mise sur pied du comité de gestion, constitué gsges appartenant a toutes les couches
socio-culturelles des différents villages du pétmmeCette coopérative doit étre dotée d'un
statut juridique et reglementaire auprés des aasrcompétentes. La fédératiGina
demri mis sur pieds par le Projet de Développement Riudlord et de I'Extréme-Nord
n'ayant pas été bien accueillie par la MEADEN, pas pu fonctionner normalement et

devrait étre remplacée par une autre.

4.2- Une ressource en eau de plus en plus menacée

Depuis quelques années maintenant, on observe ende@éde basses eaux des
affleurements sableux a certains endroits du latteGituation est présentée comme étant
le résultat d’'un comblement sous l'effet de I'erleatent et de I'envasement de cette
retenue. Cet ensablement est responsable d'unetigdude la capacité initiale de la
retenue de 23% (ABN/LEGENI, 2007) Le processus shbfement fait intervenir des
facteurs anthropiques et naturels. Les processusets découlent de la rencontre de la
violence des événements pluvieux (prés de 1000 mmlues par an) et d’'un sol plus
riche en sable qu’en argile sont renforcés et tmus par I'action de I'homme.

L'extension des surfaces mises en culture, le déboént consécutif a l'arrivée des
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nouveaux migrants, les techniques agricoles petegraes renforcent I'exposition des
formations meubles et facilitent d’autant leur nlishtion par les eaux de ruissellement.

Cette situation requiert néanmoins que I'on enwdsgmpur la sécurité de I'ouvrage, des
biens et des personnes) un retarage des équipediénésuation des crues et que I'on
mette parallelement en place un plan dalerte et géstion de ces événements

hydrologiques extrémes dans le but de prévenitagéduer les risques y relatifs.

La diminution des ressources halieutiques se trguhuila diminution des prises et de la
taille des poissons, méme si on ne peut l'attritaueseul effet de I'ensablement. En effet,
le record de production de 13400 t de 1987 a é# dune baisse réguliere, normale dans
un lac de barrage apres sa mise en eau, mais dasqureoccupante dans la mesure ou
elle atteint & peine 6000 tonnes en 2000 (MEADENS).

La prise de connaissance d'une éventuelle baisseresources en eaux revét une
importance décisive pour ce projet d'irrigation a& pour les raisons suivantes. Il se
poursuit gu’a long terme des conflits d’intérétsdgelarent entre les divers utilisateurs du

barrage qui sont :

v' La société d’électricité, qui intéressée par unadpction d’énergie plus élevée,
essaie d’éeviter des quantités importantes d’eautundanées ne soient utilisée pour
I'irrigation et accumule autant d’eau que possddes le réservoir ;

v Les responsables pour l'irrigation sont intéress&sprise du volume d’eau garanti
pour les besoins de l'agriculture et, ils exigentcoaitre une protection suffisante
contre les crues. Ceci est assuré d’apres lesgraaside SCETAGRI-SOGREA en
prévoyant une lame du réservoir pour le stockagkede excédentaire en cas de
crues ;

v’ Le trafic fluvial Garoua-Nigéria ;

v' La pécherie en aval du réservoir de Lagdo.

4.3-Le respect du calendrier cultural pour une meleure exploitation de la ressource

en eau

L’insécurité fonciére conduit a un processus deratigion des ressources (Ony
Rasoloarison, 2001). A Lagdo, ceci se traduit parétat de délabrement avancé des
ouvrages et un manque d’organisation des opéragbmil suivi du calendrier cultural.

L’'immatriculation est la seule assurance pour lgspa de rester sur sa terre ; c’est le seul
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moyen aussi pour que les producteurs engagent alwiltret de l'argent sur des
aménagements qui permettent une intensificati@béie Droy, 2001).

L’histoire des grands périmetres irrigués géréstralment n’est pas encourageante.
Beaucoup d’entre eux ont connu des problémes dearseugestion de I'eau et des conflits
concernant I'acces a I'eau. Sur le périmetre denBogou et Dingalé le non respect du
calendrier cultural par les paysans conduit a wapijage énorme de I'eau. Ce gaspillage
est d0 a une mauvaise coordination des activitépdgsans C’est ainsi que les pertes en
eau sur le périmétre sont estimées a 249050G4 48417000 rhrespectivement en SS
et SP. Elles sont largement supérieures aux bebaiis du riz estimés a 11395000 em

SS et 5283000 fren SP. Le tableau 6 présente les besoins eties perr le périmétre.

Tableau 5 :Evaluation des pertes en eau sur le périmétre

Saisons Besoins bruts Quantité d’eau Pertes en eau
lachée

SS 11395000 36300000 24905000

SP 5283000 23700000 18417000

Au regard des différentes sociétés qui sont déj@liées comme la SAIB (Société Agro-
industrielle de la Bénoué) ou qui s’installeronkaaenir, la gestion de I'eau du barrage
sera au centre des préoccupations vue les enjaeuxepuésente cette retenue. Pour éviter
des éventuels conflits d’intéréts au tour de lsoasce, le PHAL et la fédération des
exploitants devraient veiller au strict respect ailendrier cultural établi en début de
chaque campagne. Ceci passe par une harmonisa&sonativités des exploitants sur le

périmetre.
4.4-La révision de 'aménagement de certaines paés du périmétre

La réhabilitation du périmetre ou de moins ses gEuents et infrastructures passe par
I'aménagement de nouvelles parcelles ou revoiateénagements des parcelles qui n'ont
pas été bien faites ou qui sont endommagées. Muaite tfois il faut noter que la

réhabilitation doit étre faite dans le strict respaes regles de l'art car a peine réhabilité en
2004, le périmetre est en état de dégradation a@ealdc I'heure actuelle, les photos

présentées plus haut sont a titre illustratif.
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Les exploitants doivent faire montre de beaucougnghgement et d'implication dans

I'entretien du réseau de drainage car on a remaune certaine lassitude et un

désengagement de leur part vis-a-vis des curagedteyage des canaux et drains.

Les paysans vivant sur le périmétre sont pourdpant des agro-éleveurs. L’aménagement
des pistes de transhumance et points d’abreuveshenait contribuer a limiter les

divagations des bétes et par conséquent des dorarsagkes aménagements.

4.5-Le recouvrement de la redevance

Le bon fonctionnement du périmeétre passe par mnrécouvrement de la redevance. Les
taux de recouvrement de la redevance en campadhaet SP présentés au niveau des
figures 3&4 montre une évolution décroissante. HAP a d( suspendre le payement de
la redevance pendant la période de réhabilitatien2d04 a 2006 car le rendement a
I'hectare est devenu de plus en plus faible etlimeapacité des exploitants a payé cette
redevance. Une reprise de recouvrement de cepleranettra I'entretien des ouvrages et
infrastructures hydrauliques et améliorera sandedl@ufonctionnement de la structure de

gestion qui sera mise en place.

4.6-Accompagner les producteurs dans la mise en eal des aménagements

Le désengagement de I'Etat est un processus coengpliéxrée des enjeux économiques et
sociaux parfois conflictuels (Paul Mathieu, 2000Lg PHAL doit jouer le rble de

facilitateur pour éviter des éventuels conflits \are de I'encadrement des paysans en
matiere d’économie rurale, de systéme de cultureizdgcalendrier et mode de culture,

variétés adaptées au milieu et a I'environnemeihtlest nécessaire de former des
animateurs a travers des stages et séminairesanrateurs devraient étre choisis au sein
de la communauté locale, pour faciliter la commation et permettre effectivement une

gestion endogene du périmetre.
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CONCLUSION
Le périmetre hydro-agricole de Lagdo, environ 10@) dont 600 ha aménagés, est
exploité par cinqg villages (Bessoum, Dingalé, Gaigou, Ouro Doukoudjé et Riao) et
quelques notables et fonctionnaire de la ville deo@a. Depuis quelques années ce
périmétre est confronté au probleme de gestioried& Id0 au non respect du calendrier
cultural et une mauvaise organisation des expltstdn périmétre.
Le désengagement du PHAL vis-a-vis de ses obligatiexige au préalable que ceux
chargés de la gestion future des aménagementfasadist aux exigences en matiére de
capacités a gérer ces aménagements. lls devrgaleingent disposer des informations et
d’outils adéquats pour assurer pleinement et ctemeent leur mission, en prenant des
décisions valablement motivées.
En derniére analyse, il apparait que, les conditiaotuelles de production peuvent
facilement étre améliorées sous réserve que leslggams des villages s’y emploient
sérieusement sans tout attendre du PHAL. Ces amtidios peuvent passer par la mise en
place d’une bonne structure de gestion des ameragendirigée par les exploitants eux
méme, une utilisation accrue des parcelles aménagiee amélioration de la gestion de
l'irrigation passe par la création des comités dlab eau, et pépiniére) en charge des
différentes activités du périmetre.
Pour une meilleure exploitation de la ressourcee@m du barrage, L'approche intégrée
permet de coordonner la gestion des ressourcesaenpeur I'ensemble des secteurs
(irrigation, pisciculture, hydro-électricité) etagyipes d'intérét au niveau du bassin versant
de la Bénoué. Elle met l'accent sur la participaties acteurs a tous les niveaux dans
I'élaboration des textes juridiques, et privileebonne gouvernance et les dispositions
institutionnelles et réglementaires efficaces dgofiaa promouvoir des décisions plus

équitables et viables.
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Recommandations
Mise en place d’'une gestion intégrée de I'eau datesbassin versant de la Bénoué

Les questions d'eau concernent toutes les catégmdeiales et tous les secteurs
économiques. La croissance démographique, l'urdi@mis et l'industrialisation rapides,

I'expansion de l'agriculture et du tourisme, amse le changement climatique, exercent
des pressions croissantes sur les ressources eh estundispensable que cette ressource
vitale soit gérée correctement (GWP/RIOB, 2009approche de gestion intégrée des
ressources en eau contribue a la gestion et anageéent durable et adaptés des
ressources en eau, en prenant en compte les divéréts sociaux, économiques et
environnementaux. Elle reconnait les nombreux geewgintéréts divergents, les secteurs

economiques qui utilisent et polluent I'eau, aqmse les besoins de I'environnement.

L'approche intégrée permet de coordonner la gedisiressources en eau pour I'ensemble
des secteurs (irrigation, pisciculture, hydro-éieit€) et groupes d'intérét et a différents
niveaux, du niveau local au niveau internationdle Enet I'accent sur la participation des
acteurs a tous les niveaux dans I'élaboration elded juridiques, et privilégie la bonne
gouvernance et les dispositions institutionnelleséglementaires efficaces de facon a

promouvoir des décisions plus équitables et viables

Sur le périmetre du barrage de Lagdo I'applicatien’approche GIRE semble étre I'une
des solutions les plus évidentes aux problémesedéog d’eau que connait ce dernier.
Tous les usagers (riziculteurs, éleveurs, péchealoisent étre sensibilisés sur le concept
GIRE.

La disponibilité de I'eau sur le périmétre

Malgré le probleme d’ensablement qui menace lanuetele Lagdo, la ressource en eau est
largement suffisante pour lirrigation du périmeae regard de la quantité initialement
prévue par le Plan Directeur (400 millions d&).Mais face aux aléas climatiques cette
guantités prévues pour l'irrigation n’est plus disdité, néanmoins son utilisation doit étre

rationnelle et tenir compte des autres usages.
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Distribution de I'eau sur le périmetre

Une bonne distribution de I'eau sur le périmétreGimnougou et Dingalé passe par la

connaissance des besoins en eau de chaque bidddirition d’'un excellent tour d’eau.

Pour se faire, il faut :

v
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refaire une étude générale des besoins en eau riméefé@ en intégrant les
différents usages ;

Définir un nouvel calendrier du tour d’eau en fometdu calendrier cultural ;

Distribuer I'eau de facon proportionnelle au délstchaque ouvrage de prise (en
fonction des besoins exprimés et de la périodetaége)

Sensibiliser tous les exploitants aux biens fortiésespect du tour d’eau ;

Amener les responsables en charge de l'eau danddedes a faire preuve
d’'impartialité, et de rigueur dans le respect dur theau. ;

Adopter et faire appliquer un reglement intérieungatiére d’utilisation de I'eau ;
Sensibiliser les paysans autour des enjeux desliogele I'eau ;

Restaurer le comité de surveillance et de contiélia ressource.

Instaurer un cadre Iégal et institutionnel de I'saule périmeétre ;

Rédiger un plan directeur GIRE pour le périmetré.agdo

Entretien et renouvellement des ouvrages hydrauliges

La qualité générale de 'aménagement se tradudamotent par de bonnes performances

du systéme hydraulique, un programme annuel démtret de maintenance des ouvrages

par une meéthode participative doit étre établi. éébut de chaque campagne, les

responsables du PHAL et les exploitants, doiventésinir pour identifier les besoins de

construction d’ouvrages et d’entretien :

AN NN
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Curage des canaux et des drains ;

Faucardage des canaux ;

Fermeture des bréches ;

Rechargement des digues ;

Réhabilitation des vannes d’admission en amont duoalc sur les canaux
secondaires afin de réguler la distribution deu’sar les parcelles en aval ;

Création d'un réseau de protection contre les crues
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Organisation du périmetre

Le bon fonctionnement du périmétre de GounougoWDiegalé passe par une forte
implication des exploitants dans la gestion adnraiive et financiere du périmetre, car
depuis sa création, la gestion était assurée paHKL qui a peu associé les exploitants
dans la gestion ; ainsi il est donc temps que #&s3ns prennent en main sa gestion. Ceci

passe par :

v" Création d’'une organisation des exploitants dunpétie ayant un statut juridique
et reglementaire bien défini ;

Instaurer un reglement intérieur ;

Réorganiser la gestion financiere du périmetre ;

Sensibiliser les producteurs sur l'intérét de receules redevances ;

Fixer les redevances en concertation avec tousxjasitants ;

Instaurer une rigueur et une transparente daralliecte des redevances ;

NSRRI

Sanctionner les exploitants récalcitrants.
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ANNEXES

Annexe 1 : Recouvrement de redevance en nature dé87 a 2003

Années Campagnes | Montant des redevances Montant récupéré en fin de Taux de recouvrement
attendues en sacs campagne

1987 | SP/1987 180 180 100%
$5/1987 186 186 100%
1988 | SP/1988 186 186 100%
$S/1988 186 186 100%
1989 |SP/1989 320 320 100%
$S/1989 320 320 100%
1990 | SP/1990 320 320 100%
$5/1990 288 288 100%

1991 | SP/1991 288 287 99.60%
$5/1991 288 260 90.20%

1992 [ SP/1992 288 275 95.40%
$S/1992 288 200 69.40%

1993 |SP/1993 288 137 47.50%
$S/1993 288 125 43.40%
1994 | SP/1994 288 123 42.70%
$5/1994 288 180 62.50%

1995 [ SP/1995 864 306 35.40%
$5/1995 864 257 29.70%

1996 [ SP/1996 1228 602 49.02%
$S/1996 1260 735 58.30%

1997 |SP/1997 1092 675 61.80%
$S/1997 892 402 45.00%

1998 | SP/1998 1099 108 9.80%
$5/1998 1240 203 16.30%

1999 [ SP/1999 1080 154 14.20%
$5/1999 1224 138 11.20%

2000 | SP/2000 1380 102 7.30%
$S/2000 1432 158 11%

2001 |SP/2001 1223 98 8%
$S/2001 1468 103 7%

2002 | SP/2002 1408 167 11.80%
$S5/2002 1028 129 12.50%

2003 | SP/2003 1155 137 11.80%
$S/2003 1850 164 12.10%
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