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RESUME

« L'impact des polluants agricoles sur les resssiren eau et quelles mesures préventives ? »
theme de ce projet personnel, a eu en charge deuaée synthése sur l'utilisation des intrantsy voi
leur impact sur les ressources en eau et propasersdlutions pour une bonne gestion de ces
ressources.

De cette synthése, il ressort que le Burkina dispban réseau hydrographique assez important
mais malheureusement ces cours d’eau sont poluparptemporaire.

L’agriculture principale source d’économie du pags a 7 kg/ha de consommation de fertilisants
et de des pesticides a cause de sa nature tradiienLa menace de I'environnement et des cours
d’eau en patrticulier ne réside pas dans la quadititéants mais dans la qualité des produitsaési

Une approche de gestion intégrée qui prend en ahaptimpératifs économiques de productions

et les impératifs de protections environnementagtpreconisée comme mesure préventive.

Mots clés: eau, engrais, pesticides, pollutions
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INTRODUCTION

Qu'il s’agisse de la quantité ou de la qualitégleestion des ressources en eau douce au hiveau
planétaire ne cesse d’étre soulevée.

D’'une part dans un contexte de changement climatiqu les réserves s’amenuisent de fagon
inquiétante en raison de laugmentation des tenpés des consommations accrues par
'augmentation des activités humaines et de I'aadation des déficits pluviométriques. D’autre part,
la consommation d’eau douce s’accompagne de s polluée, pollutions parfois invisibles, mais
gui menacent la qualité des réserves.

Le Burkina a l'instar des autres pays du Sud cdnoaiaussi sa pollution des eaux. Avec une
économie basée essentiellement sur la productinocodg I'agriculture pourrait constituer pour ains
dire la premiere cause de pollution des ressoweesau du Burkina.

En effet face a une dualité d‘augmentation de salymtion et de lutte contre les conditions
climatiques, le Burkina Faso integre l'utilisatiales intrants dans son agriculture. Ainsi, par an,
importe-il plus de 55 milliards de francs CFA dtetits agricole dont 37% sont consacrés a I'actet de
produits phytosanitaires (SOFITEX, 2007). Bien qéeessaire pour I'amélioration de la production,
la mauvaise utilisation des engrais organiques meraux s’avere dangereuse pour I'écosysteme
aguatique. Entrainer par les eaux de ruissellenengxcédents minéraux s'accumulent dans les eaux
de surface avec pour conséquence une eutrophisg®messources en eau. Dans ce processus, les
apports d’éléments phosphates, azotes et sulfat@sles plus importants. Les engrais utilisés en
agriculture au Burkina contiennent essentiellengesttrois €éléments (Somé et col, 2007).

La rareté généralisée des ressources en eau deucajestruction progressive et leur pollution
croissante que l'on constate au Burkina, ainsi Buérusion graduelle d’activités incompatibles,
exigent une approche intégrée de la planificaticsheda gestion des ressources en eau. Cette &gproc
doit prendre en compte les impératifs économiquegprduction et les impératifs de protections

environnementales afin d’assurer une eau de quealité la population Burkinabé.

Ce travail de fin d’étude intituléeimpacts des Polluants agricoles sur les ressoussegau du
Burkina et les mesures préventives>basera sur une étude bibliographique. Cettie éssayera de
montrer I'effet des polluants agricoles sur leseréss d’eau et de proposer des solutions afin de
réduire les risques de pollutions de ces eauxr&iigude contribuer a des prises de décisions poer

gestion efficace.
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Premiére partic PROBLEMATIQUE ET CONTEXTE DE L'ETUDE

. PROBLEMATIQUE

Bien que I'eau soit une des ressources naturetiasld vie de tout étre en dépend, I'évolution de
la population mondiale, des activités industrielidss activités agricoles ainsi que le changement d

comportements constituent aujourd’hui une véritaidmace a la disponibilité infinie de I'eau.

Aussi, en raison de la disparité des conditionsrdglomatiques (température surtout) et
géomorphologiques existe-t-il de grandes dispagitéterme de débit et / ou de volume d'eau
disponible sur la terre d’une région a l'autre. &msse par exemple, il pleut en moyenne 1500mm
d’eau par an tandis qu’a Ouagadougou au Burkina &ase compte en moyenne que 500mm.

En plus de ces déséquilibres naturels de répaitile I'eau sur la terre, la qualité s’est beaucoup
détériorée pour des raisons parfois naturelles reartout anthropiques. Aujourd’hui 30% de la
population mondiale n'a pas accés a une eau dédislusy, 2001). Et selon des estimations non
exhaustives du Gardner-Outlaw & Engelman, Sustgimater earning capacity, Washington D. C.,
Population Action International cité par Kenfacld@8), cinqg (5) pays d’Afrique de I'Ouest dont le
Burkina, le Niger, le Nigeria, le Togo et le Gharanpteront d’ici 2025 parmi les pays en difficulté
d’eau.

En effet le Burkina Faso, comme beaucoup d’autses pBAfrique de I'Ouest est confronté a la
problématique de la pollution des eaux de surfatesuterraine¢Stravato, 2006 Dans le contexte
spécifiqgue du Burkina ou I'agriculture constitue aontributoire important du PIB, 'usage des engrai
et des pesticides est devenu une nécessité podioandes rendements et la qualité. Cependant
l'utilisation intensive de ces intrants n’est pans conséquence sur la qualité des eaux. En kffet i
sont a la base des pollutions des lacs artificitlsles cours d’eaux. Et les dangers résident dans
I'eutrophisation de ces retenues d’eau artificgelé cours d’eau et leurs effets toxiques sur ihdéset
le bien étre des populations qui utilisent ces eauntaminées a la source.

Face a cette situation des analyses méritent d&feetuées afin de proposer des solutions qui
répondront d'une part a I'attente de I'agriculteted’autre part protéger I'environnement tel queds

des Ressources en eau.
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1.1. LES OBJECTIFS DE L’'ETUDE
=  Objectif spécifique
L'objectif spécifique de cette étude est de fourdies éléments scientifiques en vue de
I'appréciation du réle de la pratique de I'agricué sur la pollution des eaux.
=  Objectifs généraux

Pour mener a bien cette étude, les objectifs géréaivants sont déterminés :

v Caractériser la carte hydrographique du Burkina ;

v Apercu sur I'agriculture burkinabe ;

v Identifier les origines et différents types d’erignatilisés en agriculture au Burkina ;
v Analyser les impacts de l'utilisation des engraisles ressources en eau du Burkina ;
v Mesures préventives.

1.2. METHODOLOGIE GENERALE

La méthodologie qui sera adoptée dans cette étsidbasée sur une démarche qui intéegre deux
phases :
= La phase préparatoire

Elle concernera la recherche documentaire :

v Situation géographique du Burkina ;

v Le réseau hydrographique du Burkina ;

v Données sur I'agriculture du Burkina ;

v La recherche documentaire nous permettra aussrdifeer les origines et les différents

types d’engrais utilisés dans I'agriculture au Buoak

= La phase de rédaction du rapport

L’'objet de cette phase sera de faire la lumierelesitermes de référence, I'analyse et la synthese
des informations de la recherche documentaire.ihalitt sera d’'arriver a proposer des mesures

préventives pour une gestion efficace de I'eau.

1.3. RESULTATS ATTENDUS

Ce rapport qui rentre dans le cadre du projet peredade I'étudiant du master GIRE, sera diment
relié contenant les résultats analysés et interprativants :
v Une synthése bibliographique sur le Burkina plustigaierement sur le réseau

hydrographique et I'agriculture du Burkina ;
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v Une situation de base sur lutilisation des intsarggricoles dans I'agriculture

burkinabé et leur impact sur les ressources en eau

v Des mesures préventives seront proposées en foraéi® impacts pour une gestion

efficace des ressources en eau.

[I.  CONTEXTE DE L’'ETUDE

2.1. PRESENTATION DU BURKINA

Le Burkina Faso (ancien Haute-Volta) est un paygken et continental situé en plein cceur de
I'Afrique de I'ouest. Il couvre une superficie d&4000 kri. Le pays est situé a l'intérieur de la
boucle du fleuve Niger entre le 10° et le 15° diéude nord et entre le 2° de longitude Est et°[&05
de longitude Ouest. Il est limité au nord et a dsupar la République du Mali, au sud par les
Républiques de Céte d’lvoire, du Ghana, du TogdueBénin et a I'est par la République du Niger
(PANA ,2006).

Le pays compte environ 12,4 millions d’habitantenid52% de femmes) avec une population a
majorité jeune. Cette population, majoritairemamale (80%), a une faible densité (44 habitants au
km?), un taux de croissance annuelle élevé (2,3%gricalture représente les 2/5 du PNB. Avec un
PIB par téte d’habitant estimé a 345US$, le pautsplartie du groupe des pays les moins avancés
(PMA). Sur le plan géomorphologique, plus de 80%pédys repose sur une vaste péeneéplaine d’allure
monotone, d’'une altitude moyenne comprise entre &5800 m. Des plateaux gréseux, localisés a
'ouest et au nord-est, sont dominés par des bd#kstuelles. Les ressources naturelles du pags da
leur ensemble (ressources végétales, animalesqfammiet ressources en eaux) connaissent des

variations quantitatives.
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Figure 1: Situation géographique du Burkina Faso

2.2. LES RESSOURCES EN EAU DU BURKINA FASO.

L’eau est une ressource naturelle renouvenablest Qe élement fondammental de la pérennité de
tous les écosystemes. Elle est présente dans ttasgeactivités humaines et constitue un atout
important dans le développement d’'un pays. Sel@@deetariat permanent du conseil national pour la
gestion de I'environnement du Burkina Faso (2002ksentiel en eau est apporté par les pluies
caractérisées par de fortes variations interanesielles maxima pluviométrriques sont enregistrés en
Juillet, AoGt au moment ou le sol déja trempé, pranl’eau de s'infiltrer pour alimenter les nappes

Malgré la platitude du relief et la faible pluviotrié d’ensemble du pays, le reseau hydrographique
est assez important surtout dans la partie métkorCependant les cours d’eaux permanents sont
rares.

Les ressources en eau du Burkina faso, sont dépesdades disparités climatiques et
hydrogéologiques internes au Pays. De plus, lenfatités en eau déja inégalement reparties nie son
pas tourjours exploitables du fait des contrairdesnomiques et techniques a ces proportions de

ressource en eau effectivement utilisables.
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2.2.1. Les eaux de surface

Toujours selon le méme sécretariat, a partir dutdarnational, il s’écoule un volume total de 7,5
milliards de ni d’eau vers les pays voisins. 4,7 milliards dgeuvent étre stockés sur le territoir dont
1,7 milliards dans le barrage de Bagré et 2 milBadans le barrage de la Kompienga. Toutefois ce
n’est qu’'apres des années pluvieuses que les eteteau peuvent se remplir completement.

Tous les cours d’eau sont tributaires de 3 fleuatsrnationaux a savoir le Niger, la Volta et la

Comoe (figure 2). On distingue 4 principales undésassins hydrographiques nationaux qui sont les
bassins versants de la Comoé, du Niger, du Nakainihé Mouhoun.

* 37 provinose sur quaaranke oing (4£)
* 12 régions adminictrafivec cur tratre (13)

Figure 2: Bassin internationaux

A un niveau inferieur, ces 4 bassins sont subdwsel7 sous bassins nationaux. Le Mouhoun et la
Comoé sont des cours d’eau permanents tandis gakdambé et les affluents du Niger (dont les
bassins hydrographiques représentent les 2/3 dedarficie totale du pays) sont temporaires. Le

tableau | et la figure ®i-dessous présentent respectivement les bassmsanis du pays et leur
superficie et les sous bassins nationaux.
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Tableau I: Bassins versants du Burkina et leur supécie

BASSINS BASSINS SOUS-BASSINS SUPERFICIES
INTERNATIONAUX NATIONAUX NATIONAUX km2

Comoé Comoé Comoé-Léraba 17 907
Niger Niger Beli 15 059
Gourouol 23913
Dargol 1459
Faga 7 084

Sirba-Gouroubi 11 356
Bonsoanga 6 880

Dyamangou 3599
Tapoa-Mekrou 21998
Bafining 5 465

Volta Nakambé 172 968

Mouhoun Pendjari-Kompienga 7513
Nakambé 41 357

Nazinon 15 299
Sissili 5 553

Mouhoun superieur 21 340

Mouhoun inferieur 55 523

Sourou 11 663
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Figure 3: Sous-bassins nationaux du Burkina

2.2.2. Les eaux souterraines

Les ressources en eau souterraine sont estimédes g6 milliards de f(Dezetter, 1996) dont
seulement 9,5 millions de’de réserves renouvelables exploitables.

Les grands aquiféres sont localisés dans la zadimsegtaire de I'Ouest et du Sud-ouest du pays et
la recharge des nappes est également dépendastgiud@sités annuelles. Les estimations des

ressources en eau souterraine sont dans le tdblgadessous.

Tableau II: Réserves annuelles en eau souterraine

AQUIFERE  SUPERFICIE INFILTRATIONS RESSOURCES EN
(km2) (mm) MILLIARDS DE m3
Aquifere du gando 11 000 38 0.42
Socle cristallin 225 000 17 3.82
Gres du sud-ouest 35000 60 1.92
Divers 6 000 26 0.1
274 000 23 6.26
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2.3. UNE RESSOURCE MENACEE

2.3.1. La qualité de plus en plus préoccupante des eaaxsdrface

Selon le ministére de I'environnement et de 1'ed@98), d’'une maniére générale les eaux de
surface sont de qualité physico-chimique acceptdldatefois les matieres en suspension (MES) sont
importantes dans tous les bassins. En effet 90%alears d’analyses des MES en eau courantes sont
a un niveau médiocre. En eau stagnantes, la moysirieun niveau médiocre. Dans le Nakambé par
exemple, les MES constituent un probleme princip@tamment dans les barrages de Loumbila de
Pouytenga. Le fer constitue la variable la pluopcépante dans tous les bassins suivi des phosphate
Le constat actuel est que de plus en plus les dausurfaces s’enrichissent en composés azotés et
phosphatés dus au lessivage des terres traitéelepangrais. Ce phénomene est a l'origine des
processus d’eutrophisation constatées. La quahbigéhologique et parasitologique des eaux de
surface est en dessous des normes de I'OMS ceeuytigtre a la base des risques importants de
maladies hydriques et infectieuses. Les eaux dacas constituent souvent et particulierement des
foyers endémiques (Onchocercose, Paludisme, Bdbazect.). Cette contamination bactériologique
des eaux de surfaces est souvent liée a I'élevate résence d’habitation a proximité des points

d’eaux.

2.3.2. Laqualité de plus en plus douteuse des eaux swaiees

Pour les eaux souterraines, 90% des valeurs casticiges des parametres (pH conductivite, fer
,nitrates) sont a majorité conformes aux normed’@®IS pour les eaux de boissons (SPCNGE,
2002).Cependant, les eaux dans les sédimentaireadiouest sont acides (54% des pH ne sont pas
conformes aux recommandations de 'OMS). Dans éengentaires du sud-est, les eaux présentent
une salinité élevée (72% des conductivités élaatsgsont superieurs aux normes de 'OMS). Pour les
différents bassins 50% des valeurs varient en8e66,9 dls par la lithologie dominante des roches
acides. Dans la région de Mogtédo, des foragesfamhi une eau dont la teneur en arsenic est
excessive. Bien que trés peu
concernées par les phénomenes de pollution danetesemble, les eaux souterraine doivent faire
I'objet d’une attention particuliére.

En effet, ces dernieres années, avec les rejetanxd’asées industrielles et domestiques dans les
grandes agglomérations, les dép6ts sauvages destsldepandage des engrais et pesticides dans les

zones cotonnieres, les risques de contaminationsajges phréatiques sont bels et bien réels.
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2.4. SITUATION DE L’'AGRICULTURE AU BURKINA

L’agriculture constitue I'essentiel de I'activité@nomique du Burkina Faso. Pratiquée par % de la
population, elle est principalement pluviale et thpe extensive. Les exploitations concernent
seulement 40% des terres cultivables soit enviromidions hectares. Les terres irrigables sont
estimées a 235 500 dont seulement 32 000 effecéineriguées. Plusieurs surfaces aménagées dont
la vallée du Sourou, Bagré, Karfiguéla, Kou, Bangont exploitées.

Couplées a I'élevage et a la péche, I'agricultemésente 40% du PIB. La production céréaliére est
évaluée a 3 680 000 tonnes pour la campagne ag268i6-2007, soit un excédent de plus de 600 000
tonnes. Les principales cultures cérealieres oréras sont le sorgho, le mil, le mais, le maniblee
riz. Les cultures de rente ou d’exportation se cosept du coton, canne a sucre, sésame, amende de
karité, noix de cajou, la gomme arabique... La prtidncde coton, principale culture de rente, est de
800 000 tonnes pour la méme période. Le coton itoasb0% des recettes d’exportation, participe
pour 25% au PIB et fait vivre environ 2 millions Bearkinabé. A cette liste s’ajoutent les fruits et
légumes produits un peu partout dans le paysadjisprincipalement du haricot vert, des mangues et
de la tomate exportés en partie vers les pays deua région et méme en Europe. C’est le cas des
mangues et du haricot vert. Des efforts sont faitsr encourager le développement de I'agrobusiness
avec l'adoption de la loi sur la Reforme AgrairenEiere (RAF) qui facilite et codifie I'acces aux

superficies exploitables et sécurisent les investieents dans ce domaine. (Bourgou, 2008).

Malgré cette place importante qu’occupe l'agrictdtdans I'’économie Burkinabé elle est marquée

par des conditions naturelles difficiles due autexte climatique et a la pauvreté du sol.

2.4.1. Les grandes régions agricoles du Burkina Faso

Selon Gbikpi (1995 le Burkina Faso peut étre subdivisé en cing (B)orés agricoles. La région
Ouest se démarque par ses conditions climatiquesrdibles et le niveau relativement élevé
d’intensification de son agriculture (coton). Lenfte comprend les régions a forte population avec
une agriculture basée sur les cultures céréaliBaeachide et les maraicheres. L’Est et le Norde€iu
sont trés ressemblants au centre excepté pardaipnedémographique qui est moins élevée. La région

Sahélienne peu peuplé, est spécialisé dans |'é&dvayy tableau I1).
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Tableau lll: Les grandes régions agricoles du Burkia

ZONES CENTRE EST NORD-OUEST SAHEL
CULTURES Céréales Céréales Céréales Elevage
Arachides Arachides Cultures maraichéres

Cultures maraichéres

2.5. CONTEXTE DES INTRANTS DANS L’AGRICULTURE
BURKINABE

Comme déja mentionné plus haut, I'agriculture résterincipale activité économique du Burkina
Faso. C’est une agriculture qui repose sur le somdi cultures vivrieres et cultures de rentes
principalement le coton. Selon le Ministere de Vieonnement et du cadre de Vie du Burkina (2005
plus de 85% des habitants vivent des activitésalgs ou pastorales dans des conditions pas t@ujour
favorables. Raréfaction de plus en plus de plyeaavrissement progressif des terres, insuffisances
de péaturages pour les animaux, incertitude de plusplus généralisée quant aux conditions
alimentaires. En effet les différentes sécheregaeent frappé la région sahélienne ont montréel qu
point le pays était vulnérable aux aléas climatsque

Depuis, le gouvernement s’est attaqué a ce problemerenant diverses mesures de types
conservations des eaux (créations de barrages@sesals, mise en cultures de nouvelles terres et

ameliorations de la production agricole surtout@dtures de rentes par apports d’intrants.

2.5.1. Différents types d’engrais et pesticides utilis@&sagricultures

Les engrais
Les engrais sont des substances, le plus souvent des mélafgéments minéraux, destinées a
apporter aux plantes des compléments d'élémentiifautle facon a améliorer leur croissance et
augmenter le rendement et la qualité des cultlitastion consistant a apporter un engrais s'aptelle
fertilisation).

Selon la FAO (2003 tout produit contenant au moins 5% ou plus de kw plus des trois
principaux éléments nutritifs des plantes (N, P2R30), fabriqué ou d’origine naturelle, peut étre
appelé engrais.

v Les engrais organiquesCes engrais sont généralement d’origine animaleégétale

ou sous sa forme synthétisés (urée par exemple)
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Les premiers sont typiquement des déchets indisstaks que les déchets d’abattoirs (sang desséché,
corne torréfiée, déchets des poissons, boues)damds peuvent étre des déchets végétaux (résidus
verts),

compostés ou pas. Mais peuvent étre aussi desegplanltivées spécialement comme engrais vert ou
préparées dans ce but (purin d'ortie, algues).oGeaissi des sous-produits de I'élevage, teldegue
fumiers .

v Les engrais minéraux Ce sont des substances d’origine minérale, procwitspar
I'industrie chimique, soit par I'exploitation desgiment naturel (Phosphate, potasse). L'apport azoté
est exprimé en azote N et est apporté soit sonsefale nitrate NO3, d’'ammoniaque NH4 ou d’urée.
Les contraintes de stockage de la forme nitratiéeinmicles distributeurs d’engrais a se tourner des
formes ammoniacales uréiques. Le phosphore estngmous la forme P205 mais apporté sous
forme de phosphates de calcium ou d’ammonium. ltagsaum est exprimé sous la forme K20 mais
apporté par du chlorure, du nitrate et du sulfat@atassium.

v Les engrais organo-minéraux Les engrais organo-minéraux reésultent du mélange

d’engrais minéraux et d’engrais organiques.

= Roles des différents éléments nutritifs de base
v L'azote (N)

L'azote est I'élément le plus important pour ladeela plante car il constitue I'élément nutrité d
base pour la croissance de celle-ci. Mais son esfaine souvent un retard de la maturité. L'azote
joue aussi un réle essentiel dans la photosynteéspermettant la transformation de la matiére
minérale de la plante en tissu végétal.

Dans le sol, I'azote est sous forme organique mémrale (ammonium NH4+, nitrate NO3-). L'azote
organique (résidus des récoltes précédentes, engrganiques...) est transformé par les micro-
organismes présents dans le sol en nitrates pa@uuniisable par les plantes ; c'est la minértiisa
Ce sont essentiellement les nitrates qui assuaematrition azotée des plantes. Son cycle dépead de

conditions climatiques et de la microbiologie du(§€2koundée, 2006).
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Résidus des récoltes précédentes

Fertilisants cegoniques
K Y
Watiéres —» Azote orgonique
orgoniques
Minéralisahion por les
MILo019enismes

Source: Groupe d’Etude et de Réflexion sur les Fertilisant§MAP, France)

v Le phosphore (P)

Le phosphore tout en transportant I'énergie adatp| favorise la croissance générale de celle-ci,
notamment du systeme racinaire et des tiges. Bteské dans les organes de réserves pour servir au
développement des futures pousses. Il est préaestld sol sous la forme de phosphates : soituisso
dans l'eau, soit fixés sur les particules du smt,dans les minéraux ou encore sous forme organiqu
Son cycle est dépendant des caractéristiques plegset chimiques du sol.

v Le potassium (K)

Le potassium permet a la plante d'avoir une crosaquilibrée et renforce la résistance aux
maladies et a la sécheresse en limitant la traatgpic Sa carence comme son exces augmente la
sensibilité des plantes aux parasites. Il aus® jourble primordial dans la formation et le stagka
des sucres au niveau de la plante. Le potassiums@ution du sol est retenu par I'humus ou llargi
celui contenu dans les minéraux ne sera libérémggdentement. Comme pour le phosphore, le cycle

du potassium est dépendant des caractéristiquagjpleg et chimiques du sol (Okoundé, 2006).

Fertilisonts

—X
| Fixotion sur |'humus Potossium minéral
| oules orgiles —-—-—)I.. dans lo solufion

il Tﬁdmﬁm
fente

Potossium des minéroux

Source :Groupe d’Etude et de Réflexion sur les Fertilisant§MAP, France)
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Les pesticides
Les pesticides, aussi appelés produits phytophauigcies, ou produits de protection des plantes,
sont des produits utilisés pour combattre les emnaies plantes et des cultures. Il en existe

principalement trois familles (LNE, 2006.) Les ioBeides, les fongicides et les herbicides.

v Les herbicides lls représentent les pesticides les plus utilidéss le monde toutes
cultures confondues. lls sont destinés a elimieerEgétaux rentrant en concurrence avec les plante
protéger en ralentissant leur croissance. lls pesgalifférents modes d’actions sur les plantes :

0 Les perturbateurs de la régulation d'une hormonEauxine » agissant sur
'augmentation de la taille des cellules,

0 Les perturbateurs de la photosynthese,

0 Les inhibiteurs de la division cellulaire,
0 Les inhibiteurs de la synthése des celluloses,

0 Les inhibiteurs de la synthése d’acides aminés.

v Les fongicides Les fongicides quant a eux permettent de comebkttprolifération des

maladies des plantes provoquées par des champignorencore des bactéries. lls peuvent agir
differemment sur les plantes :

0 Les inhibiteurs respiratoires,

0 Les inhibiteurs de la division cellulaire,

0 Les perturbateurs de la biosynthése des acidew¥arou des protéines,
0 Les perturbateurs du métabolisme des glucides.

v Les insecticides lls sont utilisés pour la protection des plantestre les insectes. lls
interviennent en les éliminant ou en empéchantrgpnoduction. Différents types existent comme :
o] Les neurotoxiques,
0 Les régulateurs de croissance,

0 Ceux agissant sur la respiration cellulaire.
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2.5.2. Différents types d’engrais et pesticides utilisésnd I'agriculture

Burkinabé

Engrais utilisés dans 'agriculture Burkinabé

La quantité de I'engrais utilisée dans I'agricuttlourkinabé demeure faible du fait de son caractere
encore traditionnel. L'utilisation d’engrais parpsuficie n'est que de 7kg/ha comparativement a la
moyenne mondiale d’environ 85 kg/ha. L'essentied dagrais consommeés va a la filiere coton avec
une proportion de 85% pour les engrais de types BK®7% sous forme d'uré&bikpi, 1996). Ces
valeurs bien que anciennes n’ont pas évoluéeslddaesps.

Des études réalisées en 2006 par Okoundé autoyédmeétre de Mogtedo ont montré que les
coopératives de rizicole et de maraichere de lemegtilisent des engrais de types NKP14-23-14 et
NKPSB14-19-14+6S+1f; et de I'urée a 46% de proportion.

Pesticides utilisés dans I'agriculture Burkinabé

Tout comme I'engrais l'utilisation des pesticidesnd I'agriculture demeure faible et 85% sont
destinés a la production du cot@OFITEX, 2007). Les plus utilisés dans I'agricuttigont pour la
plupart des insecticides et des herbicidableau IV ci- dessous).

Une étude menée par I'IFDC en 2006 dans certaimealités du Burkina Faso (Ouagadougou,
Ouahigouya et Bobo Doualas) sur les produits playtitaires utilisés en maraichage, ont montré que
60% des pesticides destinés a la protection duno@p sont utilisés en maraichage. 43% de ces
produits ne figurent pas sur la liste des produitsiologués par le Comité sahélien des pesticides.

La production maraichére urbaine et périurbain®akina comme partout ailleurs en Afrique se
pratigue généralement en bordure des cours d’eadesuéservoirs d’eau. Aujourd’hui au Burkina
dans sa lutte contre la pauvreté ce secteur digctiest beaucoup accru. En effet elle particiig®%
au produit intérieur brut (PIB) du pays. Mais cetdorisation de ce secteur n’est pas sans damoger s
I'environnement surtout des ressources en eaum@jfisante dans le pays.
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Tableau IV: Différents types de pesticides utiliséau Burkina

Famille Usage principal Nom commercial Matiéres actives Année Fabricant
defabrication

Insecticides - AGFA DENTUS D et F - 2004 Made in Germany
Insecticides - BAZEDINE - 2005
Insecticides Coton CALFOS 500 EC - 2002 Saphyto Bobo
Insecticides traitement semences CALTHIO DS thirame (250g/kg) et lindane (200g/l) 2006 Saphyto Bobo
Insecticides Coton CAPT 88EC acétamipride (16 g/l) et cyperméthrirz ¢8) 2001 ALM International
Insecticides Coton CONQUEST C 88 acétamipride (16 g/l) et cyperméthrine (72 g/l) 2004 Sofitex
Insecticides Coton CURACRON 500 EC profenofos (500 g/l) 2003 Novartis
Insecticides Coton CYPALM P 336 EC cypermethrine (36g/l) et profenofos (300g/l) -
Insecticides Coton CYPERCAL cyperméthrine (36g/1) et profenofos (130 g 2001 Calliope
Insecticides Coton CYPERPHOS 186 EC 2004 Bayer crop science
Insecticides Coton CYTOATE 336 EC cyperméthrine (36 g/l) et dimétho@t@O g/l) 1999 SENCHIM AG
Insecticides Coton DECIS 12 EC - 2003 Bayer cropscience
Insecticides Coton DURSBAN 150 /18 EC cyfuthrine (18g/1) et chlorpwsf (150 g/l) 2000 DowAgrosciences
Insecticides Coton FURY P 165 Zéta-cypermethrine (12 g/l) et profenofos (150 ¢ 2004 FMC
Herbicide Riz, sorgho, mil, cannes a sucre, mai HERBEXTRA 2,4 D amin salt (720g/l) 2005 La cigogne
Insecticides Coton LAMPRIDE 46EC Lamdacyhalothrine30g/I et Acetamipride 16g/| - SENCHIM AG
Herbicide Mais PRIMAGRAM 500 SC métolachlore (250g/l) et atraz{@g0 g/l) janv-99 Novartis
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2.6. LEURS IMPACTS SUR L’'ENVIRONNEMENT

L'apport d’élément nutritifs au sol de culture, soforme de fertilisant chimique ou
d’engrais fait partir des pratiques agricoles dtguet permet de s’assurer que la production
alimentaire répondre aux demandes des consommagasmoins leur action n’est pas sans
effet sur I'environnement. lls affectent principalent les eaux de surfaces et souterraines et
sont susceptible d'altérer les processus du cygldrofogigue. Ce phénomene est
essentiellement di a I'azote (sous forme de njtettau phosphore contenu dans les engrais.

Libérés dans I'environnement les pesticides voatagent éliminer les organismes contre
lesquels ils sont utilisés : des végétaux pour Hesbicides, des champignons pour les
fongicides et des insectes pour les insecticidess M plupart de ces produits vont également
toucher d’autres organismes que ceux Vvisés au td@&samaniére directe (absorption,
ingestion, respiration) ou indirecte (via un awrganisme contaminé, de I'eau pollué...).

D’aprés l'institut francais de I'environnement (IREon trouve des résidus de pesticides
dans 96% des eaux de surfaces et dans 61% des@atexraines et les herbicides sont les

composeés les plus retrouvés dans 'eau.

v Nitrates
Il représente le stade final de I'oxydation deokazNaturellement présents dans le milieu,
ils attestent d'une bonne autoépuration et coestitune des sources nutritives des végétaux.
Aujourd’hui, ils proviennent essentiellement degrais agricoles et des rejets domestiques
(Gaujous, 199p La pollution des eaux par les nitrates présentelauble risque. Ingéré en
trop grande quantité, les nitrates ont des effetgjties sur la santé humaine. Par ailleurs il
contribue avec les phosphates a modifier I'équelibiologique des milieux aquatiques en

provoquant des phénomenes d’eutrophisation voiydgophisation.

v Phosphates
Le phosphate est vital a la croissance des plattdss animaux mais sa présence dans
'eau est le plus souvent d’origine artificielld. dtimule la croissance du plancton et des
plantes aquatiques. Cette croissance stimulée pergéendrer une augmentation de la
population de poissons et améliorer la qualité gelle I'eau. Néanmoins, une présence trop
importante de phosphates dans l'eau 'entraine défépation des algues et des plantes

aguatiques, encombrant ainsi le milieu et consonim@aucoup d'oxygene.
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2.6.1. Impacts des engrais et pesticides sur les ress@aigre eau au

Burkina

Les risques de pollution des ressources en eauuginB par les produits chimiques

(engrais, pesticides) résident moins dans les géaanitilisées que dans la nature des produits
importés. En effet, du fait de so = '
agriculture encore traditionnell : .' .

comme mentionné plus haut, le Burkingge=——

n'est pas un gros consommateur d
fertilisants et de pesticides chimiques
Les statistiques montrent en effet que
les quantités moyennes d’engra
chimiques utilisées atteignent a pei
15.8kg/ha au Burkina (contre 240
250kg/ha dans les pays développé
Par contre de nombreux pesticidé
interdits parce que soit n’obéissant pas
aux normes internationales en vigueur soient péshibontinuent d’étre commercialisés dans
le pays et donc d’étre utilisés par les agricuie@et état de fait menace non seulement la
santé des agriculteurs mais aussi I'environnememi\aeau de I'air, des sols, des végétations,

des eaux de surface et des eaux souterraines (S&0d8).

2.6.2. Pollution du bassin versant de Nakambé : cas dessgrvoirs

de Loumbila et de Mogtedo

* Pollution azotée et phosphaté
L’étude réalisée par Somée et collaborateurs en 200% bassin de Nakambé (barrages de
Loumbila Mogtedo) avait pour but de situer le r@&la pratique agricole sur la pollution des
eaux de surface. Cette étude s’est déroulée petalas#ison pluvieuse, période d'arrivée
d’effluents dans les eaux de surface. Les résuliatsette étude présentés dans le tableau V
ci-dessous montre la présence de NKP aussi biea amnéservoir de Loumbila que le
réservoir de Mogtedo. Ces résultats sont inferiaussnormes de 'OMS. La hiérarchie de la
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classification des eaux pour I'élément nitrate plles eaux de Loumbila a la classe 3 (Sur 6)

et celles de Mogtedo a la classe 5 selon les nodmetassification.

Tableau V: Valeurs en NKP des réservoirs de Loumbdl et de Megtédo

SITE O-PHOSPH. NITRATES POTASSIUM SODIUM
Mogtedo 0,1275 7,11 2,20 2,20
Loumbila 0,0465 3,13 2,32 2,13
OMS (2004) - 11,4 200 200
Eutrophisation >0,01 >0,3 -- --

En tenant compte de leur variation dans le tempgses$ 'espace, I'ortho-phosphate et les
nitrates sont tres mobilisables en début de saipluvieuses (figures 4 et 5 ci- dessous). En
observant les figures, au niveau du réservoir derlma, les nitrates et I'ortho-phosphate sont
plus importants en amont et dans tout le réseawiniveau de Mogtedo. Les concentrations
ont ensuite observé une baisse jusqu’aux plusekibbleurs en fin de saison pluvieuse
(Octobre).

Cette tendance a l'augmentation s’explique parai¢ due les résidus d’engrais tres
solubles dans I'eau sont transportés vers cesvagergui participent a la pollution des
ressources en eau. Ces ruissellements sont dudaines pratiques agricoles a savoir le

travail du sol, I'absence d’aménagement anti-érosio

&
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Figure 4:Teneur en nitrates dans les réservoirs de Loumbila (gauche) et de Mogtedo (droit)
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Figure 5:Teneur en ortho-phosphates dans les résaivs de Loumbia (gauche) et de (droit)
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= Parametres physico-chimiques

L’étude réalisée par Okoundé en 2006 sur le bartegdogtédo situé sur le bassin
versant du Nakambé a donné une appréciation syudhbté physico-chimique de I'eau face
aux impacts des intrants agricoles dans la zone.

Ainsi selon le tableau VI ci-dessous, il ressoré glune maniére générale le pH et la
température de I'eau du barrage respectent lesesoimposées. Mais I'eau du barrage est
faiblement conductible car tres chargée en mag@resuspension. Ces valeurs tres élevées
traduisent la présence en grande quantité de matidéécantables et colloidales dans le
barrage. La DB@qui correspond a la quantité d’oxygéne consomméaarun temps donné
(5 jours) pour assurer l'oxydation des effluentggamiques biodégradables par voie
biologique, informe sur le dégré et la nature dakipons et les risques d’asphyxie du milieu.
Elle constitue un bon indicateur de la teneur etigreorganique biodégradable d’'une eau au
cours des procédés d’autoépuration. L'analyse Oleda souléeve quelques inquiétudes a

cause des valeurs supérieures a la norme imposée.

Tableau VI: Paramétres physico-chimique du barragale Mogtédo

Parameétres pH Température Conductivité ~ MES DBO5
Unité Unité de pH °C us/cm mg/l mg/l G,
Normes* 6,4-10,5 18-40 1000 25,00 50,00
pres de la 7,85 28.5 130,83 398,50 59,50
digue

Milieu du 7,65 28.5 132,80 502,50 62,50
barrage

Extrémité du 8,07 28.5 135,00 372,00 57,00
barrage

Canal 7,87 28.5 132,00 346,00 47,00
d'irrigation

*Normes de rejets de polluants dans I'eau au Burkia

= Pollution par les métaux lourds du barrage de Mogtdo
Les activités agricoles a travers l'utilisation daggrais chimiques et des pesticides sont
des sources de contamination non négligeables ¢éauméourds toxiques. Au niveau du
barrage de Mogtedo, il ya une pollution au Nickelrawveau du canal principal d’irrigation
(tableau VI). Le résultat au niveau du canal dépasse la ligreetilie de 'OMS. Mais cette
valeur de 1 mg/l est inférieure a la norme de sgjiet polluants dans les eaux de surfaces au
Burkina. Selon I'étude cette pollution peut étre due a l'utilisation des engmtipesticides sur

le périmétre rizicole.
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Tableau VII: Résultats des analyses des métaux lods

Paramétres Zinc Chrome Cadmium Nickel Plomb
Unité mg/| mg/| mg/| mg/| mg/|
Normes* 5,00 0,10 0,10 2,00 0,50
Prés de la digue 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00
Milieu du barrage 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00
Extrémité du barrage 0,02 0,00 0,00 000 0,00
Canal d'irrigation 0,07 0,00 0,00 1,00 0,00

*Normes de rejets de polluants dans I'eau au Burkina

2.6.3. Pollution des eaux souterraines (eaux de puits @tages)

= Pollution azotée et phosphatée des eaux souterrame
Les études faites au Burkina montrent la présera#éndes des composes azotés dans les
puits et les forages et une forte présence des ptthsphates dans les puits (tableau VIII). I
ressort ainsi qu’une pollution par les élémentssphatés menace la qualité de I'eau des puits.
Les puits étant situés dans le périmétre des zau&sables expliquerait cette pollution. La

profondeur des puits par rapport aux forages et peotection ont aussi un impact sur les

résultats.
Tableau VIII: Analyses des eaux de puits et foragggas des composés azotés et phosphatés)
Paramétres Nitrates Nitrites Orthophosphates Sodium  Potassium Ammonium
Unités  mg/l N- mg/l N-NO, mg/ P-PQ-* mgl/| mg/l K mg/l NH,"
NO3 2 Na"

Normes* 50,00 0,20 0,70 30,00 30,00 0,500
Puits 9,90 1,84x10-2 1,19 12,71 3,64 0,00

Forages 8,45 3,63x10-2 0,48 23,26 1,10 6,7x10-2

= Parametres physico-chimique
Selon l'analyse du tableau IX ci-dessous, le pHesteau de puits et de forage respecte la
norme en vigueur au Burkina qui se situe entre8g51a conductibilité est bonne au niveau
des forages mais des valeurs trés faible au nigedieau des puits ce qui confirme la teneur
trées élevée en matiére en suspension. La DBO5étedge traduit une teneur élevée des

matiéres organiques de ces eaux.
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Tableau IX: Paramétres physico-chimiques des eauxedpuits et forages

Parameétres pH Température Conductivité MES DBOs
Unité Unité de pH °C ps/cm mg/l mg/l
Normes* 6,5-8,5 18-40 1000,00 <7,00
Puits 7,17 30,00 150,30 6,00 30,50
Forages 7,40 30,00 519,20 2,20 10,00

= Pollution par les métaux lourds

De ces résultats nous pouvons déduire qu’il y lupoh des eaux souterraines au plomb et

au nickel. Les valeurs obtenues dépassent les samBurkina en la matiere.

Tableau X: Analyse des métaux lourds

Parametres zinc Chrome  Cadmium Nickel Plomb
Unités mg/I mg/I mg/I mg/l mg/I

Normes 3,00 0,05 0,005 0,02 0,05
Puits 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00

Forage 0,11 0,00 0,00 0,70 0,7
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Conclusion partielle

Le Burkina Faso, en dépit de sa situation géogomahi dispose d'un réseau
hydrographique assez important qui subit toutdéssaléas climatiques. Ainsi les cours d’eau
sont rares et ce n'est qu’en des années pluvieueekes retenues d’eau se remplissent.

Avec une population majoritairement rurale (80%®, pays a son économie basée sur
I'agriculture (2/3 de son PIB). Malgré I'importancee cette filiere, I'agriculture burkinabe
comme partout ailleurs en Afrique n’a pratiguemantune subvention de la part de I'Etat.
Ainsi nous assistons au non formation (alphabébisptet au non suivi du monde paysan.
Méme s'il est vrai que des ministéres de l'agrictdtexistent et que des structures étatiques
existent, ceux-ci péchent dans leur fonctionnententeffet de nombreux pesticides interdits
ou strictement réglementés dans les pays indusésacontinuent d’étre commercialisés et
utilisés au Burkina (synexa, Calthio, Phostaxinat utilisation croit de plus en pluse fait
gue leur emploi nécessite peu de travail, leur eraeint relativement facile et simple, et le
fait que les paysans supposent que les pesticidéiaaent les rendements, font augmenter

leur consommation.

Si au niveau de grandes exploitations a I'exempleaton un encadrement permet une
utilisation plus ou moins acceptable des pesticibass des conditions de sécurité idoines,
c'est loin d’'étre le cas pour les maraichéres et jerdins potagers au Burkina. Les
agriculteurs livrés a eux méme acquierent sur lech@ades substances qui existent sans étre
informés des risques encourus. Ces agriculteur®riteajement analphabetes et illettrés,
utilisent tres souvent des pesticides destinéscaliMres du coton sur les cultures vivriers. A
Ouagadougou, Ouahigouya et Bobo Dioulasso, 60% ekicmles utilisés en culture
cotonniere sont utilisés en maraichage (Bassot®let2007). L’agriculture burkinabe est a
7kg/ha de consommation de fertilisants et de pdstic Mais le mauvais usage de ces
produits menace non seulement la santé des wilisaimais I'environnement et les cours
d’eau en patrticulier.

Toujours dans sa lutte contre la pauvreté, le Barla valorisé la culture maraichére dans
les zones urbaines et périurbaines grace a latiitis des eaux usées disponibles. Malgré les
avantages liés a cette disponibilité des eaux uséles a aussi des conséquences sur
'environnement. Ces eaux dans la majeure partsecds ne respectent pas les normes des

eaux utilisées en irrigation.
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Elles sont riches en sodium, contiennent des déésget d’autres substances dangereuses.
Déversées dans la nature pour son utilisation dinkesigricoles, ces eaux usées peuvent étre
considérées comme source de pollution agricole. pdtlation qui affecte les sols et donc les
eaux douces soit par ruissellement (eau de sursadepar infiltration (eau souterraines).

La protection de I'environnement étant associé éelbppement durable, une approche
de ce secteur d’activité doit étre définie.

Approche incluant la politique, le monde rural es lorganisations non gouvernementale
(ONG) en charge de la protection de I'environnengesbit réorienter leur action ou redéfinir
de nouvelles approches pour éliminer, ou attériimpédct de ces polluants agricoles qui ont

leur raison d’étre si toutefois les contours soaftnsés.
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Deuxiéme partie MESURES PREVENTIVES

l. UNE GESTION INTEGREE

Le systeme agricole évolue dans un contexte soé@bnomique, institutionnel et
environnemental dont les composantes interagissgnines sur les autres (Gangbazo, 1995
La production agricole reflete avant tout nos chdix société. Ceux-ci déterminent les
politiques économiques nationales.

Mais le systeme agricole est influencé aussi pactmditions climatiques qui échappent
au contrdle de I'agriculteur. Celui-ci pour fai@ceé au probleme utilise des fertilisants et des
pesticides qui lui-méme ignorent leur effet surdusur 'environnement. L'interaction est si
grande si bien que l'intégration constitue I'appre@ privileégier pour résoudre les probléemes
auxquels les ressources en eau sont confrontées.

La gestion intégrée pronée plus fortement depuidrvaux de la commission Mondiale
sur I'Environnement et le Développement en 1984€GH91), est un processus par lequel
un trés large éventail d’intervenants est appglartager et a gérer un ensemble de ressources

et d’'usages dans une perspective de développemetile (Burton, 1994).

[I. ~ UN PLAN D’ACTION EN FAVEUR DES SUCCES DE LA
GESTION INTEGREE

Au cours de ces dernieres années, I'Etat Burkirsmlpéis des initiatives qui militent en
faveur de la gestion intégrée de l'eau. Ainsi muss programmes ont-ils été élaborés a
'exemple du PANA (Programme d'Action National etAdaptation a la variabilité
climatique), le PAGIRE (Plan d’Action pour la Gestilntégrée des ressources en Eau).

En dépit de ce qui vient d’étre fait, le Burkinaitdaussi définir des parametres d’'une
gestion intégrée de I'eau en agriculture dans soprp contexte. Pour y parvenir il doit
acceélérer la mise en application effective desgsegs existants mais il est aussi essentiel de
concentrer ces efforts dans quelques champs diastigonditionnant le succés de son plan
d’action. Parmi ceux-ci on peut citer: lintégmati des politiques agricoles et

environnementale, la participation du public, levset le controle.
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2.1. INTEGRATION DES POLITIQUES AGRICOLES ET
ENVIRONNEMENTALES

Bien que le Burkina accorde une priorité au sectgricole, mais 'orientation de son
champ d’action a des conséquences sur I'environneet@&onc sous les ressources en eau.

En effet comme dans beaucoup de pays en développden®urkina a une politique
agricole sectorielle qui n'a d'autres buts que stmer l'autosuffisance alimentaire et
I'exploitation accrue de ses produits pour une amgation de son revenu. Cette politique ne
tient pas suffisamment compte des effets de l'afjtice sur I'environnement. Ce faisant, elle
favorise la dégradation des sols et la contaminates cours d’eau et les nappes souterraines.

La politique environnementale obéit aussi a ceé@malche c'est-a-dire a une politique
sectorielle. Ainsi pense-t-elle que I'encadremantbnde paysans et le suivi agricole releve
de la compétence seule des institutions ayant @&melce secteur et vis-versa. C'est donc dire
gue la non-intégration des politiques agricolesretironnementales n’aide ni I'agriculture ni
'environnement et donc les ressources en eaurdéga. Les politiques interagissent les unes
sur les autres puisque le sol et I'eau sont inésr. [Tout ceci aboutit a une gestion et a une
mise en valeur non coordonnées et fragmentéesrdsdaurce.

Ainsi pour atteindre I'un des Obijectifs du Milléraipour le Développement (OMD), le
Burkina doit adopter une politique de gestion inéégparmi les différents secteurs pour une
amélioration plus efficience de ces actions paliig, Par exemple, il faudrait étudier la
possibilité de lier les incitatifs économiques egkes au respect de certaines normes
environnementales.

Le Burkina doit adopter une politique de gestiotegnée parmi les différents secteurs pour
une amélioration plus efficience de ces action#igoks. Par exemple, il faudrait étudier la
possibilité de lier les incitatifs économiques egies au respect de certaines normes

environnementales.

2.2. LA PARTICIPATION DU PUBLIQUE

La participation des agriculteurs est un pré-requisr le succés de la gestion intégrée et
ce, dans le monde urbain comme rural ici au Burk@ar bien qu’ils vivent (agriculteurs
urbains) dans les zones urbaines ou périurbaisesgigcultures burkinabé ont pour la plupart

le méme statut social. Avec une population a 88%leu I'Etat burkinabe fait du secteur
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agricole une priorité pour la lutte contre la paigrpar I'élaboration de plusieurs projets de
développement dans le secteur. Mais pour des aésyitus probants, la participation du
public sera un outil fondamental dans I'atteinte sls objectifs c'est a dire assurer
l'autosuffisance alimentaire tout en préservantéssources naturelles.

En effet que ce soit dans les zones urbaines calesjrl'agriculture burkinabé se
développe pour la plupart autour des cours d'ecauae de la raréfaction des pluies. L'eau
étant une ressource rare ici au Burkina et nonweglable a besoin d’'une bonne gestion.

Le succes donc de la gestion de I'eau au Burkingeex que les groupes a intéréts souvent
divergents (associations d’agriculteurs et groupesironnementalistes) collaborent. Car
d’'une facon générale, la divergence des opiniondestintéréts est due a la différence de
perception que les uns et les autres ont d’'un prodldonné et dépend aussi des sources
d’'informations qu’ils ont. Selon Barwell (1991a solution des problémes environnementaux
exige plus que de trouver une solution techniquaisnplutét de réconcilier les sources
d’'informations disparates et quelquefois contrauiies.

Ainsi revient-il & I'Etat burkinabe de faire de nformation, de I'éducation et de la
sensibilisation, des outils privilégiés pour suscia participation de tous les intervenants.
Ceci permettra d’assurer de facon plus efficagaerddection de I'environnement et donc des

ressources en eau déja agressées par I'impacotieants agricoles.

2.3. SUIVI ET CONTROLE

Le suivi environnemental permet d’évaluer dans lguslesure les objectifs (récupération
de certains usages de I'eau par exemple) sonhttdii permet aussi, surtout dans un milieu
rural, de diminuer le caractére incertain des d@uss(Gangbazo, 1995). En effet, le caractére
diffus de la pollution par exemple rend difficilétablissement de relations de cause a effet
valable, la prédiction des bénéfices escomptabtes]e suivi environnemental procure donc
des informations actualisées sur la qualité dddaification, ce qui améliore les possibilités
de succes. Il permet aussi au personnel de bieseiggrer les autorités publiques sur les
progres accomplis, et augmente la confiance.

Cependant, il est important de rappeler les béegfenvironnementaux de la gestion
intégrée de I'eau en agriculture ne sont presqutios perceptibles qu’a long termes. Il faut
en effet beaucoup de temps aux agriculteurs poamgdr leurs pratiques agricoles. Mais il
faut surtout beaucoup de temps au sol pour répangteehangements qui sont apportés aux

systemes de cultures et de fertilisants. Les él&snantritifs (azote, phosphore) et les
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pesticides accumulés dans le sol ou u fond dess @iaau depuis plusieurs années peuvent
prendre autant de temps pour sortir de ces milieux.

Face a tous cela, il est important que le Burkinagine et expérimente des indicateurs
environnementaux qui rendent compte temporairerdest progres pour la protection des
ressources en eau déja rares.

La protection de I'environnement passe aussi pasuivi et un encadrement des paysans
qui nous le rappelons sont pour la plupart illsttige probléme du Burkina ne réside pas dans
la quantité des intrants mais plutét sur la qualiés produits. Ces produits sont pour la
plupart prohibés ou méme interdits de vente. Cedi eémmener le pays a un meilleur

controle de la commercialisation et de ['utilisatides intrants.

Un bon suivi et un bon contréle permettront deef@omprendre aux paysans des risques
gu’ils encourent en utilisant des produits phytdsémes inadaptés. Des risques pour leur
santé mais aussi pour I'environnement, puisqulisnt des organismes parfois utiles et ils
polluent les cours d’eau. En d’autre terme, infar@population sur les avantages et les
inconveénients de ces produits. Le suivi et le d@datpermettront la formation des agriculteurs
a d’autres méthodes de luttes contre les ennemsicualeures. Comme par exemple la lutte

biologique qui est moins polluant pour I'environresth
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CONCLUSION

Dans les pays semi arides comme le Burkina, ldaetién des précipitations jumelée a la
non maitrise de peu d’eau disponible se préselgecdéime des contraintes majeures pour la
promotion de la sécurité alimentaire.

Les cours d’eau mobilisés pour une maitrise tadal¢’eau pour développer des activités
agricoles montrent des signent inquiétant. En @fifehote un risque actuel et une probabilité
de pollution d’origine agricole de cette ressoutég rare.

Le développement de I'agriculture autour de cescasumobilisées s’accompagnent d’'une
eutrophisation des eaux de surfaces mettant er tesigertilisants utilisés.

Un constat se dégage, c’est 'adoption de mauvaiskque par l'utilisation de pesticides
potentiellement dangereux pour la santé humaitieratironnement qui est a la base de cette
situation. Les mesures de précaution quant a l@gtion de cet environnement et de la santé
de l'utilisateur sont tres négligées.

Il est donc indispensable de prendre des mesuggmives qui se traduisent par une
gestion intégrée de I'eau en agriculture. Desdtiites sont prises par I'Etat Burkinabé mais
le succeés dépendra de la cohérence avec laquell@oddreux facteurs techniques,
economiques, sociaux et environnementaux seraaeprcompte simultanément.

Pour accélérer le processus, il est souhaitablenqolus des initiatives en cours, des
solutions innovatrices soient trouvées a certaidiéficultés, a savoir : l'intégration des

politiques agricoles et environnementales, |la pigdtion du public, le suivi et le contréle.
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