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CITATION

«On ne devient pas champion dans un gymnase. @entlechampion grace a ce qu'on
ressent ; un désir, un réve, une vision. On datralu talent et de la technique. Mais le talent

doit étre plus fort que la technique. »

MOHAMMED ALI

« Si vous pensez que I'éducation codte cher, egdagnorance »
ABRAHAM LINCOLN
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RESUME

Notre étude s’est portée sur I'analyse de la consation en énergie électrique du SECADEV

(Secours Catholique et Développement) fortementiugapar la crise énergétique.
Elle a pour objectif de :

e faire un bilan énergétique ;

* passer en revue le programme de maintenance dursystectrique ;

» faire une analyse critique de la consommation engim électrique ;

* revoir le programme de maintenance des groupesaienes ;

* proposer quelques solutions stratégiques pour is&itla consommation énergétique,

et améliorer le programme de maintenance.

Les résultats révelent des failles dans le progrardiapprovisionnement en gasoil, rendant
impossible I'évaluation du codt du kilowattheureogiuit et consommeé. Le programme de
maintenance et de suivi des équipements d'une meagjénérale est caractérisé par des

insuffisances techniques sérieuses et sa rééaiugimpose.

La consommation excessive de I'énergie électriggtedae en partie au vieillissement des
eéquipements et au nombre pléthorique des imprirsante

Il ressort de cette étude qu’une économie d’énalgitrente sept virgule soixante quinze pour
cent (37,75%), Qui représente une economie finemd&@nviron vingt et un millions, quatre
cent soixante mille cent quatre vingt onze frs CE4..460.191Frs CFA), peut étre facilement
réalisée par de changements d’habitudes et la phés® d’'un programme de maintenance

efficace.

L’analyse de la consommation en énergie électrtjuS ECADEV met a nu la situation de la
crise énergétique au Tchad qui, oblige les ONG,eletseprises et les particuliers a faire
recours aux solutions d’appoints (groupes électregle pour couvrir, en permanence, leurs

besoins énergétiques.

Mots Clés
1 - L'analyse de la consommation 2 - Programme de maintenance
3 - Crise énergétique 4 - Energie électrique

5 - Groupes électrogenes

\Y
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ABSTRACT

Our study has focused on the analysis of the @attenergy consumption of SECADEV

(Catholic Relief and Development) strongly influeddoy the energy crisis.
Its purpose is to:

« Make an energy assessment,

» Review the maintenance program of the electricstiesy,

« acritical analysis of the consumption of electyici

« Review the maintenance program of the generatats an

« Propose an efficient consumption of energy powesrder to control and provide an

effective maintenance.

The results reveal some flaws in the fuel suppbgmm, making it impossible to assess the
cost per kilowatt-hour produced and consumed. Thaént@nance program and equipment
follow up in general suffer from technical shortdogs and a reassessment of this program is
highly recommended.

It emerges from this study that a energy consemaif thirty seven point seventy-five percent
(37.75%), which represents a financial saving gbrapimately twenty-one million, four
hundred and sixty thousand one hundred ninety-th€FA . (21460191 FRS CFA) can be

easily achieved by changing habits and settingnugffective maintenance program.

The aging of some equipment has an adverse effethhe consumption of electrical power

Moreover, the plethora of the printers do not dbaote to energy conservation

The analysis of the electrical power consumptioposes the energy crisis in Chad, forcing
NGOs, businesses and individuals to use backupageng to cover continuously their energy

needs.

Key words:

1 - The analysis of consumption 2 - Maintenance Program
3 - Energy crisis 4 - Electricalexgy

5 — Generators

Vi
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LISTE DES ABREVIATIONS
A : ampere (I'unité de mesure de I'intensité dureot électrique)
CFA : Communauté Financiére Africaine
CVCA : Systemes de climatisation et de conditioneend’air
D.G : Disjoncteur générateur
Frs : francs
GS : Générateur Secours
kVA : Kilovolt amperes (Unité de mesure de la paisse apparente)
kW: Kilowatt
W: Watt
kWh: Kilowattheure
mA : milliampére (sous-multiple de I'ampere)
ONG : Organisation Non Gouvernementale
SECADEV : Secours Catholique et Développement
S.N.E : Société Nationale d’Electricité
S.T.E.E : Société Tchadienne d’eau et d’électricité

TGBT : Tableau General Basse Tension
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DJIMADOUM MOTNGAR PROMOTION 2010/2011- Soutenu Pigblement Le :23/11/2011



L’ANALYSE DE LA CONSOMMATION DE L’ENERGIE ELECTRIQUE DANS UNE ONG : LE CAS DU SECOURS CATHOLIQUE ET DEVELOPPENTE

SOMMAIRE
SOMMAIRE ...ttt emees ettt et e et e e e e e e e e e e e e e s s s s s bnnraaeaaaaeeaaaesssaaannnnnes -1-
I INTRODUCTION ...oiiiiiiiiiiiieeeee oo e e e e e e e e e e e e e e e e seennrsseeeeeees -4 -
[I.  ODbJeCtifS du traVall ..........cooiiiiiiii e e -6 -
. Matériels €t MEtNOUES. ........uuiiiiiiiii e et e e e e e -7-
1. LA STRUCTURE D’ACCUEIL ...ocviiiiiiiiieteie e s -7 -
2. SOURCES ENERGETIQUES DU SECADEV .........oovotieriieieieieieieieeeieseiesesesesesesssesesesesaens -7 -
3. PROFIL D’OCCUPATION HORAIRE ........c.cetiiiiiirieieieieieieie ettt snn s -9-
A, ECLAIRAGE .....oooiiiieeee ettt emmt ettt ettt bbbttt -9-
5. BUREAUTIQUE ...cocoiiitiiiiieiietetie it ettt -10 -
6.  CONFORT CLIMATIQUE .....ocoiiiiiiiiiiieeet ettt -11 -
7. MACHINES OUTILS ET ELECTROMENAGER........ccottetieieieieieieieieisieieieieieis s ~12 -
@)  LE COMPRESSEUR D’AIR ....coouiiiiiiiiiiiisiiteeseaieieieisiei sttt nn s -12 -
8. - PROGRAMME DE MAINTENANCE. ......cocootiiiimmmmeieeieesereee et sesese s -14 -
9. LE CARBURANT ..ottt eeetes st es e e s sttt -15 -
9) LE COMPTAGE ELECTRIQUE .......cociiiitiiiiemem ettt -15-
V. RESUIALS ......ccoiiiiiiiiiice e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeee s e eennresessansnaa e eas -17 -
1. CLIMATISATION ..oiuiiiiitiiititeeieetetetese st emessesesesese s st bbbt bbbt s s et et s et eses st s st es s s s s s -18 -
2. BUREAUTIQUE ....ocoiitiiiiei ettt ettt -18 -
3. ECLAIRAGE ....ooiiititeietetete ettt ettt bbbttt -19 -
4. MACHINES OUTILS ET ELECTROMENAGER.........ccccivtieiiiiiieieiee e ~19 -
@)  LE COMPRESSEUR D'AIR ....coouiiiiiiiiiieieieieeseaieieisisisi ettt sttt nn s -19 -
5. LAMAINTENANCE ....coouititititititite ettt emste ettt bbbt ettt -20 -
V. DISCUSSION €1 ANGIYSES .....coiiiiiiiiiiiiiii e e s -22 -
1. LA CLIMATISATION ..ottt sttt s s bbbt es e -22-
2. LABUREAUTIQUE ..ottt meme sttt sttt -23-
3. MACHINES OUTILS ET ELECTROMENAGER.........cotteteieieieieieieieieieieisieieisis s ena - 25 -
@)  LE COMPRESSEUR D’AIR ....cocuiiiiiiiiiiiiititeeeeaieieeei sttt nn s -25 -
A, LAMAINTENANCE .....oooiiiiiiiitisiies et eeemse sttt sttt s st es st ss s -25-
5. LE CARBURANT ...ooiitiiitititettete ettt ettt es st et es s s s e s sttt - 26 -
8. L'ECLAIRAGE ..ottt ettt ettt en s - 26 -
RV TR @0 o Tox 11551 o 1< PP - 27 -
VII. Recommandations - PErSPECHIVES...........uueemmuuiiiiiiiiiiaai e e e e e e eeeeeeeeeeeneaaeees - 28 -
=] ] [[oTo = o] 0 SR RPPPPPPTTRUPPPRN - 30 -
VL ANNEXES ... e e e e e e e e e e e e e e eene -31-
Annexe | : ORGANIGRAMME DU SECADEV ........ccoumeuiriiiieiiieieieseieieseessiesesesess s sesssesssssens -32-
Annexe Il : CONTRAT DE MAINTENANCE DU SYSTEME ELECRIQUE .......ccccocovvvirencnnnen. -33-
Annexe Ill : CONTRAT DE MAINTENANCE DES GROUPES EKHROGENES...................... -35-
Annexe IV : FICHE ENTRETIEN DES GROUPES. .....comeertetetrintresinineneninesesssesesesessnesesesesens -37-
Annexe VI : PROGRAMME DE MAINTENANCE DES GROUPES ECTROGENES................ - 40 -

DJIMADOUM MOTNGAR

PROMOTION 2010/2011-

Soutenu Pigjplement Le : 23/11/2011



L’ANALYSE DE LA CONSOMMATION DE L’ENERGIE ELECTRIQUE DANS UNE ONG : LE CAS DU SECOURS CATHOLIQUE ET DEVELOPPENTE

LISTE DES TABLEAUX

TABLEAU 1 : PROFIL D’OCCUPATION HEBDOMADAIRE
TABLEAU 2 : RECAPITULATIF ECLAIRAGE

TABLEAU 3 : RECAPITULATIF BUREAUTIQUE
TABLEAU 4 : RECAPITULATIF CONFORT CLIMATIQUE

TABLEAU 5 : RECAPITULATIF ELECTROMENAGER
TABLEAU.6 : APPROVISIONNEMENT EN GASOIL

TABLEAU.7 : CONSOMMATION TOTALE ANNUELLE ET POURCENAGE

PAR POSTE

8. TABLEAU 8: MESURE DES PARAMETRES DE FONCTIONNEMENDU
COMPRESSEUR D’AIR

9. TABLEAU.9 : ECONOMIE D’ENERGIE PAR TYPE D’AMPOULE

10. TABLEAU 10 : GAIN D’ENERGIE APRES OPTIMISATION

N oo A N B

2

DJIMADOUM MOTNGAR PROMOTION 2010/2011- Soutenu Pigplement Le : 23/11/2011



L’ANALYSE DE LA CONSOMMATION DE L’ENERGIE ELECTRIQUE DANS UNE ONG : LE CAS DU SECOURS CATHOLIQUE ET DEVELOPPENTE

LISTE DES FIGURES

FIG. | : SCHEMA DE PRINCIPE DE BRANCHEMENT DE L'ARREE DE L'ENERGIE
ELECTRIQUE

FIG.2 : VUE DE DEUX GENERATEURS du SECADEV

FIG. 3. VUE DES MODULAIRES DE DEPART D’ECLAIRAGE

FIG. 4 : VUE D'UN CLIMATISEUR du SECADEV

FIG. 5 VUE DU COMPRESSEUR. D'AIR

FIG.6 PHOTO MONTRANT LES FUITES D’AIR SUR LA TUYAUERIE

FIG.7 : COMPTEUR ELECTRIQUE ELECTROMECANIQUE (PHOT.QVIKIPEDIA)

FIG.8 : EXEMPLE D’ISOLATION DES MURS ET /OU CLOISON
FIG.9 : DISPOSITIF POWERSAVER ET CAPTEUR DE CLAVIER
FIG.10 : GESTION DE LA CONSOMMATION D’'UN ORDINATEUR

LISTE DES GRAPHIQUES

GRAPHIQUE 1 : POURCENTAGE DE CONSOMMATION TOTALE ANNUELLE
GRAPHIQUE 2 : POURCENTAGE DE CONSOMMATION MENSUELLE de GASOIL

3

DJIMADOUM MOTNGAR PROMOTION 2010/2011- Soutenu Pigplement Le : 23/11/2011




L’ANALYSE DE LA CONSOMMATION DE L’ENERGIE ELECTRIQUE DANS UNE ONG : LE CAS DU SECOURS CATHOLIQUE ET DEVELOPPENTE

|. INTRODUCTION

Le Tchad est un pays dont I'économie est tradittlen et fortement influencée par les
secteurs primaires et tertiaires. Le secteur deefgie du Tchad, faiblement développé, est
caractérisé par une forte consommation des conttesstigneux (bois et charbon de bois) qui
représentent plus de 98%le la consommation totale d'énergie du pays. lisation des
energies conventionnelles (produits pétrolierdeattacité) occupe une part marginale dans le
bilan énergétique national. Ces énergies, biendéterminantes dans le développement d’'une
économie moderne, ne représentent qu’environ’If®¥4a consommation totale d'énergie du
pays.

Le secteur de I'électricité, dont le développenguobmmenceé depuis I'époque coloniale, n'a
jamais fait I'objet d’une attention particuliére sratiere d’investissement.

La Société nationale d’électricité (S.N.E.), nées dmndres de la société Tchadienne
d’électricité et d’eau (S.T.E.E), reste la seulaaprise produisant de I'électricité a partir des
centrales thermiques consommant du gasoil impar@aimeroun et du Nigeria. Ces centrales
dont la construction date du temps colonial sohtedlement vétustes (taux de vétusté de pres
de : 98%) et ne peuvent fournir le rendement escompté.ale t'acceés a I'électricité des
populations tourne actuellement autour de*2Par ailleurs, ne disposant que d'un nombre
tres limité d’alternateurs, du fait du codt tresevé@ du carburant et du manque de moyens
adéquats pour la maintenance et I'entretien, leiégdnationale d’électricité (S.N.E.) connait
tres souvent de nombreux délestages qui mettemiaésa clientele.

L’évolution précaire décrite ci-dessus a conduitstais-secteur de I'électricité et tout le
secteur de I'énergie a une situation de crise,matant électrique, sans précédent.

Cette crise a un impact négatif sur le fonctionnmetges industries et organisations non
gouvernementales qui sont obligées d'utiliser desiges électrogenes dont la consommation
en gasoil et I'entretien ont un codt exorbitantnérgie électrique est la moelle épiniére de
tout développement économique et le SECADEV, arggratnon négligeable du
développement économique de part ses activitépene mener a bien ses activités sans la

maitrise de sa consommation énergétique.

124 électrification rurale au Tchad — état des lieux. Badingar YAKO René - Juillet 2005

3 Plan Directeur du sous-secteur Electricité du Tchad.
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Hormis le co(t direct pour les organisations nonvgonementales (ONG) I'énergie électrique
engendre également des codts environnementaushalge des ONG, ainsi qu’'a la charge de
la collectivité nationale.
C’est dans ce cadre que s'’inscrit notre theme agesklL’analyse de la consommation de
I'énergie électrique d’'une organisation non gouwvamentale : le cas du secours catholique et
développement (SECADEV)>>
Nous nous proposons d’étudier en détail la consdiomanergétique du SECADEV et
proposer des mesures d’économie d’énergie et dsoounation efficace en vue de maitriser
le codt et diminuer son impact environnemental.
Pour la réalisation de ce projet de fin d’étudayshadoptons une démarche repartie en cing
parties :
v Les sources d’énergie électriques du SECADEV
v' Le programme de maintenance et d'entretien despgeogélectrogénes et du
systeme électrique
v' L'analyse critique de la consommation en énergiectdhue et de la
maintenance des groupes électrogenes

v Et enfin une partie suggestion et recommandations.

5
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[I. OBJECTIFS DU TRAVAIL

Notre Projet a pour objectif de faire une analyséadconsommation de I'énergie électrique du
secours catholique et développement. Pour ce faines allons :

|. Faire un bilan énergétique

Il. Réviser le programme de maintenance des groupasaglenes et du systeme électrique
lll. Faire une analyse critique de la consommationrédeet et du programme de maintenance
des groupes électrogenes et du systeme de diginl®lectrique.

IV. Proposer une solution de consommation efficaceatdrmelle de I'énergie électrique,
pour minimiser le colt de consommation et de ladpection de I'énergie électrique, et un

programme de maintenance adéquat pour étendreliedsy vie des groupes électrogenes.

6
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[1l. MATERIELS ET METHODES

L’approche méthodologique utilisée est d’évaluerctmsommation du gasoil son colt, et
réviser les programmes de maintenance de difféésntipements.

Des recherches dans les archives et linterview msponsables du SECADEV nous
permettront de recenser les équipements consombéaergie électriqgue et leur besoin
énergeétique.

Ensuite analyser ces résultats et proposer les maoge réduction de la consommation de

I'énergie électrique et la maitrise de son colfifate production et de consommation)

1. LASTRUCTURE D’ACCUEIL

En 1980, lors de la sécheresse et de la guerrke @ui Tchad, des populations du Sahel

tchadien pour fuir la guerre et/ou trouver la niture se sont ruées sur N’'Djamena la capitale.

Le Diocése a donc réagi et a créé une Caritasecdfrs Catholique et Développement”

(SECADEV). Elle a accuellli, transporté, installéscpersonnes autour de N'Djamena et du
Lac Tchad. Elle les a assistées puis leur a de@msédmences, les outils pour travailler la terre
puisque beaucoup étaient agro pasteurs. En Vikeaidé a la reconstruction. Des cellules ont
été installées dans les quartiers et elles ont@&alinmatériel de construction a ceux qui en
avaient besoin. En effet, lors de la guerre cigie a éclaté a N'Djamena, presque toute la

population a fui et il y a eu des pillages systéagoes.

Cette Caritas, comme son nom l'indique fait la tbas’occupe des démunis, des abandonnés
du fait des événements politiques ou des catastmoplaturelles (réfugiés, déplacés). Ce
programme s’exécute a I'Est du pays ou le SECADEXedrois (3) camps de réfugiés du
Darfour. Le "Secours Catholique et Développemefdit donc la charité au sens premier du
terme et du développement. Mais selon les époquédssecirconstances, I'un ou l'autre

prédomine.
2. SOURCES ENERGETIQUES DU SECADEV

Le SECADEYV dispose de trois branchements sur legsede la société nationale d’électricité
du Tchad, l'une des lignes triphasées protégéaupatisjoncteur de marque DILIXI et une

courbe de déclenchement de type C qui n'est prepgseutilisé pour cause de délestage

7
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guasi-permanent. L'autre ligne protégée par untvamlbéton armé dont le cadenas rouillé,
témoin de son inutilisation et de groupes élecimegéliésel de marque Caterpillar, Perkins et
Unique d’'une capacité de 18KVA, 20KVA, 27kVA et 656k respectivement. Ces groupes

électrogénes qui au lieu d’étre des sources secsmms devenus la source permanente

d’énergie électrique pour le SECADEV, Consommar gnantité énorme de gasoil.

Ttilisation : Vers TGBT

% Arrivee Secteur SIWE

FIG. | : SCHEMA DE PRINCIPE DE BRANCHEMENT DE L'ARNEE DE L'ENERGIE
ELECTRIQUE

FIG2 : VUE DE DEUX GROUPES ELECTROGENES du SECADEV
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3. PROFIL D’OCCUPATION HORAIRE
Les batiments du SECADEYV servent de bureaux, déateet de salles de formation, ce qui

nous permet de dégager un profil d’occupation hetadiaire représenté dans le tableau Ci-

dessous :

Horaire Mercredi Vendredi| Samedi |Dimanchel

Tableau 1 : Profil d’occupation Hebdomadaire

De ce tableau, on dégage un volume d’occupatioaiteode quarante trois (43H) heures par
semaine et un volume horaire annuel de deux mdiexatent trente six heures (2236H). Ce
volume horaire constitue la base des calculs lesaomations énergétiques annuelles. Ci-

dessous la formule de base pour la consommatiogétisgpe annuelle.

(_.11.-:-1 = Pt X Hat

= C,-Consommation annuelle
e P.-Puissance totale

* Hg-volume horaire totale de fonctionnement annuel

4. ECLAIRAGE
L’éclairage est constitué majoritairement de lamihgsrescentes qui restent allumer pendant
toutes les heures de travail. La lampe fluorescesteine ampoule tubulaire dont l'intérieur
est tapissé de poudre fluorescente qui brille effst de la chaleur.
* Exemple de calcul de la consommation annuelleatepés de 1,20m

Calcul de la consommation annuelle des lampes2fe 1,
36W X 75 x 2236 = 8273,2kWh

5 :U.R.E. : Batiment : Guide d’audit énergétique 1998H4ation rationnelle d’énergie de batiment. Préaton Générale-
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Vue desLampes fluorescentes de 1,20m Vue des Lam pes fluorescentes de 0,60m

FIG.3 : VUE DES MODULAIRES DE DEPART D’ECLAIRAGE etes LAMPES

FLUORESCENTES
N°[Qté Désignation Puissance| Totale | Consommation annuelle
1| 75| Lampe fluorescente de 1,20m J6wW 2700 6037,2 kWh
2| 5 | Lampe fluorescente de 0,60m 20W 100 2236 kWh
Total 8273,2 kWh

Tableau 2 : Récapitulatif éclairage

5. BUREAUTIQUE
Pour travailler efficacement le SECADEYV dispose oebnateurs de bureaux, imprimantes et
photocopieurs qui constituent une charge non négflip dans la consommation énergétique
dont le bilan de consommation énergétique se trdawms le tableau ci-dessous
Elle constitue un potentiel non négligeable d’écoieod’énergie du fait de la pléthore des

imprimantes

C,=C,+C,
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ou
C,= consommation en veille X Temps de veille ;

C,-consommation en activité X Temps d’activité

CONSOMATION Temps
MNe Qte Désignation | en veille|en activité| de veille | d"activité] CONSOMMATION annuelle
1 15 Unité Centrale| 40 watts | 300 Watts | 1236h 1000h 6303,6kWh
2 15 Ecran 10watts | 55 Watts 1236h 1000h 1010,40 kWh
3 15 imprimante | 15watts | 275 watts | 1336h 900h 4013,10kWh
4 15 Copieur 100watts | 1200 watts| 1436h 800h 16554kWh

Tableau 3 : Récapitulatif Bureautique

6. CONFORT CLIMATIQUE
Pour assurer et garantir une bonne condition daitra ses employés le SECADEV dispose

de différents moyens pour assurer le confort clig&t répertorié dans le tableau ci-dessous

N® | Qte. Désignation Puissance Totale Consommation annuelle
1] 4 Split 1 195KkW 4,73kW 10688, 08KWh
2 6 |Climatisemrs de 2ch| 1.492KW 8.052kW 20016.672kWh
3 6 | Climatisewr de 1ch| 0,745KkW 4.47KW 0004 02KWh
4| 33 Ventilateurs 0.045KW 149KW 333.17KkWh
Total 41037 3421Wh

Tableau 4 : Récapitulatif confort climatique

11

DJIMADOUM MOTNGAR PROMOTION 2010/2011- Soutenu Pigplement Le : 23/11/2011



L’ANALYSE DE LA CONSOMMATION DE L’ENERGIE ELECTRIQUE DANS UNE ONG : LE CAS DU SECOURS CATHOLIQUE ET DEVELOPPENTE

FIG4 : VUE D’'un CLIMATISEUR du SECADEV
7. MACHINES OUTILS ET ELECTROMENAGER

Une machine-outil est une machine capable de nmainten outil et lui imprimer un
mouvement afin de tailler, découper, déformer uniéneu. Cette machine peut donc étre

utilisée comme moyen de production.

Pour I'accomplissement des taches quotidiennea &rimations des apprenants le Secours
catholique et développement (SECADEV) disposentadeliers et salle de soins équipés de
diverses machines outils et quelques réfrigérateurs

lls sont essentiellement constitués des perceasegyresseur d’air, régulateur et charcuteur.
Le compresseur est un gros consommateur d’énelgitri@ue de part sa capacité et sera

I'objet d’une étude plus détaillée

N°| Qte.| Désignation | Puissance |Puissance Totale | Consommation annuelle
1 2 Reéfrigérateur TEW 0,156kW 348 816kWh
2 1 Compresseur 82 .20kKW 82.20kW 183799 2kWh
3 1 Régulateur 15KW 15KW 3354kWh
4 2 Perceuse 450W 0.9KW 20124KWh
5 2 Charcuteur |00 1.6kW 3577 6kWh
Total

Tableau 5 : Récapitulatif Machines outils et élmtténager

a) LE COMPRESSEUR D'AIR

Un compresseur d’air est un ensemble électroméearet) pneumatique qui préleve de I'air
atmosphérique, et utilise sa compressibilité, immame et I'estoque pour utilisation. Cet air

est maintenu a une pression supérieure a cellaateoksphére. La capacité énergétique du
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compresseur dair du SECADEV est importante, pas dmeesures sur son circuit
d’alimentation électrique et les observations, figaiions du circuit de distribution d’air et
I'inspection des accessoires de la régulation, mudierons les moyens d’économie et de la

conservation d’énergie. Le compresseur d’air esipéqy

Appareils de Mesures utilisés :

* Multimetre digital de Marque Fluke 787 processmeter
* Ampéremetre digital de Marque Ideal 61-734
* Analyseur de la qualité d’énergie de Marque Fludgesl 740

Les parameétres de fonctionnement mesurés somoulant (A), la tension (V), La puissance
(W), La puissance apparente (VA), la puissancetixea¢VAR), et le facteur de puissance

(PF) consignés dans le tableau ci-dessous.

1A [t WP aws iva|o acvary)]  Pf
181 [385] 83 | 120 88 0,69

Tableau 8 : Mesure des parametres de fonctionnesiiecampresseur d’air

FIG. 5 VUE DU COMPRESSEUR. D’AIR
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FIG.6 : PHOTO MONTRANT LES FUITES D’AIR SUR LA TUYBATERIE

8. - PROGRAMME DE MAINTENANCE.
La maintenance regroupe toutes les activités darthéme, de réparation, de réglage, de
révision, de controle et de vérification des équipets matériels (véhicule, objets
manufacturés) ou méme immatériels (logiciels).
Elle est I'ensemble de toutes les actions techsiqaelministratives et de management
effectues durant le cycle de vie d’'un bien et destia le maintenir ou a le rétablir dans un état
dans lequel il peut accomplir la fonction reqfiise
Bref maintenir c’est choisir les moyens de prévetér corriger ou rénover suivant I'usage du
matériel, suivant sa criticité économique afin dimjiser le cout global de la posses<iGrest
dans cette optigue que le SECADEV dispose de geslgontrats de maintenance et
d’entretien de ses équipements notamment, deuxesleg®upes électrogenes de marques
Caterpillar et Perkins. Le groupe du garage eshtmau et entretenu par le personnel du
garage et ne dispose pas d’un dossier technigeeide
Le groupe électrogene du CARK (Centre d'Apparedlagt de Rééducation) ne dispose
d’aucun programme de maintenance et de suivi, satemance est traditionnelle, fortuite et
occasionnelle et ne dispose non plus d'un dossianique de suivi.
Les deux groupes électrogenes (Perkins et Catmpdbuverts par le contrat de maintenance
ne se résument gqu’'aux inspections visuelles en heast a l'arrét. L'application et la
réparation des anomalies détectées lors des immp&cvisuelles ne sont pas toujours
effectives et n'intervient qu’apres plusieurs indjmns.

Le contrat de maintenance du systeme d’électrtittimatisation souffre du méme probleme

5. AFNOR EN13306X60-319

" note de cours de maintenance industriel 2010
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de suivi et surtout l'inexistence de schémas ddribligion électrique (architectural,
unifilaire...) pose de nombreux problemes de diagoost réparation, les pannes et les
réparations ne sont pas répertoriées dans un dottewshnigue de suivi.
D’une maniére générale le SECADEV ne dispose pas grogramme de maintenance et
d’entretien efficace.

9. LE CARBURANT

La situation de crise énergétique du pays, obligeSECADEV a utiliser les groupes
électrogénes (supposés étre des sources secoursrgid comme source primaire et
principale d’énergie électrique. Ces groupes comsent du gas-oil importé du Cameroun et
du Nigeri&€ aux couts exorbitants. L’approvisionnement en gaest fait d’'une maniére

disparate et pas trop bien structuré et sur une fastidienne pour la majorité des groupes
électrogénes et mensuels pour les deux groupesragjeses couverts par le contrat de
maintenance. La disponibilité des documents congdatsont de fois difficiles et

introuvables.

Mais Jan1l | Fév 1l |Mars IL| Aviil 11| Maill | Juill, | Jwlll | Aeut1l|Sep.ll | Oct.10 | Nov.10 | Déc.10
Coten Frs CFA’ | 260k | 380k | 282k | 282k | 423k | 204k | 104k | 360k [284k 413k | 303k | 450k
(té en Litres 310 0 | 564 | 564 | 846 [ 588 | 388 720 568 846 00 | 900
COUT ANNUEL 4027000 Frs CFA
Qié ANNUELL 8054 Litres

TABLEAU 6 : APPROVISIONNEMENT EN GASOIL
9) LE COMPTAGE ELECTRIQUE

Un compteur électriqgue est un organe électroteciensgrvant a mesurer la quantité d'énergie
électrigue consommeée dans un lieu : habitationygtrée. Il est utilisé par les fournisseurs
d'électricité afin de facturer la consommation ef§ie au client. A l'origine ces appareils
étaient de conception électromécanique, ils soniplacés dorénavant par des modeles
électronique¥. Le Secours Catholique et Développement (SECADIEW) dispose pas
d’équipement de comptage (compteur électromécarmgudectronique) d’énergie produite et

consommeée,

8 http://www.journaldutchad.com (cette situationt@@gé depuis la mise service de la raffinerie derbjya)
° Colit en millier de Francs CFA (communauté finareci&fricaine

10http://fr.wikipedia.org
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sauf I'énergie achetée auprés de la société nétioi&lectricité (cette ligne n’est pas desservi
depuis plusieurs années) est comptée par le comgionné installé a 'arrivée de la ligne

électrique.

FIG.7 : Vue du Compteur électronique prépayé dGCABEV
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V. RESULTATS

Les mesures et calculs de différents parametrés amnsommation en énergie électrique nous
ont permis d’obtenir quatre postes de consommaivea de différentes grandeurs

récapitulées dans le tableau ci-dessous.

POSTES CONSOMMATION (kWh) | POURCENTAGE
CLIMATISATION 41032,842 15,18%
BUREAUTIQUE 27881 10,32%

ECLAIRAGE 8273,2 3,06%
M/O-ELECTROMENAGER 193092,016 71,44%
TOTALE 270279,068 100,00%

TABLEAU 7 : CONSOMMATION TOTALE ANNUELLE ET POURCENAGE PAR
POSTE

POURCENTAGE DE CONSOMMATION PAR
POSTE (kWh)

B CLIMATISATION
15%

B BUREAUTIQUE
10%

y E ECLAIRAGE
3%

GRAPHIQUE 1 : POURCENTAGE DE CONSOMMATION TOTALE ANNUELLE.
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1. CLIMATISATION

Les systemes de climatisation et de conditionnemf@ntoccupent quinze pourcent (15%) de
la consommation énergétigue annuelle du SECADEV véiasté des climatiseurs témoin
d’'une surconsommation de ceux-ci. La plupart deeetrx ont dépasse leurs limites de valeurs
économiques (amortis) et leurs thermostats défegtne régulent plus leur fonctionnement
automatique. La structure des cloisons des bureaufavorisent pas le confort thermique
interne. Un fort échange de chaleur entre les @sukt les bureaux est la cause de perte

d’énergie et de la surconsommation.

La maintenance réguliere du CVCA et le remplacerdentsystémes de régulations adéquats,
pour le contrdle et le bon fonctionnement, permieptimiser la consommation énergétique
d’environ 18% soit une économie d’énergie de sept mille troistrguaingt cing virgule

guatre vingt onze kilowattheures (7385,911kWh/an)
2. BUREAUTIQUE

La bureautique constitue une part non négligeabléacconsommation énergétique (environ
quinze pourcent de la consommation totale) soit cemg mille cent quarante sept et neuf
dixieme (105147,9 kWh) kilowattheure par an, quitp&tre facilement réduit par des moyens

simples ou un réseau informatique efficace.

Le remplacement des quinze imprimantes localesi@ax imprimantes réseaux performantes
de 460 W(Imprimante laser couleur recto verso Dell 313@Gm) une consommation annuelle
de deux mille cinquante sept virgule douze kilohatires (2057,12kwWh)

L'utilisation des ordinateurs portables de 75W emplacement des ordinateurs de bureaux

contribuerait a une économie d’énergie considérable

1. |EFP/ADEME. 1993 Maitrise de I'énergie dans ledrbénts. / PRISME. Actes de l'atelier de Yaoundé
1993

12. http://mww.heliophane.com/
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3. ECLAIRAGE

L’éclairage, constitué essentiellement des lamipesdscentes a ballast magnétique, constitue
également une partie non négligeable de la constiomm@nergétique. L'économie d'énergie
peut atteindre jusqua 3% par simple utilisation des ballasts électroniqueest une
économie d’énergie de trois mille trente huit viegeept cent vingt quatre kilowattheures par
an (3038,724kWh / an)

Economie d'énergie Durée de vie

Ampoule halogéne Environ 30% 2 000 heures
Ampoule fluo-compacte (LFC) Environ 80% 3 000 & 15 000 heures
Ampoule LED Environ 90% 30000 3 50 000 heures

TABLEAU 9 : Economie d’énergie par type d’ampoule
4. MACHINES OUTILS ET ELECTROMENAGER

Les machine- outils sont constitués des perceusesnepresseurs utilisés dans les ateliers
pour le percage, le modelage des prothéses. Lréfeéhager se limite plus ou moins aux
réfrigérateurs dans les bureaux et ateliers. lisstiiment un peu plus de la moitié de la
consommation énergétique annuelle (193092.016kitbares par an) qui peut étre réduit

par difféerent moyens et techniques.
a) LE COMPRESSEUR D'AIR

L'utilisation des appareils de mesure et d’analysda qualité de I'énergie électrique, nous
nous rendons compte que le compresseur d'airdedt & des démarrages répétitifs, mettant en
péril son cycle de vie. De nombreuse fuite d'airletnon étalonnage des appareils de
régulations sur les lignes de distribution d’ae.4echoir d’air tourne continuellement faute de
la régulation thermique et d’humidité adéquate.niveau de la pression de fonctionnement et

du réseau semble élevé, a haute pression la corstionr@nergétique est tres importante.
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La réparation des fuites d’air réduirait la consaation énergétique 20%%la réduction de la
pression de fonctionnement de un bar (1bar) doitnenagain de 8% et le remplacement
régulier des filtres réduirait la consommation & goit un gain d’énergie totale de 30% (soit
55139,76kWh),

5. LA MAINTENANCE

Le passage en revue de quelques contrats de nacterde l'institution nous révele un
mangue d’'un programme de maintenance appropriffieda pour les groupes électrogénes
selon les regles de l'art et suivant les nombré®ules de fonctionnement et en référence
avec le manuel du fabriquant, qui n’est non plepainible. Il faut noter ici I'inexistence des

dossiers techniques de suivi et de controle.
LE CARBURANT

L’approvisionnement en gasoil n'est pas bien stmécipour tous les groupes électrogenes,
sauf deux ont de documents comptables d’approvisiment en gasoil. Ce manque de
documents comptables d’approvisionnement en geswd impossible I'évaluation du codt du

kilowattheure produit et consommeé par le SECADEV.

Repartition Mensuelle de gasoil Pour 2 Groupes électrogénes

Jan. 2011, Feb.20 11,
6.46% 9.44%

Dec. 2010,
11.17%
Mars 2011,

Nov.2010, 9.81% 7.00%
Oct. 2010 Avril 2011,
10.50% 7.00%
Sep. 2011, Mai 2011,
7.05% 10.50%
Aout 2011,
8.94%

Juin 2011, 7.30%

Jui. 2011, 4.82%

GRAPHIQUE 2 : POURCENTAGE DE CONSOMMATION MENSUELLE de GASOIL

13 PNEUROP, 2007 Mesures d’économies d’énergie damsyltémes d’air comprimé
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POSTES CONSOMMATION GAIN en % GAIN en kWh
CLIMATISATION 41032,842 18,00 738591
BUREAUTIQUE 27881 65,00 18122,65

ECLAIRAGE 8273,2 30,00 2481,90
M/O-ELECTROMENAGER 193092,016 30,00 57927,60
TOTALE 270279,058 31,79% 85918,06

L’ANALYSE DE LA CONSOMMATION DE L’ENERGIE ELECTRIQUE DANS UNE ONG : LE CAS DU SECOURS CATHOLIQUE ET DEVELOPPENTE

TABLEAU 10 : GAIN DENERGIE APRES OPTIMISATION
Par de changements d’habitude et le respect dgsapnmes de maintenances, nous réalisons
une économie d’énergie de trente et un virguleasui dix neuf pour cent (31,79%). Le colt
moyen du Kilowattheure au Tchad est de l'ordre 8FFt3* CFA d’ou une économie
financiére d’environ treize millions quatre centatpe vingt neuf mille cent trente cinq frs

CFA. (13489135,42FrsCFA)

14: Tchad et Culture TC229
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V. DISCUSSION ET ANALYSES

Nos études font ressortir plusieurs aspects, defuinanquements dans la consommation et
la production d’énergie électriqgue du Secours Qathe et développement (SECADEV).Ces
différents aspects, défauts et manquements vatient poste de consommation a un autre.
Dans les lignes suivantes nous passerons en revaeslyserons ces différents aspects de la

consommation et production d’énergie électriqueestcontrats de maintenance et d’entretien.
1. LA CLIMATISATION

Le confort climatique est assuré dans sa majorédé ges vieux climatiseurs dont les
thermostats sont hors service et mis hors circaijui oblige les compresseurs a fonctionner
en permanence, sauf si le climatiseur est mis @ét'gar l'utilisateur, consommant une
quantité supplémentaire d’énergie. Cette énergiavaib étre facilement maintenue au
minimum par un remplacement des thermostats capatie gérer le fonctionnement
automatique des compresseurs. Le vieillissementdegpresseurs a un effet tres négatif sur
le rendement des climatiseurs et les cloisons deab étant en contreplaqué de trois
millimetre (3mm) d’épaisseur et sans isolation tigue (L'isolation peut étre intérieure ou
extérieur et réalisée par la pose de laine de eria fibre de cellulose) permettent un grand
échange de chaleur entre les couloirs et les bxremgcasionnant beaucoup de perte d’air

climatisé.

f

Isolation des murs :
Rparol 2 45 m KIW

Examplas de solulions lechnlgues

B |solation par l'intérieur

Exemples d'épaisseur
16 om da ouate de cellulosa
ou 16 cm de laine de verre
dense (30 Kgim?)

FIG. :8 Exemple d'isolation des murs et /ou Cloisgmww.effilogis.fr : France- Comté,

énergie maitrisée)
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2. LA BUREAUTIQUE

La bureautique occupe le deuxieme rang en termesmsmmation d’énergie électrique soit
vingt huit pour cent de la consommation totale.t€ebnsommation d’énergie électrique est
surtout liee aux nombres trés élevé d'imprimantesles ; chaque ordinateur personnel et
chaque bureau est équipé d’'une imprimante qui edlstené durant les heures de travail. Cette
situation peut étre résolu en mettant les ordimat@ersonnels ou portables en réseau, et
partagé une ou deux imprimantes performantes, ceéduirait drastiguement les nombres

d’'imprimantes et leur consommation en énergie gtpet.

Les moniteurs d'ordinateur constituent une excwdlenible pour réaliser facilement

d'importantes économies d'énergie puisqu'ils psmiii de la chaleur a profusion. Cette
production de chaleur peut se justifier lorsquentemiteurs sont en service (c.-a-d. lorsqu'on
les regarde), mais elle se transforme en pur dageide chaleur lorsque l'utilisateur n'est pas

a son poste de travail.

FIG. 9 : Dispositif PowerSaver et capteur de cla\ietp://oee.nrcan.gc.ca)

Et aussi la consommation énergétique peut étrenggiie en activant les fonctions de veille
prolongée et la gestion avancée de l'alimentatigm, sont des fonctions intégrées de

Windows (operating Systems)
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L'onglet Mise en veille prolongée :
Cochez la case Activer la mise en veille prolongée

Propriétés de Options d*alimentation

Modes de gestion de ['alimentation I Avance
Mize en weille prolongée | APM | Onduleur

Lorzque l'ordinateur pasze en veille prolongée, il stocke les
informations en mémaoire sur le dizque dur puiz ='améte. Lorzque
l'ordinateur zort de veille prolongée il retrouve son Etat précédent.

— Mize en veile prolongée
[w iactiver 13 mize en veille prolongée

— Ezpace dizque pour la mize en veille prolangée
Espace dizque dizponible : 61 956 Mo
Espace nécessaire pour la mise en veille : 768 Mo

Si votre ordinateur posséde cette fonctionnallt&pus est possible d'activer la gestion
avancée de l'alimentation, permettant de réguleniaux la consommation d'électricité de
votre unité centrale.

Propriétés de Options d'alimentation

Modez de gestion de l'alimentation | Arvance
Mize en veille prolongée APH | Onduleur

.:;l_ Wotre ordinatewr rapporte quiil peut prendre en charge la Gestion
J)  avances de l'alimentation [&PM). qui vous permet de diminuer la
consammation de wotre ordinateur. Si votre ordinateur est
alimente par batteries, cette fonctionnalité indique également

I'état de charge des batteries.

Pour obtenir pluz dinfarmations concernant la Gestion avancés
de ['alimentation [APM), consultez les notes de publication sur le
CO-ROM de ‘windows.

IV ictiver |a prise en charge de la gestion avancee de l'alimentation.

"Gestion avancée de |'alimentation

Extinction du moniteur : Apres 10 min
Arrét des disques durs : Aprés 20 min

Propriétés de Options d"alimentation

Mize en veile prolongée | APM I Onduleur
todes de gestion de |'alimentation I Poance

e o, Sélectionnez le mode de gestion de 'alimentation qui cormespond
A 7y lemieux 3 cet ordinateur. La modification des paramétres
ci-dessous modifiera le mode selectionns.

 todes de gestion de I'alimentation

IF'C de bureau ou familisl LI

Erregistrer sous. .. Supprimer |

r— Paramétres du mode PC de bureau ou familial

E stinction du monitewr : | Aprés 10 mn LI

Anét des dizques durs

FIG. :10 Gestion de la consommation d’un ordinafattp://www.pcastuces.com)
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3. MACHINES OUTILS ET ELECTROMENAGER

L’acquisition des machines outils doté du nouvegstésne d’économie d’énergie (Energy
Reduction System - ERS) dans les machines-ouiil® a aborder la question d’actualité
concernant la hausse des codts d’énergie. Le sgd% gere efficacement la consommation
d’énergie tout au long de la journée d’exploitatian cours du fonctionnement de la machine,
des temps d’attente et des temps de veille, ensa@uua consommation d’énergie de 15 a 30
pour cent par rapport aux machines de la générptiecrédente.

a) LE COMPRESSEUR D’AIR
Les mesures et inspections sur le compresseur d@is mettent en face de plusieurs
anomalies qui contribuent a une surconsommatiomgétigue. Le facteur de puissance est
trop faible et en dehors des limites recommandaasant une consommation exorbitante de
la puissance réactive; tous deux la cause de lavais®e conservation énergétique.
L’amélioration du facteur de puissance dans leggegmacceptables (0,8 a 1) réduirait d’'une
maniére consistante la consommation en énergitrigles
Les fuites d’air sur les lignes de distribution semombrables et sont la cause de la perte
guasi-permanente de la pression du systéeme dédtiin d’air. La pression du systéme est
assez élevée et elle est la cause de perte d’éneogi négligeable. Les filtres utilisés sont
d’'une mauvaise qualité et leur fréquence de chaagesst hasardeuse et fortuite. La qualité

des filtres a un grand impact sur la consommatida eonservation d’énergie.

4. LA MAINTENANCE

Le programme de maintenance du SECADEV présentacbap de lacune et n’est pas
spécifique. L'accent est beaucoup plus mis suiifsgections visuelles qui ne sont qu’une
partie du programme de maintenance préventiveinsgections et vérifications d’'un groupe
électrogénes lors des maintenances sont asses,veléds sont effectuées selon les nombres
d’heures et les contraintes de fonctionnement. Bnele, plus approfondie des groupes
électrogénes et de leur manuel de fabrication,néstssaire pour la mise en place d'un
programme de maintenance approprié et efficacesNtmuverons en annexe V un exemple
de programme de maintenance détaillé et efficacegm étendre la durée de vie d’'un groupe
électrogéne.

La maintenance des systemes de climatisation etydtéme électrique souffre du méme
probleme. Celle- ci est réduite aux entretiensugtraparations fortuites et d’'urgences mettant

le fonctionnement des équipements en péril et sédileur cycle de vie, alors que la
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maintenance est un moyen de prévention du risqueadtant opérationnellement et

financiérement votre outil de production et de aihv

5. LE CARBURANT

Du fait de la crise énergétique qui perdure danspdgs, le Secours Catholique et
Développement (SECADEV) dépend essentiellemenedgoupes électrogéenes qui tournent
au gasoil. L’'approvisionnement en gasoil de ceupese de sérieux probléme a I'évaluation
du colt de production et de la consommation duwidttheure d’énergie électrique. Sur un
total de cinq groupes électrogenes du secours lzpibcet développement sauf deux ont des
documents comptables d’approvisionnement en gdsed.trois autres sont approvisionnés

sur une base quotidienne et les documents comptabig quasi-inexistants et non classeés.

Une étude approfondie et un suivi rigoureux doivétie menés pour mettre sur pied un
programme efficace d’approvisionnement en carbuganpermettra au secours catholique et
développement de connaitre son colt de productémerdyie électrique et d’évaluer les pertes
énergétiques en vue d’'une maitrise et éventuefldsction de son colt de consommation et

de production d’énergie électrique.
6. L’ECLAIRAGE

L’éclairage, constitué essentiellement des lampaesdscentes a ballast magnétique, occupe
le bas de la liste de la consommation d’énergietédgie et ne représente pas un grand
potentiel d’économie d’énergie. Tout de méme iltpfaire I'objet d’amélioration en termes
d’économie d’énergie électrique par des gestesabitutdes assez simples, tel que ne pas
laisser les lampes dans les couloirs allumés ajaes I'éclairage naturel est suffisant et
garantit un confort visuel acceptable. L'utilisatides lampes a ballast électronique de faible
consommatiorpour réaliser des économies de consommation suppléires (30 %Y et
allonger la durée de vie de la lampe. Certainepéanpeuvent fonctionner en courant continu
et d’autres sont prévues pour des milieux bass@émture, sans baisse du flux lumineux.

Cette technologie peut aussi aider a faire d’éncocomomie

15 :http://www.Iampe-de-luminotherapie.com/eclairagemunie—energie/
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VI. CONCLUSIONS

Notre étude s’est déroulée dans les installatiamssetours catholique et développement
(SECADEV). Elle avait pour objectif de faire undml énergétique, réviser les programmes de
maintenance, l'approvisionnement en gasoil et pgepales solutions pour réaliser des
economies d’énergies, sa maitrise et étendre le dgcvie des groupes électrogenes a travers

un programme de maintenance et de suivie efficace.

Les données utilisées dans cette étude ont étéhudsegrace aux calculs de certains
parametres de consommation et de fonctionnemeitanalyse et la lecture des fiches
d’approvisionnement, des contrats de maintenancea da vérification physiques des

installations du Secours catholique et Développ@&fS&TADEYV).

L’analyse des résultats montre que le Secours Getieoet Développement (SECADEV) vit
une crise énergétique grave l'obligeant a fonctwravec ses sources de secours (les groupes
électrogénes) consommant une grande quantité dd.ddapprovisionnement disparate rend
impossible I'évaluation du col(t de I'énergie élegpte produite et utilisée pour leur

fonctionnement.

Le manque d’isolation thermique des cloisons etvilgllissement des climatiseurs, qui

tournent en permanence, sont un véritable obséeonomie d’énergie.

Les programmes de maintenance ou les contrats de@emance existant ne couvrent pas
entierement les équipements de 'ONG et les dasmnp des tdches de maintenance sont
assez vagues et ne favorisent pas un entretiem &tivi approprié des groupes électrogénes,

de la climatisation et du systeme électrique.

La distribution électrique subit des modificatiatsréparations qui ne sont ni consignés dans

un dossier de suivi et mis a jour sur le schéematréeie, qui en réalité n’existe pas.
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VII. RECOMMANDATIONS - PERSPECTIVES

Compte tenu de limportance de [I'électricité powr bon fonctionnement du secours
catholique et développement. Sa gestion efficade pesnordiale pour assurer le bon

fonctionnement des groupes électrogenes et réaleseéconomies d’énergie et maitriser son
codt de production. Pour cela nous formulons Iesmenandations ci-dessous pour chacun

des systémes étudiés et passés en revus

* Mettre en place la régulation de I'éclairage pamdbque pour garantir de sérieuses
économies d’énergie et une grande longévité desoalem utiliser les ballasts
électroniques ou les lampes économiques de failplsarnmation..

» Concevoir et mettre en place un programme apprepedficace de maintenance pour :

* Les groupes électrogénes
* Les climatiseurs

* Le systeme électrique et d’éclairage

w

Installer un compteur électrique pour la mesuréeesuivi de la consommation de

I'énergie produite par les groupes électrogénes.

% Mettre en place un programme bien détaillé d’apigsiomnement en carburant pour
assurer un suivi et I'évaluation du colt de produnctle I'énergie électrique

#* Réparer les climatiseurs et installer les thermiesadin d’assurer le contréle et la
gestion des compresseurs, au besoin remplacdimfegiseurs amortis.

¥ Installer le dispositif powerSaver pour gérer etimfser la consommation d’énergie
électrique.

# Activer les fonctions avancées de la gestion decdasommation de I'énergie
électrique des ordinateurs.

» Diminuer le nombre des imprimantes & un ou deux lpamise en réseau des
ordinateurs.

x Utiliser des machines-outils plus modernes équipés systémes d’économie
d’énergie ou du moins avoir un plan de maintenaégalier pour les maintenir en bon
état.

»* Rénover les cloisons internes en tapissant l'iatéravec des isolant thermique en vue

de minimiser I'échange de chaleur entre I'intériet¥extérieur

»* Faire la chasse aux fuites d’air et les réparer
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» Améliorer le facteur de puissance par l'installatddune batterie de condensateurs
¥ Abaisser la pression du system au strict néces@iegsser la pression 1bar permet de
réaliser un de 8% d’énergie)

¥ Changer régulierement les filtres et utiliser diese a faible perte de charge (filtres a
mousse)
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Annexe | : ORGANIGRAMME DU SECADEV

Assemblée Générale

Conseil d’Administration

Bureau Exécuitif

Direction
Délégation Boussd Coordination Abéché CFPMAD CARK
Délégation Guéréda Délégation Adré
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Annexe Il : CONTRAT DE MAINTENANCE DU SYSTEME ELECTRIQUE
—

S/| SECADEV S:COURS CATHOLIQUE ET DEVELOPPEME

CONTRAT DE PRESTATION DE SERVICE

Entre le SECADEV représenté par son Directeur, Monsieur Madjadoum NGON-KA
NINGUEYO
Et

TOMELECT représenté par Monsieur ALLAYINSSEM Christophe
Carte d'Identité Nationale n® 202-00237517-22
Tél. : 674 77 08/620 99 40

I1 a été convenu ce qui suit :
Article 1 : Objet du contrat

Le présent contrat a pour objet la maintenance de trois (3) bitiments du SECADEV 2 savoir -

I. Les bureaux et le garage ;
2. Lasalle des réunions ;
3. Ladocumentation.

Article 2 : La prestation consiste a :
- Dépanner des lampes, des prises, des interrupteurs, des ventilateurs e: cex ~offrets ;
- Laréparation, I’ajustement des lignes. coffrets, lampes, prises et ventilateurs installées
dans les trois batiments ;
- L’inspection et I’entretien périodique des installations.

Article 3 : Obligation de TOMELECT

TOMELECT s’engage & passer une fois par semaine au SECADEV paur s'enguérir des
pannes et réparations a faire.

TOMELECT utilise ses propres outils pour travailler. Il réaliser ses travaux selor les nornies
en vigueur. Il présente un pro forma pour les matériels & acheter mais ne demande pas de

main d’ccuvre a la fin du travail.

TOMELECT conseille et avertit le SECADEV sur le bon ou méuvals matérie! ¢t utilisation
des installations.

Article 4 : Obligation du SECADEYV

Le SECADEV (service Logistique) s'engage @ informer immédiatement FTOMELECT de
toute panne ou tout défaul constaté,
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Le SECADEV s'engage a acheter tout matériel d’ajout ou de remplacement & ses frais pour la
réparation de ses installations.

Article 5:  Durée et entrée en vigueur du contrat

Le présent contrat entre en vigueur a compter du ler avril 2009. et renouvelable chaque année
par tacite reconduction.

Article6 :  Montant du contrat

Le montant du contrat est de cinquante mille (50 000) francs CFA mensuellement.
Article7:  Modalité de paiement

Le paiement s’effectue chaque fin du mois.

Article 8 :  Résiliation

En cas de non-satisfaction, le contrat peut étre résilié par 'une ou I’autre des parties
moyennant un préavis écrit de 15 jours a compter de la date de notification.

Article 9:  Litiges et arbitrage

Tout litige survenu entre les deux parties sera réglé en priorité a I'amiable. En cas de non
compromis le litige sera-soumis a la juridiction civile compétente en République du Tchad.

L]

Fait 4 N’Djamena, le 07 avril 2009

Lu et approuve
-~

TOMELECT, représenté par Madjadoum NGON-KA NINGUEYO
ALLAYINSSEM Christiphe
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Annexe lll : CONTRAT DE MAINTENANCE DES GROUPES ELECTROGENES

CONTRAT DE PRESTATION DE SERVICE

Entre le SECADEV représenté par son Directeur, Monsieur Madjadoum NGON-KA
NINGUEYO

Et

Monsicur ABDOULAYE MAKODE Gali
BE.:

Tél : 66 27 59 47

F-mail :

Il a été convenu ce qui suit :
Article 1:  Objet du contrat

Le présent contrat a pour objet la maintenance de deux (2) géncrateurs de la Direction du
SECADEV.

Article 2 : La prestation consiste a :

- La maintenance préventive et curative des générateurs recensés dont la liste jointe et pris
en charge ;
- La maintenance périodique deux fois par mois. Cette maintenance prend en compte :
1) Vérification du serrage boulonnerie ;
2) Vérification des niveaux (eau, huile, etc) ;
3} Nettoyage du filtre a air ;
4) Recherche des fuites ;
5) Vérification de la tension des courroies ;
6) Vérification des paramétres des groupes ;
7) Vidange moteur des générateurs ;
8) Remplacement du filtre a air si nécessaire ;
9) Remplacement des filtres & gaz-oil, huile ;
10) Nettoyage des géncrateurs, etc.

- La réparation en ¢as de panne (la main d’ceuvre est payée conformcément a la gravité de la
panne constatée et la fourniture des piéces étant & la charge du SECADEV) ;

- La sécurité et I'installation du matériel ;

- Les conseils pour I’acquisition du matériel nouveau et de bonne qualité ;

- L’assistance technique aux agents (logisticien, gardiens et ’agent d’entretien) selon le
besoin.

Article3:  Obligation de Monsieur ABDOULAYE MAKODE Gali

ABDOULAYE MAKODE Gali s’engage a :
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- garantir un service de qualité et dans un délai requis ;
- assurer conseils et assistance technique.

Articled4 :  Obligation du SECADEV
Le SECADEV s’engage a :
- Fournir dans les meilleurs délais les fournitures demandées pour les réparations ;
- Payer aux échéances convenues les honoraires :
- Faire appel en priorit¢ & ABDOULAYE MAKODE Gali pour tous les problémes
d’entretien et de maintenance avant de s’adresser 4 d’autres éventuellement.

Article 5:  Durée et entrée en vigueur du contrat

Le présent contrat entre en vigueur a compter du 08 juin 2010 et renouvelable chaque année
par tacite reconduction.

Article 6: Montant du contrat

Le montant du contrat est de quatre vingt mille (80 000) francs CFA mensuellement.
Article 7:  Modalité de paiement

Le paiement s’effectue chaque fin du mois.

Article 8 : Résiliation

En cas de non-satisfaction, le contrat peut étre résilié par I'une ou l'autre des parties
moyennant un préavis écrit de 15 jours & compter de la date de notification.

Article 9:  Litiges et arbitrage

Tout litige survenu entre les deux parties sera réglé en priorité & I’amiable. En cas de non
compromis le litige sera soumis 2 la juridiction civile compétente en République du Tchad.

Fait a N’Djamena, le 08 juin 2010

Lu et approuvé Poug le SECADEV

i
N

ABDOULAYE MAKODE Gali | Madjadour NGON-KA NINGUEYO
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FICHE ENTRETIEN DES GROUPES

Annexe IV
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Annexe V: CONTRAT DE MAINTENANCE DES CLIMATISEURS

\S}/ SECADEYV secours CATHOLIQUE ET DEVELOPPEME

CONTRAT DE PRESTATION DE SERVICE

Entre le SECADEV représenté par son Directeur, Monsieur Madjadoum NGON-KA
NINGUEYO

Et

Monsieur MADIOUDAL Nambelliam

3 e
Tél. : 694 50 96
E-mail :

Il a été convenu ce qui suit :

Article 1 : Objet du contrat

Le présent contrat a pour objet la maintenance de sept (7) climatiseurs et trois (3) frigos de la
Direction du SECADEV.

Article 2 : La prestation consiste a :

- La maintenance préventive et curative des appareils recensés dont la liste jointe et pris

en charge :
= le nettoyage périodique une fois par trimestre ;
* la réparation en cas de panne (la main d’ceuvre gratuite et la fourniture des piéces
étant a la charge du SECADEV) ;
=  la sécurité et I’installation du matériel ;
- Les conseils pour I'acquisition du matériel nouveau et de bonne qualité :
- L’assistance technique en froid et climatisation selon le besoin.

Article3:  Obligation de Monsieur MADJOUDAL Nambelliam

Madjoudal s’engage a :
- Intervenir en priorité dés que la panne est signalée :
- Garantir un service de qualité et dans un délai requis ;
- Assurer conseils et assistance technique.

Article 4 : Obligation du SECADEV

Le SECADEV s’engage a ;
- Fournir dans les meilleurs délais les fournitures demandées pour les réparations ;
- Payer aux échéances convenues les honoraires
- Faire appel en priorit¢ & Madjoudal Nambelliam pour tous les probléemes d’entretien
froid et climatisation avant de s’adresser a d’autres éventuellement.

B.P. 1166 N'DJAMENA (TCHAD) — Tel. (235) 252 34 45 — Fax (235) 252 40 60 — E-mail : secadev@intn
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Article 5 : Durde et entrée en vigueur du contrat

Le présent contrat entre en vigueur a compter du 11 mars 2009. et renouvelable chaque année
par tacite reconduction.

Article 6:  Montant du contrat

Le montant du contrat est de cent cinquante mille (150 000) francs CFA trimestriellement.
Article 7 : Modalité de paiement

Le paiement s’effectue chaque fin du trimestre.

Article 8 : Résiliation

En cas de non-satisfaction, le contrat peut étre résilié par I'une ou ["autre des parties
moyennant un préavis ecrit de 15 jours & compter de la date de notification,

Article 9 : Litiges et arbitrage

Tout litige survenu entre les deux parties sera réglé en priorité a I’amiable. En cas de non
compromis le litige sera soumis a la juridiction civile compétente en République du Tchad.

Fait a N'Djamena, le 11 mars 2009

Lu et approuvé Pour le SECADEV” "« Zc. .
e Y = _r'_ H y iy
MU

MADJOUDAL Nambelliam MadjadoummKA NING[J’I—E,;Y- )
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Annexe VI : PROGRAMME DE MAINTENANCE DES GROUPES ELECTROGENES

Source http://www.aqualog-international.com

Le programme d'entretien suivant n'est qu'un exeraphe peut en aucun cas étre considére
comme adapté a tous les appareils. De plus, desotm et réglages spécifiqgues sont a
effectuer apres les 50 premieres heures de fometioant. Il convient donc de se reporter a la

notice d'utilisation et d'entretien de son propxige électrogéne.

CONTROLE REGULIER
+ MOTEUR : (cf. tableau joint)

Tous les jours ou bors
des pleins de

Tous les 3 mois ou

Tous les & mois ou S00

Tous les 12 mois oy

Tous les 2 ans ouw 2000

enmLsHIE 250 heuras heures 1000 heures heuras

CONTROLER CHANGER () CHANGER O CHANGER QL) CHANGER oL
REMPLACER REMPLACER REMPLACER REMPLACER

ritveau d'huile huile de graissage huile de graissage huile de graissage huile de graissage

niseau de liguide de
refroidiz sement

décanteur & combuslible

systéme de
refraidissement

filbe & Fusile

filtré & combustible

CONTROLER
IMSPECTER

Tillre: & air

systéme dadmission

fiitre & huile

filire & combustible

CONTROLER
INSPECTER

filtre & air
systeme d'admission

anfigel

filtre & fuila

filtre & combustiole

REGLER
Jeu de soupapes

CONTROLER
INSPECTER

filtre: & air
systéme d'admission
amigel
rmgyeau de venlilateur
lurbo compresseur

roulerment de lendeur
courrgie

tension de courraia

filtra 4 bwile

filtre & combustiole
antigal*

REGLER
Ieu de soupapes

COMTROLER
INSPECTER

filtre & air
systéme d'admission
antigel
miyay de vanlilateur
Ul COMPrasseur

roulernent de fendeur
courraie

lansion de courmia

" changer les mélanges de refroidissement contenant les fubmfants de pompes & eau & des inhibiteurs de comosion selon

las recammandations du fabricant
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PROMOTION 2010/2011-

40

Soutenu Pigjplement Le : 23/11/2011



L’ANALYSE DE LA CONSOMMATION DE L’ENERGIE ELECTRIQUE DANS UNE ONG : LE CAS DU SECOURS CATHOLIQUE ET DEVELOPPENTE

Alternateur

+ Toutes les 250 heures ou 3 mois :

» Vérifier que la circulation d'air s'effectue libremnt.

e Controler la température des roulements a billese Be doit pas
dépasser de plus de 40° C la température ambiante.

+ Toutes les 1000 heures ou 12 mois :

» contrOler lisolement des enroulements et le serdm$ connexions
électriques.

» dépoussiérer l'intérieur de la machine.

e graisser les paliers (cf. plaque signalétique).

Coffret commande

+ Tous les 15 jours :
» faire fonctionner le groupe en charge pendant Tfutes et controler les
voyants de seécurité.
+ Toutes les 250 heures ou 3 mois
» vérifier le serrage des connexions
+ Toutes les 1000 heures ou 12 mois :
e dépoussiérer l'intérieur et I'extérieur
* huiler les charnieres et les serrures

Accessoires

£ Tous les 8 jours :
 vérifier le préchauffage (groupe a démarrage autioon).
+ Toutes les 250 heures ou 3 mois :
e contrdle des batteries de démarrage (niveau d'élgiet, état de
charge, cosses).
» contr6le du silencieux (étanchéite, fixation, ciype
» controle visuel de I'étanchéité du réservaorr.

Capot

+ Toutes les 250 heures ou 3 mois :
e graisser les charnieres, huiler les serrures
 vérifier qu'il n'y a pas de décollement de la ganei insonorisante.
» vérifier le bon écoulement de l'air dans les piggsens.
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