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Resume

Le systeme d'entretien courant de la productionseitvice de I'EDD est assuré par les
meéthodes classiques : des fiches transmises pabuesaux pour que les techniciens

interviennent sur les équipements puis les archiven

Cette gestion n'améliore pas la disponibilité gfiabilité des équipements que rencontrent
des problemes au fur et a mesure de leur explmitaCe dysfonctionnement nous méne a
chercher des méthodes plus sophistiquées et effigagur la gestion de la maintenance de

I'entreprise

Mon travail consiste a faire une étude prélimmaie la gestion actuelle du service, puis de
l'optimiser avec l'implantation du logiciel GMAOopr avoir plus d'informations sur les

machines entretenues.
Mots clés :

* Maintenance
« GMAO

* Gestion

* Disponibilité
* Fiabilité



ABSTRACT

The current maintenance system of the service ptamu of EDD is provided by
conventional methods, data records to be trangnitie the offices of methods for the

technicians on the equipment involved and the aechi

This management does not improve the availabditg the reliability of the equipment
which meet of the problems as their exploitatiohisTdysfunction leads us to seek more

sophisticated and effective methods for maintenamaeagement of the company

My project is to make a preliminary study of therent management of the service and then
optimize it with the implementation of GMAO softvearfor more information on the

machines maintained.
Key words:
* Management
* Availability
* Reliability

* Maintenance



Liste des abreviations

EDD : Electricité de Djibouti

SP : Service de Production

HDM : heure de marche

BDM :Bureau de Méthode

GMADO :Gestion de Maintenance Assisté par I'Ordinate
DT : Demande de travail

MTBT : Temps Moyen de Bons Fonctionnement

MTTR : Moyenne des Temps Techniques de Réparation.
CT : Contréle technique

FTC : Fin des travaux controlés

G25 : groupe électrogéne N°25

16 VA 32 : 16 : le nombre des cylindres : moteuMe®h32 : Alésage des chemises qui est de
32mn (pareil pour le 18V46).

BT : Basse tension

TS : Transformateur de soutirage

TP : Transformateur principal

OT : Ordre de travail

DI : Demande d’intervention

CP : Codt de la piece de rechange

CM : Colt de la main d’'ceuvre
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| Introduction

La formation en licence professionnelle Gestiodadsaintenance des installations industrielles
et Energétiques se compléte par un stage en eseggpr 10 semaines. Ce stage constitue une
étape obligatoire pour l'obtention du dipléme. J&ioisi cette formation pour élargir mes
connaissances dans le domaine de gestion de mecemes entreprises et plus précisément

dans celle du bureau de méthode du service de gfiodulans lequel je travaille actuellement.

Dans le BDM, nous effectuons une gestion de maames de nature simple qui consiste a
planifier et ordonner les interventions curativaspeéventives des équipements. C’est une
gestion manuelle qui consiste a I'édition des fickes visites par les agents du BDM et leur
transmission aux difféerents départements exécut#usc le parc des machines qui est en

expansion, les agents sont dépasseés par la gestiauelle.

Pour optimiser cette gestion et faciliter les t&clies agents de BDM, nous proposons

I'implantation d’une gestion de maintenance assipt ordinateur (GMAD

C’est une méthode de gestion assistée d’'un logdastiné aux services de maintenance de
I'entreprise afin de I'aider dans ses missions.

En quoi cela pourrait il améliorer la qualité deraservice de maintenance ?

Ce travail est structuré en trois parties, la pezeniest relative aux études théoriques de la
fonction de maintenance, tandis que la deuxiémeeptéra I'Electricité de Djibouti dans son
ensemble et plus en détails le service de produdilectrique, enfin une troisieme et ultime
partie traitera de I'optimisation de la gestion mteduction de la centrale par implantation du

GMADO : theme principal du mémoire.
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PARTIE 1 : ETUDE THEORIQUE
I-LA FONCTION MAINTENANCE :
1 .Définition :

La maintenance est : 'ensemble des actions teabsjcadministratives et managériales durant le
cycle de vie d’'un bien, permettant de maintenir deurétablir un bien dans un état spécifié ou

dans un état ou il est en mesure d’assurer unceetégiterminé.
<<AFNOR NF EN 13 306 X60 _319>>

Cette définition s’intéresse aux fonctions assurggsles entités constitutives d’'un processus
industriel. Ainsi, les équipes de maintenance amirpmission de s’assurer que les fonctions
effectuées par les systémes et les matériels sdgigpunibles en mettant en ceuvre les techniques
de maintenance appropriées, d’ou la définition alenhintenance comme : « 'ensemble des

activités destinées a rétablir et & maintenir ».

2. Type de maintenance:

Maintenance corrective, curative (dépannage) maintenance effectuée apres défaillance.

Maintenance préventive systématigue maintenance préventive effectuée sur la basa d'u

échéancier établi en fonction du temps et du nomloidtés d’'usage.

hY

Maintenance préventive conditionnelle: réalisée a intervalles prédéterminés ou selon des

criteres prescrits, et destinée a réduire la prititlalde défaillance ou de dégradation du

fonctionnement d’une entité.
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PARTIE 2 : PRESENTATION DE L’ENTREPRISE

| Fiche d’identité

% RAISON SOCIALE : ELECTRICITE DE DJIBOUTI

» SIEGE SOCIAL : BOULEVARD DE LA REPUBIQUE
*  TEL: 35.28.518BP: 175

* STATUT JURIDIQUE : ENTREPRISE PUBLIQUE

s DATE DE CREATION :1960

%  ADRESSE : ZONE INDUSTRIELLE SUD

Il Le service de Production

La Centrale de Boulaos :

Située dans la zone Industrielle Sud de Djiboule via centrale a été construite en deux étapes :
Bouloas | en 1976 et Boulaos Il en 1985. A ce jaatie centrale est équipée de 12 groupes

diesels dont la puissance est de 110 MW, fonctiohaa fuel lourd.

Marabout 2 :

Située, dans la zone portuaire, a proximité decleame centrale de Marabout, la centrale a été
installée en mars 1999 et comprend 6 groupes diefahe puissance totale de 18 MW.
Actuellement, ces groupes fonctionnent au gasoil.
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2.1 Organigramme

Chef de service
production

l

A 4
Département Département Département Chef de centrale
Electrique Mécanique Atelier MARABOUT
A 4 A 4 A 4
Département Département Département
logistique Exploitation Controle
Technique
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2.2. Présentation des différents départements

Le service de production est composé de cing déperits :

> Le département exploitation

Ce département a pour mission le suivi des groéfeetrogenes, en I'occurrence la surveillance
de leur puissance, celle de leur fréquence, la raasileur vitesse et leur température, de méme
que tout autre défaut éventuel a I'aide des voylamsneux. Outre ces taches, il est le seul a étre
habilité pour I'émission des bons de travaux apdésection des défauts fortuits, de la
consignation, de la déconsignation des moteurs @irespour les arréts et les démarrages.

Ce département comprend 4 équipes qui travaillentoelement a trois pour surveiller la

centrale. Chaque équipe est composée :

D’un chef de quart
D’un chef de bloc
D’un pupitreur

D’un machiniste

DN N N N

D’un rondier intérieur et extérieur

> Le département entretien Electriqgue

Ce département se charge des équipements élestritpuéa centrale. Les agents assurent les

entretiens correctifs et préventifs des groupes.
Les différentes sections du département sont :

v/ Section bobinage : elle reconditionne les bobines dnoteurs électriques
endommageés.

v Section visite : elle réalise les grandes et pgetitsites préventives des groupes.

<

Section auxiliaire : elle s’occupe de I'entretiegs@quipements auxiliaires.

v' Section dépannage : elle assure les entretienarmsutes groupes.
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> Le département entretien mécanigue

Ce département assure les travaux mécaniques dggemnts des groupes électrogénes de la

centrale. Les différentes sections du départenuarit:s

v Section intervention qui effectue le dépannagentishines.
v/ Section visites qui font les grandes et petitsites préventives des groupes.
v Section auxiliaire qui intervient uniquement sig &ixiliaires telles que les filtres,

les réfrigérants et les radiateurs.

> Le département atelier

Ce département se compose deux divisions :

v Division Atelier mécanique
- Section culasse qui se charge de I'entretien ciiretréventif des organes des culasses.
- Section turbocompresseur qui s’occupe de I'entnetigrectif et préventif des éléments
des turbocompresseurs.
- Section injection qui assure I'entretien correetifpréventif des auxiliaires telles que les
pompes injections, les injecteurs, les centrifugeuslies compresseurs et les
aérorefrigerants et les pompes centrifuge.

- Section Machine qui s’occupe de I'entretien deshirees outils .

v" Division Atelier soudure

Elle s’'occupe de tous les travaux qui relevent’devtage métallique. Elle collabore avec les

autres départements pour effectuer la soudureptiees dont ils ont besoin.

> Le département controle technique

Le département contrdle technique a une multituelesettions. La gestion de la maintenance
préventive du parc machine est assurée par le bbuwteanéthode, qui comprend les sections

suivantes :
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v" Section ordonnancement & lancement

Cette section se charge de :

- Etablissement d’'un tableau récapitulatif des sibmatdes groupes
- Enregistrement des demandes des travaux

- Lancement des visites systématiques

- Suivi des visites systématiques

- Gestion de stocks des huiles diverses

- Gestion des magasins outillage

v' Section Préparateur Auxiliaire :

L’agent préparateur établit un planning hebdomadaés auxiliaires pour suivre leurs situations.
Il prépare les fiches de visite systématiquesa ebinmande des pieces selon les types de visite

et programme la réalisation des travaux.

v' Section Préparateur Electrique et Mécanique :

L’agent Electrique ou Mécanique prépare touteditbes de visites des groupes électrogenes.
suit la situation hebdomadaire des groupes a saesrrelevés des index pour enclencher les
visites systématiques. Pour la réalisation desatrawde visite, il doit au préalable établir la
commande de piéces et la lancer avant six moisesAparrivée de la commande, I'agent
contrdle la conformité des piéces livrées avecdmmande. Enfin, il transmet aux différents

départements - entretiens dossier de visite complet, propre pour chaqoaemg.
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Partie 3 : IMPLANTATION DE LA GMAO

| Gestion de la maintenance actuelle du service gwoduction

La maintenance préventive et curative des équipeamde la centrale est gérée par le
département contrble technique. Les interventio@sultant de cette maintenance sont

directement effectuées par les différents dépamé&sragpres la réception des formulaires.

1-Présentation des différents formulaires utilispar la centrale

» Les bons de travaux sont en établis en trois exengiles (voir annexe 1):
v" Une souche rose pour I'émetteur
v" Une souche bleue pour I'ordonnancement et lancethehtireau des méthodes
v' Une souche verte et un papier fort jaune, de tyjsoh servant de bon de
travail pour le personnel d’entretien afin de rédite compte rendu des travaux

effectués

» Le bon de sortie matériel (voir annexe 2)
Comme le bon de travail, il comporte 3 exempkir
v" Une souche bleue pour I'émetteur
v" Une souche verte et un papier fort blanc, de typsdb pour faire des croquis

ou rédiger un commentaire.

» Les différentes fiches de visites

Créées dans Word ou Excel, elles sont établiedepbureau de méthode et comportent les
travaux préconisés par le constructeur. Ce formaula'est utilisé que pour les travaux
systématiques.
Elles sont distribuées aux différents départemafits de réaliser les travaux et remettre des
comptes rendus mis a jour. Selon I'échéancier fopan le constructeur, elles sont de deux
types : les petites visites et les grandes visites.

v’ Les petites visites :

- Pour les 16VA32, 18V46, elles sont de 1500 H & BDOO
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v Les grandes visites :

- Pour les 16VA32, 18V46, elles sont de 6000 H a@&-D
Il existe plusieurs fiches de visites pour lesé@téhts organes du moteur.
Prenons un exemple pour le groupe 16VA32, le budeaméthode établit :

- Fiche de visite Electrique, pour les organes tels kplternateur, le transformateur, les
protections moteurs et le tableau de commandedaisaares.

- Fiche Métrologie : fiche établie pour le contrble kusure des organes telles que les
chemises, les segments, les sieges des culassemr{ges des pistons, les coussinets et
les soupapes admissions et échappement....etc.

- Fiche de visite Mécanique pour les organes moteursont les pistons, les injecteurs,
les pompes injections, les arbres a cames, lereiglin et le turbocompresseur.

- Fiche pour les relevés de déflexions du vilebrequin

- Fiche de rodage du moteur (faite avant le démamlagegroupes).

- Fiche des visites pour les auxiliaires groupeseselfue les filtres, les pompes,

compresseurs et les centrifugeuses huile et fuel.

2 .Parcours des formulaires

Chaque matin, a 6h20 une réunion se tient dansresab du chef de service. Les responsables du

service se rassemblent pour discuter de la situdis groupes et émettent des bons de travaux.

Apres le visa du chef de service, les bons de trawaivent un parcours, schématisé par les

diagrammes ci-dessous.
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Parcours des bons de travaux correctifs :

Emission du BT

— Le chef de quart

Visa du BT

— Le chef de service

Une souche verte au département CT pour enregisiriedes

Affectation du BT

pannes

Une souche rose a I'émetteur

Une souche +nanier cartonné au dénartement coi

Consignation de
I'éauipemen

—» Consignation faite par le chef de quart

Exécution des travaux

— |Le dénartement entretien concerné exéles travau

Renvoi le panier carton au BL nour établir des travaux fir

Travaux exécutés avec
compte rendt

travaux controlés

Fin des travaux

Le chef de quart procédeRd C et renvoi la souche
au BDM pour établir un historig puis I'archive

Le parcours des bons de travaux préventifs differeelui des bons de travaux correctifs. Les

fiches de visites sont lancées par le bureau déisoaes sans aucune émission d’'une demande

d’intervention.

Ce parcours est illustré a travers les diagransup@nts :

Zamzam Elmi Waberi
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Moteurs Diesel pour Visite

3000h, 6000h, 12 000,24
O000H + Disjoncteur,
Transformateur,

Alternateur.

Parcours des bons des travaux préventifs.

A 4

Liste des piéces a changer fournit par le fabrical
Préparation des fiches des visites préventives

nt

A 4

Vérification des listes des pieces de rechangetep
BDM

A 4

Visa du chef de SP

A 4

Envoi la liste au service Approvisionnement et

Commande de piéce

A 4

Arrivée des piéces et réception par le BDM

A 4

Veérification des piéces regues avec la commandg
le BDM

par

A 4

Transmission des pieces et fiches visites aux
différents départemer

A 4

Programmation de I'arrét de I'équipement

A 4

Exécution

A 4

Remise en service
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3. les inconvénients de cette gestion

Les fonctions actuelles du bureau d’étude de laralense résument a I'enregistrement et
I'archivage des données des équipements au lied'étlede de la maintenance de ces
équipements ou encore a la recherche des solwigngproblemes rencontrés. Ce bureau ne

posséde pas une base de données fiable :
- Pour détecter les pannes répétitives qui devréiratanalysées.
- Pour transmettre les informations aux autres dépeamts de I'établissement.

- Pour améliorer le contrdle des colts d'autant mus la notion des codts de

maintenance est actuellement inexistant.
- Pour améliorer le temps de maintenance effectif.

- Pour augmenter la disponibilité et la fiabilit¢ déguipements (actuellement 5

parmi les 12 groupes électrogenes sont en ari@itjor

- Pour améliorer I'historique des pannes problémasgau sein du bureau de
méthode (voir annexe 3). Ce dernier est primorulair déterminer les indicateurs

de performance et les colts des travaux de maimtena

Pour mettre fin a cette gestion de maintenanceeffezace, nous suggérons I'implantation
d’'une GMAO qui est un systeme de gestion de basdeées. Ce systéme qui permet de :

- Créer la base de données.
- Saisir les informations dans la base de données.
- Modifier (si nécessaire) les informations déjasies.

- Supprimer (si nécessaire) les informations de & lule données, les informations

regroupant la gestion des équipements, la gesésrirdvaux de maintenance.

Cette base de données regroupera un ensemblerdiations interliées.
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ll. Proposition d’'un GMAO

1. Le Cahier de charges

Par définition, un cahier des charges vise a d&implement les « spécifications de base » d’'un
produit ou d’un service a réaliser. Le GMAO eststdné d’'une base de données (historique) qui
est alimentée par le personnel de maintenance rvibonnulaire. Ce progiciel apportera au

service de production une gestion efficace dernmaintenance.
Le cahier de charge se déroulera comme suit :

» Définir le besoin
* Inventorier les matériels a maintenir et les doents d'équipements a
informatiser.
» Définir le plan de maintenance a suivre.
o Définir les documents utiles au déroulement du gseus de maintenance
(consignation, demande d’intervention, plannings.).e
» Définir le budget alloué a la réalisation du logic
» Choisir un progiciel non sophistiqué et facilemexyploitable par le personnel.
» Choisir un progiciel adapté
» Développement du logiciel par un informaticien ceétemt du service
informatique de 'EDD ou achat du logiciel suiteid appel d’offre, afin d’opter
pour une meilleure offre.
» Mise en place
* Installation du logiciel
» Essais

» Formation du personnel

Les formations a prendre en compte sorduesntes :
* Formation générale a I'informatique (systeme d’ekption Windows) réalisée par
le service informatique de 'EDD
» Formation spécifique au logiciel par le développeur
* Remise d’'un guide de l'utilitaire a chaque personne
* Durée de formation : 4 semaines

» Utilisation et exploitation de la GMAO
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Au préalable :

Saisie de l'inventaire complet du matériel

Utilisation de la GMAO :

Saisie des demandes d'interventions et des oréxefavaux.

Saisie des comptes rendus des interventions et ddtures.

Saisie des alarmes pour les interventions prévestiv

Réalisations et éditions des statistiques telleslgsiindicateurs de performances.

Archivages et sauvegardes

2. Définition et but de la GMAO :

La GMAO est un systeme d’information du managentnta maintenance, organisé autour

d’'une base de données qui permet de suivre etrgommoger les aspects techniques, budgétaires et

organisationnels, ainsi que les activités de lanteaance.

But de la GMAO :

L’objectif principal d'implanter une GMAO est :

» Gagner en productivité

» Réduire les pannes

» Améliorer la durée de vie des équipements.

> Diminuer les codts de la maintenance.

Une GMAO permet la réduction des colts du servigntanance et 'augmentation de la

fiabilité des équipements avec une disponibilit&imale.
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3. Les principaux modules d’'une GMAO:

Dans un logiciel de GMAO, les activités d'un seevile maintenance de la centrale électrique

sont traitées sous formes de modules, qui sontg@néent illustrés par le schéma suivant

Gestion
des
équipements

Gestion de la
documentation
technique

Gestion
du stock

Gestion des Gestion
achats des travaux

Gestion des
parametres
d’exploitation

Statistiques et
historiques

Nous allons détailler ci-dessous quelques modules :
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Module Gestion de travaux :

Gestion des travaux

A 4

A 4

D.l Suivi des D.I

Situation des équipements

A 4

\ 4

* Date de lancement

* Type de panne

e Le degré d'urgence

¢ Le département exécutant
e Le compte rendu

* La date de fin des travaux
* Les noms des intervenants

¢ Visa du chef de maintenan

ce

N° du BT

Date de fin des
travaux

Type des pannes

Panne en question

Equipement reformé

Equipement en
commande

Equipement en
travaux programmé
ou fortuite

Equipement en
standby

Plannings des travaux
préventifs

Historiques des pannes

¢ Fiches des visites

e Planning
prévisionnel

e Planning des travaux

préventifs sous

forme de GANTT

* HDM

* La durée de l'intervention

* N°BT

* Les pannes/Marque

* Type de panne /Département
* Les couts des interventions

¢ Les couts des pieces de rechange

Zamzam Elmi Waberi
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Module Gestion des équipements :

Gestion des équipements

v v \ 4 v
Inventaire Codification Fiche techniaue Arborescence de

Module Gestion des paramétres d’exploitation :

Gestion des paramétres d’exploitation

A 4 A 4 A 4 A 4 A 4 A 4 A 4
T° des T° gaz T° eau des Parametres Paramétres Parameétres TS Parameétres eau HT/BT Paramétres
paliers échappement cylindres comtustible/hui Alternateur de service
0alo ; :
des cyllndres 1a18 * Viscosimetre fuel et gasoil » Tension/courant * T°air suralimentation [ * Pression entrée moteur e Eaude
) . . service
¢ T° fuel entrée moteur * Fréquence/vitesse e Pression air * T° entrée et sortie moteur
suralimentation o Ai
* Pression fuel/huile entrée | o T° palier * T° sortie eau HT coté A/B Air de
et moteur . Vitesse TS ' ' controle
* T° des enroulements * Niveau des caisses
e Compteur gasoil/fuel o Ai
P & / (U.v.w) * Niveau palier TS Air de
* Pression avant et apres . démarrage
: . * Puissance
filtre huile . L
(Active/réactive
e Différence de pression /Apparente et cosd)

huile

Zamzam Elmi Waberi Page 18



IIILAPPLICATION DU GMAO SUR LE G25

Le G25 est un moteur diesel semi rapide instalfé dia centrale depuis 2000 pour renforcer la pridoluc’énergie. Ses caractéristiques techniques

sont les suivantes :
* Marque : GMT WARTSILLA
* Type du moteur : 18V46
» Puissance Nominale: 15MW
* Puissance Disponible :

» C’est le moteur le plus puissant de la centralel&msi2

1. Gestion des équipements du groupe

a. Inventaire des équipements

Il est important de faire un inventaire physiquetaigs les équipements de la centrale. Chacun degeinents inventoriés sera par la suite codifié
pour permettre la gestion des dossiers d’entrdfiehe technique, fiche historique et fiche de nemance préventive). Comme plus de 300

équipements sont installés dans la centrale, nous Ibaserons sur l'inventaire d'un groupe élecmegel que le G25.
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» L’arborescence du groupe

G25

Grand Ensemble

1 '

Turbocompresseur Auxiliaire Groupe Alternateur Transformateur
principal/Soutirage Ensemble
v v
Module huile Module Combustible Circuit eau de circulation

Pompe a huile

Séparateur huile
Filtre huile auto et duplex

Réfrigérant a huile

Vv ov vy

Vanne Thermostatique
huile

—  Pompe a fuel et gasoil

Séparateur fuel

—>

—  Filtre fuel auto et duplex
—  Permutateur de choix
—>

Réchauffeur combustible

Pompe eau HT/BT Sous Ensemble

Pompe eau iniectrice

Pompe eau surchauffée

Radiateur eau

Vv v vy

Vanne thermostatique eau HT/BT

Zamzam Elmi Waberi
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» Classification par Famille

Nous classerons les eéquipements qui ont la ménatidorpar Famille.

v" Famille Séparation :

» Centrifugeuse huile et fuel
* Filtre Huile Automatique /Filtre Huile Duplex

* Filtre Combustible Automatique /Filtre CombustiBlaplex
v" Famille Pompe :

* Pompe eau surchauffée
* Pompe eau injectrice
*  Pompe circulation huile /Pompe circulation fuel

 Pompe eau HT/Pompe eau BT

v" Famille Vanneries

¢ Vanne thermostatique huile

* Vanne thermostatique fuel

* Vanne thermostatique eau HT/BT

v" Famille Refroidisseur

+ Radiateur eau

+ Radiateur huile

v" Famille Réchauffeur

« Réchauffeur combustible

Zamzam Elmi Waberi



Fiche technique des composants des groupes élentsg

C'est un document sur lequel figurent les rensengmes généraux, tels que le type de
I'équipement, le fabricant, le numéro &€rie ainsi que les caractéristiques techniques.
Vu le grand nombre de machines au sein du sermimes avons établit des fiches techniques

pour le G25 : (voir annexe 4).

» Alternateur

» Transformateur

» Des pompes

* Desfiltres huile et fuel

« Des centrifugeuses fuel et huile

* Moteur Diesel

b. Codification des équipements

C'est le moyen qui permet le bon repérage du nehtd&n vue d'une standardisation de la
nomenclature de tous les équipements, nous avaéadne codification unique pour toute la
centrale. Cette codification alphanumérique estpms®ae de 7 caractéres au maximum. L'on y

trouve les informations suivantes :

v' Son emplacement : Boulaos 1 ou 2

v' Son nom initial

v' Son numéro

v Le nom du grand ensemble dont I'équipement faitigpar
Quelques exemples de codifications des équipenden@25 :
Pour le transformateur principal : B2-TP-01/G25

v' B2 : Boulaos 2,

v' TP : Transformateur principal,

v" 01 : numéro du transformateur en question
v

Transformateur soutirage : B2-TS-02/G25
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Pour la famille Séparation :

Filtre huile Automatique : B2-FHA-01/G25

Filtre huile duplex : B2-FHD-02/G25

Filtre combustible Automatique : B2-FCA-03/G25

Filtre combustible Duplex : B2-FCD-04/G25

Centrifugeuse huile /Centrifugeuse fuel : B2-CHBR2LCF-02/G25

AN NEENEEN

Pour la famille Pompe :

v' Pompe eau HT : B2-PH-01/G2
v' Pompe eau BT : /B2-PB-02 /G25
v" Pompe eau surchauffé : B2-PES-03/G25

2. Gestion des travaux

Elle regroupe la gestion des travaux correctifgréventifs.

Nous illustrons le déroulement de ces deux gessante G25.

a. Gestion des travaux correctifs.

Cette gestion se fait de I'émission d’'une demantietedvention jusqu’a I'historisation et

archivage du bon de travail. Elle suit 5 étapessqut :

En Prenant 'exemple d’'un cas de fuite d’eau aeaivdu joint d'étanchéité de la culasse du

cylindre 2B.
Etape 1) Emission de la demande de travail

Le chef de quart constate la panne. Il émet a tsaleesysteme la demande d’intervention. En
outre, les exploitants signalent au chef de quied, anomalies qu’ils rencontrent sur les

équipements.
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Etape 2) Validation ou refus

Le chef de service ouvre le systeme et voit la delaa’intervention. Selon le degré de priorite,
il valide et assigne au département concernélelpouvoir de valider ou annuler la demande de
travail et le systéeme renvoie au demandeur pout ieek. Il attribue le degré d'urgence N°1 a

cette panne et valide pour qu’elle soit traitéesdamgence par le département mécanique.
Etape 3) Transformation en bon de travail

Apres l'autorisation du chef de service, la demadiddeervention devient un ordre ou un bon de

travail dans le systeme.
Etape 4) Répartition et transfert aux départemexdsutants

Chaque département consulte la GMAO pour voir lessbde travaux affectés a leurs
départements. Le chef de département mécaniqueeetesrdon travail au contremaitre des

travaux courants pour exécution.
Etape 5) Compte rendu de l'intervention

Le contremaitre des travaux courants consulted&rye et voit le bon de travail. Il intervient sur
la panne. Des I'achévement des travaux, il doilge¥dun compte rendu succinct des travaux et

reporter les informations ci-dessous sur le systeme

Le compte rendu : remplacement du joint d’étanéhedt la culasse 2B.
La durée de l'intervention de la panne : 4h maximum
Les piéces de rechange utilisées (ex : le joirtbd@&héité).

La date de début de travaux et fin des travaux.

AN NEENEEN

Le nombre des intervenants : le contremaitre agdéedix mécaniciens qualifiés.

Apres avoir renseigné la base de données, le coaie valide le bon de travail. La base de
données bascule 'information vers I'historique pne et I'archivage des bons. Tant que la
date de fin des travaux n’est pas enregistréepmhede travail ne sera pas cloturé et sera affiché
dans la bas&uivi des demandes d’interventionscomme un travail non réalisé. A l'aide du
numéro du bon de travail, les responsables comsott€ongletdemande d’intervention afin
d’en connaitre les raisons ayant causé la non-é&gécdu travail mentionnée sur le compte

rendu. Le G25 peut étre en arrét par rupture dokstlu joint d’étanchéité des culasses. Le
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responsable connaitra I'arrét du groupe en comduléasystéme dans I'ongl&ituation des

équipements
Les avantages du systeme informatique sont :

- générer lui-méme le cheminement du bon de traBdi) (
- informer les demandeurs I'état d’avancement
- faire des rappels afin d’éviter les pertes ou lfégeent des demandes

- générer des travaux préventifs
b. Gestion des travaux préventifs :

Un planning de maintenance préventive doit étrbarasur une fréquence annuelle, bi-annuelle,
trimestrielle ou mensuelle par le service de maemee en relevant les heures de marche des

équipements.
En effet, ce sous-module doit principalement petraéda :

- Consultation de I'historique d'intervention duSG#ec préposition d’un nouveau historique
(voir annexe 5).

- Définition des parameétres et des seuils de ldlii@ et de la maintenabilité des interventions.
- Description des opérations de maintenance présent

- Fixation du nombre, de la périodicité et des slafnterventions.

- Détermination des piéces de rechange nécesgair@stervention.

- Désignation de(s) technicien(s) pour intervergido G25.

- Saisie du planning des interventions du G25 (animexe 6 et 7).

- Saisie des données des interventions : fait (Gi&te, observations. Etc.
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IV Conclusion

Une problématique majeure a été soulevée en inttimhy a savoir la gestion de la maintenance.
L'utilisation du GMAOQ est une solution contre tqubbleme de maintenance, tant sur le plan de
I'information que pour celui de l'intervention. Aela s’ajoute la dimension de prévisions qui en
fait une gestion de maintenance efficace.

Etant membre du bureau de méthode de 'EDD, ceepnoja permis de m’investir d'avantage et
de contribuer ainsi a travers celui de 'EDD aualéppement de mon cher pays.

Ce nouvel outil va étre adopté par I'Electricité Dpbouti, ce qui pour nous est plus qu’un
honneur, un succes
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ANNEXE 1 :BT Recto Verso

5 L o Dépanement
EDD |CENTRALE BOULAOS Contedis Techniaue
DEMANDE DE TRAVAIL Bumau des Melhades
Objet 1 Dwee. | Dege | Date
Trav durgence]| pravin
Locansation - \;eaﬁmless )
Chef de Ghef de Ematiour : Nb.agents " {Habititations |
Travaux Départ. A
I Date ;.
Visa:
Dey t Incident ou défaut | posta Date siratus du responsﬁb%’e ;
| signalé pas de Tordre de travait
Unitee aF
g exécution
Date :

Particularités du chantisr

1 Instruction - Descriptions des travaux-schéma } tiad -
L N i
Entreprise axtetiaur @

Documonts satellites

14267  [oemnw___ |

Bales ]

BON DE TRAVAIL




ANNEXE 1 : BT Recto




ANNEXE 2 : BT-Bon Sortie Matériel Recto

Montant -

PANSENERS |

PARTICULARITES.

 MAIN.D'CFUVRE -

warmous

BT-Bon de sortie matériel Verso
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MNERXE 2 ([ Highriq

DATE EMISSION NUMERO DT DESCRIPTION TRAVAUX DATE FTC COMPTE RENDU
08/07/2011 4052 anomalies divises sur le circuit eau 14/08/2011 remplacement flotteur eau HT et
indicateur de niveau-10-07-11
08/07/2011 4053 fuite d'eau HT assez importante sur les 14/07/2011 reprise fuite eau HT du raccord
raccords des durites degazage degazage TSB-09-07-11
16/07/2011 3917 fuite d'huile sur le tuyau de prise 14/08/2011 remplacement vanne de purge
d'échantillon d'échantilion-16-07-11
17/07/2011 3925 colmatage des filtres a huile Boil&kirch 11/08/2011 mise en place de la carte electrique de
commande-18-07-11
26/07/2011 4221 veuillez effectuer une production d'eau 26/07/2011 circuit eau HT et BT et cbté radiateur
pour le remplissage G25 plein 2/3-26-07-11
LEL AL U T 1 T _l:I:I:l:l:l:l:.:I:I:l:l:l:l:':._-I:I__I._I:l:l__l__Izl-l-_I:I:l:l__l__l=l=l=l:l:.:I:I:

Jeudi 6 octobre 20

1

1

BDM

we ©x1\Srandy-
QU B DT

ETATS DES DT EMIS AVEC FTC ET COMPTE RENDUS

DEPT CONCERN LOCALISATION

ATELIERS

MECANIQUE

ATELIERS

ELECTRIQUE

CONTROLE TECHNIQUE

G25

G25

G25

G25

G25

age 1 sur

\__




ANNEXE 4:(Caractéristique du G25)

SERIE CONSTRUCT | CONSTRUCT | DATE DE
QTY DESIGNATION TYPE PPE | TYPE MOTEUR | SERIE POMPE | oo "o PPE MOTEUR FAB GROUPE DEBIT
FILTRE HUILE
1 BOLL&KIRCH | 6:61:07-DN-200 3661583/01 BOLL ET KIRCH 1997 G25
210m%h
POMPE ALLWEILER 8.5b
1 PREGRESSAIGE 211.150  [M2BA280SB8V1 38330 3412250  [ITALIA(HOUSTT| ABB MOTORS 1997 G25 72w
HUILE UIN,B,V) 1480tr/mn
1 REFROIDISSEURA | oy og5p 33187/1 SWEP G25
HUILE
POMPE
1 CIRCULATION HUILE| ACE038N2 M2AA 100L 492701 3GAA 101 001- IMO ABB MOTORS 2000 G25
NVBO BSA
MOTEUR
POMPE
1 CIRCULATION HUILE| ACE038N2 M2AA 100L 492696 3GAA 101 001- IMO ABB MOTORS 2000 G25
NVBO BSA
MOTEUR
POMPE
CIRCULATION  |40-180/2A- F-A s
1 PRECHAUFFAGE BUBE 96409326 ELWA ELWA 2004 G25 12m*h
EAU HT
FILTRE DUPLEX |2.06.5.265.500D WARTSILLA
! COMBUSTIBLE N80 3705263/1 NSD 2000 G25
POMPE REPRISE | ACE025N2NTB
1 COMBUSTIBLE b M2AA080B 485455 A526996 SCAMINO-AB | ABB MOTORS 1999 G25
POMPE
1 CIRCULATION ACG062N5NTB MU-DA100LJ-M | 462612/455919 IMO ﬁ;,?s%'f\l 2000 G25
COMBUSTIBLE
1 EPURATEURHUILE | 1503333 4 | Mzaat60L4 4096981 1455 ALFA LAVAL | ABB MOTORS 1999 G25
POMPE EAU  |TP-40-180/2 A-F. 96409326P1991
1 INJECTEUR ABLBE o 85805103 GRUNDFOS | GRUNDFOS 2000 G25
FILTRE DUPLEX | 2.05.5.420.7
2 3697406/01 BOLL/KIRCH G25
HUILE 50.DN200
FILTRE
1 COMBUSTIBLE 6.60.1DN50 3657436/2E BOLL/KIRCH G25
BOLL&KIRCH
POMPE ACG MU-DAI100OLJ BROOK
1 462616 A526996 IMO 1997 G25 5.6m*h 16b
CIRCULATION FUEL | 045KS5ITBP H HANSEN




Annexe 4: (Décomposition du G25)

AUXILIAIRE GROUPE 25

—»Module combustible

—» Module huile

—»Module eau HT

—» Module eau BT

— Module eau injecteur

— Cuve de 10 m"3

—»Module eau surchauffé

—Filtre statique duplex
—»Filtre automatique B/K
—»Compteur
—>Coffret
—»iscometre
—»Melangeur
—»Refroidisseur

—» Echangeur
—Permutateur
—»Tuyauterie
——»Pompe Booster

—PPompe de pregraissage
— Epurateur huile
—¥Filtre statique duplex huile
—»Filre automatique huile B/K
—»Pompe de vidange

—>Vanne thermostatique

—»Tuyauterie
— Compteur
—» Pompe circulation

+——>»Refrigerant huile

—» Coffret
—»Instrumentation
——»Pompe eau HT

—>»Caisse

—Panne thermostatique
—» Radiateur
— Compteur

—» Coffret
—»Instrumentation
——»Pompe eau HT

—>»Caisse

— P anne thermostatique
— Radiateur
— Compteur

—» Coffret
—»Instrumentation
——»Pompe eau HT

—>»Caisse

— Radiateur
—>» Compteur

— Pompe circulation
—»Tyauterie
—» Coffret

—pInstrumentation
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ANNEXE 6

Travaux de visite de 36000H du G25(Partie

électrique)

Codification

des travaux Désignation des travaux Durée des travaux Début Fin

A Protection appareils électrique contre le lavage 2 0107\2011  102\07\2011
B Dépose et entretien ventilateur aéro 20 03\07\2011 |221072011
C Entretien moteur 380 V auxiliaire 20 17072011 105\08\2011
D Contréle moteur électrique du filtre a air 2 02\08\2011 10310812011
E Pose et connection ventilateur aéro 15 06\08\2011 2010812011
F Entretien alternateur 10 210812011 3010812011
G Entretien transformateur TP/TS 3 3110812011 0210912011
H Démontage sonde échappement 5 03\07\2011  07\07\2011
| Nettoyage et contréle sonde échappement 7 08\107\2011  |17\07\2011
J Contréle seuil: thermostats,pressostats 3 18\07\2011  120\07\2011
K Entretien coffret de commande 2 21072011 [22107\2011
L Contrdle relais tachymetrique 1 2307\2011  23\07\2011
M Contréle commande électrique du régulateur 1 24\07\2011  |24\07\2011
N Contréle vitesse turbosoufflante 1 25072011 |25\07\2011
0] Entretien centrifugeuse huile 2 26\07\2011  |27\07\2011
P Entretien armoire excitation BT 1 28\07\2011  28\07\2011
Q Contréle module Préchauffage 2 20072011 30\07\2011
R Entretien module huile /combustible (filtres) 5 31\07\2011 041082011
S Entretien tableau auxiliaire 15 05\08\2011 1910812011
T Controle protection transformateur TP/TS 3 2008\2011 2210812011
0] Controle protection alternateur 10 23\08\2011 (011092011
Vv Contréle seuil des température palier et stator 5

alternateur 02\09\2011 |03\09\2011




Z10 | sedinbg se| jusubisep z33° L3 :GN

A
23
=
23 L
S
a3
A
za
o)
za
d
3 —
[}
23 o
N
3 —
W
3 —

5

a3 —
A

Z]
za f
1
- H

Z]
D
13
El
q
a
13

J
q

13
v

13
soypnL
14 € T 0T < id € T 1 1€ | 0€ | 6T 8T | LT | 9T |ST|¥T |¢€T|TT | 1T |0T 8 L 9 < 14 € T I v
HAGNI LIS

INVO 9p aUiio} SNos Gzo Np




ANNEXE 7

PLANNING PREVISIONNEL DES TRAVAUX DE VISITE DE 36000 HEURES DU GROUPE N°25(PARTIE MECANIQUE)

. Date
Coﬁlg;CA DESIGNATION DES TRAVAUX END[ngJlliS D”‘;ébut de glel
DEBUT VISITE
1 |consignation du groupe 1 01/07/2011 | 01/07/2011
2|relevé des déflexions 1 01/07/2011 | 01/07/2011
3|vidange des circuits 1 01/07/2011 | 01/07/2011
4 |nettoyage du moteur 2 01/07/2011 | 02/07/2011
HAUT MOTEUR
5|dépose des injecteurs 2 03/07/2011 | 04/07/2011
6|desserrage des culasses 3 05/07/2011 | 07/07/2011
7|dépose des culasses 3 06/07/2011 | 08/07/2011
8|entretient des injecteurs 7 05/07/2011 | 11/07/2011
9 |entretient des pompes d'injection 7 12/07/2011 | 18/07/2011
CYLINDRE-PALIERS
10|dépose des bagues anti-polissage 28 09/07/2011 | 07/08/2011
11|desserrage des bielles 1 09/07/2011 | 09/07/2011
12|dépose des attelages 3 10/07/2011 | 12/07/2011
13 |dépose des chemises 1 13/07/2011 | 13/07/2011
14 |desserrage des tétes de bielle 1 14/07/2011 | 14/07/2011
15 |remplacement des coussinets de téte de bielle 10 15/07/2011 | 24/07/2011
16|métrologie des tétes de bielle 10 15/07/2011 | 24/07/2011
17|desserrage des paliers 3 22/07/2011 | 24/07/2011
18|remplacement des coussinets de palier 7 24/07/2011 | 31/07/2011
19|nettoyage des pistons 7 24/07/2011 | 31/07/2011
20|dépose des segmentations 2 13/07/2011 | 14/07/2011
21|métrologie des gorges 1 15/07/2011 | 15/07/2011
22|séparation des pistons-bielles 1 15/07/2011 | 15/07/2011
23 |métrologie des pied de bielles 1 16/07/2011 | 16/07/2011
24 |séparation téte des pistons et jupe 1 16/07/2011 | 16/07/2011
25|métrologie des axes des pistons 5 17/07/2011 | 21/07/2011
26|controle des galeries de refroidissement de téte des pistons 1 21/07/2011 | 21/07/2011
27 |nettoyage et métrologie des chemises 1 22/07/2011 | 22/07/2011
28|déglagage des chemises 2 15/07/2011 | 16/07/2011
29|dépose des pompes d'injections 8 17/07/2011 | 24/07/2011
REMONTAGE
30|serrage des tétes de bielle 3 23/08/2011 | 25/08/2011
31|remontage des attelage 3 24/08/2011 | 26/08/2011
32|serrage des bielles 3 27/08/2011 | 29/07/2011
33|montage des pompes d'injections 3 30/08/2011 | 01/10/2011
34|montage et serrage des culasses 1 02/09/2011 | 02/09/2011
35|habillage des culasses 4 03/09/2011 | 06/09/2011
36|controle de serrage des vis de fixation du moteur 2 07/09/2011 | 09/09/2011
37|remplissage des circuits et reprise des fuites 1 09/09/2011 | 09/09/2011
38|relevé des déflexions apres visite 3 24/08/2011 | 26/08/2011
39|RODAGE 3 12/09/2011 | 14/09/2011
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