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«Quand le dernier arbre aura été coupe, quand la
derniere riviere aura été empoisonnée, quand le dernier
poisson aura été péché, vous decouvmnars trop tard

- que l'argent ne peut pas se manger.

Aldous Huxley

«Le sage noat omemedsoignanmaladgu e |
pour les soigner, il les guide quand ils sonbenne
sante»

HuangdNeiJing

«Vis comme si tu devais mourir demain. Apprends
comme si tu devais vivre toujours. »

Gandhi
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RESUME

Ce travail avai-t comme objectif do®val uer
niveau des soursedutramss port et pendant | a conservation
du Burkina Faso, particulierement dans les villages de Kamboinsé, Koubri, Sikoro et Bapla en
vue de proposer des solutions pour | 6am®Ilio

La visite des lieux et lesbservations ont été complétées par les analyses bactériologiques

| 6eau des sources, dans | es r®cipients de t
plus,des analysese s param tr es ¢ o mment dtéaeffectueshainsi gue ® et
|l a r®alisation dbébune enqu°te aupr s des 56 m

Eneffet,lat ur bi di t ® et | 6arsenic ont ®t ® d®ter mi i
coliformes totaux et t hermot ol ®r ants et |l es
badériologique ont été dénombrés par la méthode de filtration sur membrane et sur des
milieux de culture spécifiques.

Au niveau des sources, S U rmértagep enquétds@mis®d ap pr o
bornes fontaines (BEE Kamboinsé® %2 | 0 e a ue (26% des échartilonsed 2 forages

(25%) de Sikoro contamingkes autreg50%) sont des foragee x e mpt es do6éi ndi c a
contamination.

Au cours du transportdes bactées coliformes ont été isagédans les ménages
s 0 a pgonnant isur des smes potables 35, 71 % do HKanmboinsé sootn s
contaminés contre 78,56% a Koubri et 100% a Bapla.

Deméme,dns | a phase de stockage et doéutilisati
et une augmentation exponentielle de ménages contanfi8@®8% a Kamboinsé, 100% dans

les deux autres villages.

Le manque dobéhygi ne, de r®cipients efficace
| 6®chel l e familiale apparai ssent comme | e

bact ®r i ol ogi ssseondes ulro saow tdee lbaoicha ne doéutil i

Enfin, le changement de comportements@egar d ~ | 6utilisation de
| 6adoption des techniques de traitement de |
fl ocul ati on, égrs ppodusacté prapgsé end/ge delprotéger les sources et de
préserver la qualité des eaux provenant des seume contaminées, et par la préserver la

santé de la population.

Motsclés:c h ai ne edwededbissangau de foragey u al i t UBBukkiea Fasb e a
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ABSTRACT

This work was aimed to assess the quality of drinking water at the household sources,
transport and during storage and use, in three regions of Burkina Faso, especially in villages
Kamboinsé, Koubri, SikoroBapla and to proposetsans to improve its quality.

The field visits and observations were supplemented by bacteriological analysis of water
sourcesin the transport containers and storage tanks. In addaralyses of parameters such

as turbidity and arsenic haveen mde, as well as conducting a survey of 56 households
sampled.

For watersourcegjuality, on8 households surveyed poiahd ecept 2 BF Kamboinsé
where water is chlorinated (25% of samples) and two holes (25%) contanmriitexto,
other (50%) wells @ free of contamination indicators.

In terms of sources of supplyon the 8 sources of supply of househpldscept 2
BFinKamboinsé where water is chlorinated (25% of samples) andobtwaholes (25%)in
Sikorocontamined, other (50%Jater pointsare freeof contamination indicators.

During transport, coliform bacteria were isolated from households on supplying potable
sources: 35.71% of samples were contaminated in Kamboinsé against 78.56% and 100%
inKoubriand Bapla. Similarly, after the phase of storagand use, high contaminations are
observed and an exponential increase in contaminated households: 49.98% in Kamboinsé,
100% in the other two villages.

The lack of hygiene, effective and appropriate container processing techniques at the family
level apar as key elements of the bacteriological pollution of drinking water throughout the
chain of use.

Finally, behavior change, had regard to the use of water and sanitation, the adoption of
techniques fomvater treatmenin the home (such as chlorinatiditration, flocculation, ...)

by usng various products have been proposed to protect sources and preserve the quality of
water from uncontamined sources, and thus the health of the population.

Keywords:boreholesdrinking water, household contamation, Burkina Faso
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LISTE DES ABREVIATIONS

°C: degré centigrade

pm : micro metre

2iE : I nstitut International dol ng®ni erie de |
AEPS/IPEAAdduction dO6oEau Potable simplifi®e/ Poli
CDI: Centre de Documerttas on et doél nf or mati on

CEAEQ:Centre doExpertise en Analyse Environnen
CREPA:Centre R®gi onal pour | 6dHablecoktot abl e et | 6
DDGAT:Di rection g®n®rale de | 6am®nagement du t
DLR : Direction Local et Régional

DGISS:Di recti on G®n®r ale de I 6l nformation et de
LEDES: Laboratoire Eau DépollutioBcosystemet Santé

MAH : Minist re de | 6Agriculture et de | 6Hydr ;
MAHRH : Mi ni st re de | 0AgetdesRes$sourcesélalieuigees! 6 Hy dr a
MEDD: Minist re de | 06Environnement et du D®ve
MEF : Minist re de | d6Economie et des Finances
MES : Matiéres En Suspension

NTU : NephelometricTurbidity Unit

OMD: Objectifs du Millénaire pour le Développement

OMS: Organisation Mondiale de la Santé
ONEA: Of fice Nationale de | 6Eau et de | 6Assai

ONU : Organisation des Natiofgnies

PCD-AEPA : Programme Communal de Développement Approvisionnement en Eau Potable
et | 6Assaini ssement

PEA:Potes d O EaameAut o

PED: Pays En Développent
PEM: Point doOoOEau Moderne
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pH : Potentiel Hydrogéne

PMH : Pompe a Motricité Humaine

PN-AEPA: Pr o gr a mmeppiwsiorinemeregn EaudPotdble edssainissement
PROMACO:Programme de Marketing Social et de Communicataur fa Santé

RGPH: Recensement GénéraldéPmap ul at i on et de | 6Habitat
UFC: Unité Format Colonies

UNICEF: UnitedNat i ons &ihdi | dr ends

USAID WA-WASH: United States dency for International Developmehtest Africa Water
Assessment, Sanitation and Heygi

WAWI : West Africa Water Initiative
CF : Coliformesfécaux

ST: Streptocoquesécaux
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INTRODUCTION

Loeau est I ndi ssoci able de I a vie et en par
influence | 06histoire et C 0 Auwddi uni des veeteurs de d ® Vv ¢
transmission des mal adi es, par | 6i nter m®di :

toxiques, et par voie de conséquence de la mortalité humaine.

Or , l a qualit® de | 6eau est un gdrétepantrenn ant
zone aride (Ndiaye & | , 2010) uned/e nlro®ea ud iefsfti ci | ement acc
de | a qualit® de | 6eau de boisson constitue

depuis plus de 150 ans eddetpmventionwdes mdlaiestar e |

transmission hydrique et de la lutte en la matiere (OMS, 2011)

En effet | 6eau de consommation dans | es m®n:

chimique et/ou bactériologiquda premiere due a la contaminatioaturelle des eaux par des

éléments antenus dans les roches (Kouakowale2012), dans les effluents industriels, dans

l es alliages et | es conservateurs de bois, d

l a contaminat i onaint Guranimae, dirécte dadigectan (Bldiapeuetd,

2010) . Loutilisation de cette eau dans |l a pr
| 6origine de plusieurs cas doinfections av

les virus etles protozoaires (Sandersagt2009).

Ces pathogenes peuvent provoquer des maladies de gravité variable, laenjésii®

bénigne, la dysenterie, le choléra, des diarrhées séveres voire méme mortelles, fievre
typhoide, hépatite, Dracunculose, Scléstoi a s e s , Onchocercose; é ( Mo
Poda,2007) Ces maladies dites hydriques tuent environ 5 millions de personnes chaque

année et 2,3 milliards en souffrent.

Plusieurs études ont été effectuées sur la qualité phglsicoque et microbiologiqueles

eaux dans les villages africains, en particulier au Burkina Faso, mettant en évidence les
caractéristiques des eaux a la source et au niveau desnésde conservation (Ndiaye et al,

2010; Lalanne, 2012, Dianou et | 2002) . D 6 atuvétabli eurs lier emteeHae r ¢ h e ¢
d®gradation de | a qualit® aadiesletioelamortaithc| a f r G
Donald et al, 2007 Monjour, 1997, Poda, 2007 Abernathy et al, 1999Dos Santos, 2006
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Cependant peu do®tudes ont ®t ® men®es sur I
| 6eau sur | aiomdmert daas sahérsenidANOW 2002), liant la quité
de | 6eau © | a pratique et au comportement de

projetLe Bur ki na Faso, malgr® | es efforts fourn

La présente étude servira comme contribution et appui scientifiques aux diversas acti
meneées par de nombreux organismes ou centres de recherche en matiere d'approvisionnement
en eau potable et d'hygiene par la mise engladeu n ®t at de | i eu des r @

modes de traitement accessibles a la population rurale

Out r e oddction, e travail se structure en cing grandes parti@spremiere et la
deuxi me partie portent respecti vement sur
démarche méthodologique suivie pour obtenir les Résultats. La troisiéme partie pessente |
r®sul tat s. Quant “ |l a quatri me partie, el |
rapport avec les pratiques et les conditions d'accés a l'eau de boisson potable. Enfin, la
cinquieme partie qui va dégager la conclusion apres avoir prégoséodes performants de

potabilisation de | 6eau dans |l es villages.
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Chap.l: CONCEPTUALI SATI ON DU CADRE DOETUDE

.. Contexte g®n®r al de | approvisionnement d

Au sein des pays en voie de de@wrallcanmapdepuisnt |, I

15 ans de profonds changements, dus aux processus de décentralisation en cours et aux
| (@ourmgranapOd).abl e et de |

r ®f or mes du secteur de

En Afrique, le retard accusé dans I'approvisionnement et dansdaemiplace de systemes
d'assainissement est a la base des principaux problemes hydriques. Dans les faits, seulement
62% de la population africaine a acces a l'eau potable (Seck, 2004). Cette situation est
beaucoup plus accentuée dans les zones rurghésigtbaines ou la couverture avoisine 47%
contre 85% en zones urbaines (OMS, UNICEFtaV8upply and &nitation, 2000).

Au Burkina Faso pour mettre en Tuvre cette p

programme national unique pour le déveleppe n t des infrastructures

e {AEPd  6paus k& période 306801H.eSelon, celudi,N

rural e se

en eau potable

| 6hydraulique villageoise ou char
des agglomérations de moide 2000 habitants. Les technologies choisies sont les forages
équipés de pompe a motricité humaine, et les puits.

Le tableau suivant met en évidence les performances cAEHPA de 1999 a 2009

Tableau 1 : Evolution du taux de cowerture et de fonctionnalité des ouvrages

d'approvisionnement en eau potable en milieu rura(ZOUNGRANA, 2011)

Année 1999 2005 2006 2007 2008 2009
Taux de couverture milieu

rural (%) - 52 52,72 54,11 55,4 56,63
Taux de fonctionnalité PEM

(%) 80 77 - - 76,68 81,78
Taux de fonctionnalité

AEPS/PEA (%) - 66 - - 66 65,68
Cependant , l a quantit® de | 6eau mi | eu

gualité reste a améliorer.

Le tableau suivant illustre la portée desladies hydgues dans ce pays.
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Tableau 2 : Nombre de cas de maladies d'origine hydrique observé au Burkina Faso
(MAH, 2012)

Cas de maladies 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Nombre de cas de choléra 1 0 0 0 0 46
Nombre de cas de diard( 302 672 305 339| 370550 432 327 455944| 444 367
sanguinolente et no

sanguinolentd

Nombre de cas de ver de Guin 11 3 3 0 0 1

ou Dracunculo<@

Nombre de cas de bilharziose| 12616 12789 11039 9994 10651 8 603
schistosomiase intestin&le

Nombre de cas de paludisitie 2312 2 905 3760 4 507 5 686 5 364
(simple ou grave) 862 669 885 420 417 731

!\I_)ombre de cas 9 12 16 11 3 6
I

Nombre de cas de parasitg 240332 273598 310098 352947 382820, 353531
intestinale”

Nombre de cas de filariog 984 973 1052 1304 1042 667
lymphatique ou éléphantiasis
(1 Les mal adies directement | i ®es ~ | 6eau
(i) Les maladies indirectement | i ®es ~ | 6eal

Source: DGISS, Annuaire statistique de la santé

Faceacette situation pr®occcupante, tous | es ac

conditions de vie des populations, particulierement des pays en développement. Ainsi en

gui se doexempl e, |l ors de | a conf @céenlde/, de Mec
|l a D®cennie Internationale de | 6 Ed®0)dmt abl e
| 6un des objectifs ®tait de fournir 20 Ilitre

Au Sommet du Millénaire de septembre 2000 a New York, les difiges pays du monde
se sont convenus de réduire de moitié, au plus tard en 2015, la proportion de la population qui
n'a pas acces, de facon durable, a ymajisionnement en eau potable.

Au Sommet Mondial sur le Développement Durable de Johannesbweptianbre 2002, la

Communaut ® I nternationale a ent®rin® | es Obj
| 6engagement de r®duire de moiti ®, au plus |
pas acc s = des services ad®quats dbéassainis
Cboest dans ce contexte ®gal ement gue |l es ¢
gouvernements (cas du PNEPA au BurkinaFasd) mp|l i quant | es ONGs (co

Mémoire Gustave NKURUNZIZA Master Il 2iE, 2013 Page4



pour USADWA WASH, PROMACO, WATERAI D, ¢€é) et | e s
en vuedd@altttse OMD sur | 6eau potable.

l.2. Motivations et objectifs

Les motivations de cette étude proviennent du besoin de réaliser plus de recherches sur la

gualit® de | 6eau dans |l es syst mes doésapprov
®ventuell es de | a contamination de | 6eau de
ménages.

Cbest ainsi que ce travail se donne comme ob

la qualité des eaux consommeées dans trois régions pilo®srkima Faso, de la source, aux
r®servoirs de stockage, en passant par | es r
comportement et des pratiques de | a popul at i

per mettra do adctfsespédfidues quatre obj

V Dresser un ®tat des | ieux de |l a qualit® d
étudiés,

V Anal yser l es facteurs de contamination
am®l i or®es tout au;long de | a cha " ne de |

V Analyser s®par ®ment | es r ®sul t atéteetdlégagérabor a

des liens statistiqus entre les deux
V Proposer des solutioths traitementau programme USAID WANASH et ses

partenaires

l.3. Hypothéses

Dans | a per spectjectfefixéd, ccette etwde sedchaggerd de svérifebles

hypothéses suivantes

V Les eaux sont contaminées par les récipients et les moyens de transport
V Les réservoirs de stockage ont un impact sur la pollution des eaux de consommation
V Le comportement,leshai t udes et | es pratiques doéhygi

l a qualit® de | 6eau.

Il. 4. Le programme USAID WA-WASH

Ce travail de recherche est commandité par le programme USAIBWMKAS H dont | 6un

principaux objectifs poursuivis est de soutenirlesapgph es acc ® ®r ant | dacc
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| 6assaini ssement et | 6hygiaUnitedSta€dAgentyfoun pr og
I nternati onal Devel opment (USAI D). 1 est mi

am®ricains et eudep®dini veusilt®®gind ernati ona
aux EtatsUn i s . Le but principal de ce programme e
| 6assaini ssement et ° | 06hygi ne au Burkina F

construisantetenélagi ssant | es efforts pr®c®dents de \

Ce programme entend ®gal ement renforcer | es
r ®gi onal pour d®velopper | es services AEPHA
pour le dévelppement (OMD).

II.5.l denti fication de | a zone do®tude

Il. 5.1. Choix des régions

Le choix des régions a été dicté par les criteres communs pris en compte par la PROMACO,
une ONG partenaire de USAI D, gui conttlesi bue
de aquatabs. Ces criteres sont

V Taux d'utilisation d'eau potable

V Taux d'accessibilité a I'eau potable

V Source d'approvisionnement en eau de boisson (barrages, rivieres, cours d'eau et lac)
Le tableau suivant indiique | 0®t at des | i eux

Tableau3: Etat des lieux de I'approvisionnement en eau dans la Boucle du Mouhoun et
du Sud-Ouest (Zoungrana 2011)

Région Taux douTaux débadSource ddéapp
doeau po|” | 6eau p{(eneaudedisson

Boucle du Mouhoun | 39,8% taux le 33% taux le plug 0,10%
plus faible au faible au Burkina

Burkina
SudOuest 65,10% 60% 3éme taux I{ 13,1% taux le plus
plus faible au élevé au Burkina
Burkina

Ainsi les Régions de la Boucle du Mouhoun et le-SBuets¢ ont été choiss du f ait qu

sont les moins approvisionnées en eau potables au BurkinaZeasmfana2011)

Quant au choix de la zone périurbaine de Ouagadougou constituée des communes rurales de

la région du Centre se justifie par le fait ques zones bien que proche de la ville de
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Ouagadougou ne bénéficient pas des mémes avantages que la zone urbaiémell&es

popul ations sont victimes du surpeupl ement,
pratiques dbéhygii gees dee mauoakags ¢e at deau,
de | ien entre |l a diarrh®e et | e manque dohyc

de moyen de prévention etc.

II.5.2. Le choix des villages

Le choix des vil |l ag ecwé sorildbblase sles domnégs oltenued dans 6 e s
| 6enqu°t e-WA WASH 8mMdollaboration avec ses partenaires dont PROMACO,
celles relatives © la |liste de villages don

Pour les 5 villages analysés le chaigté généralement aléatoire.

N®anmoi ns, ddbautres crit res sont consi d®r ®s

V Accessibilité a la glace pour la conservation des échantillons
VLa proximit® déun centre i mportant pour f
V Motivation et implication de la population concernée

II.5.3. Choix des 2 forages principaux

Les critéeres retenus pour le choix de forage sont

V Le nombre dbéusagers

V La pr®sence ou non dbéabreuvoir dbéani maux

Il.5.4. Le choix de ménages

Les ménages sont sélecth n ®s s ur |l a base de | eurs sour ce
ménages sur le premier forage identifié précédemment et 7 autres sur le deuxieme. Les

criteres considérés sont

V Lébusage du forage
V Ladistance entre le ménage et le forage
V Autres criteres abtoires(c ol | abor ati on et | 6i mplicati on

personnes dans | e m®nage, é)
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1.5. 5. Pr®sentati on

[1.5.5.1. Le Burkina Faso

Avec une superficiede 274000 knf,

6 Oueensttr, e

9A206

et

de |l a zone
e Bur ki na
15A de | ati

do®t ude

Faso
tude

est

S

Nor d

t u®

et

5

Est, dans la zone soudasahélienne. Il est subdivisé en 13 régions administratives, 45

provinces et 351 communes (49 communes urbaines, 302 communes rurales) e860Gron

villages.

Les changements <cl i mat.

dégradation de ses ressources naturelles déja limitées.

ques

a

i nsi

qgue |

a pre

Sur le plan démographique, la population au Burkina faso est estimée a 16 248 558
d 6 hants ienn 2011, dominée majoritairement par les femmes (P2AH, 2012)dont
77,3% résident en milieu rurdfOUNGRANA, 2011) La figure suivante montre les 3

r ®gi ons
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II.5.5.2.Région du Centre

Li mit®e au Nord et ~ | 06Est par | a r®gion du
Sud, ° | 60Ouest par | e Centr de2@2628kf,soitll,83 Cent r
% du territoire nationalZIDA, 2009). Sa population est essentiellement composée de Mossi,

Le cheflieu de la région est Ouagadougou.

La r®gion du centre comporte | a seule provin
elle ne comprend que la commune de Ouagadougou composée de cing Arrondissements,
auxquels ont été rattachés -diept villages dont 2 ont été étudié dans ce travalil.

Le village de Kamboi ns® est situ® dans | 6 ¢
Ouagadougouwd ont | es habitants sdéapprovisionnent
fontaines ONEA, en grande partie, et sur les puits traditionnels. Les forages sont tous en

panne.

Figure2: Bornes Fontaines ONEA

Et le village de Koubrfaisant partie de 25 villages composant la commune rurale de Koubri.
Cette derniére est située dans la Région du Centre au sud de la Province du Kadiogo. Le
village se situveauch¢fi eu de | a commune ~° 25km de- Ouaga
Pé.

La canmune couvre une superficie de 555k®a population est estimée & 948 habitants

i n®gal ement r ®p ar t 973 pourl ledvillage de KoudRGPH), 2006).al ont 8
population de ce village est approvisionnée en eau a un taux de 89%AEDL) 2011-

2015), chiffres rapporté a la population de 2010.

Il. 6.5.3.Région de la Boucle du Mouhoun

La région de la Boucle du Mouhoun est située au Mardst du Burkina Faso avec une
superficie de 34 145 Km?, soit 12,6% de la superficie du territoire nati@@AT-
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DLR/MEF, 2010) Elle est subdivisée en 6 provinces, 47 départements, 6 communes urbaines,

41 communes rurales et 992 villages.

La population de la région est estimée en 2010 a 1 566 507 habitants et 1 736 239 habitants en
2015(RGPH, 2006).e village c& Sikoro se situe dans la province de KOSSI, en commune de
Bourasso.

Cette région est dominée par 3 grands groupes ethniques : les Bwaba, les Samo et les Marka.
Mais | 6on y rencontre des ®migrants, venus

sontnotamment les Mossi, les Peulh, les Gourounsi, etc.

La Boucle du Mouhoun est une région peu accidenté, a climat seadhaélien connaissant
une pluviom®trie allant de 500 °© 1000mm du N
sur le village de SIKORGitué en commune rurale de BOURASSO, province KOSSI. La

popul ation sdéapprovi si on rPBH & aux pugsutraditicmnels. f or a

Figure3: Puits traditionnels (& gauche); Forage équipé de PMH (a droite)

Il. 5.5.4. Région du Suduest

Limit®e -~ | 6 Est par l a r®publique du Ghana
r ®gi ons des Hauts bassins, du Mouhoun, Tl 6
l a R®publiqgue de Ct!t esuperficie deoli6r3E.km2Edoil % duo u v r €
territoire national. La population, a 73,65% animig@OMDA et SOME, 2009),est
essentiellement composée des Dagara, Birifor, Lobi, Gan, Djan, Pougouli. La Région du Sud

Ouest regroupe les provinces de la Bougoudbdpba, du Poni et du Noumbiel.

Selon le RGPH (2006), cette Région compte une population estimée a 532764 Habitants
(4,08% de | a population du Burkina), vivant

péche et le commerce.
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Les infrastructures qulesservent sa population dans les domaines de la santé, et-@trdien

des m®nages rel vent essentiell ement de | 6E
seulement 7 (soit 9 %) sont privOMDA et SOME, 2009)

Le village étudié se situe dans paovince de Bougouriba, en commune de Diébougou a
environ 7 km de la ville de Diébougou.

La principale ressource en eau utilis®e dan:
en eau potable demeure les eaux souterraines. On y rencontre les fonguesd®PMH, les

puits modernes, les AEPS et les PEA.

Figure4: Puits modernes (a gauche) ; Forage équipé de PMH (a droite)
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Chap. Il : DEMARCHE METHODOLOGIQUE

La démarche méthodologique adoptée est confoumeancipes du projet déSAID WA-
WASH:: contr'!le des eaux de boisson dans troi
des échantillons au laboratoire du 2iE. Trois types de parametres sont analysés
V Les paramétres bactélogiguegColiformes fe&aux, Coliformes totaux,
streptocoqués choisis par | e fait que ce sont
maladies hydriques.
V La turbidité: ce paramétre est considéré eu égard a son importance dans le traitement
de | 6eau de boi sson
V L 6 ar ses recherché dans cette étude en vue de prévoir les consésnéfastes
sur la santé de la population étant donné que au Burkina Faso, il y a prolifération des
mal adi es due ° |l a pollution de | deau par
Cette méthodologie consiste a sélectiorii®sources par village parmi lesquelles 2 forages
qgui desservent 14 m®nages. L6objectif vis®
dans | es 3 R®gieotn sl O0d®vuanleu agpdrotn de | a cont ami

toute sa chaine.

[l. 1. Définitions

Sel on CREPA (2004), |l 6ouvrage d'adduction d°
ou technologiguement réalisé en vue de faciliter I'accés a une eau potable. Souvent, il se
présente sous la forme de forage, de béon&ine danses milieux ruraux et périurbains. Cet

ouvrage est supposé remplir des conditions qui garantissent une eau potable si de bonnes

pratiques sociales ou mesures d'hygiene sont adoptées.

II. 2. Revuebibliographique

Ell e sbest effectu®e °~ des points suivants

- La documentation sur | 6 ®t at des recherches:s
boissons en Afrique en général et au Burkina Faso en particulier au sein du CDI (2iE),

- Internet : moteurs de recherche « OARE » et googlescholar

- Les rappostdedbaONERA|t ®des mairies des ¢comml

MAHRH, du MEDD, des travaux entiérement faits dans le cadre du projet US¥D

WASHet des organisations (comme ONU, USAI D, C
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La recherche nous a permisdoeutheaposer déoodouah
capitales pour la conduite de nos activités, de peaufiner la démarche méthodologique et
do®l aborer | es outils de collecte de donn®es

Il. 3. Méthodologie de travail

La méthodologie de ce travail prat® par le contact avec les autorités compétentes dans
chaque village, a prélever les échantillons aux 2 forages et les 8 autres sources, dans les 14
ménages (dans les récipients de transport et dans les réservoirs de stockages pour chacun

dbéeux) . sd3dactérialogmuey sont effectuées sur tous ces échantillons au sein du

LEDES ~© 2i E, des mesures de |l a turbidit® sur
| 6arsenic exclusivement sur | es 2 soneauwces pr
de boisson.

Enfin une administration des questionnaires en rapport avec le comportement, la pratique
déhygi ne et | busage de | d6eau permet de col |l
de laboratoire.

Il. 4. Analyse de laboratoire

Il. 4.1. Echantillonnage

Lé6®chantill onnage se fait dans | e but de sat
VLa d®t ermination de | a conformit® de | 0es
Faso ;

V La caractérisation de toute contamination, son niveau et ses variations;

V L6i deton dedsbuccas de pollution.

4. 1. 1. M®t hilorthage mbadr @ bdctarioldgie

Les ®chantillons sont toujours pr® ev®s ave

des contenants stériles de verre ou de polypropyléne a large ouvestoapadité de 500 ml,

en | ai ssant un espace do6éair dodébau moins 2,5 c
fl ambage direct au moyen doéun chal umeau. Les
jour doé®chantill onnage.
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II.41.2. Méthoded ®c hant i | |l onnage powahimiguees param tres

Une analyse chimique irréprochable ne peut avoir lieu que si le prélevement des échantillons
est techniguement impeccable. De ce fait, les échantillons sont prélevés dans des flacons
déenviron pR0DOml rraenng bor d epH<2 avant dde ferm®r | u s @
her m®t i guement en vue do6®viter tout cont act

forme dbdarseni c.

Quant ~ |l a turbidit® | es ®chantill omE®mlsont g
rempli & rang bord et conservés a froid a une température avoisinant 4°C au frigo avant les

analyses.

I.4. 2. Description des param tres et des princt

Il. 4.2.1. Bactériologie

a) Description

U Coliformes totaux
Les coliformes totaux sontuti s ®s comme i ndicateurs de | a qu
guodoils peuvent °tre indirectement associ ®s
totaux sont définis comme étant des bactéries en forme de batonnet, aérobies ou anaérobies
facultat v e s , poss ®dgaanita clt esn z7lyame @ er mett ant | 6hy
afin de produire des colonies rouges avec reflet métallique sur un milieu gélosé approprié.
Les coliformes totaux nbéentra nent ndique g®n®r
gudune source dbébapprovisionnement-orgamsmesau pe
plus nuisibles comme certaines souches d'E. coli, certaines bactéries opportunistes
(Klebsiellapneumomiae, Enterobacteraerogenés) , des Vvi murss, @.es ¢ hamg

U Coliformes fécaux
Sel on Groupe Scientifique pour | 6eau (200:
thermotolérants, sont un segoupe des coliformes totaux capables de fermenter le lactose a
une temp®rature de 44, 5AC. iéd®ce graupechactériemestp | u s
I'Escherichia coli (E. coli) et, dans une moindre mesure, certaines especes des genres
Citrobacter, Enterobacter et Klebsiella

U Streptocoques
Selon le Groupe scientifique sur lI'eau (2002), les streptocoques sont des hotmsxnabem

l'intestin de I'homme et des animaux a sang chaud. Ce groupe n'est généralement pas
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considéré comme pathogene. Les streptocoques fécaux appartiennent a un groupe de
streptocoques qui ne sont pas tous d'origine fécale (groupe D).

Toutefois, leur relterche associée a celle des coliformes fécaux constitue un bon indice de
contamination fécale. lls témoignent d'une contamination d'origine fécale ancienne tandis que

les coliformes fécaux témoignent d'une contamination d'origine fécale récente.

b) Principe

La méthode de filtration sur membrane consiste a recueillir, identifier et dénombrer, a la
surface dbébune membrane filtrante st®rile, (I
l es coliformes totaux, et | es astilonegpfit@o qu e s
travers une membrane doéune porosit® de 0, 45
heures a 35 °C £+ 0,5 °C, respectivement sur les milieux chromégdt ES, et

| 6enterococcus agar .

Quant aux coliformes fécaux, la filtration fsgt sur le chromoculAgar ES comme pour les
totaux, |l a di ff®rence ®tant dans | e temps et
sont incubées a 44°C £ 0,5 pendant 24h + 2.

c) Analyse

Pour toute s®rie do®c hanutlisées damsée LEDES S2IEm@t h o de
suivies et tous | es ® ®ments de contrt'le et
conformité a celles i . En effet, i est dobusage que | e

d®si nfect ®HN ek 6@ ttMPandli s®s avec une f Il amme

interruption de travail.

Apr s | a p®riode doéincubation, l es bo " tes d
do®chantill on. Léobservati on deagesiog sotiedenes s
| 6i ncubateur. Les caract®ristiqgues typiqgues

type chromoculAgar ES sont :
- aspect bleu fonc® ° violet sur toutes | es

- aspect saumon a rouge et bleu foncébtszcomme coliformes totaux présumes;
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Figure5: Aspect des colonies coliformes totaux et E. coli sur les boites de Pétri

Il. 4.2.2. Turbidité
a) Description

La turbidit® est | o6effet optiguéi coaes®P®panc
rayons |l umineux | orsquéils passent travers u
(OMS, 1995).

! i mporte de mesurer | a turbidit®, car <cbe
eau par | e consomebat bes WM&EGNEé paédorigine de |
un support pour | e d®vel oppement des bact ®r i

Le degré de la turbidité dépend donc de la concentration, de la finesse, ou de la dispersion de
MES, ainsi que dlsgrpticndumiaetide @erla saspengion.e s d 0

b) Principe
Elle est mesurée par la méthode néphélométrique selon laquelle la valeur de la turbidité est
d®t er mi n®e en faisant passer un faisceau | ur
déoeau et furlumnew diffusé par eapport au flux lumineux incident : La valeur
du flux diffusé caractérise la diffusion par les particules solides.
Plus il y a de matiéres en suspension, plus la mesure est élevée. La mesure du flux lumineux
diffusé constitue unemesure néphélomér i que | or sque | dobservatior
fait a 90° par rapport a la direction du faisceau incident.

c) Analyse
La lecture est faite 7 1555a0i ddee dldounng uteuurrb i ddd om
suivant le principe des méthodes standardisées selon la norme NF EN 27027 (94) au sein du
LEDES.
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II.4.2.3. Arsenic
a) Description

Léarsenic est un ®| ®ment pr ®sent ° | 0®t at n
moyenne est de 2mg/kg (C.E.A.E.Q., 2003). Il est classé dans la catégorie-destaumn ou

¢ m®tall opdes e. Léarsenic peut soéintroduir
souterraines | orsque des g¢gi sem&mdécampasentedes r
sont di ssous dans | 6eau. Léarsenic est habi

lesquels il forme des composés organiques ou inorganiques.

Léarsenic inorganique est pr ®s ent dans | es
eaux naturelles et par cons®quent dans | 6ea
déoars®nite trivalent [As(l11)] ou dobdars®ni at

Léarsenic organiqgue est pr ®sent en teneur ®I

ben moins dangereux pour | a sant®, car il es
Léarsenic se retrouve aussi bien dans | es e
dans | 6eau, i est incolore, i nsi pindedodeutn ei n ¢

analyse chimique.

b) Effet sur la santé

La consommation d'eau riche en arsenic sur une longue période entraine une intoxication par

| "'arsenic gue |l " on appell e aussi ar s®nici s
I'intoxication par I'arsenigénéralement sur une longue période pouvant aller de 5 a 20 ans.

La consommation d'eau riche en arsenic sur une longue période entrainerait donc divers effets
sur la santé, y compris des problemes de peau (tels que dépigmentation de la peau, et plaques
rugueuses sur la paume des mains et la plante des pieds), le cancer de la peau, de la vessie,
des reins et des poumons, et des maladies des vaisseaux sanguins des jambes et des pieds, et

peutétre également le diabete, une hypertension artérielle et delegraetda reproduction.

c) Analyse
La d®termination de | a teneur en arsenic d
| 6arsenator par d®tection directe. La m®t hod

Il. 4.3. Enquéte et observations de terrain

Une f i quéte (Adnéxe @élaborée en 20IRALANNE, 2012), ett e st ®e s ur | 6
effectu®e au sei naédaaddpté &nopecéiude L@ UONIeCEKF f de
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est de recueil lir tout es | es i nformati ons

conportement, |l es connai ssances et |l es perce|
r ®gi ons do®tudes. Lesquelles i nformations s
r®sul tats de | aboratoires en vue dbében d®gage

[l. 5. Mode de traitement des données

II.5.1. Logiciels utilisés

Le traitement des donn®es qualitatives a ®t®@
le logiciel Microsoft Access. Cet outil a permis de dégager la distribution de toutes les
informations clé pour cet étude, ainsi que les conclusions y relatives. Par ¢bniee n s e mb | e
des donn®es obtenues au | aboratoire ont ®t ¢

Microsoft Excel.

Il. 5.2. Méthode Delphi

[1.5.2.1. Définition

Une technique pour arriver a unesjtion de groupe concernant une question a l'étude, la
méthode Delphi se compose d'une série d'interrogations répétées, habituellement au moyen de
guestionnaires, d'un groupe d'individus dont les avis ou les jugements sont d'intérét. Apres
I'interrogationinitiale de chacun individu, chaque interrogation suivante est accompagnée de
l'information concernant les réponses du tour précédent, habituellement présentée
anonymement. L'individu est ainsi encouragé a reconsidérer et, si approprié, a changer sa
réporse précédente a la lumiere des réponses des autres membres du groupe. Aprés deux ou

trois séries, une position moyenne du groupe est déterminée (Linstone et Turoff, 2002).

II.5.2.2. Description de la méthode

Cette méthode permet de transformer les critezks/éssuites aux classements précédents,
par un groupe dobexperts, en donn®es quant.i
définitions des sous r i t r e s, |l e groupe doexrpees ¢tsn at tri
coefficient a chaque critére. @eefficient permet de valoriser les criteres ayant a priori un

i mpact significatif sur | a d®gradation de | a

La somme des produits des notes de chaque critére par son coefficient donne ainsi un score de
chaque ménage, représentant respatient les mauvais comportements liés au transport et

au stockageewgard © | a conservation de | a qualit®
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Ainsi, |l es donn®es qualitatives issues des
terrains sont transformées en données chk#frgui sont comparées statistiqguement aux

résultats de laboratoire.

II. 5.3. Détermination de la corrélation de Kendall (ou tan de Kendall)

[1.5.3.1. Définition

Appelée aussi corrélation de rang et urégar le coefficient de Kendale tax de Kendall
mesure | e classement des valeurs dobéune vari a
val eur s d 6 uen(®baadotfr,r2@ll m balann20b2).

II.5.3.2. Principe de calcul

Cette corr® ation mesure | a ctompodeméntisicaut i on
regard de | 6ordr e observ® pour une second ¢

échantillon). Son calcul proceéde par les étapes suivantes

A un classement, dans un ordre croissant, des nombres de bactéries trouvé dans les
échantillons (érie 1).
A Faire correspondre a chaque résultat de contamination un score comportemental (série 2).
A Observation et comparaison de la valeur de la série 2 avec les suivantes
A Sila suivante est supérieure, attribuer +1
A Sila suivante est inférieure, attribué
A Faire la somme (S) des valeurs-t1,

Du total global sur la série de ces scores donne le tau de Kendall en appliquant la:formule

n 1 W Tau de Kendall
. . n : Nombre de données de chaque sér
S: Somme de +11
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Chap. lll : PRESENTATION DES RESULTATS
11 .1. R®sultats dbéenqu°te

l11.1. 1. Caractéristiques des localités et groupes enquétés

Dans | "ensembl e, |l es popul ations rencontr ®e ¢
et de femmes ddédenviron m°mes ©geéonomiguesbal em
(agriculteurs, éleveurs, conamgants) et vivant tous dans des milieux régulés par des nonnes

et valeurs culturelles sur lesquelles veillent les chefs de villages. Dans tous les 4 villages la
corv®e de | deau est enti rement assur ®e par
Au cours de cette enquéte il a été staté que pour les localités étudiées 46,42% de la
population sont des Mossi rencontrés exclusivement dans les 2 yillageentre 25% des

Dagari résident au susuest 21,42% de Baouba qui sont dans la Boucle du Mouhoun et de

3,567% de Bissa 3, 5 Trédethohibsa u

4% 4%
= Autre
m Bissa
22%
Bouaba
m Dagari
= Mossi

Figure6: Représentation ethnigues dans les 4 villages

En outre cette population est distribuée suivant les croyances religieuses selon les preportion
suivants: 42,85% chrétiens, 33,92% musulmank9,64% animites et environ 2% sans

croyance religieuse.

= Animiste
2%

/ m Autre

Chrétien

pre = Musulman
0

Figure7: Croyances religieuseles populations
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[ll. 1.2. Pratiques en rapport avec I'eau de boisson

La potabilité de I'eau dépend de la source ou du lieu d'approvisionnement en easaie, b

de I'hygiene autour des ouvrages en place, de I'hygiene corporelle en général et du lavage des
mains en particulier, car les mains sont toujours en contact direct ou indirect avec l'eau de
boisson que ce soit pendant son approvisionnement, sospargnson stockage ou sa
consommation. Il faut convenir donc que si, a un moment donné, les pratiques adoptées ne

sont pas de nature a garantir I'hygiene, alors la potabilitéaledemeurera problématique.

[ll. 1.2.1. Phase d'approvisionnement en eau ld@isson

Les populations interrogées révélgnieleurss our ces possi bl es dboéappro
de boisson sont le forage et les bornes fonsane/ant la situation du village. Il convient ici

de souligner que les Bornes fontaines ne se trouverdangela Région du Centre.

L'analyse des résultats montre gig78%6 d'entre elles fréquentent souvent le forage contre
23,226 qui s'approvisionnent souveaix bornes fontaines
L'approvisionnement en eau se fait a une distance comprise entre 200 mé&@3nedtres

des concessions dans la majorité des cas

lll. 1.2.2. Phase de transport de I'eau de boisson

Pendant la phase de transport de l'eau, la magggénénagedisposent de bidsr{48,22%0

des réponses). De méntkg,71 % d'entreeux utilisent des @t s m®t al | i ques t a
autre partie utilise des flts métalliques (16,07% des réponses) et autres récipients comme les
sceaux (7,14%).

= Bidon plastique
34% m FOt métallique
Plat métallique

m Autres(seau plastique

Figure8: Proportion de l'usage des récipients de transport
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De plus, les informationsecueillies affirment que 44,64% descipiens sontcouvers, soit

de bouchons (32,14%), soit de sachets attachés avec une corde (12,5%) contre (53,57%) non
couverts pour le transport tleau.

Quant aux dispositions pr itsneaionmans les rgripients ®g e r
detranspor8 9, 28% des m®nages affirment |l aver | es
50% avec savon, 25% sans savon, 17,85% avec un meélange de gravier et de sable puis

secouer).

lll. 1.2.3. Phase de stockage de l'eau lbi@isson

Par rapport au st oc KRa&gde ménaged cbaage de rétipienbeatie s o n ,
transport et le stockage dont 91% directement apres le transport pour 2 raisons principales: le
refroidi ssement doeau (64, 2rér%es deeipestpo®peo n s e s )
prochain transport (53% des réponses).

Le récipient le plus utilisé (88,9% des ménages) est la jarre. Il existe d'autres types de
récipients a savoir: les bidons, les seaux en plastique, les bassines en aluminium, lessflts et |

barriques plastiques.

m Jarre

m Bidon plastique

Fat métallique

m Autres( seau plastique,
seau métallique

Figure9: Type de récipients de stockage

En outre, pour des raisons dé®viter | a salet
maladies (26,78% de réponses), ces réservoirs sont lavés (%05y&8 du savon et 39,28%

sans savon) a des fréquences variables selon le ménage.r est e (8, 94 %) nodesi
Les observations de terrains ont permis également de constatére@juede boissomst

stockée dans des lieux distincts suivant les cormapts et | dor gani sati on
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La figure suivante montre la répartition en pourcentage des 56 ménages échantillonnés selon

les lieux de stockage.

2%

m Exterieur : eau de boisson
et interieur : eau pour les
tache domestique et
animaux

m Interieur: eau de boisson
et exterieur : eau pour les
taches domestique et
animaux

34% Tout a I'exterieur

= Tout a l'interieur

FigurelO: Lieu de stockage de I'eau de boisson

[1l. 1.2.4. Phase de consamation de I'eau de boisson

A cette phase de consommation, les populations se servent de gobelet (78,57% des réponses)

et ou de calebass€l96420 des r ®ponses) pour extraUnee | 6e:;
fois cet ustensile utilisé, il est placéitssur le récipient de stockage (57,14% des cas), soit
dans | 6eau et non rattach® par wune ficell e (

sur une table, dans un panier avec doautres

Du point de vue nettoyage, les informasorecueillies aupres de la population rassure que
96,42% des ménages nettoient ces usten@k5% avec du savon et 33,92% sans savon) a
rescad bune fois par jour au moins.

Cependant la propreté de ces récipients reste toujours douteuse; et quaniverare des
jarres et "’ | 6adaptabilit® des couvercles
suivante illustre | a propret® et | 6®t at de p

Figurell:( de gauche droite): 1. gobelet sale alessus de la jarre; 2. Gobelet plongé dans
I'eau du canari non couvert; 3. calebasse pour extraire I'eau déposé a terre
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lll. 1.3. Hygiéne autour des points d'eau

Les résultats obtenus ici concernent I'état de salubrité ettiggés menées autour des huit

points d'eau observés sur le terrain. Autour des bornes fontaines et des forages la propreté est,
en générale, assurée. Néanmomstrouve dans certains casb,es excr ®ment s do
troupeaux deporcs de vaches de vailles de tant plus que les foragesnt souvent muni

ddébabreuvoirs.

[ll. 1.4. Pratiques courantes relatives a I'hygiene corporelle

La notion d'hygiéne est définie comme I'ensemble des mesures de protection de la santé. Elle
est aussi un ensemble de pratgjet de regles qui améliorent les conditions de vie et
préviennent |'apparition des maladies (Soul€, 1996)

Les résultats de cette enquéte montrent que 96,42% (dont 46,42% avec savon et 51,78% sans
savon) des ménages se lavent de maniére générale lesgoains,3,57% qui ne le font pas.

De facon particuliere, 96,42% des ménages se lavent les mains avant et ou apres;les repas
8,92% avant et apres la cuisine, 32,14% aprés la défécation et 25% avant la priére.

Quant a la disponibilité des latrines, 71,428 ménages disposent de latrines. Toutefois,

cellesc i ne sont ni couvertes, ni bien entreter
pas. Certains d®f quent dans | a brousse et

concessions ou se servent tegsnes de leurs voisins.

= L atrines

= Pas de latrines

Figurel2 Lieux de défécation dans les 4 villages
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l.1. 5. Perception de |l a qualit® de | d6eau

La potabilité de I'eau dépend des pratiques qui, a leur tour sont fonctions des connaissances
desmesured ' hygi ne, de | a perception ou de | a re€
Il convient de souligner aussi que la perception dépend de linfluence des réalités

socioculturelles des localités considérées.

Tous les 56 ménages enquétdirment s 6 a pigionner\aux foragespour leur eau de

boi sson, | 6eau de puits ®t an s(préparatibnides @, pour
construction des maisons, é) ainsi qgue pour |
Léanal yse des r®sultats mont Hes 4 vilaggsu78,21%e s av
affirment que | a ¢ taadis QUEL®71% equel labgeadité estenmyennd o n n e
8,92% pensentque ¢a dépend de certains factefétatdu f or ag e, hyget ne al

7,14% avouent quobell e mauvai se.

= Bonne
m Ca depend
Mauvaise

= Moyenne

Figurel3: Perception de la qualité de I'eau dans les ménages les enquétés

[11.2. Résultats de laboratoire

Dans cette partie il sera question de présenter de facon brute les résultats obtenus lors des
analyses au laboratoirBour ce faie, la qudité des eaux au niveau des sources sera présentée

en premier, suivie de | 6®volution de cette ¢

Pour suivre | a variation des indicateurs de
eaux prélevées dans legnages (transport et stockage) sont réparties en deux groupes, selon
gue les eaux de leurs sources sont contaminées ou pas.

Eneffetpour qu' une eau soit susceptible ™ | a cc
2006 e xi g dotcpnténiealicln endicateur de contamination dans un échantillon de

100 ml
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Cependantces recommandationse baant sur une question de risque pour la sasgéont

aveéréegrop strictes lorsque l'acces a une eau de qualité est difficl€ 6 e st pour quoi

decette étudgles sources, ainsi que les échantillons seront classés suivant la classification de

Feachen(1984)selon laquelle une eau est

- POTABLE:sielleese xempt e doéindicateur de poll utioc

- ACCEPTABLE: si elle a une @ncentration en indicateurs gellution inférieure a

100UFC/100ml

- IMPROPRE: si elle a une concentratioan indicateurs de pollution inférieure a

1000UFC/100ml
- EXTREMEMENT POLLUEEsi elle a une concentratiaan indicateurs de pollution

supérieure a 1000UFC/100ml

[11.2.1. Résultats bacgriologiques

l11.2.1.1. Evalwuation de |l a qualit® bact®ri o

La population des 4 villages échantillonnés est desservie par les bornes fontaines et les

forages en eau de boisson. Parmi ces sources, seulement 8 onbatitention. La figure
14 montre la répartition de ces sources en pourcentage, classification faite suivambe

relativisée par Feachefh984) pour les eaux de boisson.

80%

60%

40%

20%

0 0
0%
Potable Acceptable Impropre Extremement
contam.

Figurel4: Répartition des sources d'eau par nonalirglicateurs de contamination fécale

Les r®sultats dbdédanal yses ont :psarr8nsbusces dj@
commencent | a cha " ne dbéeau de boisson
- 6 (soit 75%) sont potablesCespoint s dobéeau se situent
oul 6 e adaBF dsechlorée, a Koubri et a Bapla
- 2 (soit 25%) sontontaminéestrouves dans le village de Sikoro
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L. 2.

l1.2.1.2.1. Cas
Du poin
l a chai
vill age

1.

2. Evaluation de |l a qualit® bact®rio
des sources potables
t de Ooveuaeu dedtu slaggec ampdrt ement qui y e€es
ne dOeaunbOdksdoéangmennnat i ohes r ®sul t at
, ®t ant donn® que | e comportement, I

mémes dns les villages. Remarquons également une nette différence entre les autres villages

et Kamboinseé. Ici les sources sont chlorées ce qui explique la faible contamination dans cette

localité.

A Transport
Les

sdbappro

Vvi sionnant

sur

des

résultats sont présentés en termes de pourcentagemé&hages contaminés

€aséchantifogascont@mnésc o nt ar

présentent toutes les formes midlution (récente et ancienneyur le total des échantillons

prélevés, 64,28% a Kamboins2l,43% a Koubri 8% a Bapla sont non contaminés pendant

cette phase.

Tableau 4 Taux de contamination de | 6e

Village Total échantillons | Contamination contamination
contaminés récente ancienne

Kamboinsé 35,71% 7,14% 35,71%

Koubri 78,56% 42.85% 50%

Bapla 100% 100% 92,85%

A Stockage

au pendant

Les résultats de la phase stockage sont présentés en termes de pourcentage de ménages

cont ami

nw®s

sbapprovisionnant

sur

des sour c

échantillons présentent les deux formescdntamination. Les constats est que au cours de

cette phase le taux de contamination continugoitre par rapport a la phase précédente.

Aussi sauf l e village de Kamboi ns®, ce st
contaminés.
Tablealb: Taux de contaminati onstatlkeagel 6 eau pendant

Village Total échantillons Contamination contamination

contaminés récente ancienne

Kamboinsé 49,98% 42.85% 35,71%

Koubri 100% 100% 100%

Bapla 100% 100% 100%
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La qualit® de lldebhongedda®t @r icthhraé ne de | dea
| aboratoire montrent gue | a contamination a
passant par le transportafigure suivante représente les taux de ménages suivant le degré de

contaminatiors u r l a cha " ne e&¢d6utilisation de | 6eau.

120
100
80
60
40
20
0

m Potable

m Acceptable

% des échantillons

Impropre

. . H Extrémement Contaminés
apres Apres
transport  stockage

aprées Aprés
transport  stockage

Source |Contamination liée aux GBontamination liée aux 43F
Qualité de l'eau sur la chaine

Figurel5: Taux de contamination des ménages sur la chaine d'eau

[11.2.1.2.2. Cas des sourcentaminées

Il est évidentque les ménages 6 approvi si onnant sur dpse sour

facto de | deau contamin®e dans | eurs r®cipie
raison en est que dans ces villages | 6eau ne
Al nsi i sera int®ressant andnat®vialbng derla chadin®v o | u t
ddéeau.

A Transport

Au cours de la phase de transport, ttess 14 ménages utilisant des sources contaminées

100% des échantillons ont une charge bactérienne supérieure a celle de la source. De méme,
28,57% des échantillons te¢& dans l a m°me <classe de qual
(acceptable).Par contre, 28,57% ont une charge bactérienne supérieure al00UFC/100ml| mais
inf®rieure ° 1000UFC/100ml, donc | 6eau cl ass
eau extrémemenbataminée (donc charge bactérienne supérieure a 1000UFC/100ml).

A Stockage

Pendant la phase stockage ces taux augmentent. Cette analyse fait remarquer que le taux des
®chantill ons acceptables diminue tandis que
curs de cette phase | es wutilisateurs continu

Mémoire Gustave NKURUNZIZA Master Il 2iE, 2013 Page28



Ainsi les analyses des échantillons des récipients de stockage révelent que 14,28%
do®chantillons reste acceptables mais avec
phase transpt, 35,75% impropres et 50% extrémement pollués

[11.2.1.3. Evaluation de la qualité bactériologique des autres sources

Pour chaque village huit autres sources ont étés analy@élssci, dominées par les puits

sont en général tres contaminées. Legstés at s ddéanal yses 3sont pr ®s e

[11.2.2. Résultats de physicachimie

111.2.2.1. Turbidité

Exprimée en masse par unité de volume, la turbidité a été mesurée, en plus des sources

déoapprovisionnement, pour leEn généemlule corstat eptoi nt ¢
que les valeurs trouvées ne dépassent pas la limite fixée par(@Wi8xe 5p o u r | 6 eau
potable pour |l es sources dobéapprovisionnement

faite pour un forage de Koubri qui a une moyeded ,2INTU.

Par ailleurs pour | es autres sources dobeau,
prélevées sont trés turbides, avec généralement des teneurs dépassant largement la norme de
| 6 OMS.

[11.2.2.2. Arsenic

Dans la présente étude, le dpsa de | 6arsenic sbest effectu
principales source de chaque villagee s r ®s ul t at s pr ®sent ®s dans
valeurs obtenues sont comprise entre 0 et 2,6fgllesci sont inférieures a la limite de

0,01mg/l OMS, 2006) et ne présente aucun danger pour la santé humaine.

Mémoire Gustave NKURUNZIZA Master Il 2iE, 2013 Page29



Chap. IV : ANALYSE DES RESULTATS ET DISCUSSION

Ce chapitre a pour but do®t ablir une relati
obtenus apres les analyses de laboratoire. gbesliatistique et mathématique sera fonction

des hypotheses émises dans la section 1.4 et permettra de les confirmer ou les infirmer.

Pour <cel a, cette partie va psot¢t ®H éamgetdoded d b or d
Delphi, par laquelle unién statistique entre les deux types de résultats sera dégagé. Ensuite, il

sera question de formuler un lien mathématique entre les deux séries de données par calcul du
tau de kendall lequel coefficient va permettre enfin de confirmer ou rejeter les hgpes

émises au début de ce travail.

IV. 2. Analysemulticriteres des résultatset discussion

Les activit®s ddune personne, | es technigq
| organi sati on, | es habitudes, e teat.dans la n t au
description du comportement doOoune personne e

comportement n®c e sanietdeplusieumns factelrd. G alaney20Del 29 a n jCO ¢

pour cette raison nous avons recouru a la méthode Delphi.

Le choix des crit res sobéest bas® sur |l e prin
faible plusil est « bon » en matiére de comportements liés au transport et/ou au stockage.
Aussi certains de ces criteres sont choisis subjectivement suitebaarvations faites sur

terrain.

De pl us, i sbav re pertinent de souligner
obtenues dans les 4 villages seules 50% ( Koubri et Bapla) seront considérés du fait que les
BF de Kamboinsé subissent une chloratiode& t ant plus que | 6effet

dans |l e r®seau de distribution de | 6eau nous

IV.2.1. Relation entre le comportement et la contamination au cours du transport
IV.2.1.1. Choix des critéres
Quatre (4) criteres sont sélectionnéfesa une analyse multicriteres. Cetixsont classés

suivant la méthode Delphi aprés un consensus de groupe et un coefficient de pondération

attribu® ~ c¢haicmmma odtdo esuxr sled oonu asloint ® de | 6eau
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Tableau 4 : Critéres choisis pour évaluer le comportement lié au transport

Critere Coefficient Souscritere Points
C1: Propreté du récipient de transport 9 - propre 1
-sale 10
-Nettoyage eau+savon 1
Eau 2
Eau+gravier 3
-Non nettoyé 4
C2: Type de récipient de transport 6 -bidon 5
-sceau 1
-plat métallique 1
C3: Présence de moyen de protection d 3 -oui 1
| 6eau -non 3
C4:. Distance parcourue au cours du 2 - 500m 1
transport 500m  d” 10002
- 1000m 3

IV.2.1.2. Analyse des graphiques de données

IV.2.1.2.1. Contaminationliée aux CF

A Tracée de la courbe
La contamination récente est mise en évidence par les coliformes fécaux. Pour les 28 ménages
sOapprovi sisoonumranets nodhescontami n®es | a figur e
courbes de la contamination et du comportement des ménages pendant le transport.

1200 200

A

A -

oo\ N/ |

N S WAVA) .S = NA
AN T RSN [

0 40
PIF LI LD ETSPEFRE LS ETL OO OL LSO

A - 100

Coliformes Fécaux SCORE COMPORTEMENT

Figurel6: Courbes comportements et coliformes fécaux liés au transport
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La figureaf fi che des courbes dbéallure un peu sim
entre | e comportement des usagers de | 6eau
indicateur de contamination r ®cemepermetpasut ef o

de conclure immédiatement quant a la relation entre les deux séries de données.

A Calcul du tau de Kendall
Pour bien déterminer le lien entre les deux séries de données il a été opportun de procéder au
calcul du coefficient de corrélation deedall. Pour ces deux paramétres le calcul donne une
valeur de0,49.Cet t e val eur, bien qubdelle soit inf®r
gue | es <crit res consi d®r ®s, Ssubjectivement,
leurs sonattribués sont cohérents.

IV.2.1.2.2. Contaminationliée au SF

A Tracée de la courbe
La contamination ancienne, par contre, est représentée par les streptocoques. Dans la figure
17 | es courbes montrent | 6®vol utiementdkdas c hal

population pendant le transport

- A
[\ [ oo
400 / /\\ \ I A\ - 100
wol SN AN Y Y\ - 80

0 : A\/J L H \#\’W - ig

R N N e
SCORE COMPORTEMENT

Streptocoques

Figurel7: Courbes charges des streptocoques comportement liés au transport

A Calcul du tau de Kendall
Le calcul du coefficient de corrélation de Kendall doom05 Cette valeur est asisfaible
mais illustre une liaison entre la somme des comportements et la contamination avec les
streptocoques fécaux pendant la phase du transport.

A Conclusion
Certes les coefficients trouvés sont faibles, mais ils mettent en évidence la relation entre la
contamination de | 6eau de boisson dans | es

popul ati on. Ces chiffres ®tant obtenus par
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Delphi), plusieurs raisons peuvent expliquer ce :faibit les réponses aux ti®nnaires

no®t ai ent pas Vv®ridiqgues ou | 0en;gsat’lechoixnda p:
des crit res nbdba pas ®t ® complet ou |l es coef
d'un Delphi soh des opinions, rien de plus (Liosie et Turoff,2002) et cette derniére

hypoth se est | 6une des raisons de | 6®chec d
Malgré la faiblesse des coefficients, il existe une corrélation linéaire entre les deux séries de
données au cours de la phase de transport. Il sera dpoctamt de tenir compte, dans la
recherche des solutions, de tous |l es par an

contamination de | 6eau.

IV.2.2. Relation entre le comportement et la contamination au cours du stockage

IV.2.2.1. Choix des criteres

lechoi x des sept (7) crit res de | a phase de
précédemment. Apres discussions et consensus du groupe, le classement des criteres selon
leur importance dans la contamination. De plus, comme pour le transpoaijuedritere a
été attribué un coefficient selon son impact présumé sur la contamination et destémss

auxquels on a donné une note.

Tableau 5: Critéres choisis pour évaluer le comportement lié au stockage

Critéres Coefficient Souscritéres Points

C1: Propreté du récipient de stockage 10 - propre 1
-sale 10
-Nettoyage eau+savon
Eau
-Non nettoyé

o~

C2: Présence de moyen de protection 6 -Oui
-Non
-Propre
-Sale
- Nettoyage eau+savon
Eau
-Non nettoyé

o~ Ol O

C3: Lieu de stockage 6 -Intérieur
-Extérieur
C4 : Présence des latrine 5 -Oui
-Non

N P WP
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C5: Type de récipient de stockage 4 -Bidon
-Jarre
-Sceau plastique
C6: Emplacement des ustensile: 3 -A cOté des jarres
déoextraction -Dans | 6eau
- sur le couvercle
C7: Lavage des mains 1 -Oui
-Non
-eau+savon
-eau

NP WEFREEFEPNDMEDNO

IV.2.2.2. Analyse des graphiques de données

IV.2.2.2.1. Contaminationliée aux CF

A Tracée de la courbe

Comme dans le cas du transport, d@tamination récente est représentée par les coliformes

f ®c auXx . Léallure de l a courbe du nombr e d
comportement dans | a population pendant | a
figure 18:

1200 300

1000 A A lV/\-ZSO

800

) [
S\ TV
o AVAvANVE VR
S B/ B A L -

50

SRR RS PRI

Coliformes Fécaux SCORE COMPORTEMENT

Figurel8: Courbes coliformes fécaux somme des comportements liés au stockage

La figure 18 montr e, dans | 6allure des deux
débautres non. Ceci peut mener U elppienasuves u |
probable corrélation entre la contamination récente (représentée ici par les coliformes fécaux)

et | e score du comportement affich® dans | a
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Cependant, il est a remarquer également de fortes charges bactéridfindsment
dénombrables par la méthode utilisée, ce qui rend difficile le classement, dans un ordre
croissant, des nombres de bactéries trouvés dans les échantillons (premiére étape de

détermination du tau de Kendall).

A Calcul du tau de Kendall
Le calcul ai coefficient de corrélation de Kendall dond&7. Inférieur a 0,5 cette valeur
prouve cependant quoil y a une relation entr
de | usage de | 6eau. Ce chiffre péeédsmtela ®gal

meéthode Delphi pour ce cas.

IV.2.2.2.2. Contaminationliée au SF

A Tracée de la courbe
La contamination ancienne est représentée par le nombre de streptocoques dans les

®chantill ons. La figure 19 mont rngortenée®de | ut i c
|l a popul ation pendant | e stockage de | 0eau
1200 300
/\

AW A AENA WA
S Y A0 7 A VPR L VY 0 VO A 7 A W
ol /N VAN A NSNS WA o
JN L NV ] M

SCORE COMPORTEMENT

Streptocoques

Figurel9: Courbes contamination par les streptocogesesnmes des comportements liés au
stockage

Léal l ure des courbes repr ®s e nlitude Toptefais, ckla f i g U
ne peut pas exclure | 6existence doéun | ien e

somme des comportements pendant | a phase de
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A Calcul du tau de Kendall
Le calcul du coefficient de Kendall a donné uateur de-0,0476 Or théoriguement ce
coefficient doit étre compris entre 0 et 1. Ce chiffre ne nous donne aucun renseignement sur le
|l ien entre |l es deux s®ries de donn®es consid
| 6exi st encentretedamportamarng pot &8 contamination f ®cal
La valeur trouvée peut étre due au mauvais classement des ménages en ordre croissant, dans
pratique de la méthodee | p hi . Ceci r®sulte ° | 61 nd®t er mi
plus ¢ la moitié des échantillons.

A Conclusion
Pendant cette phase de stockage il se fait remarquer de fortes charges bactériennes. Les
m®t hodes utili s®es ndéont pas permis, pour ce
les bactéries, que ce soit pdes coliformes fécaux (indicateur de la contamination récente)
ou les streptocoques (indicateur de la contamination ancienne). Dans ce cas la charge

bactérienne a été fixée a une valeur approximative >1000UFC/100ml.

Pour ce fait, le classeme des ménages ui v ant croissard rdel fe@ degré de
contaminationne semble pas fiable. Cela pourrait expliquer la faiblesse du tau de Kendall
pour la contamination récente et surtout le chiffre trouvé pour la contamination ancienne ou

environ la moitié des échalhbins posséde une valeur non précise.

De plus, le choix subjectifs des criteres, leur nombre, ainsi que leur attribution de coefficient
de pondération | 6 exi stence dbébautres crit res influe

justifier ces valeurs.

En résumé, la méthode Delphi, malgré les imperfections rencontrées, permet de camclure g

sur toute sa chaind duti |l i sati on, | 6eau est continuel
Plusieurs crit res i mpact entletypaetlq prapteié dup . Ci t
r ®ci pient de transport, |l a di stance au forag

déhygé ne,

Toutefois pour obtenir de coefficients plus

nécessaires en adjoignantéees it res omi s qui ont un i mpact
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Chap. V: CONCLUSION GENERALE ET SOLUTIONS PROPOSEES
V.1. CONCLUSION GENERALE

Léeau coOest | a vie. Toutefois elle peut °tre
suffisarte est un droit primordial de tout citoyen de la terre. Cette étude inscrite dans le cadre
du projet USAID WAWASH avait pour objet doé®valuer | a

les ménages en milieu rural au Burkina Faso.

Un état des lieux sur la contaminda on sur toute | a cha"  ne de | 0
des ®chantillons ponctuel s, en prise uni que
récipients de transport et dans les récipients de stockage), les analyses de laboratoire ont
permis @ sod6enqu®rir de | a situation deDomont ami
| 6anal yse des e auxquefteur@ual@déva®ue moment domné. i se@s gan t e
conséquent difficile @ conclure sur la représentabilité des charges bactériennas,ssiivi

r®gul i er ndest pas effectu®.

Ainsi a la lumiere des résultats obtenus sur ce sujet, nous pouvons tirer les conclusions

suivantes
A Sur 8 sources dobéapprovisionnement, 6 sont
de | deau.

A Sur les 2 sourcechlorées, 100% potable a la source. Cependant aprées le transport
seulement 35,71% restent potable 40,9846 des échantillons potables apres le
transport préservent leur qualité auaprés le stockage&eci peut étred % | 6ef f e
rémanent du chlore.

A Su 4 sources potables au départ, 100% sont contaminés seulement aprés le transport.

Cette étude montre que la charge bactérienne augmente considérablement de la source au
stockage via le transport. De plus, les corrélations de Kendall trouvées, bienrqualeurs
ne soient pas ®| ev®es, montrent qguobi l exi st

| 6eau et | es comportements de | a population.

Plusieurs facteurs influencent cette contamination. Certains saetrvables et facile a
évaluer (esréc pi ent s, |l a pr®sence des ani maux, | a <
important se révelent trés difficile a évaluerfd@a i t du manqué hgdgi nher mha!
personnes par exemple), des informations conformes partout (environ 100% tesge

qui affirment se laver les mains).eg observations de terramnt permis de constater
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également que la pauvreté, le manque de moyens matérielat jaussi un réle

incontournable dans | a contamination de | 6ea

Lam®t hode mul t i cpasiéteé tras eoncluanie.lEllesa®résentéddas points forts et
des points faibles. En effet, el l e a condui

entre la somme de tous les comportements et la charge bactérienne dans les lieux étudiés.

Par contre cette m®t hode sobdest d®mar qu®e non S«
pertinents dans | 6®valuation de | a qualit® ¢
aussi par le manque de considération des contaminations accidentelles et/ou eeatieption

| 6eau.

V.2. RECOMMANDATIONS

Au terme de ce travail une s®rie de proposit
la cha" " ne de | 6eau et dbéune am®lioration de

Burkina Faso est donnéglles sont classées en deux catégories

V.2.1. Changement de&eomportement

1. D6une mani re g®n®r al e, mettre en place wun
communication ° | 6®gard de |l a population,
favorablsala pr ®s ervation, ~ |l a potabilit® de 1|06
jusqubdé”™ | a c on dntendiredd cohabiter avec lek @naux,.améliorer leur
niveau de vie, donner acces a un mataiéd ut i | i s a tappmprié e &cild 2 e a u

nettoyer (par exemple des récipients a large ouverture)

2. Au niveau de la source revoir la construction des forages en éliminant ou en éloignant
les abreuvoirs des forages. Car le constat est que les forages contaminés sont ceux qui
disposent des abreuvsiet par conséquent sont entourés en permanence de bétail. Au cas
contraire interdire a la population de trainer leur bétail aux environs des forages.

3. Pendant la phase transport | aver r®guli rement | es rr®ci
savon et biethes couvrir aprés les avoir rempligtiliser les récipients a larges ouvertures
pour faciliter le nettoyage.

4. Pendant la phase de stockagdaver correctement les réservoirs de stockage avant toute
conservatjonnder dlibea ul lebe laeumdownr tes rédibientsten | i s e |
vue doOo®viter tout e ;ccacmtnasmirnvetri arh aagaucei o eon tse
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la maison utiliser des ustensiles bien | av®s

veiller a la bonne conservatiole ces ustensiles

V.2.2. Propositions techniques

La recherche de | a potabilit® de | 6eau est
ressource est souvent non contrélée. Pour cette rasdehors des méthodes simptigers

procédés physo-c hi mi gues exi ste pour permettre une
serait préférable de les assocwr toujours précéder par une filtratioa,n vue dour

désinfection efficace.

V.2.2.1.L ébullition

L6®bul I it i on simpkbienwapé amdntdxte des villages au Burkhagoet
bien efficace que | 6eau soit claire ou trolt
contaminée par la matiere organique. Cette technique détruit toutes les formes de germes

pathogéngvéhiculéspat 6 ealbact ®r i es, spores kystes, Tuf:

V.2.2.2.Filtration couplée de désinfection chimique

Au terme de cette recherche, nous proposons une vulgarisation de filtres a eau qui

per mettraient do®l i mi ner(Bagag 2002); eouplésra uhei e u I
d®sinfection finale au mo ycette pratigue pourraibgargnors ® ¢ h
aussi 6absence des bact®ries et des virus patho

V.2.2.2.1.La filtration

La filtration consiste a faire passer I' eau a travers un lit filtramtyéaéralement de sable ou

d' autres matiéres poreuses, afin de retenir les bactéries, autres microorganismes et les
impuretés. Elle peut donner de bons résultats et ne demamdeun mi ni mum dobat t
comp®t ence. A | 6 ®c h e Ud fitrespeavere &treeinpioyée le filtka u X t vy |
sabledomestique et le filtre céramique

V.2.2.2.2.Désinfection chimique

Une gamme de produits chimique peut °tre ut.i
Le tableau suivant résume les produits pe#s, la quantité utilisée, leurs avantages et

inconvénient
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Tableau 6: Produits chimiques couramment utilisés pour la désinfection de I'eau a
domicile

Produit Quantité Avantages Inconvénients
Permenganate d 0,59/l - Efficace contre les vibri¢ - Peu efficace contre lg
potassium cholériques autres pathogénes

- Non recommandé

Sulfate de cuivrel 0,5mg/I - Détruit les microbes no

(solution 25%) sporulés (en 1h) et g
formes plus résistante en 6

- Utilisé pour les retenue
ddéeau 0%
développement des algues
des champignons

lode (2%) 2gouttes/litre | - Désinfectant de premiq - Inefficace pour les
ordre eaux boueuses ¢
colorées
Aquatabs 1cé - Trés efficace - Non vulgarisé
(NaDCC) (67mQ)/20litre| - Accessible a toutes Ig

couches soci@conomiques
- Sousproduits sans effet sy
la santé

Particularit®s de | 6aquatabs

De formule brute C3CI,NNaOz,le DCCNa (Dichloroisocyanurate de sodiuri® ménme mode
d 6 arcetlesmémesusagequel 6 ealavel, maissonactivitén Oteuepeumodifiéedans
une gammede pH comprie entre6etlAYLAC P., 2002)Dissous dans| 6ueib libere
rapidementde | 6 a dypatlloreux(le composantactif) et du cyanuratede sodium (un
composint non toiqué (voir équation annexe &)n considéreen généralquel 6 andétale o
sur les organisnes est due a la chloration des protéines cellulaires ou des systemes
enzymatiques par | 6aci de hypochloreux non d
peptidiques des membranes cellulaires des microorganismes.
Selon(BAYLAC P.,2002)Compar ® ° | 6eau de javel (NaOCl)
A Le DCCNa a demdose(62,5ppm)présente une activité bactéricide égale a celle de
NaOCla dose entiér€l25ppn)
A Le DCCNa entraine une r®duction de spor ¢
NaOClI n6a motriteé faile oy buleu n e ac
A Le DCCNa poss de une activit ®uogpcebeact ®r i

NaOCI méme apres adjonction des matieres organiques
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A LeDCCNa agit rapidement sur les virus méme en présence des matiéres organique

Enfin, le DCCNapréent e apr s potabilisation de | 6eau
5mg/l et un effet rémanent sur 24h, une activité conservée méme en cas de forte turbidité

V.2.2.3.Purification par les graines de Moringaleifera

Moringa oleifera est une planteojicale dont les graines contiennent une protéine mortelle
pour lesbactéries . col i et qui ®l i mine ®gal ement | es
un extrait de cette fameuse prot ®i ne, charg

sable, bargé négativement. Le résultat, appelé "sable fonctionnalisé" s'est ainsi avéré efficace

pour purifier des échantillons d'eau.

Figure20: Moringaoleifera (& gauche); Graines de Morirajeifera (a droite)

Aussi, plus shplement cette plante peut étre utilisée en introduisant des graines broyées dans
une eau trouble, on obtient en quelques heures une eau limpide en surface, débarrassée des
boues, bactéries ou virus qui sédimentent au fond.

Ce procédé est peu codteux etila a pratiquer. Il pourrait aider a fournime eau de

meilleurequalitéa la consommatioaux populations des pays en développement.

V.2.2.4.Désinfection au chlore

Pour les besoins domestiques, le chlore est utilisé sous forme de chlorure de ch@M@avec

de chlore libre, sous forme d' hypochlorite concenti¢ 80% de chlore libre ou plus
simplement sous forend' hypochlorite de sodium, eplution ea de Javel, concentré liquide

a 1%. Le chlore est un désinfectant efficace et facile & employegitllsar les bactéries
commun®ment associ ®es aux mal adi es déori gi

pathogénes.
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Ainsi dans | a pratique pour d®sinfecter x |

A

n®cessaires sont 4ér®sent ®es dans | 6annexe
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ANNEXES

Annexe 1: FI CHE PBIEENQU

Variable | Questions

| Réponse

LRSYGATFAOLIGAZ2Y RS fQSyljdzs (S

1 Nom et prénom:

Sexe:
1. Masculin

2. Féminin

3 Age ou Année de naissance

Ethnie:
. Mossi

. Dioula

. Peuhl

. Gourmantché’
. Gourounsi

. Bissa

. Autre

n
N o ok WDN P

Religion
1. Musulman
2. Chrétien
3. Animiste
4. Autre

6 Nombre total de personnes vivant dans la concessios

7 b2YONB RQSYTl VU&RES-FRBAYE RSPt )

Activité principak du chef de famille:
. Agriculteur

1

2. Eleveur

3. Commercgant
8 4. Fonctionnaire

5. Sans activité

6. Autre:
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|. Premiére partie : Comportements, connaissanceseepr cept i ons d

e |

vdzSttS Sad @204NB ZINAYOALI £ S a2dz2NOS |
1. Forage
2. Borne Fontaine
3. Puits
4. Marre
5. Autre

9 bis

Trouvezvouslj dz§ S LIR2AYyd RQSIF & Said t2Ay RS

10

Combien de fois par jour allezous che®O K SNJ RS QS| dz

11

Combien de bidongar trajet ?

12

Y at-il des personnes extérieures/qui ne sont pas de la concession qui aménent
f QS dz RIya?ftl 02y 0Saarzy

1. oui

2.non

Si oui, qui est cette personne

Pourquoi?

13

Quel mode @ transport utilisezd 2 dzd LJ2 dzZNJ NI YSYXSNJ f QS't
1. pied
2. vélo
3. Pousseousse UNICEF
4. charrette
4. charrette avec ane

14

Quel type de récipient utilised 2 dza LJ2 dzNJ ( NJ y a LJ2 NIl SNJ €
1. bidon plastique

2. fat métallique,
3. bidon méallique
4. plat métallique
5. Autre

Evaluer la contenance

15

Nettoyer vous les récipients de transport de l'edu
1. oui

2.non

Si oui, comment?
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1. ! fQéI-dzIQSO R dz él®2y
2. | f QS dz al ya al @2y

3. Graviers, sable et secouent

4. Autre

Si oui, pourquofi?
1. Paur se protéger contre les maladies
2. Pour que ce ne soit pas sale
3. Autre

Quand?
1. Une fois par jour
2. Avant chaque utilisation
3. Autre
Evaluer le nombre de fois par jour

Protégez@2 dza f QS d2 GNJ yall2 Nl SS
1. oui
2. non

16

Si oui, commeng _—
1. Bouchon
2. Autre

(A a2dNDS RQILIINBOAAAZYYSYSYlG RATFSIH

ChangeZ@2 dzi RS NBOALIASYG SYyiGNB fF NBO2f
1. oui

17 2. non ||

Si oui, pourquoi?

Changez@@2 dzi RS NBOALIASY (G SyaGNB S (NI ya
1. oui
2. non

Si oui, pourquofi?
1. t 2dzNJ NEFNRARANI £ QS| dz
2. Libérer les bidons pour le prochain transport
3. Autre

18 | Sioui, commenf I
1. [ QS+t dz Said o062dzAftAS Lz SNBSS
2. [ QS+ dz Sai FAEf GNBS LidzA BSNESS
3. [ QS dz Sai @& NdasIeSnourealNEchians Y
4. Autre

Quand?
1. Directement apres le transport
2. Quand le récipient de stockage est vide
3. Autre

Q¢ QX
¢ ¢

19 | Quel type de récipient utilised 2 dza LJ2 dzNJ 8 1201 SNk A NRS | |
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1. jarre

2. bidon plastique

3. FOt métallique)

4. bidon métallique
5. Autre

Evaluer la contenance

/ 2YYSyid tQSldz Sad SttS SEGNFAGS Rdz |
1. Un gobelet ou un plat sert a puiser
2. Autre

Ou cet ustensileest-il situé?
1. Sur le récipient de stockage
2.5 ya f QS| dz S érui gar und fidelier OKS t f QS
3.5lya fQSkdz YIA& y2y NI Gidl OKS LI NJ

4. Autre
Cet ustensile estl nettoyé ?
1. Oui
20 2. Non
Comment?
1. ! £ QSldz I SO Rdz al @2y
2.1 £QSldz aSdzf SYSy i
3. Autre
Quand?
1. A chagque fois avant de boire
2. Quand il est sale
3. Une fois par jour
4. Autre
Ol stockezd 2 dza ?f QS| dz
1. intérieur: eau de boisson et extérieueau pour taches domestiques et animaux
21 |H® (2dz0 £ f QAYy G SNRSdzNI |
od G2dzi t f QSEGSNRSdzNJ
4. extérieur eau de boisson et intérieugau pour taches domestiques et animaux
Protégezvodza f QSI dz aG201SS OKSI @2dza
1. oui
2.non
Pourquoi?
1. Pour se protéger des maladies
2.t 2dNJ yS LI & AFEANIfQSH dz |
3.t 2dzNJ LINPGS3ASNI £ QS dz Rdz @Sy | dzA
22 4. Autre

Comment?
1. Avec une assiette plastique
2. Avec un couvercle en métal
3. Avec une assiette métaue
4. Autre
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Le couvercle estadapté?

1. oui

2. non
Etat

1. propre

2. sale

Lavezvous le moyen de protection?
1. oui

2. non

23 | Sioui, comment

1. ' £ QSldz I SO Rdz al @2y
2.1 £ QSldz aSdz SYSyi
3. Autre

Nettoyer vous les récipients de stockage dedu?
1. oui

2. non

Si oui, pourquoi?
1. Pour se protéger des maladies
2. Pour que ce ne soit pas sale
3. Autre

24
Si oui, comment®
1. ' £QSldz | @
2.1 t£QSlkdz at
3. Autre
Quand?
1. 1 fois par jour
2. A chaque fois que vous remplissez le récipient
3. Autre

0
a

QD¢ e
- Q
N
No QX
\<?

S
y

Evaluele nombre de fois par jour

Combien de temps stockezous I'eau en moyenné:
Y journée

1 journée

2 jours

3 jours

1 semaine

+ d'l semaine

25

I+ 008§ a ?{notdmMént phwr Eediedfants)S S
Ménage
Concession
Enfants moins dé ans
Animaux
Autre

26

<
o
AN ELRIoOOR~ONE
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Quepense®@2dza RS I Rdzrf A0S RS QS dz

1. Bonne
27 2. Moyenne
3. Mauvaise
4. Cadépend
5. Autre
Pensezd2 dza 1jdzS t I ljdzZ- €t A0S RS € QS| dz LI8dz
1. oui
2. non

28 | Comment?
1. Sile récipient est bien prog&, la qualité ne change pas
2. Autre

1. oui
2. non
Comment?
1. Sile stockage dure longtemps la qualité change
2. Sile récipient est bien protégé, la qualité ne change pas
3. Autre

29

Pensezdd2 dza ljdzS €I ljdzr t AGS RS f QS| dz LISdz

1. oui
30 2. non

Lequel?

Pense#@d2 dza 1jdzS f I ljdzrf AGS RS ©QSI| dz |

dz)

30 | Quelles sont les principales maladies au sein de votre ménage
bis

Il. Deuxiéme partieY C2NX I GA2ykaSyaArAoAtAalridAzy ¢t

f QK@ 3IAsY S

Vous lavez vous les main8
1. oui

2. non

Si oui, comment?

1.1 tQSldz 980 Rdz &l g2y
2.1 tQSldz atrya al g2y
31 3. Autre
Pourquoi ?

1. Pour se protéger contre les maladies
2. Pour se débarrasser de la saleté
3. Autre

A quelles occasions/Quan@
1. Avant doéutiliser | 6eau
2. Avant et/as aprés le repas
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3. Avant et/ou apres de cuisiner
4. Avant et/ou apres défécation
5. Avant la priere
6. Apreés contact avec un tiers
7. Autre
32 Combien de fois par jour vous lavez vous les mairts ]
Avezvous re-u une formati omedans | e
| 6 assai I?(simenealtee directement a la question 44)
1. oui
2. non
33 ||
Lesquels?
1. UNICEF
2. Autre
Avez-vous changé des habitude?®
1. oui
2. non
Lesquels?
1. Hygiéne adulte
2. Hygiéne enfant
34 3. Alimentation L
4. Protection des aliments -
5. Gestionded e a u
6. Nettoyage des ustensiles desti
7. S6occuper des enfants
8. Propreté de la concession
9. Assimil ation des pratiques de
10. Autre
Avez-vous observé des changements sur la santé de la fanflle
1. oui
2.non
Si oui, surqui ?
1. Tous les membres de la famille
2. Enfants principalement
35 3. Femmes et enfants | |
4. Mari et enfants -
5. Autre
Si oui, lesquels?
1. Moins de maladies diarrhéiques
2. Moins de maux de ventre
3. Moins de paludisme
4. Disparition duverde Guinée
5. Moins de cas de vomissements
6. Autre
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Avez-vous des latrines?

1. Oui
2. Non |
36 Si non, comment faitesvous ?
1. En brousse (creuser un trou) |
2. Autre
37 Ou sontelles située? |

Qui utilise ces latrines?
1. Les enfants de plus de 5ans

38 2. Les adultes -
3. Autre
Commentfont les enfants de moins de 5 ars
1. Dans un pot
39 2. Latrines
3. En brousse (creusent un trou)
4. Autre

ll. Troisiéme partieY / 2y Yyl Aaal yoOSazr LINF GAljdzSa Sid LISNOSLIIA 2\

Connaissezv ous des techni ques dieile?(siBaon
allez directement a la question 48 en donnant quelques notions concerng
l e traitement de | 6eau ° domicil ¢
40 1. oui ||
2.non
Si oui, décrivez cette ou ces techniqués
1. Bouillir
a1 2. Filtration L
3. Coagulation par méthodes traditionnelles —
4. Autre
Si oui, qui ou comment avez/ous eu connaissance de cette technigde
1. Formation UNICEF
42 2. Autre |
Utilisez-vous cette technique?
1. oui
2. non
Quand ?
43 1. {QAt SEA&GS dzy R2dzi S adzNJ €+ lj| ||
2. Eau du marigot
3. Eau du puits
4. Autre
Seriezvous i nt®ress® par cette techi
domicile ?
44 1. oui ]
2.non
Pourquoi ?
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Pensezy ous que cette technique de t
am®l iorerait I?7a qualit® de | 6eau

1. oui
45
2. non -

Pensezvousque ce traitement de | 6eau
santé?

1. oui
46
2.non S

Pensezy ous que ce traitement de | 6e
1. Oui

47 2. Non

Commentairesy X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X XX XXX XX XXX XXX X
XXXXXXXXXXRRBLEREXKXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXAXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXX

Fait = éeéeeéeeél .6é@¢d.e2
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Annexe2: Mode opératoire: anal yse de | 6arsenic
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