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Arche 2009 - Semelle 3D BAEL SP0                                © GRAITEC
SEMELLE S2 SOUS P2

23/01/15

Date : le  11/12/2015 à 16h46

                             - NOTE DE CALCUL -

  Semelle numéro         : 2
  Repère                 : S 2
  Nb semelles identiques : 1
  Localisation           : Semelle n02 Niveau n01
  Plan                   : PH RDC

 I) Hypothèses générales

  Unités  Longueur    : Mètre
          Force       : KiloNewton
          Moment      : kN*m
          Contraintes : MegaPa. (N/mm²)
  Calculs selon le BAEL 91
  Fc28 = 20.00   MPa    Fe Longitudinal = 400.00   MPa
  gamma b = 1.50      gamma s = 1.15
  Masse volumique du béton :    2.548 T /m3
  Application des combinaisons supérieure à 24 h
  Fissuration peu préjudiciable

 II) Géométrie

  Type de semelle : SEMELLE ISOLEE

 - PREDIMENSIONNEMENT -
 La semelle n'est pas prédimensionnée.

 - NIVEAUX  NGF -
 Arase supérieure du fût-poteau :   0.300  m : Niveau bloqué.
 Arase supérieure de la semelle :  -1.600  m : Niveau bloqué.
 Arase inférieure de la semelle :  -2.000  m : Niveau bloqué.
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 TYPE DE L'ELEMENT PORTE : poteau rectangulaire.
 Largeur     a =   0.300  m
 Longueur    b =   0.600  m
 Hauteur     h =   1.900  m

 - GEOMETRIE DE LA SEMELLE ISOLEE  (sans pans coupés) -
 Largeur A de la semelle  : A =   1.500  m
 Largeur B de la semelle  : B =   1.500  m
 Epaisseur de la semelle  : h =   0.400  m

 - DEBORDS DE LA SEMELLE -
 Débord gauche    g =   0.600  m
 Débord droit     d =   0.600  m
 Débord arrière  Ar =   0.450  m
 Débord avant    Av =   0.450  m

 - ELEMENT SOUS LA SEMELLE -
 Type de l'élément sous la semelle : aucun

 III) Caractéristiques des couches de sols et de la nappe d'eau  

 - NAPPE D'EAU -
 Pas de niveau haut de la nappe d'eau.
 Pas de niveau bas de la nappe d'eau.
 Il ne faut pas faire de calcul à court terme.

 - SOL FINI -
 Niveau NGF du sol fini           :   0.000  m
 Masse volumique du sol humide  G h.   =     1.8    T/m3
 Masse volumique du sol saturé  G sat. =     1.8    T/m3

Long terme
angle frottement fi' =   30.00     °

cohésion c'  =   0.000   MPa

 - SOL D'ASSISE -
 Niveau NGF du sol d'assise :  -2.000  m : Niveau non bloqué.
 Masse volumique du sol humide  G h.   =     1.8    T/m3
 Masse volumique du sol saturé  G sat. =     1.8    T/m3

Long terme
angle frottement fi' =   30.00     °

cohésion c'  =   0.000   MPa

 IV) Charges

 - CHARGES SURFACIQUES -
 Charge permanente sur le sol       :  g =   0.000 kN/m2
 Charge d'exploitation  sur le sol  :  q =   0.000 kN/m2

 - TORSEUR -
 Position du torseur : dx =  0.0000  m
                       dy =  0.0000  m
                       dz =  0.0000  m / à l'arase supérieure de la semelle
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Charge V Mx My Hx Hy
kN kNm kNm kN kN

Permanente 113.6 0.0 -0.0 -0.0 -0.0
Exploit. 1 11.0 0.0 -0.0 -0.0 -0.0
Exploit. 2 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0

Neige -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0
Vent1:X+sur. -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0
Vent2:X+dép. -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0
Vent3:X-sur. -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0
Vent4:X-dép. -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0
Vent5:Y+sur. -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0
Vent6:Y+dép. -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0
Vent7:Y-sur. -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0
Vent8:Y-dép. -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0
Séisme 1 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0
Séisme 2 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0
Séisme 3 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0
Acciden. -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0

 V) Hypothèses de calcul

 - HYPOTHESES GENERALES DE CALCUL -
 Vent nominal majoré aux ELU par 1.20
 Neige nominale majorée aux ELU et ELS par 1.00
 Les terres et les surcharges sur la semelle ne sont pas pris en compte pour le
calcul des sections d'aciers de la semelle.
La méthode de calcul des aciers choisie quand le moment est nul-Méthode des
BIELLES.
 On tient compte de la condition de non fragilité : BAEL article A.4.2.1
(0,23.b.d.ftj/fe).
 On ne prend pas en compte les dispositions au séisme.
 Le pas d'itérations pour le calcul de la section d'aciers est de  0.10 cm²
 Il n'y a pas partage de l'effort normal.

 - HYPOTHESES SUIVANT LE REGLEMENT du CCTG - Fascicule 62 -

 Pour la vérification de la portance du sol :
 - A l'ELU, le diagramme des contraintes sur le sol est constant.
 - A l'ELS, le diagramme des contraintes sur le sol est linéaire.
 - Contrainte de rupture du sol  : q'u =  0.150  MPa
 - Il ne faut pas tenir compte des coefficients minorateurs liés à l'inclinaison
de la charge.
 - La portance du sol est majorée par 1.33 lorsque le vent est l'action variable
de base.

 Pour la vérification du soulèvement aux ELS :
 - La surface de sol comprimée sous la semelle doit être au moins égale à :
       -  75.00 % de sa surface totale sous combinaisons rares.
       - 100.00 % de sa surface totale sous combinaisons fréquentes.

 Pour la vérification du glissement aux ELU :
 - Gamma g1 =  1.20
 - Gamma g2 =  1.50

 Pour la vérification du renversement aux ELU :
 - La surface de sol comprimée sous la semelle doit être au moins égale à  10.00
% de sa surface totale.

 VI) Combinaisons effectuées  
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 Combinaison ELU fondamentale  0 : 1.35Gmax+Gmin
 Combinaison ELU fondamentale  1 : 1.35Gmax+Gmin+1.50Q1
 Combinaison ELS rare          2 : G
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 Combinaison ELS rare          3 : G+Q1
 Combinaison ELS fréquente     4 : G
 Combinaison ELS fréquente     5 : G+0.75Q1

 VII) Capacité portante du sol de fondation  

 Surface du sol comprimé : 2.25 m²
 q    : contrainte de référence calculée sous la semelle.
 qlim : capacité portante du sol de fondation.
 Condition à vérifier : q < (1.33).qlim

 - CCTG - CALCULS AUX ELU -
LONG  TERME COURT  TERME

Nappes Combi q qlim Combi q qlim
MPa MPa MPa MPa

Aucune 1 0.0890 0.0927 / / /

 - CCTG - CALCULS AUX ELS -
LONG  TERME COURT  TERME

Nappes Combi q qlim Combi q qlim
MPa MPa MPa MPa

Aucune 3 0.0654 0.0735 / / /

 VIII) Décompression du sol sous la fondation  

 - CCTG - CALCULS AUX ELS RARES -
 Condition à vérifier : surface comprimée > 75.00 %

LONG  TERME COURT  TERME
Nappes Combi surface comprimée Combi surface comprimée
Aucune 2 100.00 % / /

 - CCTG - CALCULS AUX ELS FREQUENTS -
 Condition à vérifier : surface comprimée > 100.00 %

LONG  TERME COURT  TERME
Nappes Combi surface comprimée Combi surface comprimée
Aucune 4 100.00 % / /
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 IX) Glissement

 - CCTG - CALCULS AUX ELU -
 Pas  de  glissement

 X) Renversement

 - CCTG - CALCULS AUX ELU -
 Condition à vérifier : surface comprimée > 10.00 %

LONG  TERME COURT  TERME
Nappes Combi surface comprimée Combi surface comprimée
Aucune 0 100.00 % / /

 XI) Poinçonnement du poteau sur la semelle

 Compression centrée :
  Combinaison : 1.35Gmax+Gmin+1.50Q1
  Qu   =    63.2 kN
  Qlim =   816.0 kN
  Qlim = 0.045 x h x uc x Fc28/GamaB =   816.0 kN
         uc  =  3.4000  m
  Qu   = V x [1 - (a + 2 x h) x (b + 2 x h) / (A x B)]
  uc   = 2 x (a + h) + 2 x (b + h)
         V =   200.2 kN
  => Pas de poinçonnement du poteau sur la semelle  :  Qu < Qlim

 XII) Aciers réels

 Les aciers de la semelle suivant X ont été calculés par la méthode des BIELLES.
 Les aciers de la semelle suivant Y ont été calculés par la méthode des BIELLES.

Semelle A théo. A réel. Nb. HA Esp.
Sup. X 0.00 cm² 0.00 cm² 0 12.0 0.000  m
Inf. X 6.00 cm² 6.79 cm² 6 12.0 0.257  m
Sup. Y 0.00 cm² 0.00 cm² 0 12.0 0.000  m
Inf. Y 6.00 cm² 6.79 cm² 6 12.0 0.257  m

Attentes du poteau Nb. HA Esp.
principales suivant X 3 12.0 0.258  m
secondaires suivant X 0 12.0 0.258  m
principales suivant Y 2 12.0 0.217  m
secondaires suivant Y 0 12.0 0.217  m

Nb. HA Esp. Retour
Cadres du poteau 9 8.0 0.313  m 135
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Epingles du poteau Nb. HA Esp. Nb. Plan Esp. Plan
suivant X 0 8.0 0.000  m 0 0.258  m
suivant Y 0 8.0 0.000  m 0 0.217  m

 XIII) Contraintes  

 Moment ELS suivant X =    17.3  kNm
Suivant l'axe X Valeur Limite

Contrainte béton comprimé 1.072    MPa 12.000    MPa
Contrainte aciers tendus bas 75.181    MPa 400.000    MPa

 Moment ELS suivant Y =    12.2  kNm
Suivant l'axe Y Valeur Limite

Contrainte béton comprimé 0.755    MPa 12.000    MPa
Contrainte aciers tendus bas 52.914    MPa 400.000    MPa

 XV) Métré  

Volume  de déblais              =  4.500 m3
Volume  de remblais             =  3.312 m3
Surface coffrage semelle        =   2.40 m2
Volume  de béton semelle        =  0.900 m3
Quantité d'aciers               =   42.1 kg
Ratio  d'aciers                 =  46.83 kg/m3

 XVI) Historique

T
SEMELLE E

t
LIBELLE VALEUR LIMITE

A S 2 1 Pas d'erreur détectée


