RESLME

Une méthade de diagnostie, a
dominante hydraulique. des bas-
fonds soudano-sahdélicns a o
finalisie au sein des Geoles inler-
états de éguipement rural.
1Pabord élaboerée a ta demande de
projets. cotte approche a été¢ diéve-
lbppiée sur le terrain, puis confron-
tée aux avis critiques des profes-
syl

Une méthode de ferraimn destinde
aux projets de développement
rueal a done été progressivemoent
mige au point -l agit d'un outil
poermottant dapprehender les éle-
ments clefs du fonctionaement
hydranligue el de la dypamigue
do nuse en valear d'un bas-fond
pris dans san * conteste tervoir 7
Sa finalité est Ja proposition d'un
sehéma damenagement ¢nhérent,
buerarchisant les priovites Jdinter-
venting ol idendifiant les ousrages
adaptés, Celwe démarche est ou
devreait @tre fe promier acte
conglidsant in fine 4 Yaménage-
ment du bas-fond. Elie permet de
tradutre au micux Ly demuande
parsanne et o prapuaser aux
burcaux ' cludes des termes de
réference Jes plus précis possibles
pouar Fetude détaillée et Vamina-
sement du site, Klle ¢st iHustree,
dans le présent acticle. par une
¢tude de cas, au BURKINA
TASO,

Cette méthade de diagnostic s'at.
tache a analyser le fonctionne-
munt actuel du bas-Tond, a travers
sa dynamigue hydreaulique et sa
dynamigque de mizce en valeur
togeupstion des sols. conflits fan-
civrs...1 i Lakde d'indices facile-
wmend. observables, Elle a été pro-
pressivement dlaborée avee ot
poar Jes diftérents acteurs inier-
venant 4 l'occasien de Famdénage-
ment des bas-fonds @ demandeurs,
projets,  O.N.G..  burcaax
détudes... Une série d'éludes de
terrain cunduite dans quatre puys
de PAfvique Soudano-Sahehenne o
permis de da valider.

Mots clés: bas-fond - diagnosiic -
dynamique hydraulique - mode
d'exploiiation - validatian de la
demande - sehéma damanuse-
munt.

LLE DIAGNOSTIC RAPIDE
DES BAS-FONDS SOUDANO-SAHELIENS

ABSTRACT

A diagnostic method with predomi-
nant hydraulic chavacterisises of
sudano-sahelian inland valleys
has been completed by the inter-
state schools of rural cquipment.
This approach was first designed
at the projects request, then deve-
loped in the field and confronted
with professionals’ eritical oni-
OIS,

A field method intended for rorol
development projecis has been
procressively developed it iz tool
wlieh will permit {0 deal with key
elements of the hydraulic svsiom
and ihe development of an wland
valley in its “contestual land™ Its
finul stage will be the proposal of a
coherent development scheme pae-
senting intervention priovities and
wentdving suitable works. This
action is ot should be the fiyst ope-
ration Jeading to the inland valley
development. It permits to beiter
runsider the farmers' demand and
propaese ihe most aceurate terms of
reference 1o study offices for detai-
led studies and site developmoent.

The method is illustrated by a case
study in BURKINA PASO. This
diagnostic method is meant Lo ana-
lvze the presceot [uactioning of the
imliand valley through ies hydreaulic
dvinamics, s developmoent dyna-
mies [soil necupation, kand twnure
conflicis..y and through easily
observable indieations, It has been
progressively designed for diffe-
rent operators inlervening in the
ricld of inband valleys deovelop-
ments ¢ oapplicants, projects,
NGUs, study affices... Soeveral stu-
dies made in four Sudane-Sahelian
countries permilied to validate it

Key wards : inland valley - dia-
anostic - bydraulic dynamies -
dovelopment scheme - explottation
SYRLEIN.
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INTRODUCTION

ursque, ¢n region soudann

sahdélienne, on cherche o part

ciper au develbppement d'o
ayoupe Ge villages ou dune petil
réwioss par Laomisc on valear des ba
fonds, on se hewrns demblée &un pr
bleme de maitrize des deoulement:
tant superficicls que souterrains @ s
fa sfchoresse est telle gue puits .
mares tarisgent. sl al coniraire do
crues catastropiigues détraizent cu
tures ef habitations 3]

Géver les eaux impliyue kaplupart o
temps la construction dlouvrase:
Cotte opération seavend luurde ¢
culltense ne pouees fEre mends & bie
quiapres aveir conduit un dizlopu
procis ot complet avee les villagesis
En etfet, leu
optique pour résentee ces probloms

futurs ut lisslears.
nlappura’t  pas néceszairemncn
comme la plus avanlagense 4u
point de vue technico-économigu
fpar exemple, le chiooy o priort da
barrage, souvent =nvisage comunue

sofution par exeeltenced I ronvien
dine de dofinie los criteres qui pot
meitront de rochercher la aolntio
technigue qui =oif Ja plus adaptd
possible aux hesoins essenticls do
futurs beneliciaires. Ce cojuprony
doit tendr compte des donnces eny
vennementales ¢t soviu-eronoerigu

de ld zone i aménager (24,

Do point de yvue pratique, méne s
Ton ne s préoceupe gue don village
a5 oo intérét Goraisonner
dun bassin versant ou tout au moin
dun sous-bassin. Bt si, souvent, le
aménagements proprement dils 5o
implantés dans des bas-fonds, élud
dint ¢galenen! s Ctendre aux versant

Vechell

done L maze on valeur et Ja protectio



mii-¢rosive, notamment] sont essens
elles & L reassite do Pensemble.
saenagement des bas-fonds est
ape aborde ied connne un elément de
stion ® oralionaclle 7 des ressources
aturchles, devant atre incégrd dans
noeadre pius vaste de gestian du ter-
i,

ans cetee deémarche dunénagement,
cdiagnostie da bas-fund apparait
e une ¢tape primordicle, qui
ermet de comprendre, voir dexpli-
ner da dynamigque en cours dans e
as-tetd L dyvnamigue hvdeavligue,
1ais aussd dyoamdyue de omise en
aleur agricole tguelles spéeulaiions?
quel codeoit? avee guelle technic:-
70 Ce diagooestic permet egale-
wnt de proposer un schéma global
omcénagement, hiérarchisanc les
ctiona & conduire et présentant au
e dlauvrage (paysans, projet:
seouw des seratégies deomilse on
sileuy du Tuss-fond.

“amenazement dun bas-fond résulte-
a done dune népociation entre les
avsans, principaux intéressés, Je pro-
o1, porte-paarole e soutient technigue
£5 paysals Hnms awssi strocrure
want une stratégice ot des impéeatifs
ui lul sont propres: et enfin les
ureaux diétudes en les maitres
‘weuvre, readisant lout ou partie des
ravanx, Ainsi, les amdénagements
calisds vépondront dCautant micax
ux preéoceupeitions des payvaans, quae
scliagnostic aura permis ddentifice
encraintes ot potentialités du bas-
el aamuenager, 3 sens le plus Jarge
nterne.

E DHAGNOSTIC DE BAS-FOND
DANS UNE OPERATION
D’AMENAGEMENT

. pbase diagmostic apparait dong
prpne une veritiable cogquéte auri-
ule. =ociale, hvdravligue, pedolo-
tque, a laguelle il faut se liveer
wiéalablement 4 touwle prise de
cetsing. Ce teavall complotd ¢t
rulonge par une ¢tude sociologique
i fonciere anssi approfundie que
Oeessairg, pertet détablee un pro-
ranume d'opdration {ou termes de
étérence} complet.

« programtue dopération dresse le
dlan des besvios et des contraintes

du projet, et propose une enveloppe
Faancitre prévisiunnelle,

(Uest sur la base de ce progratmnme
que le concepieur peuat lancer bes
ctudes davant-projet ommaire el
detailllée tAPS. et AP.D.) qui clles,
eomporteront un estimatif détaille
des oy rises.

Dicgnostic des utitisalions
de Pean

Le diagnoesiie s'articule géndrale-
ment autnur de deux thimes prin-
cipawx gui englobend Ta plupart des
prévecupations dos futurs utiliza-
teurs: Peau dabreavement ol Jos
besoins en cau des cultures. Il
sfagit de s¢ouriser, augmenter et
diversifier la productinn agreeole :
ameliorer et sécuriser lex produc-
tions animales | assurcr I'approvi-
stonnement en cau de baisson de
manicre pérenne ol en diminuant
s1 pussible les distances i parcourir
et los risques sanitaires. A partir
de ces differentes thématiques, on
cherchera a évaluer les beseoilns
yuelles sunt Jes stratégics de pro-
duclion agricole actuelles cf prévis
=ibles pour Favenir? Comment tenir
compte de la présence des éleveurs?
Les cuntrasoivs devront étre
connues ;i taat en effet analyser
les difticultes de tout nrdre rencon-
wrées par Jes villagens, T morpha-
lowie du lerrain, le milica géogra-
phigue ou Phistoire du village
interagissent aveco les simples
constdérations d'ordre technigque
pour expliquer covtains problomes.
Le diagnostic dot done mettre en
lumiere tous ces aspects gqui sunt
exsenticls 4 la réussie dun projet.
De [n méme manicre, Uétude dot
dégager les regies qui eégissent la
gestion du milieu waturel autouar
du tutur aménagement. Ainsi on
peat faire apparaitre un certain
numbre de dysfonctionnements
ayant des conséguenees néfastes el
en étudier les causes lorientation
des frudes ullérioures ).

Anaiyse de faq trame fonciéve
et agricole

Deux princigaux axes sonf refenus.
Il s’acit dideniificr v potentic]
agricole existant ¢f futur du bas-
fond, ainsi gque la place de ce dey-
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nier au sein du tecroir (dans fa
situation actuelle et en cas damd-
pagements An stade do diggnostic
rapide. tel quiil est pratigud lei
cette analyse <o résume a la réalisa-
tion dune carte doecupation da bas-
fond sur la base dunc prise de vue
aerienne, Cotte cartographie est
renseigndée pav une eoguete
aupris des usiagers du bas-tond, Elle
(it upparaitre une zonation des sols
ren particulicr en fonction de leur
texture) ol de Penserable dos activi-
tés speciligues an bas-fond tagri-
coles, pastorales, religieuses, vxploi-
tation de carriéres..). Un accent
particulier est mis sur l'observation
d'indices tels que la techniciie des
paysans cultivant le bas-fond, I'in-
tonsité de sa mise en valeur et les
types de cullures pratiques. o enco-
re Pexistence dr paturages ot de
pisies i hétail, Le probleme de 1a
repartition foncitre devea dgale.
moent évee abordé texploitation du
bas-fond par plusiears villages, plu-
sieurs groupes cihniques, plusicurs
groupes suciaux) L'absence d'une
mize en valeur eifeetive du bas-fond
cloit conduire le projet & sinterroger
sur la validhté de la demande requie,
ou la portinence du prujel damena-
zement.

Lensemble des indices rocueillis
pormeitea délaborer des termes de
veforences procis pour les études
vligricures ¢ Uidentification dab-

jeelifs réalisables & plus oo mnins

Jomg termie.

Etude du fonetionuement
hydraulique du hus-fond

s ce stade dinvestigation, ot sans
préjuger des résultats de la tutuee
étude hydrologique da hassin ver-
sant, on prut déja observer e bis-
fond pour ¢valuer la fréguence o la
durce des deoulements, importan-
co des inopdations, le comporte.
ment de Vinfiltration, Je comporte-
maent de la nappe phréatique
(nappe dioféro-lluxt, Ces observa-
tions, complétées par cenquete
auprés des pavsans, s'effectuent
préférenticllomend aux intersai-
sans. 11 sera hicn entendu judicicux
de programoner un suivi piczomdé-




trigue de la nappe phiréatique =ur
une duerée ausst lengue que pos-
s1ble.

Drautre part, cest essentiellemont
pendant be disgonstic que Vanalyse
e L dynamigque hvdeauiigue do
bas-fimd s'effectue. 1) st de défi-
nir dues troncons de comporiement
homogene fdynsuidgque érosive,
cauilibre. comblement.. 1 o de
recherchor des Dens de carusalite
avee Lo dyvnamigue de Feaw sur les
versants, lu pente géndrale du bas-
fond, la peomarphologic Jocale, ou
cocure le mode desxplotatiun da
bas-fond. Un certaun nembre do
priuriies of do contraintes diordre
hiveranlique <ont identifides pour ¢
fulur sménagement.

Coerte npproche permet done d'avolr
une vision densemble de In zone

susceptible d'élre amenager, vn
Lon aceerd avee celle des paysans,
i1 et enn particnlier possible de dis.
tinguer les zones ou Veau géne par
excen, de celles ou elle gene pur
défaut. On o egalement une pre-

muiere idée des sections ou limplan-
Lation d'un ouveage prisenic un
véel interet of sous quelles condi-
tions teantrainies préalubles a
levori T1 st po=sible sure cotie hase,
de discurer avee les wtilisateurs de
plusienrs schemas damiénagemaent
possibres, tout en gardant & Fespril.
gue ee west quune clude prdlone-
aire, UJn peut ainsi les amener O
vefléchir sur Dopportunite de
CORSLEVIFG W NUVPEge anssi -
tant qu'un darrage, alurs gue
drantres Lyvpes damesugeneats
peuvent dtre fout aussi interes-
BRI & (.'\'-('.'!"..0[l'li({‘l"‘-ﬂ'l‘,‘»ﬂ'- et beauceuy &
totns contraignants pour le milieu.
T premiere piiliced de es diagnostic
#51 Unne amoener le concepteur ot
les fusurs utilisateurs a dialoguer
pour ¢olairelr of coucher sur le
pupier problemes ¢l contraintes,
ahin dorvienter T future élade iech-
nigue vers des solations gud, loin
d'étre trop ambiticuses, ne s'en
aelapteront que mieux au miliea el
awx besnins des villageois.

Propoxition d'un schéma
de démarche ponr la concepiior
d'un amenagement

Cette ctape qui eenduit § <mieree
ged sur teubes Jos conposantes do
milicu, permel de conoaioe L o L
contraintes ¢n matieee Capprov:
siconeneal en cau ol fe deyel de
malmse dus Geoulements souhaitd
Cred eonduien O
maligae de plusieurs sulutions, ey

1 5 .
et rechercne "C}r'('i?[!

fonciion de ermteres duedee tech
nigue, financier, secial, envivimne
mental of politique. Bivn enlendu
le diagnestic ne permet denyvisage
gue semmairement les avantages ¢
mconvenionts dus diverses solution:
Ui ne sonb quiesknpuissies o0 stade
La comparaison pricise des sche
mias Caménagciment prehables nfap
parait gunu stade de Vavant-proge
sonmaire (AR

fadigore 1 mdique la place du dia
grostic dans b démarche gendrale
dune opération duamenagement G
bas-fond.

CONCERTATION AVELC LES BENEFICIAIRES

! |
ETUDES DE PROGRAMME CARD, REALISATION
DEFINITION D'OPERATION ALS. iMaitre d'oenvre?

(Muaitre d'ouviraget

(Maitve d'ouvrage)

(Muiire d'teuvred

I

- 2

L E
- Al Dunndes
approfendie de la
dewa-ce
Desoins

- Etude de
diagmostic du
bas-fands et de
SOn
cnvirennemaont

fxigences

| Caontraintes
- Etudes

SOCI-CCHRNMI e

Heperer et visitee les

siles

Etudes praéliminaires
d APS. Thydralogie,
Loposieaphie.

seot cehmique!d

Fnvisurer les

diftvrentes =alelinns N

Détermuner les typoes

Etudes
coruplémentaires
AR

Etudes teehniques
détaillces dela
anlutic retenuy

Divis extimatil

Eriades doxecution
PEO-5TD
lentreprise le plus
sauveEntl

Kxéeution
ntreprise)

Conlrolo imaitre
—wfd vy
Fondrawment)

Soliler opdration

Enveloppe d'ouvrages adaptes
- terminacion financiere
e nbjectils Ifsquissor eo gui parait
rialisahles cere laomeilleure
sclution el L chudtrer
Y 1] [4

ETUDE DIMEPACT

s cranere d'ouvine
. eesl=ta du omaiire
dlieuyret

Fienee I le diagnrostic dans la démarche d'aménagement do bas-ford. Le conecrtafion acee fos hineffetaives est ou deveedd 800
de tons fos stados o e apevatiog damenagement. Létude @'impact osf rare deans fe cas d'aménagements de fuible enivergnre,
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L4 METHODE
OF DIAGNOSTIC APPLIQUEE
A UN BAS-FOND
SOUDANO-SAHELIEN

o0 objectifs du diagnosiic peuvent
¢ orosumer ainsi 0 comprendre e
snctionnement et le véle du bas-
ond au =ein du bassin versant,
ant du point de vue hydrauligue,
e social et agricole © mettre en
videnee los contratntes hivdrau-
ques pour sa e e valeur, iden-
ifier los espuces o aménager, ave
cur cuntraintes d'exploitatinn,
dans étuide de cas présentée, le
fagnostie porte essentiellement
ar le fovctionnement hydraulique
i bas-lond ot sur sa misg en
aleur actuelie. Elle devra élrve
amplétce par une ¢tude socio-teo-
wrnigue fortement orieniée par fe
wesent dingnnstic

svmcthode proposée ici ne se lumi-
e pas A lexomen des sites preéola-
dement choisis par les villagenis,
nais vise 4 eludier le has-fond qui
ravorse le tecvoir dans son
nsemble, v compris loin cooamont
Loen aval, sar les terrowes avoisi-
yunts. On sattache cealoment &
biserver Jes versants praches, de
nantere A dégager les iens de cane.
alitd existant entre by dynamigue
fo Veaw sur Jes versants ot lo dyaa-
nigue hvdraulique du baz-fond Tvn
rarticulicr sur fes petils bassins
sursants, e Tordre de 10 & 20 kel

Iratiquemaent, il sagit de parcoarir
¢ bas-fond sur toute la lovguenr
gnsidoree, on etfeciuant an lever
lotaillé sur la base d'une photogei-
shie acrienne sorandic § 10004 0w
A000s. Apres avolr dehmité des
roncons  de  Tenctionoement
wdrauligue homagéne, on peut
otapléier Teur description par la
Calisubion de transects recoupant
es versants. Si nécessalre ef on
articulier sur les sites pre-sentis
wue Natadnagemaent, ol sur des
sles spocifigues d'un point de vaoe
wvdraubique, il est souhuitable du
aire  des  descriptions  plus
etaillées @ coupes hydranliques,
wmupes representatives d'une unité
je =ol uu une zone alluviale, Dans
wptique dune meillewee nplica-
don des futnes expluitants du has-
ond danes Félaboration d'un sche-
na d'nmeénagement, on s'efforecra
Futiliser le plus pussible Ja termi-
wlese bocele, souvent trés sdaptee
it gencralement précisoe,
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Lo choix de la période de visite,
quand il est possible, revét égales
ment are grande importance. Les
périodes de transition {in de saison
séche et fin do saison des pluies!
permettent 'ohservation de carac-
téristiques remarquables du bas-
fond ZOnes anormulement
humides ™ en iin de saison seche
ipiégeage de Ja nappe?), nuires per-
raanentes, zones T anormalemeant
seches Tidroinage excessit 71

Données générules
swur le bas-fond de Zempassogo
et son terroir

Situd 4 une centaine de Kilométres
a I'Est de Ouagadougou, le terroir
de Zempassogo (province du Gap-
zouwrgou, Burkina Fasol s¢ develop-
pe sur un velief pénéplané, typigue
du plateau Mosst |51 Camme pour
Pensemble de la zone zoudana-
sahiélienne étudiée, on note ici une
baisse gendrale de la pluviemdétric
annuelbe movenne de 'nrdre de 200
mm, entre Jes périodes 193021971
el 1971-1983. Les données fes plas
récentes do ia métdorelogic natio-
nale indiguent une pluviemdatrie
nettorwent infericure a 740 mm/iun.

Limité spatialemcent par d'impor-
tants inselbergs cuirassés el par lo
bas-fond en son centre. le terroir de
Zempassogy est marquce par une
evolutinn trés nette de Faceupation
de Vespace depuis une guarantaine
danncées [1]. Depuis 1955, date des
premicres études conduites dans
cette zone, oo est passeé dune mise
en valewr agricole cssentiellement
concentrée sur des champs de case a
bon potentiel ¢t explmtés en cooti-
nu. a une saluration de lespace se
tracduisant par la défriche ot Tex-
plottation de zones marginales.
Depuis 1855 les surfaces cultivies
ont triplé. paur atteindre une densi-
te denvirnn 2,7 habitants par beeta-
re cultivé en TH85 (pour une densité
moyenne de 50 a J00 hab. au km'l.

Lévolution climatigue récente gua
connu cette zone, conjugnee A Une
saturation touvjoeurs croissante du
terraiv. induit une dégradation
venéralisée des versants ains
qu'une accéieration du eyele de Feau
dins le bassin versant leaux de
ruisscllement, nappe phréatiquel,

Les observations tidies récemment
sur la zone (1996 font apparaitre

une tres forte dvnamique de misc
en valeur agrivele du bas-fond (en
amont du barrage?, en Vabsence de
tuut aménagement spécifique.
Cette dynamique peut-élre inter-
prétée comme un indicatear sup-
plémentaire du mangue de terre
faeilement™ cultivables dans le ter-
roir et du potentiel productif du
bas-fond [4].

Parcours du bas-fond ¢t analyse
de son fonctionnement
hydrauligue

Le parcours du bas-fond s'est eftec-
tul de 'amont vers Faval sur 3
kilometres envivon, en juin 1995
iphase dinstallation de la saison
des pluies). Observations el dia-
lorue avee los exploitants du bas-
tond oni. donné licu a I'établisse-
ment de la presente ¢lode. Une
carte du bas-fond el des transects
representatits oni dgalement ¢l
établis tfigure 21,

De facon géndrale le bas-fond est
caractirise, dans ses piartiey amotd,
et médiane, par une reprise recente
de sa dynamique érosive. Cette
dynamique se traduvil par dimpor-
tantes  degradations  dordre
hydraulique ot par des problémes
denvasement Jocalisds a Paval,
dans b cuvette do barrage.

Quatre scetiong principales ont pu
olre distinguées. Une premicre sec-
tion amont se situe de la naissance
du bas-fond jusqu’a la premiere
zone de dégradation notable {ravi-
ne actived. Cette scction se caracté-
rise par une succession de puetites
plaines d'épandage qui <arréte
dans une zone dénudée {ortement
desradie, Une seeonde =cction, gul
part de la ravine précédenie ot qu
setend pusqud vee confluence
degradée, donne naissance & an il
mincur marqué. [V sagie dune plat-
1w d'epandage constitude par un lit
majeur (ris large [pas de it mincur
dans cette scelions Une tresweme
seeuon, limitée & la confluence pre-
citée, qui est le thédtee dlune
dégradation tros active. Line gua-
trieme section s'etend jusqu'a la
retenue ;o elle est caractérisee par
un lil. minvur bien margué, cnehis-
s dans un lit majenr étroit, La
partic aval de cette section develop-
pe une sere de méandres, avant de
disparaitre en amont de la retenue
icomblement du it mineur?.
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Pranére scetion

La purtic amont de la scetion [ est
curseteristique dune ™ téte de has-
fond 7. De nombrouses pelites
ravines ot griffes preapent nassan-
ce sur L cuirasse dégradés et sont
% en eventail, La couvertu-
ve vérétale de ces zones de cui-

ALPSE

intensive : riz de bas-fond (cunstitu-
tion d¢ casiers) ¢t © sorgho rouge

La scction s¢ terming par la hals-
sance dune dynamiquoe érosive
intense. dans une zone d'épandage
“ dévepelalisée 7 (photu 111 1a
Favine ost tres active Lérosion

régressive ot sapement des berges’
¢t profonde (2 métres environ)

Phute ]
iphoto -4, FOURNIER. ddée. 1995)

passes faveritiques est relativement
hoemuogene ide type savane arbusti-

ved ol peu dégradée. Clest a e
nivensu gue oo observe les pre
micres maobilisations de matériaux

sravillons izsus de la cuicasse.
sables ol 0lémenis lins (imons et

.n_y-’_flh*-«‘

A ba confluence des brus principaux
apparaissent de pelites plaines
dépandage, humides, de mi
valeur vécente, La morphologie de

s R

colte zond indigue Un certain égul-
fihre traduil par une dynanugue de
dépitl de fines argilo-llmoncusges
sur we cposseur importante, Flle
ulnﬁljur: O;,f.,ll(*l‘l’tt-tli a perouacice
dune pappe superficielle qui pour-
rail sexpliguer par la presence
d'un seuil, justiftant Nadoeucisse-
ment de la pente i Forigine des
dipits. Dans le bris e plus aw sad,
ure it minelr ost ¢n cours do ereu-
setuent, dans une zone oil la peate
est plus marguee (of. transeet 072,
fgure 2:

liatement apres la confluence
de cos bras, se developpe une plai-
ne depandage de petite dimension
faisant Lobjet dune mise en valeuar

framdéc
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Cravine tres active menacuanl une zone de rizicultuve dans la section

Cette récente modification de la
dvnamigque du bas-fund est a
mettre en velation avee Ja dyna-
taique de Teau sur Jes versants cul-
tiveés, situds en anont de cetie zone

de convergence,

sonts par sa nature limonoe-argileu-
se. b s'agit d'upe zone de conver-
gence de trols bras de méme type
{seul Je bras principal tait I'objet da
diagnoestic:, Ces bras svol separces
par un certain nombre de ©
* erine moord desipnant une zonse
dénudée ot encroates: d'étendue
notable et de Limboaux de cuirasse,
le reste des versants dlant occupc
par des champs de cultures plu-
viales. Du point de vue hyvdrau-
lique, cette zone est le hew dune
submoersion géndrale en saison des
pluies. Elle fait Vobjet d'une mise
en yalenr jnlense @ easiers rizicoles
photo 21 ot brigueteric

zipeles

Une fluctuation importante de la
nuppe superficielle est également
constatée. Celle-cl ne v pas jus-
qu'au tarissement des puisards
situés en rive droite (nappe a b ou b
metres  de profondeur  en
décembre?). Une
recharge de nappe serait ici proba-
hlement couronnée de succes.

demarche de

[ s'awit de la zone présentant le
plus grand potentiel d'aménague-
ment hydro-agricole vocation rizi-
cole A encouragor et séeuriser | pos-
sibilité de contre
re.. Une activité paustorale est éga
lement sipnalée, mais sont impor-
{ance devea étre précsec fexisteners

aison maraiche-

Photo 2 : {'iniense scrivite rizicole qui esl observie dans La seetion 116 en abscenvee
de {out amenapgementi, est an bon indice de la dynamigque de mise en valvar i
has-fond t de Ja technicité des paysans. (photo . FOURNIER, dév, 1#05)

Denxiisne section

Cette plaiae d'épandage est consti
tude d'un Jit majeur large ¢t peu
eneniase. que Ton distingue des ver-

d'un couleir de passage, dans l'axe
du bas-fond)

Immédiatement a Vuval de Ts piste
principale nord-sud, on note ta pre-
sence dCune mare serm-pormancente



de forme tres etivée Tpresque bae
ruvine dans sa partle qjouont) Ay
nord de cotie mare, dos casiers rizj-
enles sont explutés par le Centre
de Forntionm dos Jeunes Agricnl-
teurs (0 F L AL
naturelye pern

Cenle rotenue
el nme terigation

dappoint par motepompage. Au-

de daomare, le it evigenr élacy
par la conllucnce des trois hras
sienlis plus hawt, sv fetbe trans-
versilement dans e 1t waneur.
donnant naissance aux phéna-
menes d'crosion régressive docrits

dans by section T11
L .
Iroisieme seeition

Clext dans La seetion T1 que s'obser-
vont Jus zoves do dégradation les
plus actives du bas-fond. Deux
groupes de ravines doivent fuire
Pobjet d'une attention particulicre.

Le premier trouve som oripine dans

des eonditions hydrauliques impo-
sees par Leaveage de franchisso-
[ rowte O 1ga.-Niamey,
Cet ouvruze eoncentre les dibits de

mend de

la partie sud du bassin versand. on
un ecaulement de charge et de
vitesse telles (o'l wéaere vne oro-
fa0 A 40
994 | of,

Cotte crnsion s'est suriout

100 FESIUSSIve inlense
mctres de progression va
phauta 31
deviloppée en amont dun verger
quia =2ans doute constitae gn obs-
tacle pendant un certain nnmbre
les plaies

d'anndes, obstacle e lees
eaceptionnellvs de 1990 ont contri-

bue o lever. Tlouvrage routior es

menace i plas ve moins bne terme
par le veen! de la téte de s eavinoe.
Lélargivsemont dija en cours du
corps de la ravine deégrado los
r*]L.",m,.rj-«' LPverses ¢t provogue |'ef-
tondrement de puits busés situés 3
proximite. La progvession do cotte
ravione profonde aceentue e draina
ze du b nappe superticielle de Ta
plaine situde en amont et a par
constyuent des effets sur son el -

tement excesstf (section H.
Une: deuxienne zone de degradation
tres étendue (150 4 200 moetros de

ger dolt aussi faire Fobjet d une

14
sitention particulicre, Elle s'abser-
ve 4 lendroit o0 le lit majeur est
trés large (cf. figure 21 ot se jetto
transversalement dans un 104
minenr vacaisse, avee ane dénivelde
comprise entre 1,50 ot 3.00 metros.
C'est precisément celie dénivelée
mportanie, conjuguce ag débit
visultant de la conflucnce des tenisz
Lits majeurs, qui génere ce champ
déresion régressive, La dynamique

erusivice de cette zone de digradation
semble faive Volyet d'an regain dac-
tivite récent tinfluence de Pouveage
routier? dibits ruisselés plas impor-
tanis, en relation avee la dégrada-
fion des versants? .

Co churp de ravines se partage en
deux groupes principaux plus ou
mutns inlerconnectés. Co réseaw ne
peat Gue sdtendre et sioun traiie-
ment approprié vest pas realicd, les
chantps ol les eventuels aménngze-
ments de la section 11 se vervont

WIOMIIES,

Fhute 5 @ duos L seetion L woe imporiance vavine lice i la prasence d'un ouvea-
et routicr menace Pactivitd agricole dans La seetinn 1 ipar deainage de [4 nappe ot
par Creston régeessive) (phoie J, FOURNTEIL deéc, 1993),

SUD SCIENCES & TECHN

En outre, un vifel de dvainase de

nappe supeeficielle do bas-fond
aoeraindre 14
déventuelles eentativ
e o vl sugmentang
FIs(Ue pouy a rizieultuee

neove. hypethogus

2 e reeh

tHEIIIUS

GQuatriome section

La seetion IV qui se carnetirise ;
ubh Jib mineur ¢troil. est une s
i transit des débils, Le fond du
fhomibre
dépdts: ot Jes sidiments =ont [
gressivemoent bransféres jusqny
vetenue, On peat ebserver un ¢
tain nombre de méandres trouy:

mincur est stabilisé

leur arigine dans la recherche de

wnte. n

Hene de plus g

deux meéandres

caracterisds pr
changements hrutawy de direct
sont dus & la présence dobstaci

verrows rocheux, bosquets dense

A certains endrois: du parcours,
a puoremarguer be double guba
du LiL auncur
irnuve cettainement son or

vcetie confiaural

dans Mugmeniation, ai cours «
dernicres decennies, du débi, i
tantané du eours deau. Cotte e
Aeation hyvdrologique es ‘
Fevoalution recente des versir
favgmentitien des eneffisiongs

ruisselleme .

Tout au long de cetle section, le
DLOLAr endisse provogue an vakb
tement de o nappe superficic
nautorisant que les culiures qu
sont diga pratiquies reultures §
En outi

terdiva tout amcnngenient hy

L1 N
its
ligue 1mportant dans cetie scevd
afin de oo pus perturber le irar
du deébit destime 4 abimenter ta e
nue aval. Copendant, I sera oo
Traute)
do ot
Notens en dernicr lica qu'a

all e Lt mmeur dis

Vialos exrensives’

fes raviocs chservies Je e

portion du Dt mi

extremite ay
radt progressivementd. jusqua fa e
nue. =uite A I remoniee duoniv
dhe base seensionnée par celle-c

Oricntalions poar fes futur:
amcnayenents {tableaw 1)

Avant deavisager tout amdinao
moent hvdrvo-agricole, 1 est ine
pensable de trader préalablem.

1 LS ey 1a -~ 2 I
Jes zones ddrngion actives deeri
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ans s section J; sous peine de
UIF CES FAVIIES Prugresser jus-
waux zones amenageables. On
e 5010 o dlesglsser un ordre
© priorite pour les divers aména-
ements hyvdro-agricoles du bas-
ond, Naturellement, Vamdnage-
nent et la gestion conscrvatoire
es versanis vonl de pair avee 1a
rse en valvue eativnnelie du bis-
snd fmears oo seal des objectifs 4
Jus long termelk

investigations hydrolegiques per-
metirment den préciser 'aptitude
a o mzieuiture.

{ se preoceupera également dlen-
raver la deégradation hydrauhigue
do bl pactie aval de cette section,
par un traitement appropric de la
ravine, Sans poar autant étre
prioriluive, ce trallement s"lmpose
dans an délal assez beef, ahn de
proteger les champs en amont.

ou les positions des digues qui
aurdivol une bautsur maximum de
B0 centumetres.

Aux vues de Piétendue de la plaine
principale, 1] est raisonnable donvi-
sager Ja construction de deux ou
trons digues en eascade irtglage de
la fame d'ean par batardcaux’. La
conceptton de la fondation de ces
ouvrages devra dventuellement
prendre en compte intérét d'une

Tablesiu 1 recopitulatfl des revonimandations du diagnestic du bas-fond de Zempassogn, L'epsemble des opérations
d'aménagement. devrait shecompagner de mesures de conservation does eauax et des sols, 8 programmer sur le long terme.

? section du bas-foned
i [yistr priovitd
I dintervention)

propositions
d'aménagement

conditinns prealables

ctudes complémentaires

avant prize de décision

tedement des 2 groupes dde

mlégrer celte operidion de

evitduition des débits @

mare

tranchée dctuncheane: ;

22 zarercusement do la

svetion TEL ravines restauration dans le dossier | gérer
d'aménagement du bas-fond
(1) série de digues déver- ili études 5OCI0-
sanles (1) et (2) : traitement des|Ucononique,
section 1] A batardeaux (avee ou sans [ ravines de la section [l hydrologique ot

géotechnigue (7

(21 étucle géotechnique
évaluation des besoins
tmaraichage el activild

pastorale:

soctinn I

(1} traitement de la ravine
(21 controle du deéebolsement
de la tére du bns-fond

intégrer ces opérations de
restauration dans le dossier
damenagement du bas-fond

L1y évaluation des débiis
& gérer

(27 évaluation des
fresoins of passibilités de
rebai-senent

section TV tarssanies

traitetiwent des ravenes

intégrer cos opérations de
restauration dans le dossier
d'aménagement du bas-fond

déterminer les causes
de degradation {érosiun
; mistes a bétail. o

T Texistence drune rizicaltuee géendéralisce avant améoagement permet de concluee a une botne aptitinde des sols du e

aajear {fible porméahilitérn

La_section I est une zone non
winritaive dans le sehéma_(Came-
agenent du_bas-fond, Toutefors, il
sf souhaitable d'v encowraser la
vise en_valeur_agricole naissante,

Jegutlibre wetuel de la section f
asse par lo maintien du couvert
ppelal des versants amont cuiras-
¢s ot par une bonne gestion des
ersunis culuives. Le bon porendiel
sronemigue de eelle secetion da
as-fond fail Yoebjet d'uone exploita-
i recente, meas cette dynanugue
este Jimitée duns son développe-
wnt par lo faible superficie du lit
rajenr. A ce Lilre, un amdcniage.
wnt de cette partie du bas-fond ne
vut-¢tre prioritaire. Quelgues

sUD

La zection [T constilue un zone d'm-
tenzification de la rziculture, Le
surcreusenient dune mare poeur le
maraichage en contre saison et/ou
abrenvement du hétail peat deale-
ment senvisager.

Ce groupe de plaines dépandage
fatsant déja Uobjet de riziculture.
pourra aceucillir des améonuge-
ments visant 4 soearsor et dévelop-
per cedde activite, En avant présent
# Vesprid Lo faie quuee partic seule-
ment de Uéceulement doit étre mai-
irtsee fndecssile dCalienenior Je bar-
rage existant), des digues rizicoles
constiturront un aménagement
indique. Les étwies topographigues
ultéricures permettront de situer la

SCIENCES & TECHNOLOGIES N 2 - JUTLLET 1998

recharge de nappe dont on o pres-
senti la possibilité, Avant d'envisa-
e toud aménagemoent, il est fonda.
mental de préciser Vimportance de
[exploitation pastorale du bas-fond,
altin de provenir d'éventuels conflits
d'utilisation. 11 ¢n va de méme pour
les ackivités connexes non ayrivules
(briqueterie ¢n particulior?,

Lo mare permanenic est un stte
privilégié pour la réalisation d’'une
mare surcreusée. En offel, Uinlérel
de Pexpltaiion de la mace est déja
démontré par Factivité du Centre
de Formation des Jeunes Agricals
teurs (C F.J A0 sur des champs vat-
sins. L gain de velume obtenu par
surcreusement. permelreat d'envi-



sager un développement notable di:
ces activités, La question dune uti-
limallon pastorale reste a préciser ile
hagnoestie falt apparaiire une
explottation pastorale du has-fond

D'une mantere gendrale, la scelion
T ese Lt plus promutieuse en matic-
re damenagemaent hydro-agricole.
On s’y intéressera done de facon
prioritaire,

Lo trattement des ravines de la sec-
tion T g5t un_prealable 4 1a mise en
cenvre du sehima daondnagement.

Le diagnostic a mis ¢n exergue Tur-
vence du traitement «de la section
[El. Concernant la ravine née di
Foovrage routive, le probléme ost
rendu cotaplexe par e partage mat
difini des responsabilités adminis-
fratives. Tl est o eraindre gue inter-
vention des serviges cnneerncs soll
uniquement orieotée dans e sens de
la sceuritd de Touvrage routier ot
ticnne nee compte de la dogradation
du terren.

En outre, In digradation dos sols
lide 3 Lt progeession de la ravine ne
concorhe gue guelques riverains. La
seule maniére d'espérer une prise
en comppe de cel aménagement par
la colleetiviig villageotse est dhnté-
wrer Lo trattement de cetie ravine 4
la restawration géodrale de ls see-
tion III, vlle-maéme élément clet do
Faménagement du bas-fond jen
termes plus précls, on a intérdt o
constifeer un seul dossier poar le
tractemer s di Ly seetion 12T

Le champ de ravines, quant a Ty,
est la privritd de la protection du
bas-fond : le traitement do cotie
sones dorl dlee considére comme un

prealable 4 toute autre opération.
Comme dit precedenument, 1l do se
eatcevetr comme une demasrche glo
buale de ba reslanration de Ta zone e
crinflucoee.

Lampleur des travaux est relative-
ment nportante. car it faue préveir
des ouvrayges de comblement des
ravines, ains que des ouvrages de
lissipation dénergie a la junction
avee le e nineuar © tres suceinete-
ment, iL ¥ auwrait deus groupes doa-
vrages correspondant sux deux iis-
veaux de ravines déerits plus hant.

T benelive atitondu de ces traite-
ments s tradwira directement dans
e bun fenctiunnement des ouviages
prévus en amont.

T secting TV ne fait pas objet dun
aménagement prioritaire. Le bloca-
we de ruvmes nalssantes doit éire

envisaue,

Crest la section du bas-fond offrant
le moing do possibilités Tamenage-
ment. Bien au contraire, il faudrait
voiller & one pas perturbesr sa fone-
tinn hydraubyue de transit du débit,
On auea soin de prevair de blogaer
le developpement. des ravines dvro-
sjon Ingalisdes eo rive droite, princl-
palement au picd de © zipalés 7qui
constiluent des zoney de nasssance
et de mise en vitesse du raissello-
ment.

CONCLUSION

Loriginalité de la méthade mise en
ouuyvre ol réside essentivllement
duns la vision globale du bas-fond
quelie propose. En effe, i les outiks
dlanalyse présentls ne sont pas
nnuveaus, i een reste pas moins

dicgnuostic des wtilisulons
ile Fean

i A
! - validevion de 1o demande
analyse de L trame - Henubication d'indices pour
agricole et fonciere comme Jorienistion des Clucles
, mdice de la dynamique de = complémentaives  termes e

mize en viileur riférences]
- claboration d'un ou piusicurs
dinsrnostic schémas d'aménagement
dlu [onctionnenment S, 4

Ldraulique

que trop souvent cncore le choix
mude damenagenent e fail sur i
bise dos seuls eriteres technigue
ftupographie ol porméabilite du
majeur., caractéristiques murphome
trigues du bassin versantic Co tyvg
Mapproche. qui oe lieot pas cuopt
de la place effective du has-fon
dans sen terroir, aboutil géndrak
ment a Ja non utilisation. ou toul 3
moins a la sous-utilisation damen:
geinents o repondant que parcelle
ment a la demande [2]. Ainsi, |
phase de diagnostic sattache-t-cll
ioanalyv=er le tonctinnmement aci
du bas-tond, & Lrsvers =i dynamiqge
bvdeauligue, sa dynamigue de mis
e valeur et son morde dexploit:
tion. Elle conduit a Uélabaratio
concertee dun ou plusienrs schéns
daménugement qui rdésultent d'o
chwix multieritere.

Les ¢léments ¢lés de la prise d
dérision sont multiples (figure 3
En premier lieu, il s'agic de valide
la demande domeénagement @ Lo o
les villages concernes moateent-o
une réchle capactié a mettre ¢
valeur le bas-tind? [ sagid de cope
eiteé on werme de force de travail, ©
dizponibilite oncurrence aved le
activités de versanws), de techoicit
d'nrgamisaiion ot dlaccés au foncie
Sila réponse est nepative, i
ch cherchor L ciiuse

Dans tout les eis, les ponts de b
care jdeniifics dovront étre leve
avant dengager la suite du proce

BIER

o swite du diagnostie concerr
une serte de erideres durdree tecl
rigue ef socio-dennontgue qui pe
mettent de débinir des strateéeic
dramenagemenl répondant autas
que possible A la demande expr

apourneent da prujec

poursiite du procossis

S -
damenagement

Figure it sehema de synthése du diugnostic vapide, outild'aide a lu prise de diécision i pactiv d'indices facilement obscrvable

ASUD SCIENCES & TECHNOLOGIES N°2 - JUHLET 199



née. A Uhenre getuelle, cos criteres
ond. plus o moeins bicn formalises
auvant les regions, ot un important
ravall de svathése reste a fudre.

] tant neter quicn Famenagemaent,
lu bus-fend se raisenpe dans le
adee d'un schéma realisable pac
Lapes [plusieurs anneées en gondc-

s'agit done de donner les outils
ecessaliey 1 ces struciures {en
particulicr par le biais de forma-
tiohs!, pour gqu'ils puissent pleine-
went jouer leur rale. TUae demande
simtifaire existe au nivean des
burenux détude qui peavent se vour
confier la réalisavon de I'étude dia-
wnostie.

Sans prétendre étre représentatif
de la zone soudano-sahélienne, el
dschuntillonnage permet d'illustrer
la méthode de diagunoestic vn oabor-
datt tout les tvpes daminagoe-
réalisables dans ceite
région. H sest cpaloment agil de
tester s wethude ot de ladapter a
Ta variabilité chimatigue (600

metil=

Fablesw 2 : Curactéristigues des bas-tonds dignostigués dans la zone soudaoo-suhclicnne

ZONE VILLAGES DENSITE TAR TYPE DE MISE EN DEGRE DE
GEOGRAPHIQUR ETUDIES SURFACE VALEUR MECANI-
CULTIVER SATION
Plateau Mossi Lempassogo :
iBurkina Fusa) | danvin . Komicse |33 a 40 ares’hab. [ntensive on saison FAIBLE
Socle précambrien Iidulesst o Gourdle des pluies ; géndralizee
pluviomdétric annuelle
700 mm Pamnaguen 50 4 63 aresthab, | Extensive ; géndralisée | FAIBLE
Platenuw de Fakara (Nigerd | Trah  Torumla o | 100 a 170 Extenswve ;
continendal terminal | plu- Tehrankargui ares/bab. lncalizde FAIBLE
viométric annuelle 370 mm
Nali-Saud Negorodougou Intenxive
grés primaires ; pluvin- Finiengasso 28 a 30 arvesbab. | (24 3 eveles de culture) 1 | MOYEN
watrie annuelle 1G53 mm Nyaradoga vénéralisce
Naord Topo Thord o Mouk @ Extensive ;
wris fios tabulaires | Wark 62 a 83 arcwhab. penéralizée FAIBLE
1000 mm
Nord Togo: Kourienté ; 00 bab/km? et Intensives
Sucle precambrien ; pluvio- Tehiggré surl. cuirassées |12 .03 eycles de culture ;| ELEVE
métrie annuelle 1000 mm importantes généralisés

alh Le diggnostic permet do d6fi-
i des ehjeclifs o atluodree ef des
riorites en nuaticee Camonage-
Nene.

Yautre part, cette approche ékabe-
e aved et pour les différents
wteurs intervenant dans Fopéra-
inn dCaménugemaent du bas-fond,
cpond d une redefinition récente
le lenr rile. En effer, en quelques
wnees, on est passe d'une siioa-
tin ol le projet, FONG. L ctaient
v L s weaatre dlouvrage of maitre
Focuvre taménagement effectud on
cuiel i des situations on ees strue-
ures de doveluppemene représcen-
ent fa population Imaitre douvra-
so dhéleéguer e eintient A des presta-
aires doe service les éludes et Ja
pubizaction de Vaménagemont. Pace

Leelte evalulinm, le contréle offectif

war le maitre d'ouvreage des diffe-
enbes ¢tapes de Faménagement da
nts-tead Ve maitre douvrage ayant
gi-méme ditind les grandes orien-
ations du Fwnénagement), est la
eule parantie de répondre viécelle.
nent ol demande villageoize. Il
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Dans une optique de diffusion de
veble tethode de diagnnsiic du bas-
fond, une démarche de validation
est engagée par PETSHER et
I'ELT R sur Fensemble de la zone
woudana-sahélienne. Pour cela, 7
zones dappbeatun ont ¢6¢ retenues
et B has-fonds étudies 3 oo jour
itableaw 2i.

1300 mmdant ol geomarphologique
de la zone considérce. Cette étude
spus-régionale sera capitalisde
dans wn nanuel & Pintention des
wménagistes fingénicuars, Lechni-
ctens supérieirs. agents do er
T, a
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