Résume

On analyse les conditiens de
contort thermigue dans habitat
e zono chimatique seche et humi-
ide & travers le cas de trois villes
sub-sahbariennes . Ouagadougou,
12.57 de latitude nord, Bobo Thou-
lasso 117 de latitude nord ot Dori
147 de latitude nord, L'analyse st
faite a4 pariir des données mitéo-
rologigues reportées sur le dial-l
gratame bioclimatique de Givoni.
A parnr de ce diagramme, on pré-:
conise unes trpologee de Ihabiiat|
des zones considerdes en recom-
mandant certains ettets bioclima-
tigues et en déconseillant
d'autres.

Moty cléx
confort thermique, bioclimalisme,
babitar, clunat, climatisation.

absiract

thermal comfort conditions are
anatyzed for three sub-sahara
afvtean cibies in habitat of homid
and dry elimatic zone : Ouagadnu-
von 1o lattiude 12.05° north, Bobo
Dioulasso in latitude 17° north
and Dord in latitude 147 narth.
The analvsis 13 made from meten-
vological data ploted on Govoni
bioclimatic diagram. By Lhis dia-
grom, we reecmmend a tvpology!
of these areas housing, by chcou-
‘raging somoe hioclimatic effects
cand dissuading oilers,

leay words
thermal comfort, passive solar,

cooling, habuiat, climat, air coruli-l
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I INFRODUCTION

‘habitat traditinnnel est répuie pour son adaptiution aax climat
locaux varce que résultant d'une cxpérience sar plusienrs sieclex
Face a la poussée démographique an nouvenwe iyvpe d'habitat sou
vent moins adapté thermiquement. =e développes & puctiv des villes pouar -

propager ensuite dans les pays.

Penre des raisans économiques, parfnis esthétigues, par ignoranee ou =ou
vent par habitude, ot constrait sans tenir compre du climal. Naus propa
sons a travers la presente etude une méthedologie pour L prise en compt
des puramitres climatiques dans Ja conception de Phabitat on zune tops
cale. Ceite méthodologie aboutit 4 des recommandations pour ameliora
tn du canfurt thermique dans [habitat ou pour réduive 1o charge ¢hima

tique does Jocawx qui héndéficient da conditionnement d'air,

I} DIAGRAMME
BIOCLIMATIQUE
DE GIVONI

Le confuort thermique est unc
notien subjective fonction de divers
paratnetres (qui sont imposes par fe
mificu (temperature, humidite el
vitesse de Patr, températusre
radiante des corps envirnnnants,
.1 soit propros aux individus {le
metabalisme, Mactivité, age, le
zexe dos individus, L0

Une approche véaliste de l'etude du
confori constsie & ne prendre on
compte que quelques uns de ces
paramelres parmnd les plus impor-
tianls.

Dans l'analyse qui suit nous

n'avens considérdé que les etfet:
combines de la {emperature soche
et de I hundidite.

L'etfet de la ventilation vient )
comploment. La zone de confort =
de co fait défine par uu pulvgon
dans le diagramme psychromd
triguae [3].

Pour un individy acelimaté fseden
taire ou ctubl ae muoins depuis

ans duns I zone de mesure! ell
esl représentée par la figure L

Les autcurs ne font pas d'hype
thoses sur les paramétres annoexe
tels que la vieesse du vent pon
l'établissement do la zone d
confort.
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Figure 13 Zane de contart dans le disgramme psyehvomdétrique
T est L temporatiure séche et x Phonidite absolue

worsgu'un individu ost hors de la
wone di conflurt il dprouve une génc
't done le besuin de se soustraire a
wr inconfurt. La solution Ta plus
dHeen tmais aussi la plus cotteuse
sonsiste iculilisor los movens artifi
dels tels que le chaniTage pour los
Adimats tempéres ou [roids, el la cli-
natization artificeelle pour les cli-
mits chauds, Une aulre approche
st P'utilisation de concepts biocli-
natiques pour erier des zones de
nicroclimat confortables dans le
sadre de vie, Che élend aunsi 1o zone
le confort & un espace plus impor-
sant presente par Ia flgure 2 tiede
des travaux de Giveni co Hilne [1].
Thacune dos zones monotee Uexton-
don de L zune de ennfort du faie
Tun vifer bioclimatique puetieulier.
La zone de ventilation permonente
Y oenrrespond aux cJupails pour Jes-
queds une banne ventilation des

personnes of des locaux suftit &
recrder Lo confort thermigue. En se
vofirant a la figure 1 on peut
ronstater que co iype de solution
intéresse surtoul les zones clima-
tiques chaudes ot huoaides.

La zone T correspond aux climats
pour lesguels une architecture i
forte inertiv thermigue pernee d'at-
feindre le confore par la eréation
d'un miieroclimat interne. Dans cer-
fains eas de climats particuliere-
ment rudes, inertle thermigue
deit ére augmmentée i lextréme et
accompignée d'une bonne venti-
Lation nocturne des lecaux pour
évacuer les chaleurs diurnes ot
redoenner ainsi le confort {her-
mique. Clest e cas de la zone INV.
Lorsgue 'aiv est relativement see,
o peut eéiliser un refroidissement.
ef une humitditication par évaporo-
tion deau. Liuir résultant est

I APPLICATION
EN ZONE TROPICALE

Les réponses bieclimaligoues de
I'habitat pour un bon confort ther-
mique dépendent i la fols du lew
gléographique ot de la pirude de
sandée. A partiv des donnces
metéorologiques do trois réglons
tvpes du Burkina Faso nows faisons
une analyse globale des conditions
de confort thermigue passi du pays
ei. par extension des zones tropi-
cales =eches on movennemaent
humides (figure 3 Nousd avons
adopté la classification de G, Lipps-
meir (1] powr Ia dénmminstion dos
trods roglons on
- zone tropicale humide | cas de
Bohn Dioulasso i11° nord, 4,5°
nuest !
- zome tropicale seche | cas de Oua-
vadougoeu (12.5% novd, 1.5 onest)

- zomé sem-dezertique

X [Rephkoats,

ez oo Dorl 114° noed, 073

TPour chacune de ces

l

i
m// /IH /’ trois zones, les donpndes
L/ // =00 /1 meétéoralogiques sar 10
Ao ra £ 74 (3.025 ans” ipériede de 1983 A
%><//’ // // // // // 1992 ont permis de cal-
,/ ) p 4 P 00 culer les valeurs moyen-
J AN AT lDH A ,,/ ‘ nes mensuelles de tem-
p J/’< raivid ,«-”/ peratures ct d’humidités
e = ] < ] 0.015 maximales e minymales
//:/;)/ <‘>”:NE*‘:/ :><"-»... L2005 et d'ea reporter los
L1 i TR eaill . valeurs sur le diagram-
T T AT 1L T o1 imtiaue ” Lis
:;“:ﬂ_‘,ﬂ‘,:,a: ] |11 JL | 4T [NV] | o me bioc ”lldtlﬂueﬂ [es
ﬁgﬂ" ?ﬁ,.w""'_, A DT | | 0.005 figures 4, 5 et 6 prsen-
s Ry B oy | CA MU tent ces valeurs par site
o mo & 1] ] pour ehague mois de
- c l'anndée™.
10 |y 18 20 25 a0 25 10 45 50 L'analvse de ¢es dia-

gramme c:t donnée -

Figure 2 : Dingrmmme hioclimatique de Givoni 1) est la température séche, x Thamidité absolue
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Figure bz Villes siteg des relevés météovologigues utilises
T aicipents de la leurnée.
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()% JeLd ~ - H
[ v i WdV%ARY A A confort par la ventilatio
w é XKL/ // e /] _/" permatiente ainsi gue le sus
7 4 L2 wipe Ja ficure 4. Celle-oi peu
3 L 1 - | // S = e Iv
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=1 1l a 0rns Leochmat y est plus clemen
--1-":,..’-_ - H* T) e (} B d oti r C e T
S i A 2 n distingue assez netto
- . . , =
T T B || l B ment deax grandes période
- ! F o i o hicclimatiques (figure 31, L
X . e 20 23 an S5 aad AR oG -
L : période allant de novemnbre

Figuee 40 site da Dovi sur e dizgramme hinelimatigue

REégion de [deri La région de Bon
présente los caracleristigues d'une
zone de fortes amplitudes de tem-
porature en particulier pour les
mais allant de Novembre a Aveil,
Les repunses architeeturales on

- L perode d'Octolive & Avei] so
caraetdrize par un eliewat see, froid
la nuit ¢ souvent chaud le jour,
L'hisbital consetlle est essentiolle-
ment colut & forte mertie ther
e pour un slockage de Ja tral-
clieur npeturne 1 condition de bien
ventiler les locaux fa nwit. Une
telte disposition répond a L fos oo

probleme dos surchauffes diurnes
ol des refroidissements nocturnes
par wn écrétement des amplitudes
de température interne. Daos les
cad de constructions en baneu,
f ¢palsseur des murs conseillée pout
atteindee 40 voie 4 ¢cm.

Taw période de Mai 4 Scptembre sc
caractérise par un climat velative-
iwent bumide & faibles amplitudes
de tempeérature. Liinertic ther-
mique préconisce ct-dessus ost
tnadapide. Pour certains mois de
Lananes i Juin, Jutllet et Aoutril n'y
a de solution autre que fa elinmt:-
certains

savion oartidieielle i

avril est gualitativemen
similaire & celle décrite pe
la figrure 4.

Le stress ¢himatigue ese touiefog
plus tible.
I'babatai pewl par conséquent ¢
réedui. Une tmertie Lthermiqu
canzéeguente ei une ventilatio
continue a4 certaines périodes d
Fanndée dJuillet, Aoul, Sepicmbre
pesvent dans certaines condition
de protectton solatre suifire pou
un bore contort toute anndée,

Liierioe thermugue o

Les periodes les plus dilficiles sor
les maximas d'Avei]l et Juin po
lesquels un appeint en climatis:
tiun artificiells est inévitahle.
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tigwres 3, 4 et 3. L'une de cey
réponses, i laguelle nous
n'avuns pas encort fait allu-
sion est la protection centre
le rayonnemaent zolaire. Le
tallesu ci-dessous présente
I'irradiation movenne men-
suelle sur un plarn hurizondal
e chague site.

Les furtes valeurs d'irradia-
tigns  tniliquees par oo
tubleau principalement pour
la vegion de Dori, mentrent
['tmportance de celle provec-
tion dans Jes pays Lroplcanx
maizons de teinte claire
roflochissante, téle en alumi-
nium ot doubie dalle avec

Figure 31 sife de Onagadoupgon sur e diagramme hicclimatique

Wgion de Bobo Dioulasso

et Lo zooe 1o plus cémende. Une
rehittecture bien voneue dotl puer-
wbtre dans celte zune de s'affrao-
Liir de tout moven de climatisation
etiticiclle. Ce n'est pas toujours
acile ni maeme possible dans L pra-

A vivree do préférence a lintérienr
dex maisons dang lu journce el i
I'extérieur la puit (sur les ter-
rasses, los balcons, les toils en ter-
ras=¢ uu leut auwtre capace ventilét
esic la méthode de régle dans cetre

[RUATIN

lame d'uir. masques divers
tels gue les hales vives, les
auvents, avapcees de toiture et
reburds de fenétre eic. Puur iimiter
les apports solaires il fuul Cgale-
ment penser a reduire L sarface of
le pombre des nuverturces en €vi-
tant de réaliser de véritalies serres
par excis de vitrage. Une
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0.02%

surface d'ouverture de 15 a
93 de 1 surface totule des
murs oxternes est un bon
ratio dans les zones treos

0.8 ens=oleilléss ot seches, Thans

0

g cas de elimat chaud et
humide wn comproniis est 4
treuver entre cotte revle de
protection solaire vt la venti
lation des lovauy qui deman-
de une surfaee d'vaverivres
plus graode.

(o se rend en comple. dans
lu prajigue. 4 quel point la
ventilation des lociux et des
personnes ext imporianto
puur le confort thermique.

Fipure 6 : site de Boho-Diculasso s le dingrammee bioclimatigue

ique. On remarqgue itigure 6]
w'une bonne ventilation lors des
eripdes humides de Mai a
seveinbre pormet de couveir prati-
aement tous les besoins de eli-
patisation & ieut moment de la
purnée, A tout autre moment de
anndée. e pomadizme qui cansiste

V) RECOMMANDATIONS
POUR LES TROIS SITES

Malgré los différences relevees, les
trois régions unalyscées restent
suime toute semblables par leurs
réponses bioclimatiques et architec-
rurales ansi yue le montrent les

Cleat pour ¢ette raison gue
les malsons et teurs ouver-
fures doivent élre orientoes de
maniere a4 béndéficier des vents
dominanis. Au Burkina Fas=o ces
vents sont d'une pact harmattan
qui  souffle du novd-ust de
Novembre a Avril, d'autre parl In
taoussen qui =euffle du sud-ouest
e Mai i Octobre.

Janv ] Fov [Mars |Avrid [Mai LJuin [Juillet [ Aode]Sept | Oct | Nov | Déc

.-Frn‘i 196 [561 |58 50 (6,2 859 |64l 333 |A0S 541 [513 4,76
Ouagadougou 425 [4459 (4895 (503 503 | 478 | 454 444|477 | 479 39 |48
Bobo-Dioulazsso | 4,42 1488 |49 485 492 478 | 429 4,18 j4.44 463 1421 1401

Tablean : radiation moyeosne jowrnalivre en kKWh/m?

B SCU TP

sanere il ke
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Fiture 7 b :
Frroteefion de jugade
eond prar petards de

fenctee of vegdiution

lel encore un compromis
sondral éLre trouve avee 'une des

vegles do da peolection salaire gui

veut gque les plus grandes fagndes
soient face au nord ou au sud,

Inertie thermique, protection solai-
re ot ventilatton. lorsgu'clles sant

bien pensies, sutfisent dans bien

des cas pour avoir un confort e

table. Li rofiro.d

ssement par evo-

puration. st cnatl atilise itk un
bon couplémuent pour se pusser de
elimatisation active dans bien des
mai=ots pour loule lannée. Cetle
techiigue, connue et utilisés depuis

fort Yo np= dans By climadisa-

Foypure 7 a
S xempla de pratectio
de foegcads vuest

frar fo vegéfuaiion

tion des locaux malheureasea

mont iéj.lx‘f."'w en Afrioue ;‘ul;u‘.,‘;:zj
Elle est tout puste utilisée dans le
vitlliges powr refroidie Vean do bois
st (iips les Jarees neaves of o
bidans recouveris de Ussas moillke

.= Lebatives 1]l ptatinn el
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!’ieurr- !
aromotion du procédd par TRTER
A par FIRSAT ont permis d'intre-
luire deux prototypes de retemdis-
wour par évaporation sur le mar-
chél4], Quelgues mediles dlimpor-
ation =ont également commercialis
) S
upendant les réalisatinns pra-
Une infor-

AL pér-
A lerme d'introdutre asse

Agues restenl Junotees

nation a large cehedle des

nethre

acilement colle technologie dans

os habitudes de elimabisation des

iles zones tropicales siéchoes.

VI CONCLUSION
Le travail présentd ich a permis de
nontrer l'incidence propoanderante
lo certams parametres climatigues
sur le contort thermigue. L'atili-
sation du disgramme de Guvons fait

cessortir cladrement Les possibilités,

3 zones ¢t les modes dinlerven-
Aon beclunatiyues pour atteindre
tort thermique, On on deduait
recommuandations londamen-
ales telles que la proiection contre

¢ oem

(L

¢ rayonnement selaire Carbres,

wvents, rideaus, sggues divers)
it la forte inertie thermigue des
ocaux pour les pays chauds et sces.
puyr cette derniére recommanda-
o ot sait gue les biatinients de
structure Jourde sont nécessaires

sour Vamertissemenl ¢l le dépha-

sage de Tonde thermigue pendant
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o ! Protection des fupades par avancee de toifwre of végetation

les insuffisances et les forces de
Vhabitad du ces régions, Le retroi-
dissement par evaporabion esti
identifié commie pouviani ére d'un

les périodes chaundes et stehes,
Cependant, trés sowveni un com-
promis doit étre trouvé avee la
sité d'avoir uone stcuciure

1nec
légere bien ventilée cn smison des
pluies, Clest Iun des paradoxes du

recours bénefique sinon détermi-
nant pour ¢ passer de climatisa-
tisn artificielle & toute période de
Dans tous les cas de figure on Jannde, Dans un covironnemaent si
rédutra Uinconfort das saisons les souvent torride ou i tendance
deveait étre aux ¢conomies déner-
hioclimati=me ost
conteste incontournable

L'idée do base LllI"l sous-cntond
atant @ "avant de elimatiser. il faul

hioclimatisme des climats chauds.

plus torrides au détriment de celu
des saizons elémentes. aie le SANS
Cetre mothede d'analyse {dingram-
me de Givont) appliquée 4 frois
résions climatiques Lypes du Burki-

na Faso falt ressortir avee acaile
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