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RESUME

Dans la région de Dabou précisément a Vieil Aklodj (Sud de la Coéte d’Ivoire),
I’alimentation en eau des populations se fait essentiellement au moyen de puits et de forages.
Cependant, les puits présentent des conséquences graves sur la santé des populations qui les
consomment. Afin de trouver une solution durable a ce probleme, il est nécessaire de faire un
Avant- Projet Détaillé pour 1’ Adduction en Eau Potable des populations.

Pour mener a bien les travaux de terrain, la présente étude procéde d’abord a la
présentation générale de la zone d’étude puis a adopter une méthodologie visant a collecter et
a traiter les données de terrain et celles de recueils disponibles sur internet et ailleurs. Ensuite,
sont établis les parametres de conception technique, qui visent a déterminer le besoin en eau de
la population. Enfin, I’étude va se terminer par la conception technique proprement dite et au
dimensionnement des conduites et des équipements hydrauliques formant le systéme d’AEP.

L’objectif principal de cette étude est d’approvisionner la localité de Vieil Aklodj en eau
potable, gage de maladies hydriques graves voir mortelles qui sévissent généralement dans nos
régions paysannes. Les résultats de cette étude montrent qu’a 1’échéance du projet (2026), le
débit de pointe journalier est de 140 m?/jour, soit un débit de production de 8 m3/h et un

réservoir de 60 m? a construire dans la zone du projet.

Mots Clés :

1- Etudes

2- Avant- projet Détaillé
3- Travaux d’alimentation
4- Eau potable

5- Vieil Aklodj

6- Dabou
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ABSTRACT

In the Dabou-Vieil Aklodj region (southern Céte d'lvoire), the population's water supply is
mainly through wells and boreholes. However, wells have serious consequences for the health
of the populations that consume them. In order to find a durable solution to this problem, it is
necessary to make a detailed Preliminary Design for the Drinking Water Supply of the
populations.

To carry out the field work, this study first proceeds to the general presentation of the study
area and then to adopt a methodology to collect and process the field data and those of
collections available on the Internet and elsewhere. Next, technical design parameters are
established to determine the water requirement of the population. Finally, the study will end
with the technical design itself and the dimensioning of the pipes and hydraulic equipment
forming the DWS system.

The main objective of this study is to supply the locality of Vieil Aklodj with drinking water,
which is a guarantee of serious or life-threatening water-borne diseases that generally prevail
in our peasant regions. The results of this study show that at the end of the project (2026), the
daily peak flow rate is 140 m3 / day, ie a production flow rate of 8 m3/ h and a 60 m3 Area of
the project.

Key Words :

1- Studies

2- Detailes design
3- Food work

4-  Drinking water
5-  Vieil Aklodj
6- Dabou
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Etudes de I’avant-projet détaillé (APD) des travaux d’alimentation en eau potable de la localité de Vieil Aklodj s/p de
Débrimou en Cote d’Ivoire

INTRODUCTION GENERALE

L’eau est un élément vital pour I’homme et I’environnement (Genest et al, 2008 ; Said,
1997). Mieux, I’acces a 1’eau potable doit devenir une réalité pour tous et méme, un droit
fondamental faisant partie des droits humains (OECD, 2008). C’est pourquoi 1’acces a 1’eau
potable des populations constitue un enjeu politique, économique et social majeur identifié

aussi comme prioritaire pour I’Etat de Cote d’Ivoire.

Dans le cadre de la mise en ceuvre de cette politique, le Ministére des Infrastructures
Economiques (MIE), appuyé par le Ministere de D’Intérieur et de la Sécurité ont créé
respectivement 1’Office National de I’Eau Potable (ONEP) et les Conseils Régionaux. Ces
structures sont chargées de 1’élaboration de plans directeurs d’hydraulique rurale et des études

d’identification et d’exécution.

Ce présent projet est I’ceuvre du Conseil Régional des grands ponts, qui a fait du bien étre
de sa population, son chemin de batail. Ainsi, le village de Vieil Aklodj, appelé par le passé
Orgaff, s/p de Débrimou a été choisi pour abriter les travaux de réalisation d’un systeme
d’AEP afin de satisfaire le besoin de sa population dans un cadre d’évolution rurale et du taux

de croissance de sa population pour les dix prochaines années.

Ainsi, I’Entreprise ABEDA Sarl a été sélectionnée a I’issue d’un appel d’offre pour la
réalisation de cette étude. Elle a de ce fait effectué une sortie de prospection géographique,
socio-économique, topographiques et des rencontres avec les autorités régionales et locales
pour mieux cerner les besoins et par de la méme maniére réaliser une étude aussi réaliste que

possible.

Mais I’étude a commencé par 1’évaluation des besoins du village et par la conception du

systeme d’AEP de la localité.
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PREMIERE PARTIE : GENERALITES

I. PRESENTATION GENERALE DE LA STRUCTURE D’ACCEUIL
ET DU PROJET

1. Historique
ABEDA Sarl existe depuis 1995 en tant qu’entreprise individuelle sous le nom d’ABEDA

et associés. Elle est passée a une entreprise sociétaire depuis 2006.

Expression de la volonté de cadres ivoiriens treés dynamiques, qui aprés avoir fait leur preuve
dans les plus grandes entreprises privées et multinationales installées en Cote d’Ivoire, ont

décidé de mettre leurs expertises au service de leur pays et de 1’ Afrique.

ABEDA Sarl est une entreprise d’ingénierie qui intervient dans les études techniques, les
travaux d’exécution et des services divers. Son capital social est de un million (1.000.000) de

FCFA. Le si¢ge est a Abidjan dans la commune du plateau en république de Cote d’Ivoire.

2. Objectif global du projet
L’objectif de ce projet est d’approvisionnement en eau potable de la localité de Vieil Aklod]

en vue de I’amélioration des conditions de vie des populations sur une durée de dix (10) ans.

3. Objectifs spécifiques du projet
Les objectifs spécifiques assignés a cette étude sont entre autres :

v Déterminer le besoin en eau de la population et évaluer la ressource en eau disponible ;

v Dimensionner le réseau d’adduction, de stockage et de distribution

v Evaluer I’impact social, économique et environnemental du projet sur la vie de la
population ;

v Evaluer le codt de réalisation du projet.
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Il. PRESENTATION DE LA ZONE D’ETUDE

1. Situation géographique du village

Le village de Vieil Aklodj (Orgaff) est situé dans la sous- préfecture de Dabou a 11 km de
celui-ci, par la voie menant a Débrimou et a 40 km d’Abidjan (Source : Conseil Régional de
Dabou).

L’acces au village se fait de fagon permanente par la route de San-Pedro en passant par

Dabou, puis Débrimou. Les coordonnées géographiques du village sont :
Latitude : 05° 25° 10°’ Nord ;
Longitude : 04° 21° 13*> West ;
L'altitude : 25 m

Le village partage des frontiéres a I’Ouest avec le village de Lopou, au Sud avec

Débrimou, au Nord avec la région d’ Agboville et a I’Est avec le fleuve Agnéby.

&wm,
S Viel Aklodi
\\

\_Moum

LRANDb Ponrs’

s me T JACQUEVILLE

! \ ) DO, e o ToUKOUZOU
Figure 1: Cartes de situation du village de Vieil Aklodj
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2. Le milieu physique

a. Le relief et la géomorphologie
La localité de Vieil Aklodj est un relief tres accidenté, rendant difficile les travaux

champétres, la création et I’entretien des pistes rurales, si bien que les populations éprouvent
d’énormes difficultés non seulement a rallier le centre du village pour leurs achats domestiques,
mais aussi a écouler les productions. La seule piste qui permet I’accés au village a partir de

Débrimou est quasiment impraticable surtout en saison pluvieuse.

b. Le climat
Le climat de la région des Grands Ponts est de type subéquatorial. Il est caractérisé par des

températures aux amplitudes faibles, une forte humidité et des précipitations abondantes.

Cette zone connait quatre (4) saisons : Une grande saison séche et chaude entrecoupée de
quelques pluies de Décembre a Avril ; Une grande saison de pluie de Mai a Juillet ; Une petite
saison séche d’ Aot a Septembre ; Une petite saison de pluies d’Octobre a Novembre (Source :
Cote d’Ivoire Tourisme, 2016).

Pluviométrie moyenne mensuelle (mm)
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Figure 2: Données pluviométriques moyenne de la localité

¢. L’hydrographique
La région des Grands Ponts est riche en cours d’eau. Le cours d’eau le plus important est la

Lagune Ebrié qui ceinture toute la région. Le réseau hydrographique est constitué de cours
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d’eau a régime temporaire a leurs ramifications qui alimentent une multitude de marigots, de

rivieres et de bas-fonds.
Ce réseau contribue énormément au développement des activités agricoles (péche, culture).

d. La végétation et I’hydrogéologie
La végétation de la région des grands ponts dont dépend le village de Vieil Aklodj se

caractérise par une forét dense, riche d'arbres géants avec une abondance en lianes et en

épiphytes.

Les formations hydromorphes sont composées de foréts marécageuses et de mangroves. Ces
foréts marécageuses se situent dans les bas-fonds et les vallées. Les mangroves se situent quant

a elles, sur les rives basses des affluents.

Sur le plan hydrogéologique, on note la présence d’un seul type d’aquifere profond ; les
aquiferes continus (N. SORO, 2002). lls sont localisés dans les formations du bassin
sédimentaire cOtier et comprennent deux nappes superposées, a savoir la nappe du continental

Terminal et la nappe des sables quaternaires.

3. Le milieu humain

a. Aspects sociaux, démographiques et culturels
La population de cette localité est constituée d'autochtones en majorité Adjoukrou et

quelques peuples voisins (Abidji, Alladjan, Ebrié...) (Source : Mairie de Dabou).

En ce qui concerne la démographie, les résultats du Recensement Général de la Population
et de I’Habitat de I’année 1998 effectué par I’Institut National de la Statistique (INS), ont donné
1411 habitants, avec 252 ménages dont six (06) habitants par ménage.

Ne disposant pas du nombre d’habitants de I’année 1988 suite au recensement effectué par
I’Institut National de la Statistique, nous n’avons pas pu calculer le taux d’accroissement
annuel. Par conséquent, nous adopterons le taux d’accroissement moyen annuel qui est de 3.3%

(INS, recensement 1998) pour les projections démographiques.

Sur le plan culturel, on note qu’a I’image de beaucoup de sociétés, le peuple Adjoukrou
croit de fagon hiérarchisée a 1’existence de forces surnaturelles a I’origine des choses. Si le
contexte moderne les améne a étre monothéistes, il faut dire qu’au départ, ce peuple était

polythéiste. Et il y’a aujourd’hui encore une survivance des croyances anciennes et un mélange
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de pratiques religieuses (Source : Rapport sur l'étude socio-anthropologique de la

contribution des institutions sociales, 2008).

b. Aspects économiques
Les atouts du climat et de I'environnement géographique ont favorisé les habitants de Vieil

Aklodj, comme tous les Adjoukrou, l'utilisation de ressources multiples.

Traditionnellement, ces villageois n'étaient pas des cultivateurs et leur économie avait pour
fondement la cueillette et la chasse. Cependant grace aux commerces avec les populations
lagunaires (Ebrié et Alladian), les Adjoukrou se sont adaptés aux techniques de péche et a la

culture du manioc pour donner “ I’attiéké”’

Saisissant la richesse du sol et les vertus de la forét, ils ont développé la culture du palmier;
et la palmeraie hier comme aujourd'hui, reste la principale source de revenu aussi bien pour des
particuliers, les familles ou le village. Notons aussi qu'avec l'introduction des cultures de rente,
les Adjoukrou sont de plus en plus engagés dans I'hévéaculture. En marge de ces principales
activités culturales, ils s'intéressent aux cultures vivriéres et la commercialisation de " I'attiéké
" (Source : Rapport sur I'étude socio- anthropologique de la contribution des institutions

sociales, 2008).

c. Potentialités et contraintes du village de Vieil Aklodj
Le village de Vieil Aklodj fait partie de la région des Grands Ponts, I’une des zones les

mieux arrosées du pays. Par exemple, pendant le mois de Juin, les hauteurs pluviométriques
dépassent les 500mm sur la cote, alors qu’ils atteignent a peine les 125mm dans le Nord
(Source : METEOSAT, 1992-1999). C’est ce qui emmeéne Levoyageur a affirmer : « A Dabou,
il est difficile, voire impossible, de prévoir le temps qu’il fera a un certain moment et a un
endroit bien précis». Cela justifie énormément 1’agriculture et la peche dans cette localité. Le
village est accessible a partir de Dabou, mais la voie est peu praticable en saison de pluie. Le
manioc (I’attiéké), le palmier a huile et I’hévéa constituent les principales sources de revenue
de la population paysanne. Le village dispose également du réseau électrique public de la
Compagnie Ivoirienne d’Electricité¢ (CIE), d’un dispensaire, d’une école primaire de six (6)

classes, du réseau de téléphonie mobile de COTE D’IVOIRE TELECOM.

Malgré ces potentialités, le village connait quelques difficultés qui freinent son

développement économique.
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La pluie qui survient de fagon spontanée dans le temps et dans I’espace empéche la
population vraisemblablement de vaquer a ses occupations. La pluie a aussi des consequences
négatives sur 1’¢levage et la culture du manioc. En effet, une partie du manioc pourrie avant sa
maturité et I’¢élevage se présente comme une difficulté a cause de la pluie abondante qui favorise
la prolifération des insectes et des parasites. A cela s’ajoute le manque d’organisation du secteur
agricole. En effet, les villageois sont obligés d’aller a Dabou pour écouler les produits agricoles.
L’acces au village en saison pluvieuse s’avere tres difficile. Ce qui complique les échanges
entre le chef-lieu et les villages environnants. Ce fut le cas 1’an dernier entre Juin et Juillet, ou

““I’attiéke’’ était devenu une denrée rare en Cote d’Ivoire et méme au Burkina Faso.

Les autorités régionales ont décid¢ de résoudre les problémes cas par cas. L’eau étant une
source de vie, les études ont donc commencé a ce niveau. D’autres projets de ce type suivront

par la suite, a entendre le Directeur Technigue et des Moyens Généraux (DTMG).

d. Difficultés rencontrées lors du stage
Les difficultés rencontrées lors de mon stage se situent a trois niveaux :

v Acquisition de données

L’acquisition de certaines données n’a pas ¢été facile. En effet, ni le Conseil Régional, ni la
mairie et ni les autorités locales ne dispose entierement de toutes les données nécessaires a la
rédaction de mon mémoire. Toutes les fois que nous avons été confrontés a ces problémes, nous

nous sommes référés a la valeur nationale admise dans les zones rurales.

v Tracé du réseau
A ce niveau, nous avons constaté que certaines zones ne sont pas accessibles. En effet,

elles sont occupées par la palmeraie, alors que quelques habitations s’y trouvent aprés. En
plus, & certains endroits se trouvent des tas d’ordures, pouvant empécher le déroulement des
travaux ou son retardement. On note aussi que certaines voies ne sont pas représentees sur la
carte mise a notre disposition ; et d’autres, figurant sur la carte ne sont pas en réalité sur le

terrain. Le tracé du réseau se trouve en annexe 2.

v" Traitement et interprétation des données du réseau
L’interprétation des résultats a été fastidieuse, en ce sens que certaines valeurs de vitesse ne

respectent pas les normes admises. Il s’agit entre autre de la vitesse d’écoulement dans la
conduite de distribution. Elle est inférieure a 0.3 m/s, la valeur minimale admissible. Cela est

dd au fait que, le diametre minimum pour une conduite de distribution est de 63mm.
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En effet, la Direction Technique et des Moyens Généraux a estimé qu’avec le diamétre de

63 mm, I’on pourra faire une extension du réseau de distribution apres la durée du présent projet.

I11. LA METHODOLOGIE
Pour atteindre les objectifs de cette étude, nous avons adopté une approche méthodologique

axée sur quatre (4) phases :

» une phase de recherche documentaire ;
» une phase de visite de terrain ;
» L’état des lieux du systeme existant (PHM) ;

» La phase d’acquisition et de traitement de données.

1. La phase de recherche documentaire
Cette phase a consisté d’abord a réaliser les termes de référence de 1’étude a savoir le

contexte et la problématique, les objectifs (généraux et spécifiques), les résultats attendus ainsi

que les approches qui seront utilisées pour 1’étude.

Ensuite, elle s’est portée sur la collecte des données sur la zone d’étude et a partir des
différentes réunions avec les autorités locales, communales et la SODECI, Société de

Développement d’Eau de Cote d’Ivoire.

Enfin, nous nous sommes également procuré certains rapports des études similaires et

certains mémoires de nos camarades traitant des sujets se rapportant au méme theme.

Une étude minutieuse de ces informations nous a permis de fixer les hypothéses qui seront

prises en compte pour le traitement des données. Il s’agit :

» Taux d’accroissement moyen annuel national qui est de 3,3%(INS, recensement 1998);
» Consommation spécifique des populations au niveau des différents postes de
consommation;

» Coefficients de pointe journaliere et de pointe horaire.

2. La phase de visite de terrain
Cette phase nous a permis de confronter les données de la recherche documentaire a celles

obtenues réellement sur le terrain. C’est au cours de cette visite que nous avions délimité la
zone du projet, en collaboration avec la Direction Technique et Moyens Généraux (DTMG) du
Conseil Régional des Grands Ponts (CRGP). Enfin, la visite s’est corroborée par I’inventaire et

le diagnostic des infrastructures hydrauliques existantes.
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3. Etat des lieux et gestion du systeme existant
La visite de terrain nous a permis de révéler des problémes réels en termes d’alimentation

en eau potable des populations. En effet, il existe trois Pompes a motricité humaines (PMH) de
marque VERGNET dans le village, dont une en arrét pour probléme de panne. Il existe aussi

quelques puits fonctionnels dans le village.

Dans le souci de consommer de 1’eau potable, certaines personnes n’hésitent pas a faire le

long fil d’attente. Cela justifie la maniere dont I’on accorde de I’importance a une eau de qualité.

Quant a la gestion des infrastructures hydrauliques, elle est assurée par un comité de
jeunes, présidé par le président des jeunes. Ce comité collecte les fonds liés au prix de 1’eau

que la population recueille. 1l est fixé a 25 francs CFA le bidon de 20 litres.

Figure 3 : Hydropompe Vergnet a pédale

4. La phase d’acquisition et de traitement de données
L’exploitation de la documentation et des informations obtenues sur le terrain nous ont

permis d’avoir des données nécessaires pour cette étude. Il s’agit entre autres :

» Estimation de la population a 1I’échéance du projet ;
» Evaluation des besoins des populations ;
» Capacité du stockage ;
» Evaluation de la ressource en eau ;
» Proposition du systéme d’AEP adapté a la zone d’étude.
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DEUXIEME PARTIE : PARAMETRES DE CONCEPTION TECHNIQUE
ET LE DIMENSIONNEMENT DU SYSTEME

I. PARAMETRES DE LA CONCEPTION TECHNIQUE

1. Critéres d’évaluation des besoins
L’inventaire des différents postes de consommation de la zone d’étude a ’aide du plan

d’occupation du village de Vieil Aklodj a donné les résultats suivants :
- 569 menages pour une population actuelle de 2532 habitants ;
- 01 centre de santé de 08 lits ;
- 01 école primaire de 06 classes avec 45 éléves par classe ;

01 marché.

NB : Nous appellerons « consommation annexe », les consommations autres que celles des
branchements prives.

Les consommations moyennes spécifiques des différents postes de consommation se
définissent comme suit :

Tableau | : Consommation spécifique par différents postes

Postes de consommation Consommation spécifiques moyenne
Branchement particulier 30 I/hablj
Centre de santé 2001/lit/j
Ecole primaire 51/élevel]
Marché 4001/1000 occupants/j

Source : Rapport AEP Coéte d’Ivoire, ONEP, Gnatroa, 2011
Les autres critéres d’évaluation sont :
- Le coefficient de pointe journalier (cpj)

Il exprime le comportement de la population au cours de la semaine. Dans les zones rurales,
les pointes de consommation se situent aux jours de grandes lessives et de repos hebdomadaires.
Ce coefficient est compris entre 1.05 et 1.15 (Source : Cours d’approvisionnement en eau
potable-EIER Novembre 2003-D ZOUNGRANA) .Nous avons donc retenu 1.15.

- Le coefficient de pointe horaire (cph)
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Il renseigne la pointe de consommation au cours de la journée. Ce coefficient est
indépendant de la saison et proche de 3 pour les villes de moins de 10 000 habitants (Source :
Cours d’approvisionnement en eau potable-EIER Novembre 2003-D ZOUNGRANA). Nous

avons retenu 2,5.

- Letaux de desserte: 65% de 2016 a4 2018, 80% de 2019 a 2022, 95% de 2023 a 2026;

- Le temps de pompage est fixé 18h afin de couvrir le besoin de la population sur toute
I’échéance du projet,

- Les pertes sur le réseau de distribution sont estimées a environ 10 a 20% du volume
d’eau distribué. Dans notre cas, nous retenons 10%.

- Les pertes au niveau du traitement sont considérées comme nulle (eau souterraine)

2. Principe de dimensionnement

a. L’horizon du projet
L’horizon du projet est fixé a dix (10) ans avec un taux d’accroissement de 3.3% (Source :

RGPH, 1998). Ce taux nous a permis de calculer la population au départ du projet (2016) qui

s’éleve a 2532 habitants, puis 3503 habitants a 1’horizon du projet par la formule suivante :
P, = Py * (1 + a)" = 1411*(1+0.033)*8 = 2532 habitants
P, = Py * (1 + a)" = 2532*(1+0.033)'° = 3503 habitants

Pn : Population aprés n années ;

Po : Population a I’année de référence ;

o : Taux d’accroissement de la population.

b. Calcul de la demande en eau
Elle correspond a la quantité d’eau que 1’exploitant doit produire pour répondre aux besoins

des usagers.

Nous focalisons nos bases de dimensionnement sur I’année 2026, car elle est la base de nos
prévisions. Ainsi, le systéeme qui sera mis en place répondra aux besoins de la population

jusqu’a 2026 au moins.

Ces formules nous ont permis d’évaluer le besoin en eau de la population a 1’horizon de projet.
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+ Consommation annexe ou non domestigue

Ce sont des consommations autres que domestiques. Nous les avons estimées a 10% des besoins

domestiques.

+ Consommation moyenne journaliére (Cmj)

Consommation moyenne journaliére (Cmj) = Conso moy BP + Conso annexe = (3328*30 *1.1
=110 m¥/j

+ Débit de pointe journalier (Dpj)

Débit de pointe journalier (Dpj) = (Dmj*Cpj) / (%pertes) = (140*1.15) / (0.9) = 140 m3/j

Débit de pointe horaire du réseau de distribution (Dph)

Débit de pointe horaire (Dph) = Dpj*Cph / (24) = (140 / 24)*2.5 = 2215 m%/h soit 4.06 L/s

Tableau I1: Estimation des besoins en eau de la localité de Vieil Aklod]

Désignation Unité 2016 2021 2026

Population totale hbts 2532 2978 3503
Taux de desserte % 65 80 95

Population a desservir hbts 1646 2383 3328
Consommation moyenne spécifique BP I/habl/j 30 30 30
Consommation domestique m3/j 50 72 100
Consommation annexe (10%) m3/j 5 7 10
Consommation moyenne journaliére m3/j 55 79 110
Pertes (10%) m3/j 5 7 11
Débit moyen journalier m3/j 60 86 121
Coefficient de pointe journalier - 1,15 1,15 1,15
Débit de pointe journalier de production me/j 67 99 140
Coefficient de pointe horaire - 2.5 2.5 2.5
m3/h 8,3 12,4 17,0

Débit de pointe horaire de distribution L/s 2.31 3.44 4.17

¢. Evaluation de la ressource en eau et détermination du temps de pompage & 8 m®/h
Le débit d’exploitation calculé ici est le débit minimal d’exploitation du forage a retenir.

Quant au temps de pompage, il est obtenu en faisant le rapport de la production journaliere de

pointe par le débit minimal d’exploitation 8 m%h.
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Tableau Il1: Evaluation de la capacité de la ressource et détermination du temps de pompage
du forage de 8 m3/h

Année 2016 | 2021 | 2026
Production journaliére de pointe (m®/j)| 69 100 140
Temps de Pompage maximal TP (h), 18 18 18
Débit de pompage Qpompage (m®/h) 4 6 8
Nombre de Forage (u) 1 1 1
Temps de Pompage (h/jour), 9 13 18

II. CONCEPTION TECHNIQUE

1. Schéma d’aménagement proposé

a. Structuration du réseau et du systéme d’AEP
Le schéma d’aménagement retenu est le suivant :

- L’eau brute sera prélevée dans le forage qui sera implanté pour la circonstance ;

- Cette eau sera refoulée vers le chateau implanté a la céte 40 m (la cote la plus élevée de
la zone d’étude) a 20 métres de celui-ci ;

- Il sera construit un poste de chloration pour la désinfection de I’eau brute avant

distribution.
Le systéme d’ AEP sera constitué de :

- Un forage de 08 m%/h équipé ;

- Une conduite de transfert d’eau brute en PVC avec PN (aprés determination de la
pression maximale pouvant provoquer le coup de Bélier);

- Un poste de chloration ;

- Un chateau d’eau ;

- Un réseau de distribution d’eau traitée également en PVC avec PN (apres

dimensionnement du réseau de distribution).
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b. Pose de conduites
La tranchée de tuyau doit étre posée de telle

maniere que toutes les pieces de la conduite soient
posées a une profondeur a 1’abri des intempéries.
Il est de ce fait préevu 0.1 m de sable de protection
de part et d’autre du tuyau et 0.8 m de remblais au-

dessus de la géneratrice supérieure de cette

~. __ sableilem

conduite (source : Guide conseil de pose ces Sas

conduites plastiques). Figure 4. Mode de pose des conduites d'AEP

La profondeur et la largeur minimales des

tranchées a réaliser sont données par les formules suivantes :
Hmini > 0.80m + Dext, => Hmini =
Lmini > 0.4m + Dext
Avec : Hmini : la profondeur minimale de la tranchée,
Lmini : la largeur minimale de la tranchée,
Dext : diameétre extérieur de la conduite.
v Pour le conduite de refoulement : Hmini > 0.88m, et Lmini > 0.47m
Nous retiendrons : Hmini = 1.2 met Lmini = 0.6 m
v Pour les conduites de distribution, Hmini > 0.87m et Lmini > 0.46
Nous allons retenir les valeurs suivantes : Hmini =1 met Lmini =0.5m

Pour des raisons de conformité, nous allons choisir une largeur minimale pour toutes les

fouilles qui est de 0.6 m.

¢. Profil en long
Les conduites seront enterrées a 1 m au minimum pour des raisons de sécurité, de

commodité d’exploitation et de régularité de la température de 1’eau qui y transite. Le profil en

long est en annexe.
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d. Le choix de I’ouvrage (forage)

Le choix de forage comme ouvrage de captage est bien fonde. En effet, la lagune et la mer
qui constituent les principaux cours d’eaux de cette localité contiennent du sel et présentent une
turbidité importante. Alors que la ressource en eau souterraine est claire, limpide et ne nécessite

pas des colts tres élevés pour son traitement, comparativement aux eaux de surface.

1. Description des travaux

a. Coupe technique et lithologique du forage
La coupe technique permet de mettre en exergue :

v' Les caractéristiques de ’ouvrage ; c’est-a-dire : la profondeur totale tubée, les
arrivées d’eau probable et le débit correspondant, le fluide utilisé pour la réalisation du
forage, le type et le diametre d’outils utilisé, le débit air lift, le total PVC équipé (crépines et
pleins), la hauteur de graviers et le niveau statique ;

v" Le plan d’équipement ; Il s’agit de la longueur, la cdte supérieure et inférieure

du diameétre PVVC mis en place et de la hauteur du ciment.
Quant a la coupe lithologique, elle permet précise:

v’ La nature des roches traversées ;
v' La cote supérieure et inférieure de ces roches.

La coupe technique et lithologique du forage a été réalisée avec le logiciel GESFOR de

BRGM. Voir la coupe en annexe n°6.
b. Caractéristiques de I’ouvrage
Les caractéristiques de 1’ouvrage sont données dans le tableau ci-dessous.

Tableau IV: Caractéristique technique du forage

Profondeur total foree : 58 m Débit fin foration : bon

Altération ¢ 6"1/2 : 58 m Durée de développement : 5 h

Profondeur équipée : 57.5 m Débit air lift : 8 m¥/h

Total PVC ¢ 5" plein : 42.7 m Hauteur de gravier : 28.5 m

Total PVC ¢ 5 » crépine : 12.80 m Hauteur du ciment : 29 m

Décanteur : 2 m Total PVC mis en place : 55.5 m
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2. Le traitement

L’eau de forage étant claire et les analyses montrent que cette eau est dépourvue de germes
bactériologiques et d’éléments chimiques nuisibles. Nous n’allons donc réaliser seulement que
la désinfection par le chlore. La désinfection est une mesure de sécurité et de protection de I’eau

contre d’éventuelles pollutions bactériologiques au cours du transport et du stockage de 1’eau.

Elle consiste a une injection d’hypochlorite de calcium, produit ayant une teneur en chlore
actif élevée. L hypochlorite de calcium sera dilué & I’eau dans un premier temps, puis injecté
par une pompe doseuse sur la conduite de refoulement. La dilution se fera dans une cuve en
PEHD et équipé d’un agitateur €lectrique, résistant a I’attaque du chlore.

v La désinfection

Le débit de pompage est d’environ 08 m®/h et la masse de chlore (Mc) dans un litre de
solution d’eau javel est :

Mc = 3.17g/degré chlorimétrique * 25° = 79.25g/1

Comme I’on souhaite avoir 0.3 mg/l (valeur recommandée par I’OMS) de chlore résiduel

libre de 1’eau, alors elle sera traitée en raison de 0.4 mg/I.

La consommation journaliére de chlore et d’eau javel nécessaire a la désinfection de 1’eau

est donnée par les formules suivantes :
La masse de chlore (Cjc) nécessaire est : 0.4g/m**Dpj m®
Le volume journalier d’eau de javel (Vej) est :

Vel = Cjc _ (jc
9= Mc” 7925

Tableau V: Estimation de la consommation journaliére de chlore et d’eau de javel par année

Année 2016 2021 2026
Débit de pointe journalier Dpj (m%/j) 67 99 140
Consommation journaliére de chlore Cjc (g/j) 26,8 39.6 56

Volume journalier d’eau de javel Vej (I) 0,34 0,50 0,71

Pour le choix de la concentration de la solution mere (Csm), il est conseillé d’éviter la forte

concentration en raison des risques d’attaques des matériaux par le chlore. Il est conseillé
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d’avoir des concentrations comprises entre 5 et 10g/l (Source : Alimentation en eau de

consommation, traitement et réseau, 97/98). Nous allons nous fixer une concentration de 5 g/l.

Ainsi, le volume journalier de la solution meére (Vsm) nécessaire est

Le volume d’eau pour la dilution (Vd) est : Vd = Vsm — Vej

Il est important de rappeler que le volume de la solution meére sera injecté en 18h, temps

correspondant au temps journalier de pompage. Ainsi, le débit de la pompe doseuse (Q):

Vsm

Q= T.Pompage

Le tableau ci-dessous donne les valeurs du volume journalier de la solution mére, de 1’eau

pour la dilution et du débit de la pompe doseuse.

Tableau VI: Estimation du volume de la solution mére et du débit de la pompe doseuse

Année 2016 2021 2026
Consommation journaliére de chlore Cjc (g/j) 26,8 39.6 56

Volume journalier d’eau de javel Vej (I) 0,34 0,50 0,71
Volume de la solution mére Vsm (l) 5,36 7,92 11.2
Volume d'eau pour la dilution \Vd (1) 5,02 7,42 10.49
Débit de la pompe doseuse Q (I/h) 0,60 0,61 0,62

v" Le poste de chloration

Il sera construit un batiment de 3.38m™*3.34m sur le site du chateau d’eau pour abriter les
équipements de désinfection. Il comprendra un compartiment (1.99m*1.88m) pour la cuve de
préparation en PEHD assise sur un support en béton et ses annexes (I’agitateur et la pompe
doseuse). Le second compartiment (1.99 m*1m) abritera 1’armoire de la pompe doseuse. Le

dernier compartiment est une niche de comptage.

1. Ladétermination et la justification du volume du réservoir
Le volume du chéateau (\Vch) sera pris environ au tiers de la demande de pointe journaliere.

Vch = 30%*Dpj = 0.3*140 =42 m?

Dans la pratique, nous retenons un volume de 60 m3
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Dans ce village, le vendredi a été choisi comme jour de marché. Ce jour-la, les femmes
d’Akradio et des autres villages voisins se déplacent pour ce rendez-vous hebdomadaire. De
plus, lors de la féte de génération, tous les fils et filles s’y réunissent pour la circonstance

(Source : Président de la jeunesse).

En outre, ce projet d’AEP envisagé est une solution ‘définitive’. D’ou le dimensionnement
du réservoir sur un horizon a long terme est recommandé. Et I’option du réservoir en béton
armé est envisageable (plus de 50 ans). Selon le Conseil Régional des Grands Ponts, il sera
prévu une extension du réseau apres 1’échéance de ce projet par un nouveau programme de

lotissement.

De ce que précéde, nous avons opté pour un chateau d’eau en béton armé de 60 m? en béton

arme et de forme tronconique comme défini dans les clauses techniques.

2. Le réseau de distribution

a. Les contraintes de dimensionnement

Les contraintes techniques auxquelles nous avons été confrontés sont entre autres la pression
de service maximale dans les conduites, la vitesse d’écoulement de I’eau et les pertes de charge.
Les contraintes technico-économiques nous imposent une limitation supérieure de la vitesse a
I’intérieur de la conduite par la condition de Flamant. Quant a la limite inférieure, elle est de
I’ordre de 0.3m/s afin d’éviter le risque de dépdt et d’acheminement de 1’air difficilement vers

les points hauts (Source : A.L.Mar, Avril 2003).

En ce qui concerne la pression, selon Dénis ZOUNGRANA (cours AEP, 2003), en
distribution d’eau potable, la pression relative dans les conduites est comprise en général entre
1 et 10 bars. Ainsi, nous avons limité sa valeur inférieure a 1 bar (10 mCE). Tandis que sa
valeur supérieure est limitée a la pression nominale inscrite sur la conduite par le fabriquant
(100 mCE).

Enfin, nous limiterons les pertes de charge le long d’une conduite a la charge disponible

dans ladite conduite.
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b. Le tracé du réseau
Le réseau va permettre a desservir toutes les zones loties et habitées, qui ne font I’objet de

litiges fonciers. Nous avons opté pour un réseau ramifié, en PVC. Car, I’entretien est facile et
le colit d’investissement est moins élevé que celui du réseau maillé. Cependant lors d’une
intervention sur le réseau, I’exploitant est obligé d’interrompre le service sur tout le trongon.
Les conduites seront posées le long des voies de circulation et suivant les poteaux électriques

dans le but d’éviter de les faire passer dans les domaines privés.

I11. DIMENSIONNEMENT DU SYSTEME D’AEP

2. Ladistribution
Le dimensionnement du réseau de distribution a pour objectif de définir ou d’optimiser les

diamétres des conduites selon le niveau de service visé. Elle sera en PVC, avec une longueur
totale de 6200 meétres et essentiellement constitué de DN 63 et 125 mm (Voir schéma du réseau
a I’annexe 2).

Le réseau a eté implanteé sur la base du plan cadastral fourni par le chef du village de la
localité. Nous nous sommes fixés pour objectif de ne desservir que les populations vivant dans

les zones loties ou des zones qui connaissent un début d’occupation.
a. Structuration du réseau

Le réseau de distribution de type ramifié sera constitué :

v" De conduites principales, secondaires et tertiaires (branchements privés),
v D’installation de sécurité et de régulation telles que les vidanges, les vannes de

sectionnement etc.

En annexe, nous verrons les schémas du réseau.

b. Les pertes de charge

Les pertes de charge (pdc) sont obtenues avec la formule de MANNING-Strickler. Dans la suite
de notre étude, nous utiliserons les hypothéses et paramétres suivants.
v' Pertes de charge singuliéres sont estimées a 05% des pertes de charge linéaires,

v" Formule de Manning Strickler :
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10.29 * L * Q*
J=—1
Ks*D3
Avec : Q : le débit
J : la perte de charge
L : la longueur du trongon
D : le diamétre intérieur de la conduite

Ks =120 pour un tuyau en plastique neuf

10.8045+L*Q?
Les pertes de charge totales : AH = 1.05*] = —16Q

Ks*D'3

c. Service en route

v' Détermination du débit total de soutirage

Le débit de soutirage total est la somme des débits en route sur tout le long du réseau de

distribution a partir du premier nceud. Il est donné par la formule suivante :

Qtotal = Qph = 4.171/s
Qtotal : débit total de soutirage.

v" Service en route uniformément réparti

Le « service en route » est défini par un débit uniformément réparti (ql) exprimé en m/s/ml
ou I/s/ml avec un débit entrant et un debit aval.

La population de Vieil Aklodj vit de maniére regroupée autour du centre du village. Ce
critére nous a permis de déterminer le débit le long des trongons de maniére linéaire. En effet,
le débit qui s’écoule par metre linéaire de conduite est proportionnel a la longueur totale du

réseau. Le debit en route est celui qui est préleve sur toute la journée au bout des robinets.

_ Qtotal  4.17
Lt 5930

ql = 0.000711/s/ ml

Avec : Lt = la longueur totale de la conduite de distribution a partir du premier nceud.
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Le debit en route (Qr) sur un trongon de longueur (L) est :

Qr=L=xql

v Détermination du débit total sur le troncon

Le débit de soutirage étant faible pour des agglomérations de petite taille, nous allons
sommer le débit en route et le débit aval du troncon pour déterminer le débit total sur le trongon
suivant.

En effet, le calcul du débit équivalent minimisera le débit total sur le trongon. D’ou
I’importance de calculer un débit total.

Ce débit Q est donné par la formule ci-dessous.

Q = Qr + Qaval
Pour la détermination du débit aval du trongon R-A, nous avons utilisé la méthode : Amont

vers Aval.

Tableau VII: Calcul des débits de dimensionnement du réseau de distribution

TRONCONS L(m) gr(l/s/ml) Qaval(l/s)
R-A 90 0 4,17
A-C 530 0,38 0,50
C-14 165 0,12 0,12
A-D 110 0,08 3,67
D-E 60 0,04 2,70
E-3 360 0,26 0,26
E-9 460 0,33 0,33
E-F 75 0,05 2,66
F-G 60 0,04 1,00
G-H 40 0,03 0,85

H-1 50 0,04 0,44
I-5 200 0,14 0,14
I-16 360 0,26 0,26
H-J 75 0,05 0,38
J-6 140 0,10 0,10
J-K 80 0,06 0,23
K-15 240 0,17 0,17
F-L 145 0,10 1,02
L-M 65 0,05 0,27
M-7 145 0,10 0,10
M-17 165 0,12 0,12
L-N 345 0,25 0,65
N-18 300 0,21 0,21
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N-8 265 0,19 0,19
D-O 60 0,04 0,90
0-10 165 0,12 0,12
O-P 50 0,04 0,74
P-11 295 0,21 0,21
P-Q 70 0,05 0,49
Q-12 305 0,22 0,22
Q-13 310 0,22 0,22
TOTAL 5780 4,17

N.B : Le total ne prend en compte que les trongons sur lesquels le prélevement a lieu.

d. Détermination de la pression de service et calage du radier du réservoir
Zmine = ZTN + Pmine + AH
Px = max(Zmine) — (ZTN + AH
H=ZR —-ZTN

V=(4*Q)/(m=D?

[ =105 10.29 Q?
Ks DT

Tableau VIII: Paramétres de dimensionnement

Cote TN du chateau d’eau (M) 40
Cote du radier (m) 49.19
Hauteur sous cuve (m) 9.16
Pression minimale de service (mCE) 10
Coefficient de Strickler PVC | Horizonn+0an+5 120
(Ks) Horizon n +5 a n +10 100
Pression de service maximale (m) 29.3
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Tableau IX: Dimensionnement du réseau de distribution et calage du radier du réservoir

Troncons Lonfn“)e“r( tr%(rjgé)tn (eqr:) (n[zf:]) (rm) Ah(m) zrﬁ;‘( Tlsi}:\:/aal Zr(nn:r)‘e P(‘f:)x V(m/s) | FLAMANT
R-A 90 417 | 941 | 113 | 125 [ 0190 (019 | 39 |4949 | 100 | 04 -
A-C 530 050 | 305 | 57 | 63 | 0610 | 08 | 27 | 378 | 21,4 | 0.2 V.Insuf
C-14 165 012 | ;oo | 57 | 63 | 0010 0’31 30 |4081 | 184 | 01 | Vinsuf
AD 110 367 | ggg | 113 | 125 | 0,180 0'37 34 | 4437 | 148 | 04 -
D-E 60 2,70 | 757 | 113 [ 125 | 0050 | 042 | 27 [3742]| 218 | 03 -
E3 360 026 | 234 | 57 | 63 | 0110 (053 | 32 | 4253 167 | 01 V.Insuf
E9 460 033 | 264 | 57 | 63 | 0230 [065| 35 |4565| 135 | 0,1 V.Insuf
EF 75 266 | 751 | 113 | 125 | 0060 | 048 | 35 | 4548 | 137 | 03 -
FG 60 1,00 | 460 | 57 | 63 | 0,280 [0,76 | 35 | 4576 | 134 | 04 -
GH 40 085 | 424 | 57 | 63 | 0130 089 | 35 | 4589 | 133 | 03 -
H-l 50 044 | 304 | 57 | 63 | 0040 [093 | 36 | 4693 | 123 | 0.2 V.Insuf
15 200 014 | 174 | 57 | 63 | 0020 [095| 38 [4895| 102 | o1 V.Insuf
116 360 026 | 2034 | 57 | 63 | 0110 [1,04| 34 [ 4504 | 142 | 01 V.Insuf
H-J 75 038 | 285 | 57 | 63 | 0050 0,94 | 31 | 4194 | 17,3 | 0.2 V.Insuf
16 140 010 | 146 | 57 | 63 | 0010 [095| 31 [4195| 172 | o1 V.Insuf
1K 80 023 | 200 | 57 | 63 | 0020 [096| 34 |[4496| 142 | 01 V.Insuf
K-15 240 017 | 191 | 57 | 63 | 0030 [099 | 20 [3099 | 282 | 01 V.Insuf
FL 145 1,02 | 466 | 57 | 63 | 0710 [1,29 | 22 [3319 | 260 | 04 -
LM 65 027 | 238 | 57 | 63 | 0020 [121| 29 [4021| 190 | o1 V.Insuf
M-7 145 010 | 148 | 57 | 63 | 0010 [122| 30 [4122| 180 | o1 V.Insuf
M-17 165 012 | 158 | 57 | 63 | 0010 [122| 20 [3122| 280 | o1 V.Insuf
LN 345 065 | 371 | 57 | 63 | 0680 | 1,87 | 20 |3187 | 273 | 03 -
N-18 300 021 | 213 | 57 | 63 | 0060 [193| 18 [ 2993 | 293 | 0,1 V.Insuf
N-8 265 019 | 200 | 57 | 63 | 0040 [1,91| 23 [3491| 243 | o1 V.Insuf
D-0 60 090 | 436 | 57 | 63 | 0220 [059| 26 |3659| 226 | 04 -
0-10 165 012 | 158 | 57 | 63 | 0010 | 06 | 21 | 316 | 276 | 01 V.Insuf
oP 50 074 | 305 | 57 | 63 | 0130 |072| 21 [31,72] 275 | 03 -
P11 295 021 | 211 | 57 | 63 | 0060 [0,78 | 20 [3078| 284 | o1 V.Insuf
P-Q 70 049 | 300 | 57 | 63 | 0080 | 08 | 24 | 348 | 244 | 02 V.Insuf
Q12 305 022 | 215 | 57 | 63 | 0070 (087 | 20 [3087| 283 | 01 V.Insuf
Q13 310 022 | 217 | 57 | 63 | 0070 [087 | 21 [3187 | 273 | o1 V.Insuf

Nous constatons que la pression de service maximale est inférieure a la pression minimale

admissible dans les conduites. En dehors du trongon R-F, les vitesses sont généralement faibles

(inférieures a 0.3m/s). Ceci est d0 au fait que le diamétre minimum requis pour la distribution

en AEP est de 63mm. Le choix de ce diamétre a pour conséquence la diminution de la vitesse

et la minimisation des pertes de charge.
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3. Dimensionnement du chiteau d’eau

v Géométrie du réservoir

Nous optons pour un réservoir surélevé de forme tronconique qui est le type de réservoir le
plus courant et le plus facile a exécuter.

v" Détermination des dimensions du réservoir

Le volume utile (volume occupé par I’eau dans le réservoir) est donné par la relation
suivante :

Vutile = Vtronc — Vcheminge — Vcoupolefond

Avec Virone = ”?h (rZ + 12 + 11 * 13), Veheminge = 1 *r32*hc ol he = h — f2, Vuiite = 60 m® et
V coupolefond = %22(31@ + 7).

On obtient la formule générale suivante :

40="2 (2 + 13+ 1w my) - i (h— 1) - L (3RE + ).

b [ I
[ —
—— e
T f1 TT—
.,-'-""-- --""-\-\.
o r e
"
=
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Figure 5: Schéma de la partie tronconique de de la cuve

Pour une hauteur utile (h) de 3.5 m dans le réservoir, un volume utile de 60m? et une hauteur

de trop-plein de 0.5 m, on détermine les autres paramétres en solvant 1’équation ci-dessus.
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Le tableau ci-dessous, montre les résultats obtenus.

Tableau X: Dimension des différentes parties du chateau d'eau

Parameétres Valeur
Hauteur d’eau h dans la cuve en m 3.50
Hauteur du trop-plein en m 0.50
Hauteur totale de la cuve en m 4.00
Volume retenu en m® 60
Rayon r1 de la grande sectionen m 2.3
Rayon r2 de la petite section en m 1.70
Rayon de la cheminée en m 0.5
Fleche de la coupole inférieure en m 0.96

4. Le refoulement
a. Les types de conduites

La conduite de refoulement sera dimensionnée de facon a pouvoir transiter le débit de
pompage nécessaire pour alimenter le réservoir. Toutes les conduites a poser dans ce projet sont
en PVC. Ce choix tient compte des contraintes technico-économiques (HMT, disposition du

terrain naturel, débit, cott, etc.) et d’exploitation par 1’exploitant. Elle est de 59.19 ml.
b. Le diametre de la conduite de refoulement et évaluation du coup de bélier

¢ Le diametre se détermine a partir des relations suivantes:

v’ Laformule de Bresse:DN = 1.5,/ = 1.5 @ (ng’): le débit d'exploitation

1
v' La formule de Bresse modifiée : DN = 0.8 * Q3

v' La formule de Munier : D = (1 + 0.02 * n) * Q%%
Avec : n = nombre d’heure de pompage par jour et Q (m%/s).

+¢+ Evaluation du coup de bélier

4:Q()
v’ Lavitesse réelle d’écoulement est : Vréelle = ———
mxD2int(m)
v" la vitesse de I’onde de pression (célérité o)
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9900 9900

V(483+K(2)) - V(483+3333(20)))

Elle est donneée par la formule suivante : o =

D : Diamétre intérieur (en m) ; e : Epaisseur de la conduite (m) ; k : 33.33 (conduite PVC).

v La variation de pression provoquée par le coup de bélier peut étre calculée par la

formule de Joukovski : Ah = ag

Ah : la variation de pression en mCE ; V : la vitesse (m/s) ; g =9.81 m/s2 : la pesanteur

2
pdc = 1.05 * 10.29 * Lr » — &

Ks2x(Dint)3

v' La perte de charge :

Lr : Longueur de la conduite de refoulement (m)
v Hauteur Manométrique totale (HMT) HMT = Hg + pdc

Hg = Cote dévers — NDmax = (40 + 9.16 + 3.5) — (40 — 26.11) = 39.27m

v" Pression maximale dans la conduite de refoulement

Pression max = Ah + HMT Et Pression min = HMT — Ah

Le tableau ci-dessous résume les différentes valeurs obtenues a 1’issue des calculs.

Tableau XI: Détermination de la conduite de refoulement (PVC PN10) et évaluation du coup de bélier

. Bresse .
Méthodes Bresse Modifié Munier
Q pompage (m3/s) 0,0022 0,0022 0,0022
Dth(m) 0,071 0,104 0,062
Dcom (mm) 67,8 99,4 67,8
DN 75 110 75
V reelle (m/s) 0,62 0,29 0,62
Célérité de I'onde (m/s) 382,53 383,27 382,53
AH (m) = 24 11 24
Pertes de charge 0,59 0,08 0,59
Hauteur Manométrique Totale (m) 39.86 39.35 39.86
Pression max. cond.(m) 64 51 64
Pression min. cond. (m) 16 29 16
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La pression maximale dans la conduite est inférieure a 10 bars et la pression minimale est
positive. Alors Il n’est donc pas nécessaire de prévoir un dispositif de protection contre le coup

de bélier.
Nous retiendrons donc une conduite de refoulement en PVC DN75 PN 10.

¢. Equipement du forage

Les travaux d’équipement du forage comprendront :

v" La construction d’une téte de forage comprenant : Voir le plan en annexe n°8.

e Une manchette d’ancrage acier DN 50 avec une bride normalisée DN50

PN10;

e Un massif béton a 250 kg de 0.8*0.8*0.6
v" La fourniture et la pose d’un groupe électropompe immergée de type GRUNDFOS.
v" La fourniture et la pose d’un manifold constitué des éléments suivants :

e Une téte de manifold DN 50;

e Un filtre a tamis DN 75

e Un compteur volumétriqgue WS DN 50 a axe vertical;

e Un manometre DN 50 tout inox, pression 0-10 bars;

e Un clapet anti-retour tout inox DN 50 PN 10;

e Un robinet vanne DN 50 a opercule caoutchouc;

e Une vannette de vidange ;

e Un collier support.

d. Les équipements hydrauliques du chiteau d’eau

v" La conduite d’adduction PVVC DN75

L’arrivée de I’eau traitée dans le chateau d’eau se fera par chute libre. Ceci aura pour
conséquence, I’oxygénation de cette eau. Mais le phénomeéne sera atténué avec 1’utilisation des

gaux souterraines.

v" La conduite principale de distribution PVC & 90 munie d’une crépine inoxydable
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La conduite principale de distribution commence de 0.15 & 0.20 m au-dessus du radier (a
I’intérieur du réservoir). Elle est munie d’une crépine empéchant I’introduction de boues ou du

sable a I’intérieur de ladite conduite.

v La conduite de vidange fonte DN60 avec évacuation hors de la concession

Elle permet de vidanger le chateau d’eau en vue de nettoyage ou de réparation. Cette
conduite partira au point bas du chateau d’eau (généralement au centre de la cuve de fond). Elle

sera munie d’un robinet vanne et sera raccordée a la conduite de trop plein.

v La conduite de trop-plein en fonte DN60 raccordée sur la conduite de vidange en
aval de la vanne

Cette conduite permet d’évacuer I’excés d’eau arrivant dans le chateau d’eau, ce qui permet

d’éviter que le niveau maximal soit atteint dans le chateau d’eau.

La conduite de trop plein ne comportera pas de robinet sur son parcours. Elle comportera

au départ un entonnoir pour le passage de débit Q sous une de la lame d’eau h.

v' La conduite by-pass en fonte DN 60

Elle est aérienne, relie la conduite de distribution a la conduite d’adduction par une vanne
qui est normalement fermée. En cas de panne, de nettoyage du chateau ou de rétablissement
intérieur de 1’étanchéité, 1’eau y transite directement, court-circuitant ainsi le chateau pour aller

chez les abonnés.
5. Dimensionnement de la pompe
En AEP, les pompes sont des dispositifs mécaniques servant a aspirer I’eau d’un niveau bas

(riviere, forage...) pour la refouler vers un niveau plus élevé (station de traitement, réservoir...)

sous I’action d’une force externe (humaine, électrique, animale).

Il est nécessaire, afin de selectionner le type de pompe adapté aux besoins spécifiques d’un
projet de connaitre les caractéristiques de la dite pompe. Il s’agit de la Hauteur Manométrique

Totale (HMT), le débit et le rendement de la pompe.

a. Les caractéristiques de la pompe

v' La Hauteur Manométrique Totale (HMT).
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La profondeur de calage de la pompe sera déterminée sur la base des résultats de I’é¢tude
géophysique, a savoir les différentes arrivées probables d’eau, la profondeur maximum du
forage, les essais de pompage et la profondeur de 1’altération. La pompe devra étre calée dans
la chambre de pompage, en dehors de I’emprise des crépines. C’est donc une pompe immergée

de type GRUNDFOS et de la série SP.

Tableau XI1: Parametres de détermination de la profondeur de calage de la pompe

Désignations Données
Niveau statique / TN NS (m) 23.32
Niveau dynamique max / TN : NDmax (m) | 26.11
Rabattement max : smax (m) 2.79
Profondeur forée : Zf (m) 58
Profondeur équipée 57
Sécurite 4.89
Profondeur de calage pompe / TN: Hp (m) 31

La pompe sera calée a 31 métres dans du sable argileux moyen.
La HMT est de 39.86 m.
v Le débit de la pompe

C’est la quantité¢ d’eau par unité de temps, nécessaire pour subvenir aux besoins de la

population. 1l est de 08 m%/h.
v Le rendement de la pompe I}

On appelle rendement d’une pompe est définit comme le rapport de la puissance fournie a
I’eau et de la puissance absorbée par la pompe. Dans la pratique, il est obtenu graphiquement

et est égal a 60%.
a. Choix de la pompe

La pompe a installer, a été choisie, en utilisant la courbe caractéristique des pompes
immergées de type GRUNDFOS de la série SP).

v Puissance fournie par la pompe
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Pf=p*g*Qp*HMT=1000*9.81*39.89*( )=0.87KW

3600

Pf : Puissance fournie par la pompe en (KW), g : Accélération de la pesanteur (m/s?)
P : Masse volumique de I’eau en (t/m%), Qp : Débit de pompage (m?/s)
v' Puissance absorbée par la pompe

b —Pf—0'96—1451<w
Qabs = 0 =06 L

Pabs : Puissance absorbée par la pompe (KW), I] : Rendement de la pompe (%)

v' Tableau des résultats

Tableau XI1I: Caractéristiques de la pompe

Parameétres Valeurs
Hauteur Manométrique Totale en m 39.86
Débit de pompage en m%/h 8
Type de pompe SP 8A-12
fréquence en Hz 50
Rendement de la pompe en % 60
Puissance fournie par la pompe en KW 0.96
Puissance absorbée par la pompe en KW 1.45

Source : GRUNDFOS Littérature

6. Source d’énergie du forage
L’alimentation électrique du forage sera assurée a partir du réseau électrique national.

L’installation électrique du forage sera composée :

v" D’une ligne de puissance MT 33 kV ;
v" D’un transformateur H 61 de 50 kVA;
v De I’armoire de commande et de protection des pompes immergées ;

v" De coffret de commande et de protection des équipements de traitement de ’eau ;

Et des équipements divers (cables, mise a la terre, paratonnerre, éclairage, matériel

d’exploitation et d’affichage).
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IV. LES LOCAUX POUR ABRI DES OUVRAGES DE PRODUCTION
ET CLOTURES DE PROTECTION

v Clbéture du forage

Le forage sera protégé par une cloture en agglomérés de béton, de dimensions 5*5*1,5 m

avec un portail métallique de 4 m*1,5 m. Voir le plan en annexe n°7.
v Cléoture du chiateau d’eau

Il sera aussi protégé par une cléture en aggloméré de béton de dimension 8 m*8 m*1,4 m

avec un portail métallique de dimension 4 m*1,4 m. Voir le plan en annexe n°5

V. PART DE L’ASSAINISSEMENT DANS LE SYSTEME D’AEP
Lors de la réunion de prise de contact avec les autorités communales et locales, les premiers

nous ont évoqué le fait qu’ils ne disposent pas de systeémes d’assainissement recommand¢ par
I’OMS. D’apreés le président des jeunes du village, plus de la moitié des ménages se soulage a
I’air libre ou dans des latrines traditionnelles. Alors que dans un rapport de ’ONU, les latrines
traditionnelles ne sont pas prises en compte dans la classification des systémes d’assainissement

individuels. Car elles ne respectent aucunes normes et ne sont pas bien entretenues.

Nous avons proposé a la population différente types de latrines et la majorité a choisi les
latrines VIP a doubles fosses alternantes. En effet, ce type de latrine a un entretien facile et les

charges d’exploitation sont faibles par rapport a celles des chasses manuelles.
1. Choix du type de latrine et son mode de fonctionnement
La latrine a double fosses alternantes est certes appropriée aux zones urbaines, mais aussi

aux constructions définitives comme a Vieil Aklodj, permettant une vidange des excréta dans

de meilleures conditions sanitaires. Les fosses sont utilisées alternativement. C’est-a-dire :
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La premiére fosse sera utilisée jusqu’a ce qu’elle soit remplie totalement, pendant ce temps
la deuxiéme est fermée. Une fois la premiére remplie on la ferme et 1’on n’ouvre la deuxieme.
Ainsi donc pendant que la deuxiéme est utilisée la premiére est vidangée. Le cycle continuera

toute la durée de la fosse.

2. Les particularités des latrines VIP

Avantage

Absence d’odeurs nauséabonde dans la cabine ;

Nuisance minimum par les mouches et moustiques qui sont sources de maladies ;
Pas besoin d’eau pour fonctionner ;

Recoit tout matériau de nettoyage anal ;

Construction et entretien faciles ;

Relativement moins chére a construire ;

-+ - & F F #

Moindres risques sanitaires.

Les inconvénients

+ Risque de pollution de la nappe si elle est proche ;

+ Difficile a construire dans du roc ou dans un sous-sol chargé de grosses pierres ;

+ N’assure pas I’évacuation des eaux ménageres ;

+ Obscurité indispensable a I’intérieur de la cabine afin de lutter contre la présence
des mouches ;

+ Fonctionne bien lorsqu’elle est bien orientée par rapport au vent ;

+ Aucun obstacle (arbre et batiment) ne doit étre plus haut que 1’évent.
3. Conception de la latrine VIP a double fosses alternantes

Nombre de cabines

Il n’existe pas de normes de choix pour ce parametre. Nous choisissons donc 02 ménages
par concessions. En effet, en milieu rural, le WC est utilisé par toute la grande famille, il est
comme un bien familial. D’ou, il est intéressant de considérer une concession, plutét qu’un

ménage. Ainsi, nous choisissons en moyenne 12 personnes par concession.

Dimension de la cabine
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L’espace utile d’une cabine doit permettre a I’usager de se soulager sans difficultés lorsqu’il

fait face a la porte. Voir le plan en annexe n°9.

Le tableau ci-dessous donne les dimensions standards d’une cabine (Source : Moussa O., 2004)

Tableau X1V: Dimensions standards d'une cabine

T —
Minimales / Usuelles\| Moyennes Grandes
Largeur (m) 0.80 [ 110 1.20 1.30
Longueur (m) 1.00 \ 110 ) 1.25 1.50
Hauteur (m) 2.00 N_250 2.50 2.50

Source : Assainissement autonome, O. Moussa)

Nous choisissons les dimensions usuelles: L=1.1m,=1.10metH =250 m

Volume de la fosse

Le principe de dimensionnement dépend du type retenu. Dans notre cas, il s’agit de

dimensionner une latrine pour usage ménager. Ce volume dépend de trois paramétres que sont :

+ Le temps de remplissage (t). Il ne doit pas étre inférieur a 2 ans. Nous prendrons 4 ans
pour la circonstance ;

+ Le nombre d’usagers (u),

+ Le taux d’accumulation de boues (A). Ce taux varie de 0.030 a 0.060 selon les études
du Centre Régional pour I’Eau Potable et I’ Assainissement (CREPA) révisées en 2000.
La valeur moyenne du taux d’accumulation de boues en Cote d’Ivoire est : A = 0.045

m3/ an
Pour une VIP a double ou multiple fosses, le volume utile total de la fosse est :
Vu = 2*A*U*t = 2*0.045*12%4 = 4.32 m3
Soit le volume utile est égal a 2.16 m? par fosse.

Volume retenu

Etant donné que nous avons retrouvé un volume utile de 2.16 m3, nous allons donc

déterminer les dimensions des fosses :
Longueur utile: 1.6 m, Largeur utile: 1.0 m, Profondeur utile = 1.35 m.
Cependant les plans d’exécution préciseront la fonctionnalité des deux cabines.

Vt=1.6.*1.01.35=2.16 m3.
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Dimension minimale des fouilles

v Longueur minimale des fouilles (Lmini)
Lmini = Lutile + 2*0.15=19m

v" Largeur minimales des fouilles (Imini)
Lmini = lutile*2 + 3*0.15=2.45m

v Profondeur minimale des fouilles (Pmini)
Pmini = Putitle + 0.5=1.85m

Dimensions des dalles de couverture

La longueur de la dalle de défécation, de vidange et d’aération est identique. Les dimensions

des différentes dalles sont résumées dans le tableau ci-dessous.

Tableau XV: Dimension des dalles de couverture de la latrine

Longueur(m) | Largeur(m) | Epaisseur(m)
Dalle de vidange : 0,75
Dalles d'aération 1,025 0,675 0,08
Dalle de défécation 0,675

Disposition constructive

+ La latrine doit étre a coté de la maison ;
+ || faudra faire trés attention aux fondations et au revétement de la fosse ;
+ |l doit étre loin du puits d’eau (35 m selon I’OMS) et de la cuisine ;

+ Tenir compte du toit de la nappe en saison pluvieuse (1.50 a 3 m suivant le sol).

Mode d’utilisation

On utilise une fosse jusqu’a environ 0.5 m du bord. On bouche alors le trou de défécation
et on ouvre celui de la deuxieme fosse. Si nécessaire, on transporte le tuyau d’évent vers cette
nouvelle fosse et on bouche le trou correspondant sur la premiere. Cette fosse est a son tour
utilisée jusqu’a environ 0.5 m du bord. On vidange alors la premiére au bout de deux ans et on
la remet en service. Les fosses doivent étre suffisantes pour durer chacune au moins deux ans ;

en ce moment-1a, la plupart des germes pathogenes de la fosse a vidanger auront disparu.
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Cependant, ces fosses dépassent la surface de cabine sur les cotés ou derriére et sont fermées
par des plaques ou des dalles mobiles qui permettent la vidange. Ces derniéres doivent étre
faciles a soulever, mais étre hermétiquement fermées pour empécher les mouches d’entrer et de
sortir. La cloison séparant les deux fosses doit étre jointoyées et crépie au mortier de ciment sur

ses deux faces.

VI. ETUDE D‘IMPACT ENVIRONNEMENTAL ET SOCIAL
1. Intérét de I’étude

L’intérét de cette partie est de montrer qu’il est possible de combiner développement et

protection de I’environnement.

Ce projet d’AEP est sans doute la bienvenue pour la population sur le plan économique et
social. Cependant elle présente certaines répercutions sur 1’environnement qui ’accueil. Il
devient donc indispensable de mener des études environnementales afin de mesurer 1’impact

qu’aura 1’exécution de notre projet sur I’environnement.

2. Impacts du projet
a. Lesimpacts positifs

Nous pouvons citer entre autres :

v' Création d’emploi : Le recrutement de la main d’ceuvre occasionnelle, notamment les
ouvriers, pour les besoins du chantier, devra favoriser la population bénéficiaire du projet ;

v Formation de quelques jeunes apres la réalisation du projet, qui interviendront de
maniéere spontanée sur le réseau en cas de fuites ou de casses ;

v" Amélioration de la santé de la population ;

v' Limitation du temps de prise d’cau : Désormais, 1’eau se retrouve dans les robinets ;

v’ Eradication des maladies hydriques telles que la diarrhée, le choléra etc. ;

v" Suppression ou allégement des corvées d’eau au profit de la population féminine :
Elles n’iront plus chercher de 1’eau marigot ou au puits ;

v’ stimulation et diversification des activités génératrices de revenus ;

v amélioration des conditions de vie des populations.
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a. Les impacts négatifs

Quant aux impacts négatifs, nous pouvons citer :

Destruction du sol dans les zones de fouille ;

Erosion et pollution des sols par les mouvements des véhicules et divers rejets ;
Destruction des arbres et du couvert végétal ;

Prélévement d’eau dans les cours d’eau environnants pour les besoins des travaux ;

Risque d’asséchement et de pollution des puits villageois ;

N NN R

Abattage des arbres se trouvant sur les directions des fouilles ;
v Soulévement de la poussiére contre les ouvriers pouvant provoquer des maladies
respiratoires ;
v Tassement du sol par les engins lourds sur les tranchées ;
v" Pollution de I’air due aux poussiéres et fumées provenant des véhicules pendant les
travaux;
v" Destruction de la végétation lors du nettoyage de I’emprise ;
v" Nuisances sonores pendant et apres les travaux (réalisation du forage, exploitation du
chateau d’eau et du forage) ;
v" L’exploitation de grandes quantités d’eau potable est consécutive aux problémes

d’assainissement (rejet de cette eau dans la nature).
1. Mesure d’atténuation

Pour pallier a ces situations, des mesures d’atténuation ont été préconisées :

v" Protection des sols : Remettre les sols en état dans les zones d’emprunt et les aires de
stockage ;

v' Création d’emplois : Embaucher la main d’ceuvre locale ;

v" Plantation d’arbres dans les zones d’emprunt afin de compenser la végétation détruite ;

v Qualité de I’air : Arroser systématiquement les chantiers et sensibiliser la population
riveraine sur les dangers de s’exposer a la poussiére ;

v" Ambiance sonore : Eviter si possible les travaux de nuit a proximité des habitations pour
permettre la population de se reposer ; Prévoir un systéme d’assainissement autonome moderne

(latrine VIP, latrine EcoSan).
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TROISIEME PARTIE : SUIVI BUDGETAIRE, REDACTION DES
RAPPORTS MENSUELS D’AVANCEMENT DES TRAVAUX ET
GESTION DES INFRASTRUCTURES

1. Suivi budgétaire des travaux

Il a lieu quelques temps apres le démarrage des travaux. Lors du contréle et de supervision,
I’entreprise (ABEDA Sarl) s’accorde avec la mission de contréle sur 1’évaluation du
pourcentage de travaux réalisés. A 1’issu de cet accord, I’entreprise soumet les attachements et
les décomptes pour vérification et mise en paiement. Une fois que les décomptes sont signés,

donc validés par I’entreprise, elle rentre en possession de ses acomptes dus I’administration

(CRGP).
2. Rédaction des rapports mensuels d’avancement des travaux

En principe, une réunion de coordination des travaux se tient tous les débuts du mois avec
le maitre d’ouvrage, la mission de contrdle, la SODECI et bien entendu, ABEDA Sarl. Ces
réunions ont pour ordre du jour, 1’état d’avancement des travaux, les difficultés rencontrées
dans I’exécution des travaux, 1’éventuelle solution et bien entendu, le planning pour les travaux

restants.

A la suite de chaque réunion, un rapport est rédigé et signé par toutes les parties prenantes.
Cette réunion consiste a évaluer le taux de travaux exécutés dans le mois et faire une projection

dans le mois suivant. Voir le devis quantitatif et estimatif en annexe n°1.

3. Gestion des infrastructures
En Cote d’Ivoire, la gestion des infrastructures d’hydraulique urbaine est assurée par la

SODECI. Elle produit, commercialise et entretien les ouvrages. Mais lorsque les pannes
pouvant entrainer un arrét définitif (panne d’une pompe de reprise, inondation de la station de
traitement...) du service, alors c’est I’Etat de Cote d’Ivoire qui, & travers le trésor public qui est

saisi.
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CONCLUSION GENERALE

Nous avons traité divers aspects de 1’¢laboration d’un APD des travaux d’AEP du village
de Vieil Aklodj dans ce meémoire. La réalisation de ces travaux apportera un souffle a cette

population.

En ce qui concerne la ressource, elle est suffisante pour alimenter toute la population jusqu’a
I’échéance du projet avec un temps de pompage maximal de 18h par jour avec un débit

d’exploitation minimal de 08 m®/h.

Le réservoir a une capacité de 60 m? dessert la population a partir d’un réseau de distribution
d’une longueur totale de 6200 m. Les conduites sont en PVC PN10 en adduction comme en
distribution et essentiellement du 63 et 125 millimetre. 1l faut souligner que les pressions sont

bonnes en tous points du réseau de distribution. Mais les vitesses restent généralement faibles.

Il est a noter que I’Etat de Cote d’Ivoire a fait beaucoup d’effort dans le cadre
d’ Alimentation en Eau Potable de ses populations a travers les projets d’hydraulique villageoise
améliorée et d’hydraulique urbaine. Cependant, il convient de préciser que certaines localités
comme Abraco, Kaka et Abraniamanbo, trés éloignées de Vieil Aklodj, ne disposent toujours

pas d’eau potable.
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RECOMMANDATIONS ET PERSPECTIVES

Afin de contribuer a ’amélioration de la distribution d’eau potable dans le village et

d’assurer la pérennité des ouvrages de production, nous recommandons :

« Le renforcement de la sensibilisation des populations pour la consommation
d’eau potable afin d’éviter les maladies hydriques;

A la population une utilisation rationnelle de cette denrée ;

A la population la libération des espaces proches du champ de captage ;

% A la Société d’Exploitation d’Eau de Cote d’Ivoire (SODECI), I’entretien du
réseau et de 1’ouvrage de stockage afin de les maintenir toujours en bon état.
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Etudes de I’avant-projet détaillé (APD) des travaux d’alimentation en eau potable de la localité de Vieil Aklodj s/p de

Débrimou en Cote d’Ivoire

ANNEXES

1. Evaluation du codt de réalisation du projet

N° DESIGNATIONS Un | Quantité | Prix unitaire | MONTANT (Fr
ité CFA)
1 FORAGE Y COMPRIS ESSAIS DE POMPAGE (pallier
et longue durée)
1.1 Implantation géophysique u 1 500 000 500 000
Réalisation d'un forage d'au moins 15 m3/h y
1.2 compris essais de pompage longue durée (72 | u 1 12 500 000 12 500 000
heures)
2 GROUPE ELECTROPOMPE -
2.1 F & P d'une colonne d'exhaure de 3"a30m :f 1 1650 000 1650 000
22 PV Pou P & F d'une colonne d'exhaure de 3 " au- ml | 30 38 000 1 140 000
dela de 30m
23 F & P d'un manifold DN 90 u |1 2200 000 2200 000
24 F & P d'une pompe immergée de débit minimum u 1 2 750 000 2 750 000
de 15 m3/h
2.5 PV pour pompe immergée au 4" au-delade30 m | ml | 56 4500 252 000
2.7 Construction d'une téte de forage en acier 90 375 000 375 000
2.8 F & P d'une ligne d'air u 235 000 235 000
2.10 Construction d'une cl6ture autour du forage ml | 25 60 000 1500 000
2.11 | Aménagement de la concession ;n 100 1900 190 000
212 II:V? P d’'une armoire simple pour forage, P = 5,5 u 1 750 000 750 000
2.13 F & P d'un portail métallique de4 m 375 000 375 000
2.14 F & P d'un systéme de régulation automatique 1250000 1250000
3 ELECTRICITE ET AUTOMATISME -
Raccordement électrique moyenne Tension du | ft
3.1 forage, avec fourniture et pose d'un transfo de 50 1 18 000 000 18 000 000
) KVA (H61 sur poteau) de 0 a 1 000 m y compris
toutes sujétions
SOUS TOTAL FORAGE ET EQUIPEMENT 43 667 000
4 CHATEAU D'EAU EN B.A. DE 160 m3 SUR 13 m ET STATION DE TRAITEMENT
4.1 CHATEAU D'EAU
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4.1.1 | Installation de chantier u 1 3000 000 3000 000
z . . . - ft
4.1.2 Rleallsatlon des tlessals sur le sol de fondation du 1 2 000 000 2 000 000
d'eau et sur le béton
413 Ref\llsatloln de la fondation et de la semelle du | En 1 15 000 000 15 000 000
chateau d'eau S
4.1.4 Construction de chateau d'eau de 160 m3 a9 m | En 1 35 000 000 35 000 000
de hauteur S
4.1.6 Fourmtt_:re et pose des équipements | En 1 21 000 000 21 000 000
hydrauliques S

Mise en ceuvre d'une cloture en parpaings creux | ml

41.7 |, . 56 60 000 3 360 000
épaisseur 15 cm
Réalisation de poteaux 30x30 cm pour portailen | U

4.1.8 béton armé Q350 CPA 2 50 000 100 000

29 C?nstructlon d'une cléture autour du chateau | mi 64 1 800 115 200
d'eau

2.13 F & P d'un portail métallique de4 m u 1 375 000 375 000

4.1.9 F?urnltf.we et pose d'un portail métallique 1 375 000 375 000
dimension 4x2m

4.1.10 | Aménagement de la concession rzn 225 1900 427 500

Ve . . . n ft
4.1.11 Réalisation de regards pour vidange du chateau 1 275 000 275 000

d'eau et du local de traitement

4.2 STATION DE TRAITEMENT -

Fourniture et pose d'un poste de stérilisation au | U
4.2.1 | pied duchateaud'eauy compris agitateur pour le 1 3 000 000 3 000 000
bac de stérilisation électrique et toutes sujétions

Fourniture et pose d'une armoire électrique | U

4.2.2 s 1 2500 000 2500 000
pompe injection et doseuse
’ - . ft
4.2.3 Rac.cordement .electrlque BT de I? statu')n de 1 13 000 000 13 000 000
traitement (environs 2200ml) au chateau d'eau
4.2.4 Reflllsatloln de regards d'injection au pied du | ft 1 250 000 250 000
chateau d'eau
7 . . . 7 _ege - . ft
4.2.5 (’ienle- Civil pour poste de stérilisation, armoire 1 3 000 000 3 000 000
électrique et comptage CIE
SOUS TOTAL CHATEAU ET TRAITEMENT 102 777 700
5 FOUILLE ET POSE DE CANALISATION EN PVCY COMPRIS
PIECES DE RACCORD
5.1 Tra|.1ch'ee en rigole de 0,40x100 dans un terrain mi 6 200 1100 2 750 000
ordinaire
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Fourniture et pose de tuyau PVC @ 125 PN10

>:2 pour canalisatizn principa‘lle g ml | 335 8500 2847500

53 Fourn.itur:e et pose de. tuyau PVC @63 PN10 pour ml 5 865 2 500 14 662 500
canalisation secondaire

5.4 Fourniture et pose de Pieces spéciales ml | 620 2500 625 000

5.5 Raccordement sur réseau existant PVC @ 110 u 3 50 000 150 000

5.6 Raccordement sur réseau existant PVC @ 63 u 4 40 000 160 000

5.7 Désinfection du réseau posé ens |1 200 000 200 000

5.8 Plan d'exécution hm | 62 5500 137 500

5.9 Plan de recollement hm | 62 4 000 100 000
SOUS TOTAL RESEAU 20 159 000
TOTAL TRAVAUX HT/HD ‘ ‘ 166 603 700
Controle et supervision des travaux (1,5%) 2 499 056
TOTAL PROJET HT/HD 169 102 756
TVA 18% 30438 496
TOTAL PROJET TTC 199 541 251

Arrété le présent devis a la somme de: Cent Quatre-Vingt Dix-Neuf Millions Cing Cent
Quarante Un Mille Deux Cent Cinquante Un Francs CFA. /.
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2. Plan du réseau de distribution
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3. Schéma des noeuds

SCHEMAS NOEUDS QTE
—3 - 1 Bouchons diam. 63 1;,2;3;4;5,6;7;8;,10; 12; 14;15; 16;17| 14
VIDANGE -1 RVRY diam. G0 . . .
— = - 2 Adaptateurs 60 PVC 9.11:13,18 04
-1 RVRE diam. G0
ﬁ -1 té acier BB 125/60 A
% - 4 Adaptateur PVC diam 125 01
T : - 2 Adaptateurs PVC diam &0
il L - 1 Cone BB 125/60
VEEUSE -1 Té acier 60

24 28; 31; 32, 33

_| I |— =1 Ventouse simple effet dn 60 0s

- 2 Adaptateurs PVC diam 60

. Ko ML, J 05
-1 Teé 80 PV

-1 Coude 1/4 PVC dn 63| 19;20;21.22;23;25,26,27,29;30;34;35| 12

-1 RVR diam. 60

- 2 Adaptateurs diam. 60 L'O' D C
P 04
-1 Té 60 PVC

| |
I_(_N_ F_ I—c—u—

- 2 RVR diam. 60

| - 4 Adaptateurs diam. 60
—IGIM|$||ME*— -1 Té 125 PVC F 01

- 1 Butée en béton
-1 Céne BB 125/60

- 2 RVR diam. 60

- 4 Adaptateurs diam. G0

06
P, E ;G N/ H Q
| -1 Té 60 PVC
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4. Profil en long des quelgues troncons

Profil en long du trongcon R-12
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Profil en lpng du troncon R-18

Altitude des points
= N N W W b p
U O U1 O U1 O un

=
o

o un

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Distances cumulées

KPANGNI Ettien Philippe Master Génie Civil - Hydraulique 2015-2016

46



Etudes de I’avant-projet détaillé (APD) des travaux d’alimentation en eau potable de la localité de Vieil Aklodj s/p de
Débrimou en Céte d’Ivoire

5. Equipement hydraulique du chateau d’eau

Le flotte
1N
/ ™,
/
— Conduite
, de vidange
Conduite de
distribution b ON-60mm
DN 125mm
Vanne de —pX X
distribution ¢<—— Conduite de
trop plein DN
B0Mmm
==y
Conduite il
d’ adduction ©

DN 75mm
Plan d'équipement
hydraulique du forage
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6. Coupe technigue et lithologique du forage
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Figure 5: Coupe technique te lithologique du forage
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7. Plan de la cloture du forage
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8. Téte de forage avec les équipements hydrauliques

N° | Nature et matiére @
1 |Collier de support
2 |Tuyau galva 60
3 |Mamelon
4 |Coude galva a 2 brides
5 [Ventouse 50
6 Té &4 3 emb/ bride
7 |Reduction
g8 |Bouchon 50
9 | Manométre 50
10 |Compteur 50
11|[RVR B6/TE
Téte du f . 12 |Manchette (a bride)

ete du orage avec eqmpements 13 [Tuyau PVC 7=
14 Clapet anti-retour
15 | Présostat 50
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