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RESUME

La présente étude effectuée dans les villes de dawgi Pouytenga avait pour but de faire un
diagnostic complet de 'AEP de Koupéla/Pouytengpuitela source le barrage de Yitenga
jusqu’aux consommateurs finaux.

Cette étude s’est déroulée en 3 étapes qui somt amtres (1) la recherche documentaire qui
a consisté a avoir une idée de l'existant de len#tiue, a identifier les services et personnes
ressources, et en fin, a choisir les méthodes tis cadaptés a la problématique ; (2) la
collecte des données ou nous avons procéde awetiensravec les différents acteurs de I'eau,
les questionnaires auprés des ménages et I'obgenditecte ; (3) le traitement des données
qui s’est effectué sur Excel et SIG ( pour la agraphie).

Apres l'analyse et le traitement des données,sgad qu’'une bonne partie de la population
n'est pas couverte par le réseau d’adduction déeaqui explique I'affluence au niveau des
bornes fontaines, l'insuffisance de l'eau dans &rdpe et d'importantes pertes d’eau
enregistré au niveau de la station due a la \@tlest installations expliquent la les fréquentes
ruptures chez les consommateurs, les pratiquespagtorales et la mauvaise gestion des
déchets de la ville de Pouytenga expliquent lagmés des germes pathogenes susceptibles de
nuire a la santé des consommateurs.

Pour y remédier, I'étude a formuler des proposgtidiaction qui portent sur la sensibilisation,

la limite de I'érosion du sol et 'augmentatide la capacité de la station.

Mots Clés :

1 Analyses

2 - Diagnostic

3 - AEP

4 — Barrage de Yitenga

5 - Population
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ABSTRACT

The present study made in the towns of KoupélaRmaytenga aimed at doing a complete
diagnosis of AEP of Koupéla/Pouytenga from the seuhe dam of Yitenga to the final
consumers.

This study took place in three steps which arel{g&)documentary research that consisted of
having an idea of existence of the thematic, idg@nty the services and resources persons,
and finally choosing the methods and adapted tmothe problematic; (2) the collection of
data where we proceeded to the interviews withdifferent water actors, questionnaires in
household and direct observation; (3) the treatroéulata made on Excel and Arcview (for
cartography).

After the analysis and the treatment of the datamerges that most of the population are not
in the network of diverting and leading water. Thiglains crowdings in the fountains, the
insufficiency of water in the dam and great lossvafer noticed at the level of the station due
to the damage of installations are the causeseguént ruptures to the consumers, practices
of agriculture mixed with breeding and the bad ng@maent of waste of the town of
Pouytenga is responsible for the presence of pathggrms capable of harming the health of
consumers.

As solutions, the study gave proposals that coms$isensitizing, limiting the erosion of soil
and increasing the station capacity.

Key words:

1 - Analyses

2 - Diagnosis

3-AEP

4 — The dam of Yitenga
5 — Population
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LISTE DES ABREVIATIONS

AEP : Adduction d’Eau Potable
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EDTA : Acide Ethylene Diamine Tétra acétique

KPL: Koupéla

PTN: Pouytenga
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|. INTRODUCTION

.1 .CONTEXTE DEL’ETUDE:

L’insuffisance d’eau sur une période variant de &ireuf mois selon les régions constitue
I'un des problémes majeurs auquel les Burkinabés manfrontés, ainsi, I'Etat du Burkina
Faso a construit plus de 2000 barrages et retedeesl, qui contribuent largement au
développement de [Iagriculture et de I'élevage, sdasertains cas, et pour finalité,
I'alimentation en eau potable, (Yonkeu, 2005).

C’est dans ce contexte que 'ONEA exploite, enttgrea le barrage de Yitenga pour
I'approvisionnement en eau potable des villes deigéta, de Pouytenga et des villages
environnants, également utilisé pour d’autres @ésv telles que les activités maraicheres,
I'élevage etc...L’approvisionnement en eau de ces centres urlgdingaux vient a connaitre
ses limites du point de vue quantitatif et qudfitaf’est dans ce cadre que s’inscrit notre
théme « Analyse Diagnostic de 'AEP de Koupéla jRenga a partir du barrage de Yitenga »

|.2. PROBLEMATIQUE DEL'ETUDE

Le bassin versant du barrage de Yitenga connaigpides et importantes modifications de
son écosysteme due d’'une part a une dynamiqueogpaiporelle continue des villes de
Pouytenga et de Koupela et d’autre part a la cocistn du barrage de Yitenga et de ses
ameénagements hydro-agricoles. Ces modifications, dggoulent de la forte croissance
démographique de la ville de Pouytenga entraine iom@rtante demande en espace
d’habitation, en terres de culture, et égalementdémeloppement des activités socio-
economiques.

Les études menées par d’lIMI (1997), Babady (2080)keu et coll. (2001), Tiotsia (2001)
et Djeufo (2001) ressortent les problemes suivants

- les pratiques agricoles inadaptées, dont notarntfeeron-respect des calendriers agricoles,
I'utilisation d’engrais et de pesticides chimiquéss,surexploitation de la ressource en eau
disponible avec des ouvertures permanentes desewadfirrigation, I'accroissement des
surfaces cultivées en amont de la retenue, quiczoent a I'érosion du bassin versant, a la
pollution du plan d’eau et a 'envasement progfedsila retenue ;

- les insuffisances en matiére de gestion des tiesbides et liquides dans les villages et
villes situés dans le bassin versant du barragemjtaine une pollution de la ressource en eau
disponible dans le barrage. (Yonkeu, 2005)

Pour trouver la solution a ces problemes, nous soosne fixé comme objectif général
CAMARA Aicha M2- Option : Eau - 2010/2011 Page 4
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|.3. OBJECTIFS DE L’ETUDE
L’objectif principal de I'étude est de poser ungtiastic complet de 'AEP de Koupéla/
Pouytenga depuis la source actuelle (le Barragétdaga) jusqu’aux consommateurs finaux.
Les objectifs spécifiques qui se dégagent ded'tifjgéenéral sont :

* Etudier la qualité de I'eau disponible dans le #etdégager les contraintes liées au

traitement ;
» Etudier I'évolution des besoins et la capacité&keau actuel a s’adapter a cette
évolution et proposer une extension le cas échéant.

|.4. RESULTATS ATTENDUS
Plusieurs résultats sont attendus au terme deétetie, ce sont essentiellement :
L’état actuel (qualité de I'eau) du barrage estneon
Les besoins actuels en AEP ainsi que leur évoliomn estimées
Les contraintes liées a l'utilisation de I'eau derbge pour 'AEP sont identifiées;
Un rapport de mémoire est fourni.
[.5. PRESENTATION DE LA ZONE D’ETUDE
[.5.1. Situation géographique
La commune urbaine de Koupéla est située danartee fCentre Est du Burkina Faso ,chef-
lieu de la province du Kourittenga, Koupéla estl@&e dans la portion Nord de la province a
l'intersection des axes routiers internationaux.R.®&IKoupéia - frontiére du Togo a 149 km
de la frontiere et R.N. 04 Ouaga - frontiere duedig 140 km de la Capitale Ouagadougou.
Koupeéla est ainsi un carrefour important et un pdm passage obligé des frets destinés au
Mali, au Niger, Benin et au Burkina Faso. Il estité au Nord par la commune de Boulsa, au
Nord-est par la commune de Bogandé, a I'Est parolamune de Fada, au Sud par la
commune de Tenkodogo et a I'Ouest par la commertgho.
Située dans le bassin versant de Yitenga, et emtadwbarrage, la ville de Pouytenga est
également du centre Est du Burkina, elle se tr@au¥d0 km de Ouagadougou, et a 7 km de
Sapaga sur I'axe routier Ouagadougou — Fada N'Gauyrba ville de Pouytenga est repartie
en 5 secteurs et plusieurs villagd3CD-AEPA, 2007).

CAMARA Aicha M2- Option : Eau - 2010/2011 Page 5



ANALYSE DIANOSTIC DE L'AEP DE KOUPELA/POUYTENGA APARTIR DU BARRAGE DU YITENGUA

Légende:

Route Route Départementale

Route Nationale Non Défini

Département t

Figure 1: Carte de présentation de la zone d'étude

[.5.2. Relief

Dans l'ensemble, la ville de Koupéla est un terraiativement plat. Elle présente cependant,
un relief assez accidenté avec de nombreux affieemés granitiques d'ou la ville tire son
nom.

Dans la région de Pouytenga, le relief se caraetérar la prédominance de plateaux et de
plaines qui se succédent au bas fond. On remargs& & présence de quelques buttes
birnimiennes. L’altitude moyenne de la ville esemviron 300 m au dessus du niveau de la
mer, (Mbenda 2009

[.5.3. Sols

Koupéla et Pouytenga reposent sur un socle guaeitiecouvert par un sol généralement
érodé et peu fertile en raison de la présence pdmois de la cuirasse latéritique. Les sols
sont essentiellement de trois types: Des sols pamlués hydromorphes sur matériau
polyphasé graveleux et argilo -graveleux dérivg@dmités et sur matériau gravillonnaire. Des
sols ferrugineux tropicaux remaniés a tache et rétion sur matériau argileux -sableux
parfois gravillonnaire et parfois calcaire en prafeur associé a sols peu évolués
hydromorphe sur matériau gravillonnaire, et en da#s sols a pseudogley structurés sur
matériau argileux d'origine diversdjijenda 200%

[.5.4. Réseau hydrographique

Les données hydrologiques collectées permettentcataprendre la disponibilité des
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ressources en eau superficielle et souterrainelddassin versant de Yitenga.

La région dont fait partie le barrage de Yitenggapent au bassin versant du fleuve
Nakambé qui comporte des affluents non pérennes.

Ndiaye et al,( 2003) ressorte le fait que KoupélRauytenga constituent un point de rupture
entre les eaux du bassin du Nakambeé et les ealbaskin du Niger qui bénéficient de la
présence des affluents du cours d'eau Rougoulamogund traverse la Province du
Kourittenga du nord au sud.

Les rivieres les plus importantes, donnant liees lths-fonds aménageables, sont Rombila et
Rom-Kassinga. Leur présence a permis I'aménagedeepietites retenues temporaires qui
favorisent entre autres, le maraichage et I'élev@gs retenues (Tambelle Nord et Sur,
Yitenga, Wiidi Gambaga, Gorbokin) vont permettredehargement de la nappe et augmenter

les chances de mobiliser les ressources en eaerisone dans le bassin versant

[.5.5. Climat et végétation

Le climat est du type soudanien caractérisé par emete saison pluvieuse de Mai a
Septembre, Les hauteurs d'eaux recueillies vadiem00 a 821 mm par an, soit une moyenne
de 760 mm par an a Koupéela et 764 mm par ans atélma, dominé par des vents de
mousson et une longue saison séche d'Octobre hb®ayée par les vents d'Est chargé de
poussiéres ou harmattan. La température moyenrme 8°C.

La végétation est de type savane arborée et arbufstitement modifiée par les activités
agricoles évoluant vers une formation de type say@arc. La majorité des arbres sont des
especes exotiques telles qudtucalyptus Camaldulensis, Mangifera indica, Azaclta
indica, Borassus aethiopurRar contre on rencontre également les especestedutelles :
Butyrospermum parkii, Lannea microcarpum, Tamargaudica (Source Monographie de
Koupelg

1.5.6. Données démographiques

La population de la commune de Koupéla en 2008e&8 411 habitants, 28 151 personnes
vivent dans la zone urbaine de la commune soit3?P4,avec une forte densité de 1707
habitants/km2, et 30 260 personnes vivent dan®ia zurale soit 28,47% avec une faible
occupation de l'espace (69 habitants/km2) répatisune superficie totale de 2 780 Kmz.
(Mbenda 200R Avec une population de 75 250 habitants seloretensement de 2006
(RGPH, 2006), Pouytenga couvre une superficie d2.75Knf (Yonkeu, 2005) Ainsi,
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Pouytenga présente 16 608 ménages sachant quéldantayenne de ménage est de 10
personnes3awadogo 2009

Tableau 1:Répartition de la population de Koupéla ePouytenga selon le sexe

Commune  Ménages Total POPULATION RESIDANTE

habitants Masculin  Féminin Nombre d’hommes

pour 100 femmes
KOUPELA 10824 58411 27663 30748 90
POUYTENGA 16608 75250 36034 39216 91,9

Source : INSD, RGPH 2006 -Résultats définitif
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II. MATERIELS ET METHODES

II.1. MATERIELS

a) Fiches élaborées pour les enquétes socio-écquemi

b) Flacons pour les analyses chimiques et bacbimle

c) Kit de mesure in-situ pour PH, conductivitéwebtdité

Il. 2. ETAPE METHODOLOGIQUE

Afin d’atteindre les différents objectifs de notééude, nous nous sommes penché sur la
méthodologie suivante :

[I. 2.1. Travaux préparatoires

Cette premiére étape nous a permis d’élaborer deeclmgique qui est la boussole de nos
activités sur le terrain il s’appuie principalerhasar les objectifs fixés par le projet ; cette
étape nous a également permis de faire une revoenrdmtaire d’abord générale sur la
thématique afin de bien comprendre le sujet etrawoe connaissance de l'existant, nous
avons fait un inventaire sur le réseau existantse@@; volume traité ;population
desservie ;consommation spécifique etc....) ; emdins avons élaborer les fiches d’enquétes
et guides d’entretiens.

[1.2.2. Travaux de terrain

lIs ont concernés principalement :

- Entretien avec les différents acteurs conceraés HAEP tel que 'ONEA, la Mairie;

- La visite des lieux pour la reconnaissance dmiee d’'étude ;

- La visite de la station de traitement

- Echantillonnage des eaux et analyse au laboeadioi2iE

- Les enquétes aupres des ménages;

[1.3. APPROCHE METHODOLOGIQUE

[1.3.1. Echantillonnage des eaux et analyse au lataioire

Les échantillons ont été prélevés dans les fardgs bornes fontaines des deux villes et
également au barrage de Yitenga avec I'équipe@EA, ils sont conservés a 4°C dans une
glaciere, chacun de ces échantillons est étigdgt@la connaitre sa provenance; une fois au
laboratoire, ces eaux ont subies une série d’apa@\ysavoir les parameétres physico-chimiques
et bactériologiques.

a) Les parameétres physiques: Ce sont le PH, laditébla conductivité, la dureté et la
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température.

b) Les parametres chimiques: Ces parametres sontichems fonction des réactifs
disponible au laboratoire ce sont: Nitrate, PhospHaulfate, Ammonium, Magnésium,
Fluorure, Chlorure, Calcium, Sodium et Potassium.

c) Parametres biologiques: A ce niveau nous nous soimiér@sses au coliformes fécaux
et totaux ainsi qu’aux germes responsables dergamination fécale c'est-a-dire les
Escherichia colis.

Au total 19 échantillons on été prélevés dont 10rpes parameétres physico chimiques
y compris I'eau du barrage et 9 pour les parameélkeasicrobiologique.

Tableau 2:Caractéristiques des points de prélevemen

Points de prélevements Caractéristiques
BF 6 Koupéla Centre ville (Mairie)
BF 17 Koupéla Entrée ville, en provenance de Fada
BF 18 Koupéla Entrée ville, en provenance de Tenkodogo

Forage a grands débit (station IV) Koupéle Entrée ville, en provenance de Tenkodogo

BF 12 Pouytenga Centre ville (siege action sociale)

BF 24 Pouytenga Centre ville

BF 22 Pouytenga Entrée ville, en provenance de Ouagadougou
BF 31 Pouytenga Sortie ville, en provenance de piéla

Forage Pouytenga Sortie ville, en provenance de piéla

Eau brute barrage de Yitenga Station de traitement

[1.3.2. Echantillonnage et déroulement de I'enquéte

Le choix du nombre de ménages a enquéter est detgren nous basant sur les proportions
de 10 & 25 % considérées comme suffisantes pourl’écieantillon soit représentatif
(Babady.2000 ; Mampouya et al 2001). Compte tentedys, nous avons considére 10 %, la
taille donc de nos échantillons était de 120 mésaipnt 60 par ville et environs 12 ménages
par secteur.

L’enquéte s’est déroulée sur 6 jours suivant lahoadt du hasard (c'est-a-dire qu’on enquétait
la ou nos pas nous guidait), la majeure partieedgsiétés sont des femmes.

[1.3.3. Détermination des parametres Bactériologigas

Les indicateurs de contamination fécale pris enptendans cette partie sont les paramétres
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microbiologiques ; ce sont les coliformes totawes toliformes fécaux et les streptocoques
fécaux. La méthode d’analyse est celle de I'ensesmaent du milieu solide apres filtration
sur membrane.

[1.3.3.1. Méthode par filtration

Le principe repose sur la filtration, la cultutele dénombrement des colonies. La filtration
d’'un volume donné d’échantillon sur une membraneceliulose stérile. La prise d’essai
maximale est fonction de la filtrabilité de I'eatide la porosité des membranes utilisées.
Nous avons fait une prise de 50 ml et 0.1ml pokeHantillon g (BF 18 KPL) qui est jugée
suffisante avec une membrane dont les pores odianmetre moyen de 0.4b

Nota : Il s’agit d’utiliser une quantité d’écharltih ou une dilution de fagcon a obtenir moins
de 100 unités formant colonies (ufc) sur une memdde 47 ou 50 mm de diametre.

Apres la filtration, les membranes sont déposées dles boites de pétris contenant un
milieu gélosé sélectif (Chromoculte agar, pour éxherche des CT, CF , E. Coli et
Chromoculte entérocoque pour les SF) et ensigtbdédes sont mis dans une étuve pour étre
incubées a une température de 37°C et 44°C peldahéures pour les coliformes totaux ,
fécaux et E colis et 48 heures pour les strepweesdécaux . Apres l'incubation, le nombre
de colonies est déterminé et correspond au nondrgRLC présentes dans le volume d’eau
filtrée.

[1.3.4. Détermination des parametres physico-chimues

[1.3.4.1. Les ions nitrates (NQ)

Les nitrates sont présents dans I'eau par lessidage produits azotés dans le sol, par
décomposition des matieres organiques ou des senggasynthese ou naturels. Les nitrates
proviennent également de I'oxydation de 'ammon&fsiource www.oiseau.fr)

Les risques liés aux nitrates sont surtout impdstgour les nourrissons et le feetus. La
toxicité est due aux nitrites formés par la réacties nitrates dans I'estomac.

La détermination de la teneur en nitrates danédbantillons d’eau prélevements s’est faite a
I'aide d’'un spectrophotomeétre d’absorption moléae DR 2000.

11.3.4.2. Le phosphate (ortho phosphate)

Absents des eaux naturelles, les phosphates prmnénessentiellement des activités
humaines (pollution fécale, agricole ou ménageres).

lIs peuvent provoquer des troubles digestifs maigt surtout responsables du déséquilibre
environnemental en favorisant la prolifération dhytpplancton.

Le dosage des ortho phosphates par spectrophoterastrfondé sur la formation, en milieu
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acide et en présence de molybdate d’ammonium (swhe), dun complexe
phosphomolybdique qui développe une coloration éléarsqu’il est réduit par I'acide
ascorbigue (Rodier et al. 1996). La lecture se &liaide d’'un spectrophotomeétre DR 2000
[1.3.4.3. Les ions sulfates

lIs proviennent principalement des gypses présdats le sol. Une teneur élevée peut
produire des effets laxatifs chez 'homme et peatre I'eau agressive vis-a-vis du béton.
Les ions sulfates réagissent avec le baryum duifré&dfaver, qui produit un précipité de
sulfate de baryum insoluble. La turbidité obtense proportionnelle & la concentration en
sulfates. Le réactif contient aussi un agent s&#nit pour maintenir le précipité en
suspension. La lecture des densités optique effecu spectrophotometre DR 2000 permet
d’obtenir la concentration des ions sulfates préssdans chaque échantillon.

11.3.4.4. Les ions ammonium (NH2)

L’ammonium est un composé azoté dont la présenge diae eau de consommation résulte
d’'une contamination liée essentiellement aux rejgffluents domestiques et industriels ou

d'un phénoméne de réduction naturelle des nit@esrce http://www.eurojournals.com

Sa détermination dans les échantillons d’eau &t par lecture au spectrophotométre DR
2000 apres utilisation du réactif Nesler

[1.3.4.5. Les ions chlorures (CI)

Les chlorures sont largement répandus dans laeagénéralement sous forme de sels de
sodium (Na CI) et de potassium (KCI), en concemmatormale. Les chlorures ne présentent
aucun risque de santé, mais rendent I'eau corraipeut attaquer le béton et charger I'eau
en traces de métaux indésirables.

La teneur en ions chlorures a été obtenue a l'dalda réaction de Mohr, c'est-a-dire par
titrage au nitrate d’argent (AgNPen utilisant du chromate de potassium comme ateli.
[1.3.4.6. Les ions fluorures (F)

Les sources principales de fluor dans les eauxlssntoches sédimentaires, mais également
les roches magmatiques et certains filons. Le fegirreconnu comme un élément essentiel
pour la prévention contre les caries dentairesa\gts I'association dans les pates dentifrices

(Source www.oiseau.ff mais peut aussi étre la cause de maladies [dssgont a de fortes

teneur. La fluorose dentaire par exemple est oooaée par la consommation d’eaux
polluées au fluor. Son dosage est réalisé par rgmdcitométrie a la longueur d’onde de 580
nm en utilisant le réactif SPANDS pour fluorure
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[1.3.4.7. Sodium et Potassium

Les cations sodium (Npet potassium (K sont trés abondants sur la terre. Le sodium se
retrouve dans les roches cristallines et sédimestgsables, argile, etc)...L'injection de
fortes doses de sodium joue un réle important deweveloppement de I'’hypertension chez
les sujets prédisposé (Source : cours ressour@agn Le potassium pour sa part est peut
fréequent dans les eaux, il est facilement absotbée@mbiné dans le sol. Ses sources

principales sont les roches cristallines. (Souraurs ressource en eau)

Le sodium et le potassium sont mesurés par spéctrométrie d’émission de flamme apres
lecture des densités optiques et comparaison avecaurbe d’étalonnage réalisée au moyen
de solutions étalons.

Il. 3.4.8. Le pH

Il traduit le caractere basique ou acide d’'une éme eau acide peut étre agressive, et peut
attaquer les métaux et se charger d’éléments radss comme le cuivre et le plomb. Il nous
renseigne également sur les conditions de coagulfiticulation et sur le degré d’efficacité
de certains désinfectants comme le chlore (Souroars ressource en eau)

Pour mesurer le pH, la méthode électrochimique &lectrode de verre a été utilisée avec
pH-meétre portable de margMéissenschaftlish Technische Werkstatten « WTW ».

[1.3.4.9. La Température

La température de I'eau est un paramétre de cqmbort les usagers. Elle permet également
de corriger les parameétres d'analyse dont les rsakant liées a la température (conductivité
notamment). De plus, en mettant en évidence desastes de température de I'eau sur un
milieu, il est possible d'obtenir des indicationg $origine et I'écoulement de l'eau. La
température doit étre mesurée in situ. Les appgadeiimesure de la conductivité ou du pH
possedent généralement un thermometre intégre.

[1.3.4.10. La Conductivité électrique

La conductivité électrique d’'une eau traduit I'aydie que possede celle-ci a laisser passer le
courant électrique. Le transport des charges sarfaipar I'intermédiaire des ions contenus
dans l'eau, il est logique d'admettre que la comdité d’'une eau sera d’autant plus
importante que sa minéralisation sera élevée.

La conductivité électrique (CE) d'une eau, estdaductance (c) de cette eau comprise entre
deux électrodes métalliques de 1°cta surface, séparée I'une de I'autre par une distela 1

cm. La conductivité C est I'inverse de la résisé\R (C=1/R). L'unité de conductivité utilisée
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en chimie des eaux est le micro Siemens par cemérpés/cm). La mesure de la conductivité
s’est fait sur le lieu de prélevement a I'aide daamductimétre WTW.

11.3.4.11. La turbidité

Une eau turbide est une eau trouble. Cette caistqée vient de la teneur de I'eau en
particules en suspension, associées au transpdealde Au cours de ce parcours, I'eau se
charge de grandes quantités particules, qui traulilau. Les matieres mélées a I'eau, sont
de natures trés diverses : matiéres d’origine raledargile, limon, sable...), micro particules,
micro organismes. C’est un parameétre important ¢&ohoix de la technique de traitement a
utiliser pour clarifier une eau destinée a la com®@ation humaine et pour prévenir une
éventuelle récontamination.

La turbidité se mesure par la réflexion d’'un rajamineux dans l'eau. La turbidité est
mesurée par un test optique qui détermine la ceipdei réflexion de la lumiere ('unité de
mesure est le « NTU » - unités Néphélométriqueur Pes mesures on a eu recours a un
turbidimetre de marque HANNA HI 93703.

[1.3.4.12. La Dureté

La dureté de l'eau est due a la présence de caleiumie magnésium, les eaux dures
s’opposent a la cuisson des aliments et se pré&serdepour la lessive. Elles empéchent le
savon de mousser, la dureté ne présente aucure rigmu la santé, mais peut provoquer
I'entartrage des installations de chauffage, des &erepasser ou des cafetieres électriques.
(Source : cours ressource en eau). On I'exprimeérgéament en quantité équivalente de
carbonate de calcium. Elle est réalisée par titrim@vec une solution d’'EDTA en présence

de Noir Eriochrome T (NET) comme indicateur.
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IIl. RESULTATS, INTERPRETATION ET DISCUTION

[11.1. BREF APERCU SUR LA SITUATION DE L 'AEP DANS LA ZONE D’ ETUDE
Les populations des villes de Koupéla et Pouytestga approvisionnées en eau potable par
I'Office Nationale de I'Eau et I'Assainissement (BN). Cet approvisionnement se fait a
partir de deux (02) sources :
- L'eau souterraine : elle provient des forages desitdébits sont de 5 & 123, ces
forages couvrent une partie (45%) des besoingenle la zone d’étude
- L’eau de surface : elle provient du barrage de ngée dont la capacité est de 3.35
millions de N, le bassin versant couvre une superficie de 100 km
L’ONEA dispose de deux (02) chateaux d’eau (méfadls et en béton armeé) ; d'une
capacité de 150 frchacun & Koupéla et un autre de 2000anPouytenga, et d’'une

station de relevage (traitement) a Yitenga

Ces installations permettent & 'ONEA de couvrutela ville (zones urbaines) et d’étendre

ses branchements en fonction de la demande ebc®ipation des parcelles en zones loties.
Le nombre de branchement est de 441 au (31/12/20&0Pouytenga et de 1284 au

(31/12/2010) a Koupeéla.

L’AEP des villes de Koupela et Pouytenga courguamd risque due a :

- la réduction de la capacité du barrage de Yitengaall'ensablement par la pratique
de I'agriculture aux abords du barrage ;

- la pollution des eaux du plan d’eau due au drairtBegedéchets provenant de la ville
de Pouytenga située en amont ;

- la diminution de la production en eau entre Mardvlei due a I'évaporation et a
'abaissement du niveau de la nappe d’eau soute;rae qui entraine la rupture de

I'approvisionnement.

[11.2. FACTEURS DE DEGRADATION DU PLAN D 'EAU

Les activités agro-pastorales entrainent une dégjcadimportante de la ressource en eau.
D’aprés Ouedraogo 2002, le taux d’envasement detémue est de 6.8% et le volume actuel
du barrage est estimé & 1millions d& face a cela, nous avons jugé nécessaire de dégage

les différents facteurs liées aux pratiques agsigales.
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Figure 2: Etat actuel du barrage

[11.2.1. Les pratiques agricoles
Au cours de nos visites du terrain, nous avonstath&n amont et en aval de la retenue, la
présence des exploitants informels, ceux-ci foist plgéts pour irriguer leurs parcelles, et les
volumes de terre mis en surface charrient verateage lors des premiéres pluies, en période
chaude, ils avancent dans le lit du barrage auefud mesure que l'eau se retire. Ces
exploitants contribuent donc a I'envasement detenue.
L'utilisation des engrais chimiques et des pestisicdsur les exploitations conduit a la
pollution du plan d’eau avec des conséquencesteéfalez les consommateurs de cette eau.
[11.2.2. Les pratiques pastorales
Le principal risque de dégradation de la retenusawl’lié aux pratiques pastorales est
'abreuvement du bétail, les animaux viennent €aber dans le barrage et y déféquent en
méme temps, ce qui constitue une source de pwlldécale ; les animaux aussi a leur tour
favorises a I'érosion lorsqu’ils traversent lesropa |, ils piétinent les herbes , détruisent la
structure du sol et transforment la terre en peéwssilors de la saison hivernale, cette
poussiére est emportée par les eaux de ruisseliatars le plan d’eau, donc on peut dire que

les animaux contribuent a leur maniére a la dégiadde la ressource en eau.
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[11.3. RESULTATS DES ANALYSES
[11.3.1. Niveau de scolarisation et religions
Le niveau de scolarisation et la religion des méragnquétés dans notre zone d’étude sont

présentés sur les figures ci-dessous.

Niveau de scolarisation

M Primaire

W Secondaire
9%

7% Supérieur

M Ecole coranique

 Non scolarisé

Figure 3: Niveau de scolarisation

La figure 1 nous montre une population de 38% degscde ménages ayant un niveau non
scolarisé. D’ou I'importance de choisir lors dempagnes de sensibilisation sur I'eau potable
et l'assainissement, des moyens de communicatiolapt@s en fonction du niveau de
scolarisation.

[11.3.2. Activités principales

Les activités principales des chefs de ménagesésigjuans les villes de Koupéla et de

Pouytenga sont présentées par la figure ci-dessous.

Activités principales

52,00% 54%

20,00% 17,00% 18%
3,00% 0% l 8,00% 3% n
& O N & 2 &
) o)\& d \ej\zo «‘4& 0(@\ ‘\oé(\ " Koupela
& Q & 6\0 0,\\0
K o & @ Pouytenga

Figure 4:Activités principales

Les résultats de la figure 5 montrent que l'acdiviitrédominante dans les communes de

Koupéla et de Pouytenga est I'agriculture soit 5#¥% ménages enquétés de Koupela et 54%
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a Pouytenga, a coté de I'agriculture, vient le carom dont 20% des ménages enquétés a
Koupela et 25% a Pouytenga; et aprés vient leegednformel pratiqué par 17% des
ménages de Koupeéla et 18% des ménages de Pouytelaga’explique par le fait qu’'en
saison seche une bonne partie de la populatiomwgee vers le commerce et le secteur
informel.
[11.3.3. Acces a I'eau
L’OMS définit la notion d’acces a I'eau en termesdistance et de quantité d’eau disponible
par jour et par personne. Sur cette base elleuine distance raisonnable de 200 métres et
une quantité de 20 litres pour la satisfaction lbesoins de base (boisson, douche etc.). La
politique nationale du Burkina définit, 'accés’@alu en distinguant d’abord la zone urbaine
de la zone rurale et en intégrant les criteresasusy:
v Distance du point d’eau par rapport aux habitatiestsde 1000 m en zone rurale et de
500 m en zone urbaine ;
v" Quantité de 20 l/j/personnes et par jour en mitigal et entre 20 et 57 l/j/ personne en
zone urbaine soit 37 l/j/[personne sur borne foet&in57 |/j/personne sur branchement
particulier (PN-AEPA, 2006).

Pour I'INSD (juin, 2009) l'acces a I'eau est lamlisibilité d'une source d’approvisionnement
en eau a moins de 30 minutes quel que soit le Medansport utilisé.

Dans le cadre de notre étude, nous nous referlandéinition de deux institutions (locales et

OMS) en prenant compte deux conditions pour I'agc&eau : la disponibilité d’une source

a moins de 500 m et la quantité minimale 20-3&ditpar jour et par personne (Normes

nationales)
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Acces a l'eau
71,64%

23,33%

10,00%  11.67% 11,37%
8,33%
3,33% 6,67% .
Borne Borne forage BP+BF BP B Koupd|
fontaine fontaine + oupela
Puits

traditionnel ¥ Pouytenga

Figure 5:Accés al'eau

Les bornes fontaines et les branchements partisulsont les principales sources
d’approvisionnement en eau potable dans les comsndméoupela et de Pouytenga, d’apres
les résultats de la figure ci dessus nous avorgA?d .des ménages de Pouytenga vont a la
borne fontaine contre 11.13% qui utilisent les blements particuliers soit un taux de
desserte de 93% ; A Koupéla, 63% des ménages seutililes bornes fontaines contre
seulement 23.33% utilisent les branchements pdigicsoit un taux de desserte de 84.66%
par LONEA.

[11.3.4. Taux de couverture

La détermination du taux de couverture en eau aefigctuée sur la base des ménages
s’approvisionnant a la borne fontaine et parcouuset distance de moins de 500 m ainsi que

ceux disposant un branchement privé ; La figud@S8tre le taux de ouverture en eau.

Taux de couverture
55,00%

H Koupela

danslacour Moinsde 100 De 1004500 plus de 500m W Pouytenga
m m

Figure 6:Taux de couverture
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Cette figure nous montre que le taux de couvedars la commune de Koupéla est de 70%,
(25+3+42) et celui de la commune de Pouytenga est/@l,66%, (13.33+8.33+55) la

population non desservie est de 30% a Koupela,8828a Pouytenga.

[11.3.5. Raison de choix de la source d'eau

Raisons de choix de la source
59%

20% 18%

- R

B Pouytenga

Distance Distance+ Disponibilité

Figure 7:Raison de choix de la source d’eau

Plusieurs facteurs sont responsables du choixotht g’approvisionnement en eau potable,
les plus couramment utilisés par les ménages e@s|petur leur choix sont essentiellement
basés sur la distance séparent le point d’eaesehdbitations dont 45% des ménages a
Koupéla et 59% a Pouytenga et aussi en fonctida destance et de la disponibilité de I'eau

soit 20% des ménages enquétés a Koupeéla cortsel@8 ménages a Pouytenga.

111.3.6. Personnes chargée de la corvée :
La figure ci-dessous nous renseigne sur les peesortmargées de la corvée.
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Personnes chargées de la corvée

65%

57%

33%
27%

- g : Koupéla

M Pouytenga
Femmes Enfants

Figure 8:Personnes chargée de la corvée

Elle permet de conclure que dans 57% des ménage€tés a Koupela la corvée est assurée
par les femmes contre 33% des ménages par lesentors que dans la ville de Pouytenga,
ou dans les 65% des ménages enquétés, la corvéassesée par les femmes contre
seulement 27% des ménages enquétés, ou la cotafeeetuée par les enfants.

[11.3.7. Les moyens de transport

Les moyens de transports sont illustrés dans ladiguivante :

Moyens de transports

58,33%

37%
27%

16,67% 16,68%
12% 8,33% 3,33% )
8,33%
Charrette a Vélos Charrettea  Surla téte réseau
traction traction
humaine asines m Koupéla

M Pouytenga

Figure 9:Moyens de transport

Les résultats de la figure ci-dessus montrent gsecharrettes a traction humaines sont
utilisées par 37% des ménages de Koupéla et 58d&3%ménages de Pouytenga, ainsi que le
réseau de distribution de I' ONEA, qui couvre 2@ meénages de Koupela contre 16.68%
des ménages de Pouytenga, en suite vient le tersp la téte avec un taux de 16.67% des

meénages de Koupela contre 13.33% des ménagesugiteRga.
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111.3.8. Abonnement au réseau :
La figure ci-dessous nous renseigne sur le pouargentie ménages abonnés au réseau de
'ONEA.

Abonnementau réseau ONEA

68,33 63,33

3167 3067
B Koupéla
l B Pouytenga

Abonnés au réseau Pasabonnés

Figure 10:Abonnement au réseau

Les résultats de la figure ci-dessomntrent que68% des ménages enquétés a Koupéla, et
63% de ceux de Pouytenga ne sont pas abonnéss'erfdique par le fait que la majeure
partie des habitations sont a plus de 50 m desutimsdde distribution de 'ONEA, ainsi que
de la faiblesse de la politique de 'TONEA en matide branchements particulier dans les
localités.

111.3.9. Ouvrages souhaités et volonté a payer

La figure ci-dessous illustre les ouvrages soékain plus de I'existant et la volonté a payer

pour la réalisation d’autres ouvrages.

Ouvrages souhaités et volonté a payer

73,33%
58,33%

41,67%

26,65%
BP BF oul NON
Ouvrages Souhaiter Volonté a payer

Figure 11:Ouvrages souhaités et volonté a payer
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La figure 13 montre que 58,33% des ménages ainmtrai®ir un branchement particulier
contre 41,67 % qui voudraient qu'il ait plus de g fontaines dans la zone d’étude, la
méme figure montre que 73,33% sont prét a paydred,65% qui ne le son pas.

111.3.10. Accessibilité en termes de colt

Dans I'optique d’atteindre les OMD en matiere dmll potable, le frais de raccordement est
subventionné et vient d’étre réduit a 33.000 FG&&lon TONEA) a une distance de 50 m
du tuyau de branchement de 'ONEA. Ces efforts mermis a beaucoup de ménages de
disposer d'un branchement privé soit (31,67% a ktugt 36,67% a Pouytenga). Mais le
faible revenu de beaucoup de ménages (68,33% dpéfkoet 63,33% de Pouytenga) les a
conduits a s’approvisionner toujours a la Bornat&ime. A cet effet, les prix des récipients
au niveau de la Borne Fontaine. Ace effets, les mont fixés comme suit : Fit 60 CFA,
Bassine 10 CFA, Seau 5 FCFA, Bidon de 20 litreF@BA, Barrique (200-220 L) 60 FCFA.
Le tarif au niveau des revendeurs d’eau est deaZ8I0 FCFA la barrique (fat 220 litres).
[11.1.11. Régularité en eau

La figure 14 présente l'avis des ménages sur lal@aétg du service

Avis sur le taux de régularité de
I'eau

11%

M Oui

H Non

Figure 12:Avis sur le taux de régularité de l'eau

Les résultats de la figure ci-dessus montrent g8 &es meénages se plaignent de
lirrégularité de service. Cela s’explique par fesquentes ruptures d’eau, cela est observé
généralement en saison seche.

[11.4. DIAGNOSTIC DU SYSTEME

[11.4.1. Evolution des besoins en eau de la populan

[11.4.1.1. Estimation de la population

Les populations des villes de Koupéla et de Powggesont respectivement de 58411
habitants et de 75250 habitants selon les recemgsnde 2006, les données de I'Institut
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Nationale de Statistique Démographique (INSD) dwkBia Faso pour les recensements de la
population des années 1975, 1985 et 1996, révelmwnd’accroissement démographique

annuel de 2,4% (Koupéla)et 4,35% (PouytengA)un tel rythme, on peut estimer que la

population sera d’ici 'an 2011 de :

NB : Comme, un projet d’AEP est généralement pécgeir 10 ans.

Le tableau suivant donne les prévisions démograjkigactuel et a 'échéance du projet qui
est fixé a 10 ans (2021).

Tableau 3:Estimation de la population

2011 2021
KOUPELA 65765,00 74045,00
POUYTENGA 84724,00 95391,00

Avec PO : Population initiale

Pn : Population projetée a I'échéance n

n : Nombre d’année
Pn=POx (1+Taux) (1)

[1l.4. 2. Hypotheses et considérations

En se basant des hypothéses du niveau bas quied8096 de la population s’approvisionnant
aux bornes fontaines et seulement 20% de la populayant des branchements prives.
Hormis ces hypotheses spécifiques, nous présemdsnsonsidérations générales dans le

tableau ci —dessous des normes d’équipement suivant

CAMARA Aicha M2- Option : Eau - 2010/2011 Page 24



ANALYSE DIANOSTIC DE L'AEP DE KOUPELA/POUYTENGA APARTIR DU BARRAGE DU YITENGUA

Tableau 4:Normes d’équipements

Parametres Normes
Qualité Village Chef lieu de commune Chef lieu de
Rurale ou village d’at commune urbaine
moins 3500 habitants

Directive OMS Directive OMS Directive OMS
Consommation 20 l/j/ habitant 20 I/j/ habitant BF : 20 l/j/habitant
spécifiqgue  er BP : 40 a
eau 60l/j/habitant
Distance PEM a moins de BF et PDC a moins de BF et PDC a moins

1000 m du centre 500 m des groupements de 500 m des

du groupemen d’habitat groupements

d’habitat d’habitat
Accessibilité 1PEM/ tranche 1 BF/500 habitant 1 BF/1000 habitant

de 300 habitants 1 PDC/100 habitant 1 PDC/100 habitant

1PEM/village de 1 BP/ 10 habitant 1 BP/ 10 habitant

moins de 300 hbt

NB : PDC : Point de distribution collectif
BF : bornes fontaines,
BP : branchements particuliers
Source : Guide PCD-AEPA
[11.4.3. Calcul des besoins en eau

> Besoins en eau
L’estimation des besoins en eau de Koupela et lRaggt se fera sur la base des
consommations moyenne des villes, ayant les méraesctéristigues administratives et
sociales. Nous retenons alors une consommaticifispe@ moyenne d&0l/j/hbt pour les
bornes fontaines €b0l/j/hbt pour les branchements privés (Source: Synthésgdrap
d’activités ONEA 2004).
Ces données sont réalistes car dans les villeesuea centres semi-urbains, les habitants ont
tendance a s’approvisionner en eau au niveau deeddontaines puisse que ce mode est
plus économique et engendre moins de pertes givaaundes branchements prives ; ce qui
justifie une consommation plus faible au niveaulo@®es fontaines.

Le besoin journalier moyen en eau Qjm est donndggarmule suivante :

Qjm = Bjs X r X Population totale/1000 (2)

Avecr le pourcentage de la population utilisant de I'patable pour son alimentation ;
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Le besoin de pointe journalier est fonction du fioeint de pointe journalieCPJ qui
exprime le retour de facon cyclique le comportenuss usagers au cours de la semaine ; Les
pointes de consommations se situent aux joursatelgrlessive et de repos hebdomadaires. Il
est indépendant de la saison et varie entre 1,051&; il est déterminé par la relation

suivante :

. Dj
Cpj = F,’;’p 3)

Djp = Demande du jour de pointe (m3/))

Djmp = Demande journaliere moyenne du mois de point

Le besoin de pointe journalier dépend fortememtcakfficient de pointe

journalier CPJ qui a son tour, est lié aux varragidu nombre de la population dans une zone
donnée. Connaissant la population de notre zoneid€é on retient alors dans ce cas un
coefficient de pointe journalier de13 le besoin de pointe journali@pj sera donc exprime

par la formule suivante:

Qpj = Qjmx CP] (4)

Nous savons que toute adduction en eau potablendregeles pertes qui sont dues aux
insuffisances dans le réseau (fuites) ou lors duksige. Selon le rapport de 'ONEA, qui
nous a été fournie a la station de traitement depkla ces pertes peuvent se chiffrer entre 5
et 10%. Retenons 5%our le cas de notre zone d’étude ;

Pour les besoins annexes de la population il éstwues% de la consommation totale.

Finalement, le besoin journalier de productigrs@traduit par I'expression suivante :

Qp = QpjxP (5)

P étant le pourcentage qui inclut les pertes.

L’abreuvage du cheptel : il continuera a se faine points d’eau existants

Dressons un tableau synthétique qui illustre awnmles différents résultats obtenus a partir
des formules énumérées pour le calcul des besnirawg en mettant en exergue les deux (2)

types de mode d’alimentation, a savoir les boroagines et les branchements privés.

CAMARA Aicha M2- Option : Eau - 2010/2011 Page 26



ANALYSE DIANOSTIC DE L'AEP DE KOUPELA/POUYTENGA APARTIR DU BARRAGE DU YITENGUA

Tableau 5 : Besoin en eau actuelle de la population

BF BP
Répartition 0,77 0,23
Population desservie 115876,5334612,47
Consommation Spécifique (I/j/hbt) 3,85 28,27
Répartition des Consommations
(m°) 446,12 978,32
Coef de Pointe Journalier 1,13 1,13
Consommation du jour de pointe
(m3) 504,12 | 1105,50[1609,62m’
Débit moyen jour de Pointe (m3/h) 21,01 46,06
Coef de Pointe horaire 3 3
Consommation heure de pointe
(m3/h) 63,02 138,19
Consommation Totale (m3) 201,20

Ce tableau montre que la consommation actuellen{eeau des bornes fontaines et des
branchements particuliers) en eau des populatieria zone d’étude s’évalue a

1609,62 nij ; pour une production journaliére de 20068/jmles pertes sur le réseau sont
chiffrées a19,52% ce qui est largement supérieur a la norme OMS (5%)

Nous dirons donc que le systeme de distributiomrin pas a satisfaire les besoins de la
population et qu’une bonne partie de la producksh perdue sur le réseau, cela pourrai

s’expliquer par les nombreuses fuites sur le rédeadistribution.

Le tableau ci-dessous nous donne également la mwonation de la population dans les
conditions normales c'est-a-dire selon les direstide 'OMS qui stipule que la
consommation spécifique au niveau des bornes faegasst de 20 |/p/j et de 40 a 60 | /p/j au

niveau des branchement.

CAMARA Aicha M2- Option : Eau - 2010/2011 Page 27



ANALYSE DIANOSTIC DE L'AEP DE KOUPELA/POUYTENGA APARTIR DU BARRAGE DU YITENGUA

Tableau 6: Besoin en eau actuel normal (OMS) despulations

BF BP
Répartition 0,77 0,23
Population desservie 115876,53 34612,47
Consommation Spécifique (I/j/hbt) 20 40,00
Répartition des Consommations
(m°) 2317,53 1384,50
Coef de Pointe Journalier 1,13 1,13
Consommation du jour de pointe 3072,03 m3/j
(m3) 2618,81 1564,48
Débit moyen jour de Pointe (m3/h) 109,1P 65,19
Coef de Pointe horaire 3 3
Consommation heure de pointe
(m3/h) 327,35 195,56
Consommation Totale (m3) 522,91

Ce tableau montre que la consommation actuelle ésnglles de Koupéla et de Pouytenga
au niveau des BP et des BF devrai étre égakda,03 ni/j, soit un manque3072,03 ni/j -
1609,62 nij) de2092,41 nij.

Le tableau 6 nous donne I'évolution des besoina gepulation a 'echéance du projet

Tableau 7: Besoin en eau future des populations

BF BP
Répartition 0,77 0,23
Population desservie 130465,72 38970,28
Consommation Spécifique (I/j/hbt) 20 40,00
Répartition des Consommations
(m°) 2609,31 1558,81
Coef de Pointe Journalier 1,13 1,13
Consommation du jour de pointe 4168,13 nilj
(m3) 294853 1761,46
Débit moyen jour de Pointe (m3/h) 122,86 73,39
Coef de Pointe horaire 3 3
Consommation heure de pointe
(m3/h) 368,57 220,18
Consommation Totale (m3) 588,75
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Le tableau ci-dessus montre que dans 10 ans, Eboonation sera 04168,13 ni/j avec un
déficit de2558.13 nij.
Ce tableau montre que les pertes d’eau a la station

Tableau 8:les pertes sur le réseau

Débit de la Prise (m3/j) 2880

Production de la Station 2000
(m3/j)

Pertes a la station % 30,56

Pour une capacité de prise de 2880m3/j et pourpuo@uction journaliére de la station de

2000m3/j , les pertes a la station sont trouvéesapalations suivante :

Débit de la Prise — Production de la Station * 100
Débit de la Prise

Les pertes étant de 30,56% ce qui est largesugrdrieur a la norme, nous amene a dire que
les pertes engendrées au niveau de la station gienirrs’expliquer a l'utilisation d’une
grande quantité d’eau pour le lavage des filtres,ahateaux etc. ...

Pour finir, nous dirons donc que plus de la maitela production de la station est perdue
entre la station et le réseau de distribution NEA est donc dans I'impossibilité de satisfaire
les besoins de la population.

Conclusion patrtielle :

De tout ce qui suit, nous dirons que l'insuffisadiéeau dans le barrage de Yitenga (due a la
dégradation du bassin versant par les pratiquess ggastorales) et la présence des pertes au
niveau de la station et sur le réseau qui sonfrébg a50,08 % sont les principales causes
de l'incapacité et I'impossibilité de 'ONEA de foir de I'eau potable en quantité suffisante

aux consommateurs.
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[1l. 5.RESULTATS DES PARAMETRES ANALYSES AU L ABORATOIRE
[11.5.1.Qualité physico — chimiques et bactériologjues :
Les analyses ont été realisées dans le laboraeirénstitut International de I'Eau et de

'Environnement (2IE). Les résultats obtenus samisignés dans les tableaux suivants :

[11.5.1.1. Résultats des parametres physico- chimiges :

Les résultats de L'analyse des paramétres physitoiques sont consignés dans le tableau

9 ci-dessous :
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Echantillons

BF 17 KPL
BF 6 KPL
BF 18 KPL

Forage
KPL

BF 12 PTN
BF 24 PTN
BF 31 PTN
BF 22 PTN

Forage
PTN
Eau brute
Yitenga
Directives
OMS(1998)

CAMARA Aicha M2- Option : Eau - 2010/2011

NOs
(mgll)

14,62
16,39
14,62
11,52

5,32
6,65
5,76
6,2
10,63

5,32

<50

SO2
(mgll)

25
15

25
2

44
45
41
40

14

<250

PO*
(mg/l)

0,9
1,7
1,8
2,1

0,8
0,8
0,8
0,9
1,7

3,8

(NHy)
mg/I

0,31
0,28
0,32
0,27

0,44
0,38
0,42
0,41
0,28

1,45

Tableau 9:Résultats des parametres physico- chimigs

Cr
(mg/l)

36,9
15,62
19,8
9,94

34,08
35,5
32,66
35,5
5,68

32,66

<250

Mg?
(mg/l)

20,41
18,46
15,55
13,61

12,63
20,41
22,35
15,55
21,38

14,58

<30

ce*
(mg/L)

23,2
25,6
26,4
20,8

24.8
22,4
16,8
22,4
15,2

23,2

K+
(mgll)

10
5
10,2
15

10,5
10,5
10,5
11
15

11

<12

Na"
(mgll)

31
31
31
31

34
35
35
35

33

<200

F (mgll)

1,02
0,96
1,08
0,96

0,85
0,74
0,8
0,66
0,79

0,5

PH

7,9
7,9
8,1
7,7

8,1
8,2
8,2
8,2
8,1

8,2

6,5a8,5

Conductiv.  Tempér

ité ms/cm

363
340
363
272

389
389
388
389
222

352

<2500

ature

°C)
24,1
25,3
24,3
24,2

24,3
24,5
24,6
24,4
25

24,9

Turbidit

é (NTU)

5,05
1,47
9,76
6,67

9,41
10,43
6,18
8,69
0,68

712
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TH °F

10
10.2
9.8

8.8
9.8
8.8
8.2
10.2

8.8
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Ce tableau nous montre que tout les échantiloadyser respectes les directives OMS, mais
des valeurs supérieures aux directives de I'OM&ives a la turbidité ont été obtenues aux
points d’échantillonnage suivant8E 17 KPL, Forage ST4 KPL, BF 18 KPL, BF 12 PTN, BF 24
PTN, BF 31 PTN, BF 22 PTN.

Les figures 11 et 12 ci-dessous nous montrevdid@tion du Ph et de la turbidité ainsi que

la concentration en ions nitrate et sulfate dassliférents échantillons.

Turbidité

12
10
8
6 m Turbidité (NTU)
4
2
0 I > > > u = = Directives OMS

S FCEEEQE (<5NTU)

o

L Llo- I g g ("?'1 (@) ﬁ

(N o [N w w [ L L

o 0O m o m [2)

Figure 13:Variation de la turbidité dans les différents échantillons

pH de lI'eau

o N 00 ©
<
v

mmmPh  ——Ph d¢’neutralité

Figure 14:Variation du Ph dans les différents échatilons
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Sulfate (mg/l)

> ® o o

PNWbhu
000850
L 4
L 4

SO, (mg/L)

? 2 <
Q«$ Q&é # Sulfate (mg/l)

Echantillons

Figure 15:Evolution de la concentration du SG*

Nitrate (mg/l)

N
o

&

4

ul

4
2

»

NO3- en mg/l
[EEY
o
L g
4

# Nitrate (mg/l)

BF 17 KPL
BF 6 KPL
Forage STA4..
BF 18 KPL
BF 12 PTN
BF 31 PTN
BF 22 PTN
Eau brute

BF 24 PTN
FORAGE PTN

Figure 16:Evolution de la concentration du NQ
Turbidité :
La figure 14 montre que seules les bornes foetah et 17 de Koupela et le forage de
Pouytenga respectent les normes. La turbidité deezmix pourrait s’expliquer par le
colmatage des filtres et par la vétusté des irdtalls du réseau.
La présence des particules organiques dans I'esu des niches parfaitement adaptées aux
développements des bactéries. En effet, les nuttsnimdispensables a la croissance des
bactéries se trouvent absorbés sur les particules@issance des bactéries et donnant ainsi
un milieu favorable a leur multiplication. Ces eawont turbides donc leur possibilité de
contenir des bactéries pathogénes pour 'homme pas négligeable. Il est donc nécessaire
de faire une préchloration, laver régulierementfilt®s et aussi faire des purges fréquentes

du réseau de distribution.
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pH : La figure 15 montre que le pH des échantillordgvés a Koupela exceptés le BF 18
est proche de la neutralité, et que tous les ditloas de Pouytenga y compris I'eau du
barrage de Yitenga ont un pH basique ce qui pduesgliquer la forte évaporation de ces
eaux constatée.

Sulfates: les résultats de la figure 16 montrent que laceairation des sulfates varie d'un
échantillon a un autre. Les eaux de forages ndietoent presque pas d’ions sulfates. Cela
pourrait étre du au fait que ces eaux ne sont pakert avec sulfates pour favoriser la
coagulation floculation. Les personnes pas habitadeoire de I'eau avec un niveau important
de sulfate peuvent souffrir de déshydratation ediderhées en buvant fournie par le réseau de
distribution. Les enfants sont souvent plus séesiaux sulfates que les adultes. Par mesure
de sécurité, I'eau avec un niveau de sulfate ext&d@®mg/L ne devrait pas étre utilisée pour
la préparation de nourriture pour bébés. Des esfalnts vieux et des adultes s'’habituent aux
eaux dont la concentration en sulfates est élepgs auelques jours.

Nitrates : la figure 16 ci-dessus montre que la concentrat@mnitrates dans les échantillons
analysés varie en fonction des villes. On congjata Koupéla, la concentration en nitrates
bien que respectant les directives reste tout daanén peu élevé comparativement a celle
des échantillons de Pouytenga. Les eaux consomaagssces deux villes étant issues de la
méme station de traitement ce constat nous perfaetrtter qu’il pourrait avoir une
contamination au cours du transport au niveau siela de Koupéla.

[11.5.2. Résultats des Parameétres Bactériologiques

L’analyse des parametres bactériologiques nousnaiédoles résultats consignés dans le

tableau suivants.
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Tableau 10:Résultats des parametres Bactériologiqae

Echantillons Coliformes Coliformes E. colis Streptocoque fécaux
totaux fécaux UFC/50ml UFC/100ml
UFC/100mI  UFC/100ml
BF 17 KPL 242 34 0 0
BF 6 KPL 360 208 0 0
BF 18 KPL 352 264 0 0
Forage KPL 216 90 0 0
BF 12 PTN 208 178 0 0
BF 24 PTN 704 226 0 0
BF 22 PTN 290 14 0 0
BF 31 PTN 338 152 0 0
FORAGE PTN 752 56 0 10
Directives 0 0 0 Non considéré

OMS(1998)

Les résultats d’analyse bactériologiques montrelgsi€chantillons sont exempte BHeColi

et de streptocoques fécaux ; ce pendant, ils soriaminés par les coliformes totaux (216 —
752 UFC/100ml) et par les coliformes fécaux (1464 DFC/100ml).

L’appréciation de la qualité des échantillons asatypar rapport aux directives OMS montre
que ces eaux sont de qualité non satisfaisastesoht donc impropres a la consommation
humaine.

La présence de coliformes fécaux et de coliformoésux indiquerait une contamination
fécale de ces derniers, elle indique aussi uneantinaition récente et permanente de ces eaux
a I'exception de I'eau de forage de Pouytenga @®mRTN) qui contient des streptocoques
fécaux et donc la contamination peut étre ancienne.

La présence des indices de contamination fécale cieseaux sont présompte de la présence
des germes pathogenes donc un risque pour la demtéonsommateurs, ils nécessitent donc

d’étre traiter au chlore.
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RECOMMANDATIONS

Au terme des contraintes observées lors de nomaéte dans ces deux villes, en matiére

d’acces a I'eau potable, nous suggérons a 'ONE&ugrautres acteurs dans ce secteur :

Limiter I'érosion du sol et des berges par leoisbment autour du barrage

Faire le dessablement et 'aménagement du lit dwada afin d’augmenter la capacité
de la retenue ;

Sensibiliser et former les payants cultivateursl'stitisation des engrais chimiques et
pesticides afin d’éviter la pollution du barrgge

Faire une campagne d’élimination des fuites sué#eau et au niveau de la station
afin d’augmenter la capacité du réseau et remédienombreuses coupures d’eau ;
Faire une extension du réseau afin de facilitebtaschements particuliers ;
Sensibiliser et encourager les populations aux dements particuliers afin de
réduire les contraintes liés au colt mensuel dailkt la détérioration de la qualité due
au transport et la conservation ; par la réduatimmsidérable ou I'élimination du co(t
de branchement avec un report forfaitaire sur &esufes mensuels dés les premiers
mois de I'année d’abonnement ;

L’Etat doit renforcer sa politique national d’aca&s eau potable en subventionnant

sensiblement le colt de branchement dans les fmphis démunies.
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CONCLUSION GENERALE

Au terme de cette étude, il ressort que le systékmentation en Eau Potable des deux
villes Koupéla et Pouytenga est confronté a l'ingilotité et a I'incapacité de fournir de I'eau
potable en quantité et en qualité d’'une manierdimom aux habitants, ce qui montre que le
probleme de la gestion des services d’AEP est ontéra des réelles crises dans ces villes.
cela est due a l'accroissement des besoins enesawiltes de Koupéla et de Pouytenga et
I'installation anarchique des exploitant infornadlamont du barrage, le manque de piste de
bétail, les mauvais pratiqgues culturales, I'érostoyydriqgue et éolienne sur les versants
constituent a I'envasement du barrage, I'abreuvérderct des animaux dans la retenue,
I'utilisation non contrélée des engrais et pestsidlterent la qualité de I'eau du barrage

Par ailleurs il s’est avéré que la demande en eawpdpulations de ces deux villes, est
largement supérieure a I'offre présente sur laieriC’est dans I'optique de remédier a cette
situation que des propositions techniques et digogesnt été faites, propositions qui tiennent

lieu de recommandation que nous faisons a 'ONB&r famélioration du service rendu.
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Aexe 1 : Cadre logique de I'étude

Objectifs Spécifiques Activités a mener Méthode etutils Lieu de collecte Résultats attendus

Nombre d’habitants ; taille de ménage,

Recherche et analyse deRecherche Mairie ; taux d'accroissement, Consommation
Etudier la qualité actuelle de I'eau du données démographiques, documentaire, Ménages ; ONEA ; spécifigue en eau potable, Mode
barrage afin de dégager les internet d’approvisionnement en eau potable
contraintes liées au traitement Evaluer la consommationEntretiens, Enquétes,ONEA, Ménages, services

spécifiqgue d’eau potable  Analyse des données publics (écoles, hdpitaux) Connaitre si I'eau est de bonne qualité et

Evaluer les différents si elle ne -contient pas certaines
besoins (humains) Recherche Au niveau du barragesubstances qui pourraient influencer sur
documentaire ; d’'ltengué (la prise), a lale traitement

Echantillonnage de l'eauEntretiens, Enquétes  station, au niveau des

pour les différentes Analyse physico- points d’eau (BF et BP)
analyses chimique et

Recenser les intrantsbactériologiques de

utilisés en agricultures 'eau (brute, traitée)

Enquéte, entretiens

Etudier I'évolution des besoins et la Etude détaillée du réseawRecherche ONEA, Ménages, servicesEvolution des besoins actuels (en AEP
capacité du réseau actuel a s’adapterexistant documentaire ; publics (écoles, hopitaux) et pour les autres usagers), possibilité
a cette évolution et proposer une (capacité de la station, le€ntretiens, Enquétes d’extension si nécessaire

extension le cas échéant besoins en eau)
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Annexe Il : Guide d’entretient avec TONEA

L’eau est —elle suffisante pour satisfaire les mssde la population ?

A quoi est due l'insuffisance de I'eau du barrage ?

Comment faites vous lorsque I'eau est insuffisénte

Que compter vous faire pour remédier aux probledtiasuffisance d’eau ?
Quelles sont les périodes d’assechement de laueten

Quel est I'évolution de la demande en eau ?

Quel est le nombre d’abonné (Pouytenga+ Koupela) ?

Quel est la consommation spécifique au niveau tRestBF ?

© © N o g b~ W DdhPRE

Quel est la capacité d'origine et actuelle dudoger?

10. Avez-vous une idée de la capacité future c'esta@diins 10 ans ?

11.Avez-vous des documents sur le barrage ?

12.L’eau de la retenue est elle polluee ?

13.Qu’est ce qui explique cette pollution ?

14.Quelle est la qualité de I'eau brute bu barrage ?

15. Quelle mesure avez-vous prise pour lutter contpollution de la retenue ?

16.Que pensez-vous de la responsabilité des agricsleteleveurs dans la pollution de

I'eau de la retenue et dans la dégradation du dpaar 'envasement ?
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Annexe Il : Guide d’entretient avec la Mairie

Le guide d’entretien est axé sur :
v' La planification
v' La construction des systémes
v' La gestion
o Etablir a la fin une fiche de projet/ programmexebir ces 3 questions a
I'esprit :
v" Qu’est-ce que les gens font ?
v' Qu’est-ce que la mairie fait ?
v' Qu’est-ce que la mairie veut faire ?
o Apres les civilités d’'usage et les différentes pngéations, entamer la
discussion avec le maire ou son représentant.
o |l faut juste savoir que les points suivants dofv&re mis en exergue et
rappeler si besoin est.
0 Spécifier que c’est la partie urbaine de la ville gi nous concerne et
concentrer la discussion sur cela.
0 Au niveau de la planification :
v" Le Niveau de fonction de I'enquété
v Les données démographiques, socio-économiques Igbiom, Superficie, Taux
d’accroissement, Nombre de ménages et nombre dambipar ménage, Nombre de
secteurs
v" Plan de développement communal
v' Programmes existants et / ou futurs

v' PCD/AEPA
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o Pour le volet EAU
v Approvisionnement en eau des populations dansléa vi
v Habitudes liées a I'eau dans la ville
v Acteurs dans le domaine de I'eau dans la ville
v Apport de la mairie dans « I'’Approvisionnement »e&u dans la ville et éventuelles

difficultés rencontrées.
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Annexe IV : Questionnaires ménages

Province : Département : Commune :

Village/Secteur/Quartier :

Nom et prénom (s) de I'enquéteur : / /

N° Fiche Ménage : Nombre de médage la concession / /

Nom, Prénom du Chef de ménage (CM)

Nom et Prénom de I'enquété :

Lien de parenté avec le CM : ge de I'enquéteé / | Sexe/ /

000 — IDENTIFICATION DU CHEF DE MENAGE / DE L'ENQUEE

N° Questions Passer

001 | Activité principale du chef de ménageAgriculteur .  2-Elevey
3-Commercant] 4-Fonctionnaifd  5-Salangptivé 00 6Sans activitl]

90-Autre précised _/ /

002 | Nombre de personnes composant le ménage / /

003 | Niveau de scolarisation du CM-Primaired 2-Secondail® 3-SupérlRur
4-Alphabétisé]  5-Ecole coraniqde 6-Monlaris(] 90-Aut2s

précisez
004 | Religion du CM :1-Catholiqy? 2-Mugiman Pitestant
4-Animistd]  90-Autre a préciddr __/ /

005 | Sil'enquété n'est pas le CM (Si CM, alorsr%idOO)

006 | Activité principale de I'enquété 1-Agriculteur 0 2Eleveur
3-Commergarﬁ|:| 4-Fon&5}nnaire SHRrié du prive
6-Sans activité 90-Autre préciser ___/ /

007 | Niveau de scolarisation de I'enquété-PrimgTe 2Sgjondaireg

3-Supérieur|:I 4-Alphabéti|s:,|é 5-Eco|era¢cntir:{ue|:I 6-Non scolarisl%

90-Autres précise] / /
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008 | Religion de I'enquétét-Catholiqud 2-Muddiman RAd_bstant
4-Animiste|:I 90-Autre précisDer / /
001 — APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE
N° Questions Passer|g
001 | Quelles sont vos sources d’alimentation er?eau Si 1
1-Branchement privé (ONEA) 2-Fontaine pulidONEA) Forage| allez a
4-Puits moderne 5-Puits traditionnel 6-Ede surface (barrage, la¢,002
pluie...) 90-Autres précisez / /
002 | Le service est —il assuré toute I'année ?1 -oui2- Non Si non
aller a
013
002 | Quels récipients utilisez-vous pour I'apprassiement en eau ?
1-Bidons 2-Bassine  3-Seau  4-fat§-Canaris
90-Autres précisez
Quelle est leur capacité ?/ /.
003 | Combien de fois par jour ?/ /.
Ces récipients sont-ils couvert4d?0ui 2- Non
Quel est le moyen de conservation que vous utii’sez
1-Jarres 2-Bidons 3-Bassines 4-Fats
5- Canaris 90- Autres préciser /
004 | Quel est le moyen de transport jusqu’aux ddesc
1-Charrette a traction humaine 2-Charrettgaction asine  3-Vélos
4-Sur la téte  5-Réseau 90-Autres précisez /
005 | La quantité d’eau puisée vous suffit-ell@-20ui 2- Non Si oui
007
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Si non, que faites- vous pour la compenskr ? /

006 | Que préconisez-vous comme solutions par rappmeta ?

007 | A quelle distance environ se trouve votre sedrapprovisionnement en eau 9
1-Dans la cour 2-Moins de 100 m 3-De 100 & 500 n
4-Plus de 500 m

008 | Qui va habituellement chercher I'eau a la ssyrour le ménage 2-Femme
adulte (>15ans) 2-Homme adulte (>15ans) 3Enfant fille
4-Enfant gargon 5-Livreur/Revendeur 0-Autre préciser
/ /

009 | Pour quelles raisons choisissez-vous cette cedur 1-Distance
2-Disponibilité de I'eau 3-Prix 4-Gode l'eau 90-Autre précisez
/ /

010 | Utilisez-vous la méme source toute I'annék Dui 2- Non Si oui

7 op

011 | Sinon, a quel moment survient ce premier cbiguent ? / Si non

013

012 | Quelles en sont les raisonk-Ra disponibilité de 'eau  2-Le colt de I'eau
3-Le délai d'attente  90-Autre, préciser / /

013 | Quelle est alors la source utilisée ? (soalteenative)
1-Branchement privé (ONEA) 2-Fontaine publigi@NEA) 3-Forage
4-Puits moderne 5-Puits traditionnel 6-Ede surface (barrage, lac,
pluie...) 90-Autres précisez [/ |

014 | A quelle distance se trouve cette source ?
1-Dans la maison  2-Moins de 100 m 3-Ded®00 m  4-Plus de 500 m

015 | A quel moment survient le second changemetaureé la source usuelle) ?

/
016 | Achetez-vous de I'eau avec les revendeuts Qui 2- Non
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017 | Sioui, pourquoi ? / /
018 | Etes-vous satisfait de votre source appraviment en eau? Oui 21 Si non
Non 019
019 | Préciser les problémes principaux rencontrés?
123 | Quelles améliorations préconisez-vous pour xniguer ces ouvrages ?
/
124 Remarques /Suggestions

Eau pour Agriculture/ Elevage/Maraichage

N° Questionnaire
002 | Moyen de ravitaillement d’eau pour les animaux?
1 Laisser aller 2-marre, barrage, riviere, puitst3ansporter par charrette
4- autres moyens
001 | Qui s’en occupe ?- homme/femme adulte 2- fille/ garcon 3- apiéciser
002 | Combiens d’heure /| ?
003 | Quantité (si possible)

Moyen d’arrosage (Agriculture)

004

Moyen d’arrosage (Agriculture)gas d’arrosage (pluie) 2- en tuyau 3-

charrette d’'ane
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3- autre

Récipients utilisé ? 1- bidons plastique 2- fatc&naris 4- autres (préciser)

005

Qui s’en occupe 2- homme/femme adulte  2- filles/ garcon alire
006 | Combien d’heuresl/j ?
007 | Quantité (si disponible) ?

Moyen d’arrosage (Maraichage)

008 | Moyen d’arrosage (maraichagepds d’arrosage (pluie) 2- en tuyau 3-charrete
d’éne 3- autre

009 | Récipients utilisé ? 1- bidons plastique 2-3&canaris 4- autres (préciser)

010 | Qui s’en occupe? homme/femme adulte  2- filles/ garcon algre

012 | Combien d’heures/j ?

013 | Quantité (si disponible) ?

003 — ABONNEMENT AU RESEAU

N° Questions Passer g
001 | Etes —vous abonné au résealr Dui 2- Non Si oui
passer a
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005
002 | Souhaiteriez-vous un branchement particulier Qui 2- Non
Seriez-vous prét a payer pour celd Dui 2- Non
003 | Si oui, combien étes-vous prét a payer poubranchement particulier|?
/ /
004 | Quelles seraient les modalités de paiement ?
1-mensuel 2-bimensuel 3-annuel elddomadaire 90-Autre
précisez / /
005 | Pourquoi avez-vous souscrit a un branchement phetic?
Quelles étaient vos attentes ?
006
007 | Etes-vous satisfaitsl? Oui 2- Non
Si non, pourquoi ?
Difficultés avec I'abonnement ?
008 | Remarques et suggestions
Fersint
Cultivez-vous a coté du barrage ? Oui — Non
Si oui pourquoi ?
009 | Quels types de culture cultivez-vous ? 1 —aign@- tomate 3les choux
4- autres (préciser)
010 | Quel type de fertilisant utilisez vous ? 1-ramgychimique (a spécifier) 2-
fumier 3- excrétas humaine 4- Urine 5- autpg¢sfier)
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011 | Votre utilisation de fertilisant, est elle satisiante ? 1- Oui 2- Non

Pourquoi ?
012 | Utilisation (en quantité) ?
013 | Quels sont les mérites de cette utilisation ?
014 | Quels sont les démérites de cette utilisation ?

Par exemple mauvaise influence sur le barragerdeswironnement
015 | Remarques et suggestions

Eleeag

016 | Espéces d’animaux ? 1-vaches 2- chévre (Bano 4- volailles 5-autre
017 | Combien d’animaux ?

1-vaches 2- chévre  3-mouton dailels 5-autre
018 | Quis’en occupe ?
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