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RESUME

Ce mémoire traite de la construction d’une ligne de transport aérienne Haute Tension catégorie
B de 90 kV double terne devant reliée le poste 225 kV de la ville de Gagnoa aux postes 90 kV
de la ville de Gagnoa et 90 kV de la ville de Divo.

L’étude électrique réalisée nous a montré que le cable ASTER 228 répondait aux différents
critéres de choix : il a donc été retenu comme conducteur de phase. Le cable de garde sera quant
a lui équipé de fibre optique (24 fibres) afin de simplifier le transfert d’information pour la
conduite et I’exploitation du réseau.

A T’aide des logiciels TOWER et PLS CADD, nous avons effectué les différents calculs de
charges, tensions et fleches de nos éléments. Les pyldnes retenus pour notre ligne sont du type
H92 a armement H4 pour le trongon principal. Aux niveaux des intersections, nous avons un
pyléne H2 a armement drapeau et un pyléne H2 a armement triangle. Ne disposant pas de
suffisamment d’information sur la ligne existante, il est difficile de vérifier la tenue mécanique
des supports adjacents aux efforts appliqués par la nouvelle ligne. Certains balancements
excessifs de cable nécessiteront I’installation de contre-poids afin de stabiliser ces derniers.

Le codt du projet est estimé a hauteur de 473 486 752 FCFA.

Mots Clés :

1 — Contre-poids

2 — Fibre optique

3 - Haute Tension catégorie B
4 — Ligne aérienne

5 — Poste 225 kV/90 kV
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ABSTRACT

This graduation thesis deals with the construction of a 90kV double dull high-voltage 90kV
overhead transmission line connecting the 225kV station of Gagnoa’s city at the 90kV station
in the same city and the 90kV station of Gagnoa to the 90 kv station of Divo.

The electrical study carried out showed us that the ASTER 228 cable fulfilled the different
selection criteria: it was therefore chosen as a phase conductor. The guard cable will be
equipped with fiber optic (24 fibers) to simplify the transfer of information for the conduct and
operation of the network.

Using TOWER and PLS CADD software, we performed various calculations of loads, voltages
and arrows of our elements. The pylons selected for our line are of type H92 with H4 armament
for the main section. At the intersection levels, we have a flag-armed H2 pylon and a triangle-
armed H2 pylon. Without sufficient information on the existing line, it is difficult to check the
mechanical strength of the supports adjacent to the forces applied by the new line. Excessive
cable swings will require the installation of counterweights to stabilize them.

The cost of the project is estimated at 473 486 752 FCFA.

Key words:

1 — Counter weight

2 — High Voltage level B
3 — Optical fiber

4 — Overhead line
5225 kV/90 kV station
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1 INTRODUCTION

L’électricité est un secteur de premiére importance pour le développement économique et
sociale d’une nation. C’est dans ce sens que les pays du monde entier en général et ceux en voie
de développement en particulier mettent en place des projets d’extension ainsi que de
renforcement de leur patrimoine électrique et énergétique ; la Cote d’Ivoire n’en fait pas
I’exception.

En effet, le gouvernement ivoirien de par son Ministére du Pétrole, de I’Energie et du
Développement des Energies Renouvelables (MPEDER) a donné naissance a plusieurs projets
de construction électrique. Nous pouvons cités entre autres les projets ENERGOS et PTDAE.

Le Projet de Transport, de Distribution et d’Acces a 1’Electricit¢ (PTDAE) a pour objectif
d’accroitre la capacité de transit des lignes et postes des réseaux de transport et de distribution

d’énergie afin d’améliorer le cadre de vie et de lutter contre la pauvreté.

Chargé de ce projet en tant qu’entreprise contractante du lot 2 intitulé : Travaux de construction
des entrées en coupure de la ligne 225 kV Soubré-Taabo et de la ligne 90 kV Divo-Gagnoa, il
importe a Générale Electricité Cote d’Ivoire (GECI) d’¢laborer les études relatives a ce lot et
de procéder a la mise en ceuvre de ces études, sous la supervision de la Société des énergies de
Cote d’Ivoire (CI-Energies) qui agit en qualité¢ de maitre d’ouvrage.

Dans le cadre de notre mémoire de fin d’étude, il nous a été soumis le théme suivant : Etude
d’exécution et mise en ceuvre de [’entrée en coupure de la ligne 90 kV Divo-Gagnoa.

Il s’agira pour nous de réaliser les études électriques et mécaniques de la ligne 90 kV qui entrera

dans le poste source 225 kV de Gagnoa.

Pour mener a bien ce travail, nous commencerons d’abord par situer notre étude en démarrant
par la présentation de la structure d’accueil ainsi que de la zone d’étude. Nous poursuivrons
ensuite par une généralité sur les lignes aériennes ainsi que la présentation de notre
méthodologie de travail. Viendront par la suite les études de la ligne qui sera suivie par une
évaluation du codt du projet. Nous terminerons enfin par la conclusion et les recommandations

qui seront précédées par une étude d’impact environnemental et social.
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2 PRESENTATION DE LA STRUCTURE D’ACCUEIL ET DE
LA ZONE D’ETUDE
2.1 PRESENTATION DE GENERALE ELECTRICITE COTE D’IVOIRE
(GECI)

2.1.1 HISTORIQUE

Générale Electricité Cote d’Ivoire (GECI) est une Société Anonyme (SA) créé en Novembre
1994. Elle est née de la volonté de M. Pascal Kouassi YAO qui en est le Directeur Général.
GECI est régit par les dispositions de la loi no 70-633 du 05 Novembre 1970 fixant le régime

de I’entreprenariat privé avec un capital d’un milliard de FCFA.

2.1.2 SITUATION GEOGRAPHIQUE

GECI a son siége social a Abidjan, en République de Cote d’Ivoire, plus précisément dans la
commune de Marcory SICOGI.

Son adresse est le 05 BP 2732 Abidjan 05

Téléphone : (+225) 21 35 33 83/ (+225) 21 3553 50

2.1.3 PRINCIPALES ACTIVITES

GECI est spécialisée dans la conception et la réalisation des réseaux électriques domestiques et
industriels, des lignes électriques basse tension, moyenne tension et haute tension, de postes de
transformation HTA/BT. Elle agit aussi dans le domaine du froid et de la climatisation, la
fourniture et I’installation de groupe électrogéne ainsi que dans la vente des équipements

électriques.

2.1.4 ORGANISATION DE LA STRUCTURE D’ACCUEIL

GECI est gére par une Direction Génerale qui collabore avec les directions suivantes :
» La Direction Technique ;
» Ladirection Financiére et Comptable ;

» La Direction Logistique.

Afin de mener a bien le projet PTDAE, le service projet PTDAE a été crée sous la tutelle de la

Direction Technique.
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v v

Direction Direction

Direction Financiére et

Service Projet

: Service d’accueil

Figure 1: Organigramme de la structure d'accueil

2.2 PRESENTATION DE LA ZONE D’ETUDE

Notre projet se déroule dans la ville de Gagnoa qui est située au centre-ouest de la Cote d’Ivoire,
4 269.8 km d’Abidjan. Elle est étendue sur une superficie de 2119 km? ce qui fait d’elle la
huitiéme plus grande ville du pays. Importante ville de la boucle du cacao, elle est la capitale
de la région du Goh dont elle est le chef-lieu. Le climat y est humide et la végétation est
essentiellement constituée de forét dense, aujourd’hui fortement dégradée par la culture
omniprésente du cacao.

Le site destiné a abriter le poste source 225 kV de Gagnoa 2 se situe au Nord-Est de la ville de

Gagnoa dans I’extension du quartier DIGNAN Bailly, a environ 5 km du centre-ville.
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Figure 2:Présentation de la zone d'étude

3 PRESENTATION DU PROJET
3.1 CONTEXTEDUPROJET

L’¢électricité en tant que facteur essentiel du progrés économique et social, procure un bien-étre

aux populations en contribuant a I’amélioration des conditions de vie par la dynamisation des
secteurs sociaux essentiels tels que 1’éducation, la santé, et par 1’accés aux moyens de
communication. Les services énergétiques constituent de ce fait, une réponse a apporter aux
besoins essentiels des populations défavorisées.

Mais, le secteur de I’¢lectricité en Cote d’Ivoire est encore marqué par la pénurie d’énergie due
a la dégradation continue et a I’insuffisance des réseaux de distribution. Cette situation joue un
role déterminant dans la persistance de la pauvreté au sein des populations ivoiriennes en
général et particulierement des populations rurales qui dépendent en grande partie du bois de
feu pour la satisfaction de leurs besoins énergétiques. La fourniture en électricité demeure donc
un enjeu majeur et s’inscrit clairement dans la problématique du développement de la Cote
d’Ivoire.

Face a cette situation de faiblesse et d’insuffisance des capacités de distribution de 1’¢lectricité
aux populations aussi bien rurales qu’urbaines, il importe pour 1’Etat d’engager des actions

urgentes pour améliorer la situation. C’est ainsi que le Ministere du Pétrole et de I’Energie, a
8
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travers la Société des Energies de Cote d’lvoire (CI-ENERGIES) a décidé d’apporter une
réponse aux besoins sans cesse croissants des populations ivoiriennes en matiere d’électricité.
Pour traduire cette volonté en acte, le Gouvernement de Cote d'lvoire a initie le Projet de
Transport, de Distribution et d’Acceés a I’Electricité (PTDAE).

3.2 OBJECTIFS DU PROJET
3.2.1 ENONCE DU THEME
Le théme soumis a notre étude s’intitule : « Etude d’exécution et mise en ceuvre de l’entrée en
coupure de la ligne 90 kV Divo-Gagnoa. ».
3.2.2 OBJECTIF GENERAL
Le but principal de ce projet est de réaliser les études mécaniques et électriques de la ligne de
transport aérienne HTB de 90 kV qui sera raccordée au poste 225 kV de Gagnoa. Puis, aprées
validation de ces études par CI-ENERGIES, il faudra passer & la réalisation.
3.2.3 OBJECTIFS SPECIFIQUES
Les objectifs poursuivis par ce stage sont les suivants :
» Faire les calculs électriques et mécaniques de la ligne a construire ;
Evaluer le colt du projet ;

>

» Etablir le planning d’exécution ;

» Evaluer I'impact de notre projet sur I’environnement ;
>

Procéder a I’exécution des ouvrages.

3.3 DESCRIPTION TECHNIQUE DU PROJET
A environ 4km de la zone de projet passe une ligne 90kV Divo-Gagnoa qui du poste 90 kV de

Divo alimente le poste 90 kV de Gagnoa. Une ligne HTB 90 kV sera ainsi construite de sorte a
ce que cette premiere ligne de 90 kV soit reliée au nouveau poste source 225 kV en construction.
La ligne neuve est une ligne double terne (ou double circuit) qui evoluera de fagon paralléle
aux deux lignes 225kV Soubre-Taabo.

9
Zanga Al Malick OUATTARA Promotion 2018/2019 Soutenu le 05 Juillet 2019

[GECI

e



'N
=

ETUDE D’EXECUTION ET MISE EN (GEUVRE DE L’ENTREE EN COUPURE DE LA LIGNE 90 kV DIVO —
GAGNOA.

Légende

Lignes HTB Gagnoa GECI

Rédigez une description pour votre carte.

Figure 3: Présentation de la zone de projet

4 GENERALITES
4.1 PRINCIPALES COMPOSANTES D’UNE LIGNE AERIENNE

Un réseau ¢lectrique est un ensemble d’appareillage mis en ceuvre pour faire transiter 1’énergie
électrique des centres de production vers les centres de consommation. Il est constitué¢ d’un
ensemble de lignes reliées entre elles et fonctionnant au méme niveau de tension. Ces lignes
peuvent étre aériennes, souterraines ou méme parfois sous-marines et fonctionnent
généralement en courant alternatif triphasé, biphasé, mais peuvent étre aussi en courant continu.

Le domaine de tension permet de définir le type de réseau.

Tableau 1: Présentation des domaines de tension

Domaines de tension |Catégorie| Courant Alternatif | Courant Continu
Trés Basse Tension Uu<sov Uu<i20v
) A 50v<U<500V 120V<U<750V
Basse Tension (BT)
B 500V<U<1000V [ 750 V<U< 1500 V
) A 1kV<U<50kV 1,5kV<U<75kV
Haute Tension (HT)
B U > 50kV U>75kV

Zanga Al Malick OUATTARA

Promotion 2018/2019

Ainsi, en HTB, les tensions de 63 kV, 90 kV et 110 kV servent de réseau de répartition, et les
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tensions de 225 kV et 380 kV servent de réseau de transport. La HTA et la BT servent

essentiellement de réseau de distribution.

En Cote d’lvoire, les lignes hautes tension sont caractérisées par deux niveaux de tension qui
sont : le 225 kV et le 90 kV avec une projection pour les projets futures de 330 kV et 400kV.
Une ligne électrique est essentiellement composée de 04 eléments :

» Les conducteurs ;

» Les cables de garde ;
» Lesisolateurs;
>

Les supports.

4.1.1 LES CONDUCTEURS

41.1.1 Présentation des différents types de conducteurs

Pour transporter le courant, on utilise des cables conducteurs portés par les pylénes. Le courant
utilisé est triphase. Les cables conducteurs sont nus (1’isolation électrique est assurée par l'air
et non par une gaine isolante). La distance des conducteurs entre eux et avec le sol garantit la
bonne tenue de I'isolement. Cette distance augmente avec le niveau de tension.

Les métaux les plus utilisés dans la production des cébles sont le cuivre, I’aluminium, et I’acier.

Tableau 2: Caractéristiques comparés des matériaux utilisés [1]

Caractéristiques Cuivre Almélec Aluminium Acier
Résistivité a 20°C 10-8 Q.m 1,72 3,26 2,82 ~15
Coef. De température (10-3 K-1) 41 3,6 4
Masse volumique (kg.m-3) 8890 2700 2700 2800
(C&ggr)ai”te @ la rupture en traction 380 3 450 320 2 380 1502190 | 141021450
Cable : 105 000 Cable : 60 000 | Cable : 185 000

Module d’élasticité (MPa) Cable : 60 000

Fil : 120 000 Fil : 65 000 Fil : 200 000
Coefficient de dilatation linéique 17 »3 »3 115

(10-6 K-1)

Le cuivre est le matériau idéal du fait de sa résistivité et de sa résistance aux tractions ; il est
cependant difficile a manier. Quant a I’aluminium, sa contrainte de rupture est beaucoup trop

faible. L’acier lui a une trés mauvaise résistivité.

11
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Dans le but d’augmenter la dureté et la résistance mécanique de 1’aluminium, il a été associé¢ a
d’autres métaux qui ont permis de produire des matériaux nouveaux tel que I’almélec ou encore
I’aluminium recuit.

L’almélec qui est un alliage d’aluminium et de silicium présente des propriétés proches de celle
du cuivre. C’est la raison pour laquelle il est le matériau le plus utilisé de nos jours pour la

construction des lignes électriques aériennes.

Figure 4: Conducteurs en alliage d'aluminium

41.1.2 Méthodologie de dimensionnement électrique
Cela consistera a :
» Faire le choix du matériau ;
» Faire le choix de la section en fonction du :
e Courant nominal ;
e Courant de court-circuit ;

e Chute de tension.

41.2 LES CABLES DE GARDE

4121 Présentation

Il existe aussi sur les lignes des cables qui ne transportent pas de courant, ce sont les cables de
garde. lls sont disposés au-dessus des cables conducteurs et les protegent contre la foudre.
Certains permettent aussi de transiter des signaux de télécommunications nécessaires a
I’exploitation du réseau public de transport d’€lectricité.

En raison de tout cela, les cables de garde sont systématiquement installés sur les lignes haute
tension. Ils sont dimensionnés en suivant les mémes regles de calculs que les conducteurs de
phase. En effet, ils doivent résister aux mémes contraintes mécaniques bien qu’étant de section
plus faible, ils doivent aussi assurer un écoulement électrique rapide du sommet du pylone

jusqu’a la Terre.
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4122 Criteres de choix
Le choix des cables de garde se fait suivant I’incorporation ou non de la fibre optique en son

sein :

» Cables de garde almélec-acier (Phlox)

Des cébles almelec-acier sont réalisés avec des fils d’almelec et de I’acier a trés haute résistance
meécanique dans le but d’obtenir des céables trés résistants mécaniquement pour des zones
fortement givrées ou des lignes de montagne.

» Cables de garde a fibres optiques incorporées (OPGW) pour la télécommunication

Ces cables sont équipés de fibre optique permettant de transmettre les informations nécessaires
pour la conduite et I’exploitation du réseau. C’est aussi un moyen d’offrir des solutions haut
débit pour les collectivités territoriales. Ces cables ont I’avantage d’étre indifférents a tout

phénomenes électriques.

Armure en fils ronds d'almélec

Revétement synthétique

—

= —

= Renfort non
matallique
(Keviar)

7 1
Enveloppe Fibres optiques
d'aluminium

./l

Armure an fils Jonc imolant rainuré
ronds d'aclet

Figure 5: Structure d'un cable de garde OPGW

413 LESISOLATEURS
4131 Présentation
Comme le nom I’indique, ils permettent I’isolation électrique entre les conducteurs et les
supports d’une part, entre les conducteurs eux-mémes d’autre part. Ils ont aussi pour rdle de
maintenir les conducteurs et doivent de ce fait résister aux efforts transmis par les cables et aux
réactions des supports.
Les grandeurs ¢lectriques les plus utiles pour définir une chaine d’isolateur sont :

» Latension de tenue au choc a sec ;

» Latension de tenue a fréquence industriel sous pluie ;

» La tension de tenue sous pollution qui est la valeur prédominante pour le choix de

I’isolateur.

Les grandeurs mécaniques nécessaires pour définir une chaine d’isolateur sont :
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» La résistance mécanique a la traction ;
» La résistance mécanique a la flexion.

»/_,»}ﬁ .
—
g
e

Y

Figure 6: Isolateur composite, en céramique et en verre

Avantages et inconvénients des différents matériaux utilisés dans la conception des isolateurs.

Tableau 3: Avantages et inconvénients des matériaux pour isolateurs[6]

Matériaux Avantages Inconvénients
, . Supporte des contraintes mécaniques N . o
Céramique |. Co(t relativement élevé
importante
. . . Lourd et difficilement
Observation facile des défauts .
maniable
Verre Peut supporter des variations de Ne supporte que de faible
température brusques tension mécanique
Co(t relativement faible
Grande résistance mécanique
. 5 Vieillissement quasi
Composite Leger . s .q
invisible a I'ceil nu
Adéquat pour les zones fortement
polluées

4132 Dimensionnement des isolateurs
Le dimensionnement des isolateurs dépend du matériau, du nombre d’assiette, de la zone ou ils
seront installés et de la longueur de fuite. Pour y arriver nous procederons comme sulit :

» Faire un choix entre les différents matériaux qui constituent les isolateurs.

» Choisir en fonction des normes les caractéristiques des isolateurs a choisir et

déterminer le nombre d’assiettes.

14
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» Calculer la Longueur de fuite.

414 LES SUPPORTS

4141 Présentation

De forme et d’importance trés variées, les supports peuvent non seulement étre de simples
poteaux en bois ou en béton d’une douzaine de métre en hauteur, mais aussi des constructions
métalliques des pylones treillis d’acier de plus de 50 m pour maintenir les conducteurs a une
distance sécuritaire par rapport au sol et des espaces environnant afin de garantir la sécurité des
biens et des personnes au voisinage de la ligne.

La forme, la hauteur ainsi que la robustesse des supports dépendent essentiellement de
I’environnement qui les accueillera (conditions climatiques et type de sol).

Les pylénes sont classes suivant plusieurs criteres :

» Classification suivant les consoles

Nous avons les pylones étagés :

T
—T

Triongle Draopeau Double Dropeou Danube Tonneau
Figure 7: Pylones étagés

Ainsi que les pylénes ou les conducteurs sont au méme niveau :
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I

Figure 8: Pylones ou portiques a armement nappe ou nappe-vo(te

» Suivant la fonction sur la ligne :

Suivant leur fonction sur la ligne, les pylénes sont dimensionnés afin de résister a certains
efforts :
Les pylénes d’alignement dont les chaines d’isolateurs sont en suspension sont utilisés pour des
angles faibles (de 0 a 3°).
Les pylones d’angle dont les chaines d’isolateurs sont en ancrage sont utilisés pour des angles
de 3a30°.
Les pylones d’angle ou d’arrét dont les chaines d’isolateurs sont en ancrage pour des angles de
30 & 60°.
414.2 Différentes parties d’un pylone
La téte est composeée de :
» Le chevalet de cable de garde qui supporte le cable de garde et assure son angle de
protection.
» Les consoles qui permettent de supporter les conducteurs, elles permettent aussi
I’isolement entre les conducteurs et le pyl6ne, entre les conducteurs et les autres

cables.

Le fit est composé du tronc des extensions et des pieds. Il permet I’isolation en les
conducteurs et le sol en les gardant a certaines hauteurs, et transmet au sol les efforts

mécaniques.

16
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chevalet
—— de cable
de garde

7 consoles
/

—

7~ trongcon
commun

J\

— extension

o

extension
n°2

Figure 9:Différentes parties d'un pylone

4143 Dimensionnement d’un pylone

Apres avoir choisi la silhouette du pylone en fonction de 1’espace disponible au sol et du niveau
de tension ..., les différents calculs relatifs au choix du pylone se feront via un logiciel de calcul
qui déterminera les efforts qui doivent étre supportés par les pylénes choisis en fonction des
hypothéses de calcul.

415 LES FONDATIONS

Les fondations des lignes aériennes sont des ouvrages enterrés dont le role est d’ancrer dans le
sol le réseau au travers des différents supports complétés par les cables et tout le matériel
complémentaire. Les fondations sont destinées a assurer la stabilité de 1’ouvrage en I’ancrant
dans le sol quelle que soit la nature de ce dernier et la valeur des sollicitations appliquées.

Chague type de fondation dépend de la nature du sol ainsi que du type de pylone qu’elle recevra.

4.2 AUTRES ACCESSOIRES

42.1 LES MANCHONS DE JONCTION

Les conducteurs aériens ne sont jamais réunis par soudure, ils le sont au travers de dispositifs
de jonction. Les dispositifs de jonction doivent avoir une résistance mécanique au moins égale
a 95 % de la charge de rupture assignée du conducteur sur lequel ils sont montés. Ils doivent en

outre conduire le courant sans présenter d’échauffements prohibitifs.
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4.2.2 LES AMORTISSEURS (STOCKBRIDGE)

Le stockbridge est un amortisseur dynamique permettant d’atténuer les vibrations éoliennes
dans les lignes aériennes. En raison de la complexité du phénomene vibratoire et de
I’importance des degats qui en résultent sur les lignes et pour couvrir une large bande de
fréquences de vibrations, les stockbridges doivent étre multifréquences. Les éléments
constituant le stockbridge doivent présenter des surfaces uniformes et dépourvues de fissures

et de tout autre défaut.

4.2.3 PINCES DE SUSPENSION

La pince ou méchoire assure la fixation du stockbridge sur le cable conducteur ou sur le cable
de garde. Elle doit étre en alliage d’aluminium exempt de cuivre pour résister a la corrosion
inter cristalline. Elle doit étre de contexture homogene et ne présenter ni cirques, ni soufflures,

ni autres défauts.

4.3 HYPOTHESES DE CALCULS

4.3.1 DIMENSIONNEMENT GEOMETRIQUE

43.1.1 Principales définitions géométriques

La stabilit¢ des conducteurs et des pylones est d’une importance capitale dans le
dimensionnement d’une ligne. De ce fait, une attention particuli¢re doit étre observée lors du
calcul des grandeurs qui entrent dans leur détermination.

Parmi ces grandeurs, nous avons :

Dpp : la distance minimale entre phase ;

De : la distance minimale entre phase et cable de garde ;

max - la fleche maximale ;

Li : longueur de la chaine de suspension ;

a : La portée (distance entre deux supports consecutifs) ;

Py : la portée vent (distance entre deux milieux de deux portées consécutives) ;
Pp : la portée poids (distance entre deux points les plus bas de deux portées
consécutives) ;

» Profil en long : représentation d’une coupe verticale selon 1’axe de la ligne.

VVVYVYVVYVYYVYY

Les figures ci-dessous illustrent les différentes grandeurs précitées :
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portée a

Figure 10: Grandeurs geométrique sur une ligne aérienne [5]
43.1.2 Distance d’isolement

Les distances minimales requises entre le conducteur et son voisinage sont fournis par le tableau

suivant tiré de 1’arrété technique interministériel du 17 mai 2001 de la France.

Tableau 4: Les valeurs d'isolement de référence [1]

Nature de surplomb Valeur de I’'arrété technique (m)
90 kv
Terrains ordinaires 6,5
Terrains agricoles 7

Voies de circulation

8,5

normales
Cours d’eau non navigable 3,5
Maison et immeuble 4

Bien qu’étant en 90 kV, nous retiendrons 7,5m comme valeur pour terrains agricoles. Par
mesure de sécurité et afin d’anticiper d’éventuels aménagements (routes...) ou la construction
de batiments (habitations etc...), une marge supplémentaire de 2,50m est appliquée : I’ensemble
du terrain parcouru est essentiellement recouvert de culture, c¢’est donc une hauteur de garde de
10m (7,5m+2,50m) qui est respectée.

4.3.1.3 Distances entre cables en milieu de portée

Les formules de calculs de distance minimale entre cables selon la EN 50341-1 sont les

suivantes :

C1 = ky/fmax + lx + k1 * Dy, [5] La distance minimale entre phase.
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C1 = ky/fmax + L + ki * Dy [5]  Ladistance entre phase et cable de garde.
fmax - 12 fleche maximale en m ;

l, - lalongueur de la chaine d’isolateur en m ;

k; coefficient (Voir EN 50341) ;

k,: onprend0,75;

bp - Valeur de I'entrefer a air minimal (interphase) ;

D.; . Valeur de I'entrefer a air minimal (phase contre terre).

4.3.2 CONTRAINTES METEOROLOGIQUES
4321 DONNEES CLIMATIQUES DE LA ZONE DE PROJET
Les conditions climatiques retenues pour la conception et le calcul des ouvrages sont

caractérisées par les grandeurs et valeurs suivantes :

» Température minimale : 15°C;

» Température moyenne : 27°C;

» Température maximale : 45°C ;

» Vitesse maximale des vents : 36m/s ou 130 km/h ;

» Taux d'humidité relative maximum de l'air : 100% ;

» Taux d'humidité relative minimum de l'air : 80% ;

> Niveau iso kéraunique : 105;

» Pluviométrie moyenne : 1900 mm/an

» Altitude au-dessus du niveau moyen de lamer:  1000m
Norme et standard :

» Pression maximum de vent par heure : 1,03 kN/m?:

> Radiation solaire : 1,05 kN/m?

4322 HYPOTHESES METEOROLOGIQUES DE CALCUL

Les lignes aériennes sont soumises aux aleas climatiques de la zone dans lesquelles elles sont
installées tout au long de leur durée de vie. Ces variations climatiques ont un impact important
sur la ligne raison pour laquelle nous devons en tenir compte dans notre calcul de conception
mécanique.

Les hypothéses de dimensionnement mecanique de I’ouvrage sont les suivantes :
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Tableau 5: Présentation des contraintes météorologiques nécessaires [5]

Hypothéses Condition Température du cible °C Vent (m/s) Tension a respecter

15-20% de la

A Etat De Service (EDS) Température moyenne Nul .
tension de rupture

40% de la tension de

B Vent maximum Moyenne annuelle Maximum
rupture

0,6 fois le vent | 40% de la tension de

C Température minimale Température minimale .
maximum rupture

Température maximale | Température maximale du

. Nul
de fonctionnement conducteur

Hypothése N°1 : Every Day Stress :

L’EDS est « la contrainte de tous les jours », celle a laquelle le cable est soumis la plupart du
temps. C’est une hypothese de dimensionnement mécanique qui permet de contrdler le niveau
de tension des cables et de maintenir le risque d’exposition aux vibrations €oliennes a un niveau
acceptable.

Hypothese N°2 : La condition a plein vent :

A la température moyenne de référence de la région (27°C), le vent exerce sur les cables et les
structures une pression qui correspond a des vents de 130km/h.

Hypothése N°3 : Condition a température minimale :

A la température minimale de référence de la région (15°C), le vent exerce sur les cables et les

structures une pression qui correspond a des vents de 78km/h (0,6 * vent maximum).

La temperature maximale des conducteurs en service est de 65°C en absence de vent.
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Tableau 6: Les contraintes météorologiques réelles

Hypothéses Condition Température du cible °C Vent (m/s) Tension a respecter

15- 20% de la

A Etat De Service (EDS) 27 0 .
tension de rupture
0 .
B Vent maximum 27 800 40% de la tension de
rupture
0 .
o Température minimale 15 288 40% de la tension de

rupture

Température maximale

de fonctionnement 65 0
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5 ETUDE D’EXECUTION

Le présent chapitre traitera entiérement de 1’étude technique de la ligne 90 kV. 1l s’agit ici des
études électriques et mécaniques (pylones) de la ligne.

La ligne 90 kV est une ligne double terne d’environ 4 km qui entrera en coupure dans le poste
225 kV de Gagnoa. Cette ligne liera d’une part le Poste 90 kV Divo au Poste 225 kV Gagnoa
et le Poste 225 kV Gagnoa au Poste 90 kV Gagnoa d’autre part comme illustré sur la figure 12
ci-dessous.

Les levés topographiques ainsi que le tracé préliminaire ont permis de déterminer la longueur
de la ligne, déterminer les points d’angles ainsi que les différents points d’implantation des
pyldnes. Le profil en long a permis de déterminer les hauteurs des pyldnes en prenant en compte

la garde hors sol nécessaire pour une bonne isolation de la ligne aux espaces environnants.

Poste 90 kV Gagnoa

11 km|
Poste

225 kV /

Gagnoa
g I// N
r 81,192 km

— Ligne a construire: 4.505 km

— Ligne existante

— Poste de transformation

Poste 90 kV Divo

Figure 11: Présentation de la ligne 90 kV a construire

5.1 ETUDEELECTRIQUE

Elle se fera comme décrit plus haut en 4.1.1.2 :

511 DIMENSIONNEMENT DU CABLE

5111 Choix du matériau

Notre choix s’est porté sur I’almélec en raison de plusieurs parametres tels que :
» Sarésistance mécanique qui est supérieure a celle de I’aluminium ;
» Salégereté qui est plus faible par rapport a 1’alliage aluminium-acier ;

» Son codt qui est bas par rapport a celui du cuivre.
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51.1.2 Choix de la section de cable
Le tableau 7 ci-dessous permettant de faire le choix de la section en fonction de la tension de

fonctionnement est extrait de la norme NF EN 50182.

Tableau 7: Section de cébles en fonction du niveau de tension et de la zone de givre

Tension Givre léger ou
. ivre |
(kv) inexistant Givre moyen Givre lourd
Aster 228 Pastel 288 Pastel 299
63 ou 90 Aster 366 Pastel 299 Pastel 412
Aster 570 Pastel 412 Pétunia 612
Pastel 612
Aster 570 Pétunia 612 Pétunia 612
225 2 Aster 570 2 Pétunia 612 2 Pétunia 612
Ou 1 Aster 1600
2 Aster 570 2 Pétunia 612 2 Pétunia 612
400 3 Aster 570 2 Aster 1144 2 Aster 1600
4 Aster 570 (1) 2 Aster 1600
Par suite des contraintes d'environnement et des difficultés de construction d'ouvrage neufs,
les ouvrages a 400 kV sont le plus souvent équipés de faisceaux 4 Aster 570

Nous portons notre choix sur le cable Aster 228 (Almélec) en raison de la tension de la ligne et

de I’inexistence de givre. Les caractéristiques sont données dans le tableau 8 suivant ;

Tableau 8: Caractéristiques Aster 228

Caractéristiques Aster 228 mm2 Unités Valeurs
Température maximale régime oc 75
permanent

Section nominale mm? 228
Section effective almélec mm? 228,34
Diametre extérieur Mm 19,6
Nombre de fils almélec - 37
Diametre des fils almélec Mm 3,15
Poids moyen non-graissé daN/m 0,627
Module d'élasticité final daN/mm? 5700
Coefficient de dilatation linéaire 10%/°C 23
Charge de rupture calculée daN 7405
Réactance électrique linéique Q/km 0,4
Résistivité électrique a 20°C Q/km 0,146
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Remarque : Si la section choisie s’avére inconvenable aux vues des vérifications suivantes, nous

passerons a la section suivante.

Vérification de la section de cable en fonction du courant nominale.

Le calcul du courant nominal qui transit dans le cable se fait suivant la formule :
S
U3

Iy

S : Puissance transitée par la ligne (VA) ;
U : Tension phase-phase de la ligne.
Pour S=24 MVAetU=90kV,ona:

Iy = 153,96 A
En Cote d’Ivoire, I’intensité de courant maximale qui est envoyé dans les cables des lignes 90
KV est de 480 A, ce qui est inférieur au courant admissible des cables ASTER 228 qui est de
585 A a 30°C (cf. NF EN 50 183). De ce fait, le cable ASTER 228 est conforme du point de

vue fonctionnement & courant nominal.

Vérification en fonction du courant de court-circuit.
Le courant de court-circuit maximal que peut supporter notre cable pour un temps de 1s est

donné par :

Sc*xa
Iecmax = T

Sc : Section du céble en mm?;
t : temps en seconde (1s selon DAO) ;
a : parametre dépendant du matériau (76,4 [1] pour I’almélec).
Iecmax = 17 419,2 A

On détermine ensuite le courant de court-circuit du réseau qui est donne par :

o= —

V3% Zg

Zc : 'impédance équivalente de toutes les impédances parcourues par Icc depuis la source
jusqu’au point de défaut
U : la tension de la ligne

Cette impédance se définie comme suit :

Zee =+ (Ra+ R1)?2 + (Xa + X1)2
Ra : la résistance du réseau amont
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Xa : la réactance du réseau amont
RI = 0,146 Q/km: la résistance de ligne

X1'=0,4 Q/km : la réactance de la ligne

Détermination de la résistance, réactance et impedance du réseau amont.
Selon la NF EN 60909-0 (C 10-120) en I’absence d’informations plus précises du distributeur,
Prendre : Ra = 0.1Xa et Xa = 0.995Z, (cf UTE 15-105).
U2
" See
Avec U =90 kV et S¢c = 3875 MVA (cf annexe 1),ona:
Z,=2,090

Za

Donc :
R, =0,207955Q et X, = 2.07955 ()

Résistance, reactance et impédance de la ligne.
La resistivité linéique de la ligne est Rl = 0,146 Q/km et sa réactance linéique est XI = 0,4
Q/km.
On commence par déterminer le coefficient de correction de température par la formule :
k=[14+ax*(6—-6;)]
0 : La température de construction ;
0 ; La température de référence ;
a : Coefficient relatif au type de matériau (Cf annexe 2).
Avec 0 =45°C et 0; = 25°C et a.= 0,004 ;
Nous avons k = 1,08.
La résistance linéique est définie par ;
100 *p
°7 s
p . Résistivité linéique qui a pour valeur 0,3321 Q/km/100mm? pour I’almelec & 20°C ce qui
fait 0,3597 Q/km/100mm? & 45°C.
S : Section du conducteur (228mm?).

R, = 0,15776 Q
Pour la longueur de ligne qui fait 74,422 km :
Rl =11,74Q et X1 = 29,7688()

Zee =+ (Ra+ R1)?2 + (Xa + X1)2
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Z.. = 34,0160

Le courant de court-circuit est donc ;

U
I.. =——= 152757265 A
cc \/§ % ZCC

I.c < I.cmax AU cable, donc notre cable Aster 228 pourra supporter un court-circuit durant 1s.

Vérification de la chute de tension
La chute de tension dans notre conducteur se calcule selon la conduite suivante :
AU = \/§R451Ncos<p + XIysing
Rss : Résistance du céble a 45°C (11,74 Q) ;
In ; Courant nominal traversant le cable (153,96A) ;
X ; Réactance du cable (29,77 Q) ;
Cose = 0,8 (valeur moyenne).
AU = 5254,57V

En pourcentage nous avons :
AU
7 * 100 = 5, 83%

Notre installation prévoit une chute de tension maximale de 8%.

En somme, les différents calculs effectués montrent que le cable Aster 228 choisi auparavant
respecte tous les critéres quant a son utilisation en tant que conducteur de phase pour le projet.
De ce fait, nous le maintenons comme conducteur pour la construction de notre ligne, choix

préalablement imposé dans les spécifications techniques.

5.1.2 CHOIX DU CABLE DE GARDE

La ligne sur lagquelle nous entrons en coupure dispose du Phlox 94 comme cable de garde
conformément a la NF EN 50 189 (cf annexe 3).

Pour des soucis de communication, il est demandé d’intégrer un cable OPGW sur la liaison
Poste 225-Poste 90 Gagnoa.

Les caractéristiques sont les suivantes :
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Tableau 9: Caracteéristiques du cable de garde [5]

Caractéristiques OPGW 95,7 s

Unités Valeurs
mm2
Section effective acier mm? 51
Section nominale mm? 95,7
Diametre extérieur Mm 13,1
Nombre de fibre - 24
Poids moyen non-graissé daN/m 0,526
Module d'élasticité final daN/mm? 11840
Qo?fficient de dilatation 10-6/°C 14,3
linéaire
Charge maX|tnum KN 3
recommandée
Charge d'installation nominale kN 16
s(é)ficstance ohmique enCCa ohm/km 0,55

5.1.3 CHOIX DES ISOLATEURS
5131 Choix du matériau
Pour le matériau de fabrication, notre choix se portera sur I’isolateur en verre (précisement en
verre trempé du fait de son codt, de I’observation facile des défauts et surtout de sa capacite a
supporter les variations brusques de température. De plus ce type d’isolateur existe déja sur le
réseau.
5.1.3.2 Ligne de fuite
Elle est déterminée par la formule suivante ;

lr=11xUy*p [6]
B est la ligne de fuite spécifique entre phase et Um est la tension assignée maximale.
Avec 8 =31 mm et Unm=100 kV (Voir annexe 4),on a :

l; =3410 mm

5.1.3.3 Longueur de chaine
Le nombre d’assiette de la chaine est choisi en fonction de la tension de tenue aux chocs et du

niveau de tension de la ligne. La CEI 61466 nous permet de choisir 6 assiettes (cf annexe 5).
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Cependant, compte tenu du fait que la distance entre les pieces sous tension et la masse doit
étre de 700 mm et que les chaines sont equipées de cornes de protection, aussi pour plus de
sécurité, nous retiendrons 7 éléments.

Remarque : les chaines prévues sont des chaines doubles sur I’ensemble de 1’ouvrage en
prévision d’éventuels surplombs sensibles (routes, habitations etc...).

Notre choix d’isolateur s’est porté sur les F100, en annexe 7 les différentes caractéristiques sont

données.
5.2 ETUDE MECANIQUE

Les éléments constitutifs de I’ouvrage (pylones, cables, chaines d’isolateurs...) sont soumis aux

conditions climatiques énumérés en 4.3.3.

Les logiciels PLS-TOWER (modélisation de pyléne) et PLS-CADD (conception

électromécanique des lignes) de la société Power Line Systems (PLS) ont été utilisé pour

réaliser les calculs mécaniques. Ils sont associés au programme de calcul et de

dimensionnement des pyldnes SAPS (Structural Analysis of Power and communication

Systems).

Les pylénes sont issus des catalogues normalisés de pylones RTE France. lls sont dimensionnés

et calculés selon les normes utilisées en France métropolitaine : vent SAPS sur les cables et les

structures, vérification de la résistance des pylénes par la méthode de calcul RTE-ESCS

(European Standard for Construction Steel).

Les matériaux sont en acier S355 (E36) et les boulons de classe 8-8.

Nous allons présenter la méthodologie de calcul des efforts et de la fleche avant de présenter

les résultats obtenus.

52.1 CALCULS MECANIQUES SUR LES CONDUCTEURS ET LE CABLE DE
GARDE

Soit ® (N/m), la charge linéique de nos conducteurs. Les facteurs atmosphériques tel que le

vent constituent une charge supplémentaire pour nos conducteurs et impose aux chaines

d’isolateurs un angle d’inclinaison ¢ (°). Nos supports devant retenir nos conducteurs, il

convient de tenir compte de ce poids appelé poids équivalent Psqui (N/m) et de cet angle

d’inclinaison appelé angle de balancement.

+d 2e+d
Pequi = \/(((D *x0,9xT*e* fooo) x g)? + (P * ﬁ)Z [2]
Pxd
¢ = arctan( )
equi

o : le poids linéique du conducteur (kg/m) ;
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e : I'épaisseur de glace (mm) ;

d : le diametre du conducteur (mm) ;

g : le champs gravitationnel (m/s?) ;

P : la pression du vent (N/m?)

5.2.2 TENSIONS ET FLECHES DES CABLES

Il s’agit ici de déterminer la portée moyenne considérée, la tension dans les cébles et la fleche
résultante et ce, dans chacune des hypothéses météorologiques retenues (EDS étant I’hypothése
de référence). On connait alors la tension, la température et le poids équivalent dans 1I’hypothése
1. 1l reste alors a déterminer la tension dans les autres hypothéses ce qui nous conduira aux
fleches des conducteurs.

Pour ce faire, on sait que la longueur d’arc d’une portée de niveau (sous 1I’hypothése d’un arc
de forme parabolique) s’écrit :

a3

24 * P2
Source : Charles AVRIL, editions Eyrolles (1974)

s=a+

a:portéeenm

P : rapport de la tension du conducteur sur son poids apparent (Pequi), P = T/ Pequi

Portée a
al2 - al2

=

s
Fléchaf -
M,

Figure 12: Arc de courbure des cables

La condition de référence (état 1) étant connue, la différence de longueur d’arc entre I’état 2 et

I’état 1 correspond a la somme algébrique de I’allongement élastique A1 et de I’allongement

thermique Az, avec :

I, —-Ty
ES

Ou E est le module d’élasticité de Young en (N/mm2) ; o le coefficient de dilatation linéaire en

A1=Sl* etA2=Sl*a(92—91)

(°C1); S lasection en (mm2) ; Ty et T2 respectivement les tensions du conducteur dans les états
1 et 2 et 01 et 02 les températures les états 1 et 2.
Par cette variation, nous pouvons écrire que :

Pézquiz *a’ Pézquil *a’ _ T,-T;

=5
24+TZ  24+T7 ' T ES

+ 51 xa(6; —0,)
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Avec I’indice 1 pour les parametres de I’état 1 et I’indice 2 ceux de I’état 2.
La division des deux membres de I’équation par D et en faisant I’hypothese que z 1, nous

obtenons I’équation d’état :

a(@ —0 ) _ Pézquiz*a'2 TZ Pequll 2 E
2 24+T2 ES 24+T? ES

L’objectif de cette étude étant la détermination des paramétres dans I’état 2, nous pouvons écrire

I’équation 2 sur la forme suivante appelée I’équation de changement d’état :

2 2 2
Péquiz *a

24 x T}

2
Péquil

w. ES
24 x T

TS + T? ( ES+ a(f, —0,)ES — Tl)

Le changement d’état est illustré par la figure suivante :

Etat final : {T,; 8,:my}

6 : température du céble (°C)
Vent —— L T T, : tension horizontale du conducteur au point bas
Etatinitial : {T;; 8, my} m, : coefficient de surcharge

Figure 13: Illustration du changement d'état

Son expression en fonction de la tension unitaire ® (N/mm?) du conducteur s’écrit :

w3 * a?

0)2* 2
t§+t§< E+ a6, — 91)E‘“>:W
2

24 * t?
t: la tension unitaire du conducteur (N/mm2) et T =t * S.
Partant de nos conditions de I’EDS, nous pouvons déterminer T2 par application de I’équation
de changement d’état :
La fleche qui est liée a la tension peut étre calculée par la formule suivante :

aZ

5+ p 0uf=—(cosh(2 :)—1)

f=
AvecP =t/ o.
On peut désormais executer les calculs de tension et de fleche pour le conducteur et le cable de

garde pour les hypotheses météorologiques prédéfinis. La tension mécanique admissible est de

18% pour les conducteurs et de 15% pour les cables de garde.
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5.2.3 CHARGES TRANSMISES AUX PYLONES

Toujours dans le souci d’un dimensionnement réussi de nos pylones, il est nécessaire de prendre
en compte toutes les charges qu’il devra supporter tout au long de sa durée de vie : du poids et
des différents mouvements de la chaine d’isolateurs, du conducteur, du cable de garde en
fonction des conditions climatiques précitées.

On peut classer en deux catégories les efforts appliqués sur un pyldne. Ceux internes aux
pyl6nes tel que son poids propre, ainsi que les efforts externes recus par le pyléne (force exercée

par le vent sur les cables et les isolateurs, composantes d’angle).

5231 Lescharges verticales (V)
Elles constituent I’ensemble des composantes verticales de la tension des conducteurs, des

cables de garde et du poids de ’isolateur.

a, +a,

Z Z

V =mwo * +T(—+—)
a; a;

Avec : m: coefficient de surcharge, m=1 dans les régions subsahariennes; T : la tension

horizontale. a; et a2 sont respectivement les portée & gauche et a droite du pyléne considéré Z

est positif si le pyléne considéré est au-dessus des pylones adjacents, dans le cas contraire il est

négatif, sinon il est nul.

Il faut ajouter le poids des isolateurs a cette charge V pour avoir la charge verticale totale.

5232 Les charges Horizontales transversales H
Elles sont dues a I’action du vent soufflant sur la ligne.

Cas de pylones d’alignement

a; +a
I-I=P>|<d>|<1 2

Avec P : pression dynamique du vent sur conducteur et cable de garde et d leurs diamétres.

Cas des pylones d’alignement et d’angle

a, +a
H=Pxd*— z

a
+ (T, + Tz')sinE

A ¢étant I’angle dans I’hypothése la plus défavorable.

5.2.3.3 Les charges longitudinales

11 s’agit des différences de tensions mécaniques provoquées par les variations de températures
sur une ligne qui assure un service normal sans surcharges mécaniques. En raison de ces
différences de tension, le pyldne est soumis & des charges longitudinales de fagon continuelle

qui sont d’importance mineure.
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Cas des pylbnes d’alignement

On n’y tient pas compte de fagon pratique.

Cas des pylones d’angles
Si les valeurs des tensions des cables de part et d’autre du pyléne ne sont pas égales, la

différence des tensions n’est pas nulle et donne une composante longitudinale

a
L=(T,+ Tzf)sini

Cas des pylones d’arrét

L = Tysina + Tycosf

5.2.4 RESULTATS DE LA MANIPULATION

5241 Type de support

Les supports retenus suivants la configuration de notre ligne sont des tétrapodes treillis 90 kV
double drapeaux de la famille H92 armement H4 qui sont au nombre de 15, 1 support H2
armement drapeau V et 1 support armement T triangle.

Ces choix de pylone sont essentiellement du) I’envergure des pylones qui détermine la largeur
du layon et aussi des surfaces disponibles au sol. Aussi, pour minimiser la destruction de terrain

et/ou de culture (réduire les colts de dédommagement).
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N° de Support Station (m) Elévation (m) Portée (m) Angl(igr(; ligne Dgs;cprri);z)tri:)n ég&og?:gg Haute(lrj]:)totale |_c|2trj1ts%u|(re s(c;:J)s Masse (T)
1 89.25 212.79 227.70 -73.13 H92S1H4H17 ANC/anc 29.60 17.00 10.3
2 316.95 207.83 290.00 54.71 H92S1H4H17 ANC/anc 29.60 17.00 10.3
3 606.95 215.27 290.00 0.00 H92TH4H20 SUSP/susp 30.15 20.00 4.2
4 896.95 208.65 330.00 0.00 H92AH4H20 SUSP/susp 32.05 20.00 5.7
5 1226.95 208.59 280.00 0.00 H92AH4H20 SUSP/susp 32.05 20.00 5.7
6 1506.95 216.92 300.00 0.00 H92TH4H20 SUSP/susp 30.15 20.00 4.2
7 1806.95 204.80 300.00 0.00 H92TH4H18 SUSP/susp 28.15 18.00 3.9
8 2106.95 197.12 300.00 0.00 H92TH4H18 SUSP/susp 28.15 18.00 3.9
9 2406.95 213.83 300.00 0.00 H92TH4H20 SUSP/susp 30.15 20.00 4.2
10 2706.95 218.37 300.00 0.00 H92TH4H20 SUSP/susp 30.15 20.00 4.2
11 3006.95 217.29 280.00 0.00 H92TH4H20 SUSP/susp 30.15 20.00 4.2
12 3286.95 204.54 300.00 0.00 H92TH4H20 SUSP/susp 30.15 20.00 4.2
13 3586.95 194.02 300.00 0.00 H92TH4H18 SUSP/susp 28.15 18.00 3.9
14 3886.95 196.94 304.50 0.00 H92TH4H20 SUSP/susp 30.15 20.00 4.2
15 4191.44 214.63 187.41 28.02 H92SH4H17 ANC/anc 28.65 17.00 6.5
16Bis 4378.85 220.70 0.00 0.00 H2S2VR2 ANC/anc 23.40 11.80 8.8
16 4505.6 220.09 128.17 0.00 H2S2VR2 ANC/anc 155 9.8 6.0
94
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Remarques : Ne disposant pas du fichier de modélisation du support 16, nous avons utilisé
celui du support 16Bis afin de déterminer les caractéristiques auxquelles devront répondre ledit
support. Les dimensions du support 16 sont : H=15.5m, d = 1.7m, e=f=2m, h=9.8m.

Les différentes dimensions sont données en annexe 8 pour chaque type de pyl6ne et de console.

Impacte des supports adjacents
Les supports neufs N°16 et 16Bis sont implantés en piquage sur la ligne existante 90kV. Le
N°16 a environ 69m du support N°33 existant (vers le N°32), et le N°16Bis a environ 30m du
support N°33 existant (vers le N°34)
Ces 2 nouveaux piquages ont une influence sur les 2 supports N°32 et N°34.
Ne possédant aucun document sur la ligne existante, les hypotheses suivantes sont émises :

» Cable conducteur en Aster 228 ;

» Cable de garde en Phlox 94.

L’implantation du support neuf N°16 en piquage sur la ligne existante influe sur les efforts
appliqués au support N°32.

L’implantation du support neuf N°16Bis en piquage sur la ligne existante influe sur les efforts
appliqués au support N°34.

L’absence d’éléments en notre possession sur la ligne existante 90kV sur laquelle vient se
raccorder le projet neuf ne nous permet pas de valider la tenue mécanique des supports
adjacents N°32 et N°34.

La méme précaution devra étre prise pour les fondations de ces 2 supports dont la

descente de charge est modifiée.
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Figure 15: Configuration de la jonction ancienne-nouvelle ligne

524.2 Réglages des cables
Les cables sont réglés sous PLS-CADD en tenant compte des tensions horizontales définies
dans le Cahier des Clauses techniques :

» Pour les conducteurs ASTER 228 : 18% de la charge de rupture =>1333daN ;

» Pour le cable PHLOX 94,1 : 15% de la charge de rupture => 1200daN.

Les fleches calculées sont consignées dans le tableau 11 suivant :

Tableau 11: Fléches des cables

T°Cde Fléche Fléche
Du support | Au Support réglage conducteur | cable de
(m) garde (m)
1 2 27 3.21 2.85
2 3 27 5.12 4.61
3 4 27 5.00 4.60
4 5 27 6.48 5.96
5 6 27 4.66 4.29
6 7 27 5.36 4.93
7 8 27 5.35 493
8 9 27 5.36 4.93
9 10 27 5.35 4.93
10 11 27 5.35 4.92
11 12 27 4.67 4.29
12 13 27 5.36 493
13 14 27 5.35 4.93
14 15 27 5.60 5.09
15 16 27 1.05 0.91
15 16Bis 27 2.18 1.79
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Le paramétre P qui est le rapport de la tension unitaire sur le poids spécifique a été fixe a 2100
pour les conducteurs, 2281 pour les OPGW et 2443 pour le phlox 94.

Les cables sont vérifiés pour les hypotheses avec des taux de travail d’environ 90% en
hypothése 1, 76% en hypothése 2, 59% en hypothése 3 et 0,6% pour 1’hypothese 4.
Remarque : Le taux de travail est exprimé par le ratio de la tension calculée sur la tension

admissible. Les détails des taux de travaux par hypothese sont donnés en annexe 9.

5.2.4.3 Distances a la masse

Les distances a respecter pour une ligne HTB 90 kV sont :

Tableau 12: Distances a la masse a respecter

. Distance a
R , Pression de .
Hypothése |Température vent la masse a
respecter
EDS 27 0 0,9
Vent réduit 27 360 0,7
V
ent 27 800 0,2
maximal

Les balancements sont excessifs en hypothése vent extréme pour les 6 phases pour les supports
N°4, 5,7, 8, 12, 13 et 14. De ce fait, des contrepoids de 160 kg seront donc installés sur ces
supports.

De plus, avant la mise en place de contrepoids, les balancements des conducteurs sont excessifs
pour les supports N°8 et 13 en hypothése de vent réduit.

Apreés mise en place des contrepoids de 160kg, les balancements des conducteurs sont excessifs
pour le support N°8 en hypothése de vent extréme. Du fait du caractere exceptionnel du vent

maximum, cette non-conformité peut étre négligée.

5244 CHARGES TRANSMISES AU PYLONE

Les charges V, L et H obtenues sont données en annexe 10.

Comme conclusion a cette étude mécanique, nos différentes manipulations ont prouvé que les
supports et cables neufs sont mécaniquement viables bien que des adaptations soient prévues
pour amortir les balancements excessifs.

Le profil en long habillé est donne en annexe 11.
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6 EVALUATION FINANCIERE DU PROJET

Notre offer financiere présentée sous forme de tableaux en respectant les différents volets :

>

YV V V V

Pyldnes et embases;

Isolateurs et accessoires de ligne;
Conducteur et cable de garde;
Accessoires;

Mise a la Terre.

Tableau 13: Prix et quantités de matériels et pieces

No Libellé Unité Quantité Prix unitairre Prix total (FCFA)
(FCFA)
Construction de ligne 90 kV
A | Pylones et embases
A.1 | Pylone H92 en suspension + armement U 11,00 6 435 360,00 70 788 960,00
A.2 | Pylone H92 en ancrage + armement U 4,00 7 207 603,20 28 830412,80
A.3 | Pylone H2 + armement U 2,00 5630 940,00 11 261 880,00
Sous total A 110 881 252,80
B Isolateurs et accessoires de ligne
Chaine de suspension double complétement
B.1 équipée (4USK2N10B -2x7F100 ) U 66,00 332 467,36 21942 845,76
8.2 ,ChaTm,e d'ancrage double complétement u 72,00 366 421,92 2638237824
équipée (4U1X1N10B-2x7F100)
B.3 [ Bloc de suspension du cable de garde U 11,00 92 213,92 1014 353,12
B.4 | Bloc d'ancrage du cable de garde U 6,00 131 593,60 789 561,60
B.5 | Manchon de raccordement cable de phase U 42,00 32 931,20 1383110,40
Sous total B 51512 249,12
C Conducteur et cable de garde
C.1 | Cable ASTER 228 km 31,00 2 326 458,08 72120 200,48
C.2 | Cable OPGW km 4,72 3280 045,92 15 481 816,74
C.3 | Phlox94 m 346,00 3 280,00 1134 880,00
Sous total C 88 736 897,22
D Accessoires
D.1 Plaques de numérotation et de danger U 17,00 26 240,00 446 080,00
D.2 Contre-poids 160kg U 48,00 75 440,00 3621 120,00
D.3 Opération de mise a la Terre U 1,00 10 072 880,00 10 072 880,00
D.4 Eglt:(r:r:;ttj::e& Pose des plaques de repérage par u 1,00 75 000,00 75 000,00
Fourniture & Pose des amortisseurs de vibration
D.5 N U 33,00 125 000,00 4125 000,00
des cables conducteurs
Fourniture & Pose des amortisseurs de vibration
D.6 des cables de garde U 8,00 30 000,00 240 000,00
Sous total D 18 580 080,00
E Mise a la Terre
E.1 [Fil de mise alaterre km 0,87 2500 163,88 2162 641,76
E.2 ([Blocs simples U 17,00 1500 098,33 25501 671,60
E.3 |Mise alaterre par pylone U 17,00 450 029,50 7 650 501,48
E.4 |Amélioration de laterre simple par pylone U 6,00 75 004,92 450 029,50
Sous total E 35 764 844,34
Total HT 305 475 323,48
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En y ajoutant les autres codts, nous obtenons le prix total suivant :

Section Coefficient (%)| Montant (euro)
Matériels et pieces 305 475 323,48
Transport 25 76 368 830,87
Réalisation 20 61 095 064,70
Marge 10 30547 532,35
Total 473 486 751,40

Le codt total de notre projet est de 473 486 751,40 FCFA.

/ MISE ENEUVRE DU PROJET
7.1 PLANNING D’EXECUTION

I1 respectera I’ordre chronologique suivant :
7.1.1 ETUDESET CONCEPTION
Elle consiste a :

» Etablir les fiches techniques des éléments constitutifs de la ligne ;

> Etablir le tracé de la ligne et le profil en long ;

» Faire les études géotechniques en commengant par 1’ouverture de ’emprise de la

ligne.

Des documents complémentaires doivent aussi étre fourni tel que le carnet de piquetage.
7.1.2 APPROVISIONNEMENT
Une fois les documents techniques validés, la prochaine étape consiste a passer les commandes
des équipements nécessaires au démarrage de la réalisation des travaux et de s’assurer a ce que
le transport ainsi que la livraison se déroulent dans les meilleures conditions jusqu’a atteindre
’espace de stockage. Les commandes et livraisons se feront au fur et a mesure de 1’avancée des
travaux en tenant compte du temps de livraison.
7.1.3 TRAVAUX DE REALISATION
Cela consiste premi¢rement a la reprise d’alignement ainsi que le piquetage. Viendront ensuite
les travaux de réalisation des fondations des pyl6nes qui seront tout de suite suivi par
I’assemblage et le montage des pylones. La phase de travaux prend fin avec le déroulage des
cables.
7.1.4 MISE EN SERVICE
Une vérification pointue sera ensuite faite avant la mise en service de la ligne. Il s’agit d’une
révision générale permettant de s’assurer de la conformité de la ligne et de la correction des
oublis.
Quelques tests seront ensuite faits pour garantir le respect du cahier de charges annoncant ainsi

la reception de la ligne.
40
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Le programme d’exécution détaillé est donné en annexe 12.

8 PLANDE GESTION ENVIRONNEMENTAL ET SOCIAL

L’EIES (Etude d’Impact Environnementale et Sociale) permettra d'évaluer, de fagon étendue et
prévisionnelle, pour chaque composante, les impacts environnementaux et sociaux des activités
futures du projet, et de prévoir un champ d'évaluation des sous-projets ainsi que des mesures

d'atténuation ou de compensation.
8.1 IMPACTS NEGATIFS

Les impacts négatifs previsibles dans le cadre de la réalisation de ce projet concernent aussi
bien le milieu biophysique que le milieu humain.
Sur le milieu biophysique, les impacts négatifs se résument ainsi :

» Destruction du couvert végétal et des ressources naturelles ;

» Dégradation du milieu acoustique ;

» Pollution du milieu naturel par les rejets des déchets issus des travaux ;
» Pollution atmosphérique ;

» Pollution du sol et des eaux.

Sur le milieu humain, les impacts négatifs se résument ainsi :

» Destruction des biens privés ;

» Destruction de cultures agricoles locales (mais, riz, manioc) et d’exportation (hévéa,
cacao)

Destruction d'un poulailler ;

Passage de la ligne sur certains lots ;

Pollution sonore due aux travaux ;

Exposition des travailleurs et mémes des populations a des risques d’accident de
travail et de la circulation ;

Détérioration du cadre de vie par les rejets des déchets issus des travaux et
I’exposition de la population aux effets de poussicre et de gaz d’échappement ; risques
de propagation des fléaux tels que les IST/VIH/SIDA.

YV V VYV

v

8.2 IMPACTSPOSITIFS
La réalisation de ce projet induira des impacts socioéconomiques dans la zone du projet. Il
s’agit :
» Amélioration de la desserte en énergie
» Des opportunités d’emplois temporaires, notamment pour les jeunes résidents dans les
zones du projet ;
Du développement circonstanciel d’Activités Génératrices de Revenus (AGR) ;

>
» De la contribution au développement des localités concernées ;
» De I’amélioration de la qualité de 1’énergie électrique ;
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» Du développement social et économique des localités concernées ;
» De I’amélioration de la qualité de vie et de la sécurité.

8.3 SOLUTIONS AUX IMPACTS NEGATIFS

Pour mitiger ces impacts négatifs, des mesures devront étre mises en ceuvre par les entreprises
chargées des travaux lors de I’exécution des différentes phases de chantier.

Les mesures de mitigation des impacts négatifs sur le milieu biophysique portent, entre autres,
sur :

» L’optimisation des couloirs d’implantation des réseaux pour minimiser la perte de
couvert végétal et la destruction des habitats de la faune sauvage ;

» Le reboisement compensatoire en cas de destruction importante du couvert végétal ;

» L’entretien régulier des véhicules et engins du chantier pour éviter d’éventuelles
pollutions atmosphériques, du sol et des eaux par des carburants et huiles usagées ;

» L’arrosage régulier des pistes surtout en temps sec pour limiter 1’envol des poussiéres.

Pour ce qui concerne le milieu humain, il s’agira de :

» Prendre en compte I’indemnisation des personnes dont les terres, lots et autres biens
pourraient étre impactés par les travaux prévus ;

» Renforcer des dispositifs de sécurité pour les employés de chantier mais aussi pour les
populations riveraines des zones des travaux afin d’éviter ou de limiter les accidents de
travail et de la circulation (mise a la disposition du personnel de chantier des EPI
appropriés aux risques a prévenir, formation des ouvriers aux techniques d’habilitation,
dotation de la base de chantier en boites a pharmacie, dotation des chantiers en panneaux
de signalisation routiere, etc.) ;

» La collecte, le stockage et I’acheminement de tous les déchets de chantiers hors des
zones des travaux ;

» L’organisation de campagnes de sensibilisation des travailleurs et des populations
riveraines des zones des travaux sur les risques de propagation des IST/VIH/SIDA.

Les différents impacts et leur portée sont confinés dans le tableau ci-dessous :
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COMPOSANTES DU MILIEU AFFECTE

ACTIVITES SOURCE NATURE DE
D’ IMPACT Physique Biologique Humain L IMPACT CARACTERE | INTENSITE | PORTEE | DUREE | IMPORTANCE
Recru:[ement de la main Populatlpn et Création d’emplois Positif Forte LO(_:aIe/ Moyenne / Majeure
d’ceuvre locale vie sociale Regionale | longue
) R Développement
Presencec?];npi?;onnel de écﬁ\r?ct)lr\llwlitejes d’Activités Génératrices Positif Forte Locale Moyenne Majeure
g de revenus
Modification de la vue
Travaux d’installation Relief et paysage habituelle du paysage et Négatif Faible Locale Moyenne Mineure
générale du chantier microrelief
(déboisement,
débroussaillage, Compactage et
terrassement, planage, €1C.) | Ggologie et sols tassement des sols par Négatif Faible Locale Courte Mineure
les engins de chantier
Rejet accidentel
d’hydrocarbure (huiles de | - o) o o1 sl Dégradation de la Négatif Faible Locale | Moyenne Moyenne
vidange, gasoil, essence, qualité des sols
graisse, etc.)
Hydrologie et ) .
Opérations d’entretien des | ressources en eau Deg_r@datlon de la o . .
: . qualité des eaux de Négatif Faible Locale Courte Mineure
engins de chantier (eaux de surface :
et souterraines) surface et souterraines
Etat acoustique Nuisances sonores Négatif Moyenne Locale Longue Moyenne
Travaux d’installation Augmentation de la
générale du chantier (amenée | Etat de la qualité concentration de o
du matériel, deboisement, de I"air polluants Négatif Moyenne Locale | Longue Moyenne
débroussaillage, atmospheriques et de
terrassement, planage, etc.) poussiere
Flore Destrucgggé?;l couvert Négatif Faible Locale Moyenne Moyenne
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Faune I'habitatfaunique et Négatif Faible Locale Courte Mineure
disparition d’espéces
faunigues
. . ) . Nuisances sonores et
Clrcqlathn et deplgcement Pqpulatlon et pollutions Négatif Moyenne Locale Courte Moyenne
d’engins et camions socio-culturelle -
atmosphérigues
Perturbation du mode
Fonctionnement du chantier Pqpulatlon et (.je vie et des relations Négatif Faible Locale Moyenne Mineure
socio-culturelle | interpersonnelles dans
le milieu
Choix du site d’installation . , .
de la base vie et I'ouverture . Rlsg‘ue de speculatlo_n o . .
\ -5 Foncier fonciere, de contestation Négatif Faible Locale Moyenne Mineure
de zones d'emprunt, carrieres .
ou de conflit
et depots
Activités Risque de destruction
Aménagement de la base vie E . des cultures vivrieres et Négatif Faible Locale Moyenne Mineure
conomiques o
céréales
- Risques de propagation
ch':r:{ilgregtigceirtzzz]gr?tl g: la du SIDA, MST/IST, Négatif Moyenne Locale / Longue Moyenne
: , X VIH, Ebola, choléra, g y Régionale g Y
main ccuvre etrangere . .
paludisme, typhoides.
Circulation, déplacement . . .
. : . Risques d’infections
d’engins et camions sur les Cadre de vie, . . " L.
- . o respiratoires, auditives, Négatif Moyenne Locale Moyenne Moyenne
pistes et routes, usage de sante et hygiene
- . asthme, etc.
materiels vibrants
Terrassements généraux,
travaux mécanises Risque d’accidents
(circulation des engins et Sécurité (personnel et Négatif Faible Locale Courte Mineure
transport des matériaux), populations)
manipulation d’engins
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9 CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

L’étude réalisée sera soumise a la Société des énergies de Cote d’Ivoire pour vérification de la
conformité au cahier de charges ainsi que pour approbation. Les documents qui devront étre
soumis sont les fiches techniques des éléments constitutifs de la ligne ainsi que le profil en long
habillé.15 pylones de type H92 armement H4, 1 de type H2 armement V, 1 pyl6ne drapeau a
concevoir et des isolateurs de catégorie F100 pour la ligne 90kV sont les supports retenus pour
la construction de notre ligne.

La tenue mécanique des supports et des cables est respectée. Aussi, les veérifications
géométriques sont conformes (distances a la masse, distance entre cables et distances au sol).
Nos résultats montrent qu’une attention particuliere doit étre portée aux supports existants N°32
et 34 dont des incertitudes demeurent sur les efforts qui lui sont appliqués du fait de I’absence
totale d’information sur la ligne 90kV existante. La nouvelle configuration engendre un
déséquilibre des efforts et il n’est donc pas possible a ce stade de s’assurer de la bonne tenue

mécanique de ces supports et de leurs fondations.

Il nous faudra élargir notre bibliothéque de modélisation afin d’étre fixé sur le support non
référencé. A défaut de cela, contacter les constructeurs ou les fournisseurs afin de passer des
commandes spéciales en cas d’absence des caractéristiques prédéterminées.

De facon générale, il faudra procéder & I’amélioration des données logiciels au travers de mises

a jour ou d’achats complémentaires afin de ne plus rencontrer ce genre de situation a I’avenir.
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ANNEXE 1: PUISSANCE ET COURANT DE COURT-CIRCUIT

Tension phase/phase | Puissance de court-circwt | Courant de court-circuit
U [kV] See [MVA] L. [kA]
150 8000 30.8
70 2500 20,6
15 350 135
6 120 11.6

Source : Transport et Distribution de I'Energie Electrique — Manuel de travaux pratiques
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ANNEXE 2: COEFFICIENT «a

Tableau 2 - Résistivités des conducteurs
rencontrés dans l'industrie

Résistivité
Conducteur p. 40°C p. 220°C «
entre 0 et 100 °C

(m0%a.-m (108Q-m) (°c)
Argent pur 1,467 1,687 0,004 12
Cuivre pur 1,643 1,678 0,004 39
Or 1,87 2,24 0,008 3
Aluminium pur 2,36 2,664 8 0,004 29
Almélec 3,066 3,321 0,004
Fer pur 8,45 9,71 0,006 51
Acier (1) 10,1
Platine 8,98 10,6 0,003 93
Nickel 9,06 10 0,004 7
Etain 10,4 11,4 0,004 2
Plomb 18,95 20,648 0,004 1
Mercure 94,07 95,76 0,000 9
Constantan
55Cu 45Ni 46 46 2% 107
Inox 18/8 (1) 83
Inconel 600 (1) 100

(1) Valeurs indicatives

Source : Technique de I’ingénieur
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ANNEXE 3: ASSOCIATION CONDUCTEURS/CABLES DE GARDE

Tableau 12 - Associations conducteurs / cibles de garde
Cables de garde
Gi Miveau
ichm) de Conductewrs & circuits de
tension classiques | télécommunication
incorporé
Aster 228 Philox 94,1 Thym 107
uT Aster 366 | Phlox 116,2 Thym 157,4
Thym 107
Aster 570 | Phlox 116,2
. Thym 157,4
Phlox 116,2
Aster 366 Thym 1674
225 kV Phlox 1471
Aster 570 | Phlox 1471 Thym 157,4
400 kW Aster 570 Phlox 228 Thym 157,4
Pastal 268
Phlox 1816 Thym 268
HT Past=l 412
A Petunia 612 | Phlox 228 Thym 268
Pastel 412 Fhlox 288 Thym 262
225 kW
Pétunia 612 | Phlox 288 Thym 268
400 kY | Aster 1 144 | Phlox ZB8 Thym 268
Pastel 268 | Phlox 1816 Thym 262
HT Pastal 412 Phlox 228 Thym 268
Petunia 612 | Phlox 2B8 Thym 268
B Pastel 412 Fhlox 288 Thym 262
225 kY | Pétunia 6§12 | Phlox 376 Thym 268
Aster 1600 | Phlox 376 Thym 268
400 k¥ | Aster 1 600 | Phlox 376 Thym 268

Source : Technique de 1’ingénieur
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ETUDE D’EXECUTION ET MISE EN (GEUVRE DE L’ENTREE EN COUPURE DE LA LIGNE 90 kV DIVO —
GAGNOA.

ANNEXE 4: LIGNE DE FUITE SPECIFIQUE

tension la plus

Longueur minimale de la ligne de fuite des chaines

tension
nominale Elevée isolantes en mm
entre phases pour le matériel niveau de pollution
{en KV) {en kV) | - faible Il - moyen Il - fort IV - trés fort
53 /390 100 1600 2000 2500 3100
225 245 3920 4900 5130 7600
400 420 6720 8400 10500 13020
ligne de fuite spécifigue {mm/kv) 16 20 25 31
S5<7 T=<5<20 20=5 <80 S5 =80

Concentration saline (S) en kg/m®

Zanga Al Malick OUATTARA

e _______________________________________________________________________________________________________________________________________
o1

Promotion 2018/2019



21E [GECI

ETUDE D’EXECUTION ET MISE EN (GEUVRE DE L’ENTREE EN COUPURE DE LA LIGNE 90 kV DIVO —
GAGNOA.

ANNEXE 5: DETERMINATION DU NOMBRE D’ASSIETTE

Tension (kV) a | Tension (KV) tenue aux | Isolateurs composant les chaines verticales des
Tension de | Tension fréquence  industrielle | chocs recommandés par lignes de 'ED. F
service maximale |de tenue sous pluie|la CEI
(kV) de service | recommande par CEI
(kV) Isolation Isolation Isolation Isolation Nombre Diamétre Pas Longueur
réduite pleine réduite pleine d'élément (mm) (mm) Totale
63 72,5 - 140 - 325 4 254 127 508
90 100 150 185 380 450 6 254 127 762
150 170 275 325 650 750 10 254 127 1270
225 245 395 460 900 1050 14 254 127 1778
380 420 680 - 1550 21 280 146 3066

Source : Charles AVRIL (Editions Eyrolles 1974)

e _______________________________________________________________________________________________________________________________________
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ETUDE D’EXECUTION ET MISE EN (EUVRE DE L’ENTREE EN COUPURE DE LA LIGNE 90 kV DIVO —
GAGNOA.

ANNEXE 6: DISTANCES ELECTRIQUES MINIMALES

Tableau 2 - Distances electriques minimales

Tension Tension Distance .
composée composée minimale Dl_st_ancle
nominale la plus élevee entre phase er:?:gm;:\:es
du réseau pour le matériel et masse DM P

(kW) {kV) {m) {m)
63 725 0,66 0,76
90 100 0,92 1,06

225 245 2,14 2,47

400 420 2,901 4,00

3,50 (2)

(1) Pour un intervalle conducteur-structure métallique.
(2} Pour un intervalle pointe sous tension-plan.

Source : Technique de I’ingénieur
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ETUDE D’EXECUTION ET MISE EN (GEUVRE DE L’ENTREE EN COUPURE DE LA LIGNE 90 kV DIVO —

GAGNOA.

ANNEXE 7: ISOLATEUR F100

Tableaux récapitulatifs des chaines d’isolateurs :

N° de | Chaines Descrintion Chaines Conducteurs Nombre | Type Contrepoids | Chaines

Support | Conducteurs P d'isolateur | d'isolateur (kg) CDG

1 ANC 4U1X1N10B-2x7F100 / 4U1X1N10B- ox7 F100 ANC
2x7F100

2 ANC 4U1X1N10B-2x7F100 / 4U1X1N10B- %7 F100 ANC
2x7F100

3 SUSP 4U6K2N10B -2x7F100 2x7 F100 SUSP

4 SUSP 4U6K2N10B -2x7F100 2x7 F100 160 SUSP

5 SUSP 4U6K2N10B -2x7F100 2x7 F100 160 SUSP

6 SUSP 4U6K2N10B -2x7F100 2x7 F100 SUSP

7 SUSP 4U6K2N10B -2x7F100 2x7 F100 160 SUSP

8 SUSP 4U6K2N10B -2x7F100 2x7 F100 160 SUSP

9 SUSP 4U6K2N10B -2x7F100 2x7 F100 SUSP

10 | SUSP 4U6K2N10B -2x7F100 2x7 F100 SUSP

11 SUSP 4U6K2N10B -2x7F100 2x7 F100 SUSP

12 | SUSP 4U6K2N10B -2x7F100 2x7 F100 160 SUSP

13 | SUSP 4U6K2N10B -2x7F100 2x7 F100 160 SUSP

14 SUSP 4U6K2N10B -2x7F100 2x7 F100 160 SUSP

15 ANC 4U1X1N10B-2x7F100 / 4U1X1N10B- o7 F100 ANC
2X7F100

16 | ANC 4U1X1N10B-2x7F100 / 4U1X1N10B- %7 F100 ANC
2x7F100

16Bis | ANC 4U1X1N10B-2x7F100 / 4U1X1N10B- o7 F100 ANC
2X7F100

Caractéristiques des chaines d’isolateurs :
ISOLATEUR F100
COUPE A—A

Caractéristiques isolateurs F100 | F160 | F 300
Publication CEI 120 (@ tige)] mm 16 20 24
Long. tot. ligne de fuite mm 315 370 480
Pas mm 127 146 195
Rapport:
long. tot. Ligne de fuite / pas|  ~ 248 2,83 246
Masse approximative kg 3,8 6,0 10,6
Charge | electromécanique| kN | 100 | 160 | 300
rupture | gy moignon kN 70 112 210
Charge maximale KN | 60 96 180
admissible

GOL

FILLE

GECI
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4U4H2*10B 4UUBK2*10B
4U4X2"10B
& —®
I |
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ETUDE D’EXECUTION ET MISE EN (GEUVRE DE L’ENTREE EN COUPURE DE LA LIGNE 90 kV DIVO —
GAGNOA.

ANNEXE 8: DIMENSION DES PYLONES ET CONSOLES

Pylone H92
DIMENSIONS PRINCIPALES (métres)
Hauteurs
Niveau | soue Totalos Empattement des fiits
consoles| | _T A S S1 N T-A S -S1
H 14 14,0 2415 26,05 25,65 28,60 267Tx 267 | 2B86x286 | 3,80x 3,80
HA15 | 150 25,15 27,05 26,65 27,80 279x279 | 3,00x3,00 | 4,00x4,00
H16 | 180 26,15 28,05 27,65 28,60 292x292 | 314x3,14 | 4,20x4,20
H17 | 170 | 2715 28,05 28,65 2060 | 3,04x304 | 3,28x328 | 440x440
H18 | 180 28,15 30,056 28,65 30,60 317x317 | 342x342 | 4,60x4,60
H19 | 19,0 28,15 31,05 30,65 31,80 329%329 | 356x3,56 | 4,80x4,80
H20 | 200 30,15 32,05 31,85 32,80 342x342 | 3,70%3,70 | 500x 5,00
DIMENSIONS DES CONSOLES (métres)
Dime;;ﬁ;ypa N T A S $1
a 3,00 3,00 3,35 3,35 4,05
b 3,70 370 4,10 | 4,20 5,05
c 3,00 3,00 3,35 3,35 4,05
d 2,55 2,55 4,45 4,05 5,00
e 3,80 3,80 3,80 3,80 3,80
f 3,80 3,80 3,80 3,80 3,80
g 1,235 1,235 1,235 " .
h 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07
*: Acocrochage du cdble de garde a laxe du chevalet
Pyl6ne H2S2V
DIMENSIONS PRINCIPALES (métres)
Hauteurs
Niveau sous console inférieure Tt
Armement : T-T1 Armement : T2 -T21 Armement : T4 - T41 [Armt.V
K N | T-A §-81 S2 N [T-AS-81/ 82 [T-AS-81 82 (82 | K N | T A | S 51 82
R2 | 150 | 150 | 150 | 150 | 153 | 132 | 132 | 132 | 133 | 114 | 114 | 113 | 11,8 (203 [ 203 [ 21,1 [ 21,7 [ 217 | 217 | 234
_ Type][amuv
Dimensions—_ || §2
a 2,00
b 2,00
Cc 2,00
d 3,60
e 4,00
f 4,00
g 1,20

[GECI
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ETUDE D’EXECUTION ET MISE EN (GEUVRE DE L’ENTREE EN COUPURE DE LA LIGNE 90 kV DIVO — —
GAGNOA.

ANNEXE 9: TAUX DE TRAVAIL DES CABLES

L. Taux de Taux de Tension Taux de
Description B B B
N°dela Nom du . Travail Travail Actuelle Travail
hase/CDG Cable Du Support|Au Support| Condition Admissible OK ou NG
P Climatique % Actuel % (daN) Maximum %
0
Hypothése 1
1 aster228 1 2 EDS 20 18.1 1336.7 90,3 OK *
Hypothése 2
1 aster228 1 2 40 30.5 2255.3 76.1 OK
VENT MAX
Hypothése 3
1 aster228 1 2 40 23.1 1713.9 57.9 OK
T°C MIN
Hypothése 1
2 aster228 1 2 EDS 20 18.1 1336.7 90,3 OK *
Hypothése 2
2 aster228 1 2 40 30.5 2254.8 76.1 OK
VENT MAX
Hypothése 3
2 aster228 1 2 40 23.1 1713.9 57.9 OK
T°C MIN
Hypotheése 1
3 aster228 1 2 EDS 20 18.1 1336.7 90,3 OK *
Hypothése 2
3 aster228 1 2 40 30.5 2255.3 76.1 OK
VENT MAX
Hypothése 3
3 aster228 1 2 40 23.1 1713.9 57.9 OK
T°C MIN
Hypothese 1
4 aster228 1 2 EDS 20 18.0 1336.6 90.2 OK *
H these 2
4 aster228 1 2 ypothese 40 30.5 2258.7 763 oK
VENT MAX
Hypothése 3
22 1 2 23.1 1714.1 .
4 aster228 TC MIN 40 3 714 57.9 OK
H these 1
5 aster228 1 2 ypoEDsse 20 18.0 1336.6 90.2 oK *
Hypothése 2
22 1 2 4 . 2259.2 76. K
5 aster228 VENT MAX 0 30.5 59 6.3 o
Hypothése 3
22 1 2 4 23.1 1714.1 7. K
5 aster228 T°C MIN 0 3 57.9 (0}
ese 1
6 aster228 1 2 Hyp‘;tgzse 20 18.0 1336.6 9.2 oK *
H hese 2
6 aster228 1 2 ypothese 40 30.5 2258.7 76.3 oK
VENT MAX
H he
6 aster228 1 2 ypothese 3 40 23.1 1714.1 57.9 oK
T°C MIN
- H hese 1
7 opew_dab 1 2 ypothese 20 15.0 1203.0 75.2 oK *
24-e9.wir EDS
- H hése 2
7 opew_dab 1 2 ypothese 40 2.4 1794.7 56.1 oK
24-e9.wir VENT MAX
opgw_dab- Hypothése 3
7 i 1 2 40 17.9 1429.7 44.7 OK
24-e9.wir T°C MIN
Hypothése 1
8 aster228 2 15 EDS 20 18.2 1344.9 90.8 OK *
Hypothése 2
8 aster228 2 15 40 33.8 2504.8 84.6 OK
VENT MAX
Hypothése 3
8 aster228 2 15 . 40 23.7 1753.4 59.2 OK
T°C MIN
Hypothése 1
9 aster228 2 15 EDS 20 18.2 1344.9 90.8 OK *
Hypothése 2
9 aster228 2 15 40 33.8 2505.1 84.6 OK
VENT MAX
Hypothése 3
9 aster228 2 15 . 40 23.7 1753.5 59.2 OK
T°C MIN
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L. Taux de Taux de Tension Taux de
N°dela Nom du Description Travail Travail Actuelle Travail
Du Support|Au Support| Condition OK ou NG
phase/CDG Cable u supp u supp ) I_I Admissible 3 u
Climatique % Actuel % (daN) Maximum %
(]
Hypothése 1
10 aster228 2 15 EDS 20 18.2 1344.9 90.8 OK *
Hypothése 2
10 aster228 2 15 40 33.8 2504.8 84.6 OK
VENT MAX
Hypothése 3
10 aster228 2 15 40 23.7 1753.4 59.2 OK
T°C MIN
Hypothese 1
11 aster228 2 15 EDS 20 18.2 1344.9 90.8 OK *
Hypothése 2
11 aster228 2 15 40 33.8 2503.7 84.5 OK
VENT MAX
Hypothése 3
11 aster228 2 15 40 23.7 1753.4 59.2 OK
T°C MIN
Hypothése 1
12 aster228 2 15 EDS 20 18.2 1344.9 90.8 OK *
Hypothese 2
12 aster228 2 15 ypothese 40 33.8 2503.7 84.5 OK
VENT MAX
Hypothése 3
12 aster228 2 15 ypothese 40 23.7 1753.4 59.2 oK
T°C MIN

GECI
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ETUDE D’EXECUTION ET MISE EN (GEUVRE DE L’ENTREE EN COUPURE DE LA LIGNE 90 kV DIVO —
GAGNOA.

ANNEXE 10: EFFORTS SUR LES SUPPORTS

Présentation pour le support 1.

1 h92s1h4_h17.#1.tow Hypothése 1 EDS V+ AD-P1 2187 -7256 -11182
1 h92s1h4_h17.#1.tow Hypothése 1 EDS V+ 42 AD-P2 2186 -7260 -11180
1 h9251h4_h17.#1.tow Hypothése 1 EDS V+ 43 AD-P3 2187 -7256 -11182
1 h92s51h4_h17.#1.tow Hypothése 1 EDS V+ 44 AD-P4 2189 -7228 -11199
1 h92s51h4_h17 #1.tow Hypothése 1 EDS V+ 45 AD-P5 2189 -71224 -11201
1 h92s1h4_h17.#1.tow Hypothése 1 EDS V+ 46 AD-P& 2189 -7228 -11199
1 h92s1h4_h17.#1.tow Hypothése 1 EDS V+ 59 AD-G1 952 -6520 -10075
1 h92s1h4 h17.#1.tow Hypothése 1 EDS V- 41 AD-P1 2187 -7256 -11182
1 h92s1h4_h17 #1.tow Hypothése 1 EDS V- 42 AD-P2 2186 -7260 -11180
1 h92s1h4 h17.#1.tow Hypothése 1 EDS V- 43 AD-P3 2187 -7256 -11182
1 h92s1h4 h17.#1.tow Hypothése 1 EDS V- 44 AD-P4 2189 -7228 -11199
1 h92s1h4_h17.#1.tow Hypothése 1 EDS V- 45 AD-P5 2189 -7224 -11201
1 h92s51h4_h17.#1.tow Hypothése 1 EDS V- 46 AD-P6 2189 -7228 -11199
1 h92s51h4_h17.#1.tow Hypothése 1 EDS V- 59 AD-G1 952 -6520 -10075
1 h92s1h4_h17 #1.tow | Hypothése 2 VENT MAX V+ 41 AD-P1 2386 -10395 -19783
1 h92s1h4_h17 #1.tow | Hypothése 2 VENT MAX V+ 42 AD-P2 2386 -10400 -19775
1 h92s1h4_h17.#1.tow | Hypothése 2 VENT MAX V+ 43 AD-P3 2386 -10395 -19783
1 h92s1h4 h17.#1.tow | Hypothése 2 VENT MAX V+ 44 AD-P4 2388 -10358 -19842
1 h92s1h4 h17.41.tow | Hypothése 2 VENT MAX V+ 45 AD-P5 2388 -10353 -19849
1 h92s1h4_h17.#1.tow | Hypothése 2 VENT MAX V+ 46 AD-P6 2388 -10358 -19842
1 h92s1h4_h17.#1.tow | Hypothése 2 VENT MAX V+ 59 AD-G1 1081 -8741 -15645
1 h92s51h4 _h17.41.tow | Hypothése 2 VENT MAX V- 41 AD-P1 2386 -14050 -17885
1 h92s51h4 h17.41.tow | Hypothése 2 VENT MAX V- 42 AD-P2 2386 -14052 -17878
1 h92s51h4_h17.#1.tow | Hypothése 2 VENT MAX V- 43 AD-P3 2386 -14050 -17885
1 h92s1h4_h17 #1.tow | Hypothése 2 VENT MAX V- 44 AD-P4 2388 -14031 -17944
1 h92s1h4_h17 #1.tow | Hypothése 2 VENT MAX V- 45 AD-P5 2388 -14028 -17951
1 h92s1h4_h17.41.tow | Hypothése 2 VENT MAX V- 46 AD-P6 2388 -14031 -17944
1 h92s1h4_h17.#1.tow | Hypothése 2 VENT MAX V- 59 AD-G1 1081 -10692 -14382
1 h92s1h4 h17.#1.tow Hypothése 3 T°C MIN V+ 41 AD-P1 2269 -8647 -14680
1 h92s1h4 h17.#1.tow Hypothése 3 T°C MIN V+ 42 AD-P2 2269 -8652 -14677
1 h92s1h4 h17.#1.tow Hypothése 3 T°C MIN V+ 43 AD-P3 2269 -8647 -14680
1 h92s1h4_h17.#1.tow Hypothése 3 T°C MIN V+ 44 AD-P4 2270 -8609 -14705
1 h9251h4_h17.#1.tow Hypothése 3 T°C MIN V+ 45 AD-P5 2271 -8605 -14708
1 h92s51h4_h17.#1.tow Hypothése 3 T°C MIN V+ 46 AD-P6 2270 -8609 -14705
1 h92s1h4_h17.#1.tow Hypothése 3 T°C MIN V+ 59 AD-G1 1002 -7398 -12201
1 h92s1h4_h17.#1.tow Hypothése 3 T°C MIN V- 41 AD-P1 2269 -9963 -13997
1 h92s1h4_h17.#1.tow Hypothése 3 T°C MIN V- 42 AD-P2 2269 -9967 -13994
1 h92s1h4 _h17.#1.tow Hypothése 3 T°C MIN V- 43 AD-P3 2269 -9963 -13997
1 h92s1h4_h17.#1.tow Hypothése 3 T°C MIN V- 44 AD-P4 2270 -9931 -14021
1 h92s1h4_h17.#1.tow Hypothése 3 T°C MIN V- 45 AD-P5 2271 -9927 -14024
1 h92s1h4_h17.#1.tow Hypothése 3 T°C MIN V- 46 AD-P6 2270 -9931 -14021
1 h92s1h4_h17.#1.tow Hypothése 3 T°C MIN V- 59 AD-G1 1002 -8100 -11747
1 h92s1h4_h17.#1.tow | Hypothése 4 T°C MAX SV V+ 41 AD-P1 2102 -5137 -7915
1 h92s1h4_h17.#1.tow | Hypothése 4 T°C MAX SV V+ 42 AD-P2 2101 -5138 -7912
1 h92s1h4 h17.#1.tow | Hypothése 4 T°C MAX SV V+ 43 AD-P3 2102 -5137 -7915
1 h92s1h4_h17.#1.tow | Hypothése 4 T°C MAX SV V+ 44 AD-P4 2104 -5124 -7939
1 h92s1h4_h17.#1.tow | Hypothése 4 T°C MAX SV V+ 45 AD-P5 2105 -5122 -7941
1 h92s1h4 h17.#1.tow | Hypothése 4 T°C MAX SV V+ 46 AD-P6 2104 -5124 -7939
1 h92s1h4_h17.#1.tow | Hypothése 4 T°C MAX SV V+ 59 AD-G1 892 -5013 -7746
1 h92s1h4_h17.#1.tow | Hypothése 4 T°C MAX SV V- 41 AD-P1 2102 -5137 -7915
1 h92s1h4_h17.#1.tow | Hypothése 4 T°C MAX SV V- 42 AD-P2 2101 -5138 -7912
1 h92s1h4_h17.#l.tow | Hypothése 4 T°C MAX SV V- 43 AD-P3 2102 -5137 -7915
1 h92s1h4_h17.#1.tow | Hypothése 4 T°C MAX SV V- 44 AD-P4 2104 -5124 -7939
1 h92s1h4_h17.#1.tow | Hypothése 4 T°C MAX SV V- 45 AD-P5 2105 -5122 -7941
1 h92s1h4_h17.#1.tow | Hypothése 4 T°C MAX SV V- 46 AD-P6 2104 -5124 -7939
1 h92s1h4 _h17.#1.tow | Hypothése 4 T°C MAX SV V- 59 AD-G1 892 -5013 -7746
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ETUDE D’EXECUTION ET MISE EN GEUVRE DE L’ENTREE EN COUPURE DE LA LIGNE 90 kV DIVO — GAGNOA.

Profil n° 1/5

ANNEXE 11: PROFIL EN LONG HABILLE

Gré

Kakrédou ==
i
djélé

ﬁ‘
I
Kéhi- gbahl

m\hdopa
X.T\ >

GAGNOA| _—Bimpe

Z

DISTANCE 84-38

DISTANCE BO—B91=4289.2980 m (Total =4417.4659 m)

7=128.16729 m

MAITRE DOUVRAGE : ETAT DE COTE DTVOIRE

MAITRE D'OEUVRE

DIRECTION DE L'EQUIPEMENT

01 BP 1345 ABIDJAN 01
Tél 225 20,20.62.01
fax : 225 20 3326 82

ET DU DEVELOPPEMENT

SERVICE : Distribution

Projet - PROFIL EN LONG

et :
TRAVAUX DE CONSTRUCTION DE LENTREE
EN COUPURE DE LA LIGNE 225 KV

SOUBRE-TAABO ET DE LA LIGNE 90 KV

DIVO-GAGNOA
(REGION DU GOH)

PARAMETRE DE POSE
GECI

06 BP 2732 Abidjan 05
Tel: 21-35-26-83

ﬂb[-osn-al

CREATION
PLAN D'EXECUTION NODIFICATION T
plan N° Marché N° Echelles : Dessiné par : Verifié par : APpIoUVE par Date
1500
11 MAL 2019
1/2500

1 h
X=178107 B8
1Y=677507,97
NEW:
12 AG-4U4H2N15C-109A
2'ACDG-561
24239 227.70
237.39 237.43
23359 232.43
|g29.78 T ~328.63
' — 224.83
= —
R I
\
\ | | !
‘ | | -
1

290.00

24512

241.
237.
233.
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Profil n° 2/5

ETUDE D’EXECUTION ET MISE EN (EUVRE DE L’ENTREE EN COUPURE DE LA LIGNE 90 kV DIVO — GAGNOA.

3 h92th4 h20.#3.tow 4 h92ah4_h20.#4 tow 5 h82ah4_h20.#5.tow 6 h92th4 h20.#6.tow
X=178434.17 X=178697.65 X=178997.47 X=179251.87
Y=677847.93 Y=677969.08 Y=678106.95 Y=678223.92
3 Counter Weight: susp P1, 1600 N Counter Weight: susp P1, 1600 N 6
Counter Weight: susp P2, 1600 N Counter Weight: susp P2, 1600 N
NEW: Counter Weight: susp P3, 1600 N Counter Weight: susp P3, 1600 N NEW:
6 BP-4UBK2N15C-01A ounter Weight: susp P4, 1600 N ounter Weight: susp P4, 1600 N 6 BP-4UBK2N15C-01A
1 SCDG-51 Counter Weight: susp P5, 1600 N Counter Weight: susp P5, 1600 N 1 SCDG-51
Counter Weight: susp P6, 1600 N gounter Weight: susp P6, 1600 N
NEW: NEW:
6 CP-4UBK2N15C-11A12 6 CP-4UBK2N15C-11A12
1 SCDG-! 1 SCDG-51
24512 280.00 245.77 300.00
290.00 242 .83
24{.18 240.40 240.34 a0,
231.38 330.00 ;g 2(;
234.56 234.50 -
233.56 —__ 232.65
~ 230.76 230.70 B - 228.71
- 226.96 226.90 - o
€ B ‘ i 7 J— 122491
— — - T 22{.11
— o o o ~. _— - 7_7_7_7_,_,-——*"_’_7{ B I— — T —_
‘\\ o _/ - _ — B
_— -
~— /
\\\\ //
¥ ¥ ¥ 1] B ¥ ¥ ¥ | LI ¥ [ H B H ¥
¥ i ¥ ; J 1] Wit ¥ 3 i Py POoEE ¥ I [ ¥ i f i
i £ i f 1 |3 i i 4 ] FOFF IE E i I F f f
| BROUSSE | MANIOC |  BROUSSE MANIOC MANIOC | BAS—FOND | BROUSSE | FORET FORET |  BROUSSE CACAD | BROUSSE
- - - - - - - LIGNE HAUTE TENSION 225 KV -
| | I _ I | | | |
| | I 4 I | | 5 61 |
| BROUSSE | MANIOC | BROUSSE MANIOC MANIOC | BAS=FOND | BROUSSE | FORET FORET FORET | CACAD | BROUSSE
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ETUDE D’EXECUTION ET MISE EN GEUVRE DE L’ENTREE EN COUPURE DE LA LIGNE 90 kV DIVO — GAGNOA.

Profil n° 3/5

7 h92th4 h18.#7.tow
X=179574.43
Y=678349.25
Counter Weight: susp P1,
Counter Weight: susp P2,
Counter Weight: susp
Counter Weight: susp P-
ounter Weight: susp P!
%ounter Weight: susp P

o
SNBWN=

NEW:
6 CP-4UBK2N15C-11A12
1 SCDG-51

232,65 300.00

22
224
22

71

91

Y=678474.5
Counter We
Counter We
Counter We
Counter We
Counter We
gounter We

o

ht: susp

11: susp

- susp

1t susp

fetatetsteteted=r

P1, 1600 N
P2, 1600 N
P3, 1600 N
it susp P4, 1600 N
P5, 1600 N
it: susp P6, 1600 N

NEW:
6 CP-4UG6K2N15C-11A12
1 SCDG-51

300.00

h92th4 h20.#9.tow
069.57
8599.91

-4U65K2N150 -01A

300.00

236,67

300.00

10 h92th4 h20.#10.tow
X=18034213
Y=678725.24
10
NEW:
6 BP-4UBK2N15C-01A
1SCDG-51

248.22

244.2_7

"240_.4_-? ~~

24714
243.20

$239.40
$235.60

Zanga Al Malick OUATTARA

Promotion 2018/2019

BROUSSE MANIOC | - m-mﬂ_ _m _ _ BROUSSE | HEVEA
7 | 8 9 = 10 1
BROUSSE MANIOC | BAS—FOND BROUSSE / BROUSSE BROUSSE BROUSSE | HEVEA

GECI



'N
=

ETUDE D’EXECUTION ET MISE EN GEUVRE DE L’ENTREE EN COUPURE DE LA LIGNE 90 kV DIVO — GAGNOA.

Profil n° 4/5

11 h92thd h20.#11.tow 12 h92th4 h20.#12.tow 13 h92th4 h18.#13.tow 14 h92th4 h20.#14.tow
X=180614.70 X=180869.09 X=1811417866 X=18141423
Y=678850.57 Y=678967.54 Y=679092.87 Y=679218.20
11 Counter Weight: susp P1, 1600 N Counter Weight: susp P1, 1600 N Counter Weight: susp P1, 1600 N
Counter Weight: susp P2, 1600 N Counter Weight: susp P2, 1600 N Counter Weight: susp P2, 1600 N
NEW: Counter Weight: susp P3, 1600 N Counter Weight: susp P3, 1600 N Counter Weight: susp P3, 1600 N
6 BP-4UBK2N15C-01A Counter Weight: susp P4, 1600 N Counter Weight: susp P4, 1600 N Counter Weight: susp P4, 1600 N
1 SCDG-51 Counter Weight: susp PS5, 1600 N Counter Weight: susp P5, 1600 N Counter Weight: susp P5, 1600 N
g.té:unler Weight: susp P6, 1600 N %Junter Weight: susp P6, 1600 N %Junter Weight: susp P6, 1600 N
NEW: NEW: NEW:
6 CP-4UBK2N15C-11A12 6 CP-4UBK2N15C-11A12 6 CP-4UBK2N15C-11A12
1 SCDG-51 1 SCDG-51 1 SCDG-51
24714 280.00
. 243.28
243.20 304.50
239.40~ 239.23
23560 235743
™ 23939 300.00 -
230,45 B
S A __/
L ) 2865 300.00 // s
— T 2285 221.87 - —1
| T ' 217.93 —
. \\ 21413 i ) _ —]
T— . ) 21933 o — B
H H i ¥ 3 ¥ E H H H ¥ W [ H ¥ O 3 ¥
B & | ] ] E J F B f | 1] B ] iR B | ] | ] ] E
: ; P ] f i 1 ] ; i % i ; P f i P
BROUSSE | MANIOC [BROUSSE| MAlS | | BAS—FOND BAS—FOND BAS—FOND | BROUSSE | CACAO | HEVEA HEVEA
SSE (. } phat - - - - LIGNE HAUTE TENSION 225 KV
I I | ] I I | I ?
11 | | 12 | 13 14| | | ~
BROUSSE | MANIOC | BROUSSE | BAS—FOND BAS—FOND ~FOND | BROUSSE | CACAO | HEVEA HEVEA
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Profil n° 5/5

ETUDE D’EXECUTION ET MISE EN (EUVRE DE L’ENTREE EN COUPURE DE LA LIGNE 90 kV DIVO — GAGNOA.

15 h92sh4_h17 #15.tow 16Bis h2s2v-fn_r2.#16.tow 32 33 fic 16 16.fic
X=181690.88 X=181878.28 X=181637.83 X=181802.25
Y¥=67934541 ¥=679343.70 ¥=679550.27 ¥=679408.85
15 16Bis 32 16
NEW: NEW:
12 AC-4U4H2N15C-109A 6 AC-4U4H2N15C-109A
2'ACDG-561 2 ACDG-461
T ACDG-
243.80
24328 1g7.41,12817
239.23 o 24920
)25'5\43 23E .20
@;%:t::- 232.20
—_ 3
I —;—// i _))/,
L
H3 i 3
I |
. HEVEA HEVEA HEVEA | |
| . | HEVEA
1 | ass7z0r & | |
15 I YeBi 32 | 6,
l HEVEA Tw I HEVEA
HEVEA HEVEA | HEVEA |
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ETUDE D’EXECUTION ET MISE EN (EUVRE DE L’ENTREE EN COUPURE DE LA LIGNE 90 kV DIVO — GAGNOA.

ANNEXE 12: PLANNING D'EXECUTION

N° Nom de la tAche Durée Début Fin Novembre | 01 Janvie 01 Mars [ 01 Mai 01 Juillet [ 01Septembre | 0
Li) } 47 51 | 3 11 | 15 19 23 27 31 39 43
1 TRAVAUX DE CONSTRUCTION DU POSTE DE GAGNOA - LOT 2 8,71 m Lun 14/01/19 Mar 08/10/19 v v
2| JALONS DU PROJET 8,71 m Lun 14/01/19  Mar 08/10/19) = =]
|14 | 5,82 m Lun 14/01/19 Mer 10/07/19) o =
| 15| FTABLISSEMENT 1 S 4,45 m Lun 14/01/19  Mer 29/05/19) = o
Ea TRACE DE LA LIGNE ET PROFILS EN LONG 1,64 m Lun 01/04/19 Lun 20/05/19 | - o
ER ETUDES GEOTECHNIQUE 1,41 m Mar 07/05/19  Mar 18/06/19) ”
ER AUTRES PLANS ET SCHEMAS 0,73 m Mer 19/06/19  Mer 10/07/19 —
| 50| APPROVISIONNEMENTS 4,35 m Mar 28/05/19 Mar 08/10/19 v v
| 51| ro 0,14 m Mar 28/05/19 Jeu 30/05/19 w
|57 | Etudes et fabrication 2,8m Mer 29/05/19 Jeu 22/08/19 o -
R Transport et douane 2,21 m Jeu 01/08/19  Mar 08/10/19 v =
|69 | TRAVAUX 2,59 m Mar 11/06/19  Mer 28/08/19 = v
| 70| Ligne 90 kV 2,59 m Mar 11/06/19  Mer 28/08/19) O ———
7 Travaux préalables 0,36 m Mar 11/06/19 Jeu 20/06/19 L d
| 72 Reprise d'alignement 1 sem. Mar11/06/19  Lun 17/06/19) ]
| 73] Piquétage 3jrs Mar 18/06/19  Jeu 20/06/19) []
| 74| Réalisation des fondations des pylones 2,23 m Ven 21/06/19 Mer 28/08/19) g
75 | Implantation 3jrs Ven 21/06/19 Mar 25/06/19 =]
76 | Fagonnage des armatures 1 sem., Mer 26/06/19 Mar 02/07/19| E
77 | Fouilles 1 sem. Mer 03/07/19  Mar 09/07/19) ]
78| Béton de propreté 4 jrs Mer 10/07/19 Lun 15/07 /19 (]
79| Coffrage de la semelle 1 sem. Mar 16/07/19  Lun 22/07/19) 2]
E Pose des armatures 1 sem, Mar 23/07 /19 Lun 29/07 /19| B3
81 Bétonnage semelle 3jrs Mar 30/07 /19 Jeu 01/08/19 a8
| 82 | Coffrage des futs 1 sem. Ven 02/08/19 Jeu 08/08/19) ]
| 83| Réglages des tiges 3jrs  Ven09/08/19  Mar 13/08/19 [
|84 | Bétonnage des futs Tsem.  Mer14/08/19  Mar 20/08/19) (]
|85 | Remblais 3ijrs Mer 21/08/19  Ven 23/08,/19) []
|86 | Evacuation des excédents de terre, 3jrs Lun 26/08/19 Mer 28/08/19 <]
| o7 | Montage des pylones 0,32 m Mar 11/06/19  Mer 19/06/19) [
| 88| Tri et mise a pieds d'oeuvre des pylones 1 sem. Mar 11/06/19 Lun 17/06/19) BB
|89 | Assemblage au sol des pylones 1 sem. Jeu13/06/19 Mer 19/06/19 ]
|90 | Levage des pylones 1 sem. Mar 11/06/19  Lun 17/06/19) ]
EN Vérification, serrage et blocage avant déroulage 1 sem. Jeu 13/06/19 Mer 19/06/19 ]
A Déroulage des cables 1,36 m Jeu 20/06/19  Mer 31/07/19 v v
93 Préparation des tirs, mise en place DSTM, réalisation des ancrages au sol et 1 sem. Jeu20/06/19  Mer 26/06/19 i)
pl)ﬁ(‘ des P[‘Oll‘i'liﬂl'\s
N Montage des chaines et pose des poulies 1 sem. Jeu 27/06/19 Mer 03/07/19 &
|95 Déroulage des cablettes 1 sem. Jeu 04/07/19  Mer 10/07/19 (]
| 96| Déroulage des conducteurs et cables de garde 1 sem. Jeu11/07/19 Mer 17/07/19 ]
|97 | Reglage, manchonnage et andrage 1 sem. Jeu 18/07/19 Mer 24/07/19 [
|98 | Mise sur pince et finitions 1 sem. Jeu 25/07/19 Mer 31/07/19 %
|99 | MISE EN SERVICE 0,23 m Jeu 01/08/19 Mer 07/08/19)
| 100 | Révision et mesure de terre 1 sem. Jeu 01/08/19  Mer 07/08/19 (]
| 101 | Mise en sevice 0 jr Mer 07/08/19  Mer 07/08/19) + 07/08
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