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RESUME

La région sud de la Cote d’lvoire étant une zone a forte pluviométrie, les écoulements des eaux
occasionnent souvent des inondations et la création de grands fossés, faute d’insuffisance
d’infrastructures hydrauliques. C’est ainsi que dans la commune de Yopougon situé a Abidjan,
il s’est créé un grand fossé représentant un réel danger pour la population environnante. C’est
donc au vu de cette situation incontrolable que 1’¢état ivoirien dans sa politique de développement,
en collaboration avec la Banque mondiale a décidé de financer le projet de construction d’un
canal en béton armé au vu de canaliser et contrbler ces eaux.

Ce projet s’inscrivant dans le programme de développement de la cote d’ivoire en particulier et
de I’Afrique en général aura donc un volet technique, un volet économique et un volet
environnemental.

Ce présent rapport porte ainsi sur le dimensionnement d’un ouvrage hydraulique.

Premiérement, il est question de faire une vérification hydraulique en utilisant la formule de
Manning Strickler pour le dimensionnement de deux sections différentes, trapezoidales et
rectangulaires.

Dans un second temps, le dimensionnement de structure des différents canaux nous ont permis
de déterminer les sollicitations auxquelles sont soumises les différentes parties d’ouvrage par la
méthode RDM. Le calcul de ses structures nous conduit donc a la détermination des sections
minimales d’armature & disposer dans ses parties d’ouvrage en vue de reprendre les efforts de
sollicitations.

Ces résultats que nous obtenons par calcul nous permettent donc d’établir les différents plans de
structure (ferraillage et coffrage) de I’ouvrage.

Un devis quantitatif et estimatif, a la suite d’un métré, nous permet d’estimer le cout de réalisation
du projet.

Et enfin nous établirons une notice d’impact du projet sur son environnement.

Mots Clés :

[
1

Hydraulique
Structure
Canal
Yopougon
Franzetti

qHeR
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ABSTRACT

As the southern part off Cote d’Ivoire is an area with high rainfall, water runoff often causes
flooding and the creation of a large ditch, due to lack of hydraulic infrastructure. Thus, in
Yopougon commune in Abidjan, a large ditch created a real danger for the surrounding
population. It is therefore in view of this uncontrollable situation that the Ivorian state in its
development policy, in collaboration with the World Bank, has decided to finance the project to
build a reinforced concrete canal in order to channel and control these waters.

This project, which is part of development program of the Cote d’Ivoire in particular and Africa
in general will therefore have a technical component, an economic component and environmental
component.

This report focuses on the design of a hydraulic structure.

First, it is a question of doing a hydraulic check using the Manning Strickler formula for sizing
two different sections, trapezoidal and rectangular.

In the second step, the structural dimensioning of the different channels allowed us to determine
the stresses to which the different parts of the structure are subjected by the RDM method. The
calculation of its structures thus leads us to the determination of the minimal sections of
reinforcement to be arranged in its parts of wlork in order to retake the efforts of stresses.

These results that we obtain by calculation allow us to establish the different structural plans
(reinforcement and formwork) of the structure.

Finally, the quantitative and estimated quote, following a metric, allows us to estimate the cost
of implementation of the project.

Key words

1- Hydraulic
2- Structure
3- Chenal

4- Yopougon
5- Franzetti
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Avant-propos

L’Institut Internationale d’Ingénierie de I’Eau et de I’Environnement (21E) est I’une des plus
grandes écoles inter état d’Afrique. Elle forme depuis plus de 50 ans des ingénieurs dans les
domaines de I’environnement, du génie civil et du génie électrique et énergetique. Les
formations delivrées par 2iE sont :

— Reconnues en Europe gréace au Label EUR-ACE (European Accréditation for Engineering)
— Accréditées par la Commission Francgaise des Titres d’Ingénieurs (CTI)

— Reconnues par le Conseil Africain et Malgache de I’Enseignement Supérieur (CAMES)

— Certifiées 1SO 9001/2008.

La formation a I’institut 2IE allie parfaitement la théorie et la pratique par le biais des sorties
de chantier, des travaux pratiques, des stages a mi-parcours et des projets de fin d’études. En
fin de cycle, nanti de connaissances théoriques et d’expériences acquises au cours des différents
stages effectués, le futur ingénieur est amené a effectuer un travail de fin d’études en vue
d’obtenir son diplome d’ingénieur. Il s’agit ici pour 1I’éléve ingenieur de faire la synthése de ses
connaissances et de réaliser un travail de recherche au vu de fournir un rapport répondant aux
exigences de son théme de stage.

C’est dans cette optique qu’il nous est donné d’effectuer notre stage de fin d’études avec
I’entreprise FRANZETTI-CI sur la réalisation d’un canal dans la commune de Yopougon sis a
Abidjan (Cote d’Ivoire) avec pour théme principale : « Etude Hydraulique et structurale pour
le revétement en béton armé d’un drain dans la commune de Yopougon ».
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INTRODUCTION

Dans les villes des pays en développement, notamment en Afrique, I’amélioration du cadre de
vie est au cceur de toute politique de développement. Enjeu clé, ’acces a 1’assainissement et au
service de gestion des déchets est malheureusement trop souvent délaissé par les décideurs
locaux, nationaux ou internationaux.

En Cote d’Ivoire, 1’assainissement, contrairement a ’approvisionnement en eau potable, a
toujours été en marge des priorités dans les programmes nationaux de développement et méme
d’urgence.

Dans le District d’Abidjan, en particulier, I’urbanisation se poursuit, débordant les capacités
des autorités urbaines a la gérer et a la maitriser. Ainsi, on assiste a des modifications
anarchiques des batiments sans respecter les plans d’assainissement, au non-respect des zones
tampons qui sont a 80% occupées par les servitudes. Aussi, le cahier de charges dans la
construction des habitats évolutifs et collectifs qui agissent sur les ouvrages de drainage des
eaux usées et ’évacuation naturelle des eaux pluviales n’est ni respecté ni appliqué. A cela,
s’ajoute la mauvaise utilisation du réseau d’assainissement par la population abidjanaise dont
la plupart ignorent I’existence, le role et 1’utilité méme de ce réseau pour le préserver. Toutes
ces situations conduisent pour la plupart du temps a des inondations qui mettent en danger la
vie des populations riveraines.

\

C’est pour pallier a ces insuffisances que le gouvernement de Cote d’Ivoire, dans son
programme de développement, a décidé de mettre en place un systéme d’assainissement
complet pour une meilleure évacuation des eaux, favorisant la protection de I’environnement.

C’est dans ce contexte que I’entreprise Franzetti a été désignée pour la réalisation des travaux
de construction d’un canal dans la commune de Yopougon.

Ce projet qui contribue a I’amélioration des conditions de vie des habitants de la commune de
Yopougon a pour but principal de drainer les eaux pluviales de Yopougon KIMI jusqu’a la
lagune Ebrié dans le village de Lokoua. Long de 3.5km, le canal construit en béton armé assure
la liaison entre 3 dalots, dont celui de KIMI, celui de Ste Rita et celui de Lokoua.

La premiere phase de notre étude sera consacrée aux généralités sur le theme étudié. La seconde
étape va décrire le matériel et la démarche qui nous permettra d’atteindre les objectifs fixés. La
troisieme étape consistera a une étude technique détaillée des différentes composantes du projet
et enfin nous terminerons par la présentation des résultats obtenus. Des recommandations seront
faites pour faciliter la réalisation d’autres études ou projet de méme envergure.

De fagon spécifique, il s’agira de :
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e Deéterminer les différentes sections hydrauliques du canal a partir des débits de
projet ;

e Déterminer les sollicitations auxquelles sont soumises les différentes parties
d’ouvrage ;

e A partir d’une étude béton armée, déterminer les armatures a mettre en ceuvre dans
la structure ;

e Faire une estimation des couts de réalisation ;

e FEtablir une étude de I’impact du projet sur le milieu environnant et conclure.
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PRESENTATION DE LA STRUCTURE D’ACCUEIL ET DE LA
ZONE D’ETUDE

1. Présentation de la structure d’accueil

1.1. Historique

L’entreprise Franzetti-ci, société anonyme a été créée en 1955 sur Dlinitiative de certains
hommes d’affaires étrangéres avec a leur téte Monsieur FRANZETTI Jérome. A 1’origine, la
société Franzetti-ci n’exécute que des travaux de captage et de pompage ainsi que des travaux
de traitement d’eau et de canalisation.

Franzetti-ci S.A au capital de 100 000 000 F.CFA est inscrite au registre du commerce ivoirien
et se situe dans la zone industrielle de Koumassi, une des communes d’ Abidjan. Depuis 1997,
Franzetti-ci est devenue une filiale de SADE-CGTH (Compagnie Générale des Travaux
Hydraulique), elle-méme filiale de la Compagnie Générale des eaux devenue VIVENDI.
Dans la sous-région, Franzetti-ci est également implantée au Bénin.

Basée sur des structures sobres, rationnelles et efficaces, 1’entreprise Franzetti-ci privilégie la
sous-traitance. Cette politique a pour but de développer des PME satellites et a I’avantage
d’une trés grande maitrise des cofits de réalisation des projets.

Les Principaux clients sont : les Clients publics, Clients industriels et Clients privés.

1.2. Organisation et missions de I’entreprise

Pour son bon fonctionnement, Franzetti-ci est doté d’un conseil d’administration dont les
membres sont issus des différents départements qui constituent les parties prenantes de celle-
ci. Ce conseil d’administration est conduit par Président Conseil d’Administration (PCA).
Franzetti-ci est piloté par un Directeur Géneral, aidé dans ses fonctions par trois (03) conseillers
techniques (Administratif, Financier et Technique). Elle est structurée en deux péles.

Le pole de metier est constitué des Directions suivantes :

— La Direction de Développement, des Etudes et Travaux avec pour mission principale la
planification et les études, le développement, le suivi et le contrdle des travaux ;

— La Direction du Contréle d’Exploitation et de la Qualité avec pour mission essentielle
le controle d’exploitation concédée et la veille sur I’intégrité du patrimoine.

Le pole financier est constitué des Directions suivantes :
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— La Direction Administrative et Financiére (DAF) qui assure la gestion administrative et
financiére de Franzetti-ci ;
— LaDirection de la Logistique et de I’ Approvisionnement qui joue un réle important pour

le bon respect de qualité et délai.

Certifiée iso 9001 depuis 2015, Franzetti-ci est animée par des hommes et des femmes de trés
grandes expériences dans le secteur des Travaux d’assainissement et d’adduction d’eau potable
et bonne gestion des services priveés.

1.3. Organigramme de P’entreprise

DIRECTION
GENERALE
X/ SECRETARIAT
RESPONSABLE DE DIRECTION
HSE
DIRECTEUR
DES TRAVAUX
CONDUCTEUR
DES TRAVAUX
CHEF CHEF CHEF DE
CHANTIER TERRASSEMENT
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2. Présentation de la zone d’étude

2.1. Localisation

Le site abritant le projet de réalisation du canal se trouve en Céte d’Ivoire dans la ville d’ Abidjan
et plus précisément dans un quartier appelé Yopougon. Il est réalisé sur une longueur de 3.5 km
allant de I’hotel KIMI jusqu’a son exutoire, la lagune Ebrié au niveau du village de Lokoua.

Fone industrielle

Limite de commune Zone détude

Limite de quartier
Lagumne Ebrid

ol

Zone d’étude

Figure 1: localisation de la zone d'étude( carte de la commune de Yopougon)
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2.2.Climat

La zone de Yopougon se situe dans un régime tropical humide ; il se caractérise par ’alternance
d’une saison a faible pluviométrie de 6 mois (novembre a avril) et d’une saison de forte
pluviométrie de 6 mois (mai a octobre). Le mois le plus arrosé est celui d’aout avec une
précipitation moyenne mensuelle pouvant atteindre 143 mm. L’évapotranspiration de référence
(ETO) est maximale pour le mois de mai pouvant atteindre 405 mm et moindre ou la
pluviométrie est élevée, celui du mois février.

2.3. Relief et sol

La commune de Yopougon est une vaste plaine peu accidentée ou dominent les plaines et les
plateaux. Elle est Iégérement perturbée a certains endroits par des l1égéres élévations collinaires
variant de 200 a 300 métres au-dessus de la mer. La majeure partie du territoire est couverte de
sols sableux, latéritiques peu lessivés qui sont propices a diverses cultures.

Du point de vue de la texture, les sols de Yopougon sont essentiellement composés d'argile, de
limons et de sable. Le dosage de ces différents éléments est variable selon la zone et
irrégulierement repartie.
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Il. PRESENTATION DU PROJET

Le projet soumis a nous pour étude concerne la réalisation d’un drain revétue en béton armé
dans la commune de Yopougon, il s’étant sur une longueur de 3,5km allant de I’hotel Kimi a
la lagune Ebrié au niveau du village de Lokoua. Sur son emprise se trouve trois ouvrages de
franchissement. Notons que c¢’est un ouvrage réservé uniquement a 1’évacuation des eaux
pluviales.

- j-'l—'{ -

,_Iofioa &

Figure 2: tracer du canal

1. Objectif global

La présente étude s’inscrit dans le cadre des projets de réhabilitations et de constructions des
infrastructures en vue de contribuer au développement de la Céte d’Ivoire par la sécurisation et
I’amélioration des cadres de vie des populations.

L’objectif général de notre travail consiste a faire une étude technique détaillée de conception
et d’actualisation du projet de construction d’un canal d’évacuation des eaux pluviales dans la
commune de Yopougon sis a Abidjan/Cote d’Ivoire.

12
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2. Objectifs spécifiques

Les objectifs spécifiques de ce projet

e Faire un dimensionnement hydraulique de 1’ouvrage et un dimensionnement structural
du canal en béton armé sans tenir compte des résultats du bureau d’étude.

e Comparer les résultats de notre Etude a ceux trouvés par le bureau d’étude

e Estimer I’enveloppe financiére

e Etablir une notice de I’impact du projet sur son environnement.

13
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ETUDES TECHNIQUES

Dans cette partie notre étude va se porter sur deux points essentiels a savoir: un
dimensionnement hydraulique et un dimensionnement structural en précisant les normes et
méthodes utilisées pour ses différents calculs.

Le bureau d’étude ayant opté pour une section trapézoidale, nous nous donnons donc pour
objectif de faire une vérification de la section trapézoidale et un autre calcul pour une section
rectangulaire. Nous aurons donc pour la suite du rapport deux différents types de canaux a
dimensionner.

A.VERIFICATION DE LA SECTION TRAPEZOIDALE

1. Matériels

Pour mener a bien I’étude, du matériel et un certain nombre d’outils ont été utilisés en fonction
des objectifs a atteindre :

e ARC-GIS : pour la géolocalisation du site du projet et la mise en ceuvre des cartes

e Excel : pour I’¢laboration des feuilles de calcul

e AutoCAD : pour I’élaboration des plans de structure et des différents vus de 1’ouvrage
proposees

e Pybar : pour la modélisation et la détermination des sollicitations

e ROBO STUCTURAL : Vérification des sections

2. Meéthodes

2.1. Dimensionnement hydraulique du canal

2.1.1. Hypothéses de base

Le dimensionnement hydraulique a pour objectif de déterminer les caractéristiques
géométriques et hydrauliques du canal en vue d’écouler un débit Q. Pour ce dimensionnement
nous utiliserons la formule de Manning Strickler, car cette méthode nous permet de déterminer
une section économique, dite section hydrauliquement favorable.

En considérant un ecoulement uniforme, la formule de Manning Strickler nous permet de
déterminer le débit maximal admissible dans un ouvrage en fonction de ses dimensions et de sa
pente moyenne.
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2.1.2. Calcul des sections

Formule de Manning Strickler

Qmax = Ks * Rh 23 * J12 % §

Qmax . Débit maximal a évacuer ;

Ks : Coefficient de rugosité ;

Rh : Rayon hydraulique ; paramétre lié a la section du canal ;
J : Pente du canal ;

S :Surface mouillée ; parametre lié a la section du canal

Cette formule nous permet a partie du débit connu et d’une itération sur le tirant d’eau Yn, de
déterminer la section minimale S dite section économique du canal d’ou nous pourrons tirer les
différentes dimensions, b, h, I, et m en fonction du type de section.

Le tirant d’eau Yn sera déterminé en procédant une itération.

La méthode de la débitance pour le canal trapézoidal stipule que :
QNI = Ks*S(y)* Rh #3y)=D(y)

Avec Sy : section mouillée (mz2)

S = y(b+my)

Rh) : rayon hydraulique(m)

Rhy)=S/P

Py) : périmétre mouille(m)

P= b+2yV(1+m?)

Prescription :

Afin d’éviter des dépots au fond des caniveaux en favorisant 1’auto curage, le dimensionnement
des sections est fait de sorte a avoir une vitesse supérieure a 0,3m/s

Pour le calcul des vitesses, la formule utilisée est :

V = Q/S toute en choisissant une vitesse telle que 0,3m/s<V<4m/s.

15
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2.2. Dimensionnement structural du canal

Notre étude se fera en considérant deux sections de béton, soit une section horizontale (le radier)
et une section verticale (les voiles latéraux). Et nous travaillerons sur 1 ml de béton, suivant la
longueur de 1’ouvrage considére.

2.2.1. Hypotheses de base

Tous les calculs sont établis suivant les prescription et norme donnés dans les documents
suivants :

v" BAEL 91 modifié 99
v' EUROCODE 2 partie 4 (Structure de souténement)
v" Fascicule 62 titre V

Avec les caractéristiques des matériaux suivants :

v’ Béton
fc28 = 25 MPa
ft28 = 0,6+0,06*fc28 = 0,6+0,06*25 = 2,1 MPa
Vb =25 kN/m?®
Obc = 0,6 * fc28 = 15 MPa
Obu = 0,85 * (25/1,5) = 14,20 MPa

La fissuration est jugée préjudiciable (FP)

v Acier

Acier a haute adhérence HA FeE 500

Ost = min ((2/3)fe; max ((1/2)fe ; 110(nftj)°°)) = 250 MPa
Enrobage C =3 cm

v Matériaux remblais et sol

Les efforts latéraux et poussés de terre seront calculés en considérant une hauteur de remblais
de 2,5m compacté par couches de 30 cm et en respectant les prescriptions techniques
suivantes :

Poids volumique du remblai : ¥ = 19 kN/m?

Angle de Frottement interne : C=0, © = 30°

Coefficient de poussée : K = 0,333

Le sol d’assise présente une résistance caracteristique de Osol — 0,19 MPa
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2.2.2. Charges a considérer

Prédimensionnement :
e=h/12
Avec e : épaisseur du voile et h : hauteur du remblai.

Figure 3: illustration canal trapézoidal

Les charges a considérer pour les différents types d’ouvrage sont de deux (02) sortes, soit des
charges permanentes et des charges d’exploitation.

Les charges permanentes seront désignées d’une part comme les charges provenant de la
structure elle-méme, soit le poids du béton arme qui le constitue, le revétement et d’autre part
les charges externes tels que, le poids du remblai, et la réaction du sol qui s’appliquera sur le
radier.

Les charges d’exploitation seront désignées comme toutes charges intervenant dans
I’exploitation de I’ouvrage. Dans notre cas il s’agira essentiellement du poids des eaux qui
s’écouleront dans le canal.

NB : les calculs se font en considérant une portion de canal de 1 m suivant sa longueur. Nous
obtenons donc des résultats au métre linéaire.

e AU niveau du radier

Le radier étant dimensionné comme une dalle renversée, la charge a considérer est la
contrainte du sol qui est égale a la somme des charges permanentes, soit le poids de la
structure.

- Poids propre du radier : Pr=€ * L *p

e AU niveau du voile

L’ange d’inclinaison des voiles étant supérieur a 1’angle du talus naturel de sol support, il y
donc compensation au niveau des charges.
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Le voile dans la section trapézoidale sera donc soumis uniqguement a son poids propre reposant
sur le remblai. Cette charge peut étre reprise par le béton uniquement, les armatures a disposer
seront donc des aciers forfaitaires en vus de résisté aux fissurations de béton forfaitaire.

2.2.3. Calcul des efforts et sollicitations

La structure étant simple, nous procéderons par la méthode RDM vue de déterminer les
sollicitations. Les détails de ses calculs sont disponibles dans 1’annexe 2.

Nser = Pr
1

Mser = — *Pr *[2
12

2.2.4. Calcul des sections d’armatures

e Au niveau du Radier

Le radier est dimensionné comme une dalle renversée portant dans un seul sens.

Le radier est dimensionné en considérant le canal a vide, car ainsi nous nous mettons dans les
conditions les plus défavorables.

Une dalle est calculée au ferraillage comme une poutre en flexion simple de haute h = e et de
largeur b.

Cette section de poutre sera calculée a I’ELS
Avec les données suivantes :

Mser ;d ;d’ ;b ;h ;fe ;fc28

Coefficient QL

OL=Obc / ( Obc + ( Ost/ 15))

Fibre neutre

Y=dx O

Bras de levier du couple interne

Zb = d-(Y/3)

Moment de résistance du béton
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Mser < Mrserb donc pas d’acier comprimé

Section d’armature en traction

Ast = Mser / (Ost * Zb)
Condition de non-fragilité
Amin = 0,23 bo* d *(ftzs/fe)
As = Max (Amin ; Ast)
Vérification a I'ELS

_ bO*YEer
)

_ bO * Y:s,’er
ser 3

S _n*Ast*(d_Yser)=0

+n* Ast * (d - Yser)2

e AU niveau du Voile

Comme énoncé dans la partie « détermination des charges », la section d’acier a disposer dans
le voile est une section d’armature forfaitaire. Cette section d’armature est déterminée comme
suit :

Amin > 0,23* bo *d * (ftos/fe)
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B. DIMENSIONNEMENT DE LA SECTION RECTANGULAIRE

1. Matériels

Pour mener a bien 1’étude, du matériel et un certain nombre d’outils ont été utilisés en fonction
des objectifs a atteindre. Nous utiliserons les mémes données que celle de la partie
VERIFICATION DE LA SECTION TRAPEZOIDALE.

2. Méthodes

2.1. Dimensionnement hydraulique du canal

2.1.1. Hypothéses de base

Le dimensionnement hydraulique a pour objectif de déterminer les caractéristiques
géométriques et hydrauliques du canal en vue d’écouler un débit Q. Pour ce dimensionnement
nous utiliserons la formule de Manning Strickler, car cette méthode nous permet de déterminer
une section économique, dite section hydrauliquement favorable.

Les hypothéses considérées dans cette partie sont les mémes que celle énonceées dans la partie
VERIFICATION DE LA SECTION TRAPEZOIDALE

2.1.2. Calcul des sections

Formule de Manning Strickler

Qmax = Ks* Rh 2/3*J1/2*S

La méthode de la débitance pour le canal rectangulaire stipule que :
QNI = Ks*S(y)* Rh #3y)=D(y)

Avec Sgy) : section mouillée

S =Db*yn

Rh) : rayon hydraulique

Rhy)=S/P

Pw) : périmétre mouillé
P =2*yn+b

20
Mémoire Soutenu par Dje Yannick Hermann BESSEBRO promotion GC-BAT 2018-2019

I.E. Etudes Hydrauliques et Structurales pour le revétement en béton armée d’un drain dans la commune de Yopougon @NZE%



"N

I.E. Etudes Hydrauliques et Structurales pour le revétement en béton armée d’un drain dans la commune de Yopougon <FRANZETTE
™~

Prescription :

Afin d’¢éviter des dépdts au fond des caniveaux en favorisant 1’auto curage, le dimensionnement
des sections est fait de sorte a avoir une vitesse supérieure a 0,3m/s.
Pour le calcul des vitesses, la formule utilisée est :

V = Q/S tout en choisissant une vitesse telle que 0,3m/s<V<4m/s.
2.2. Dimensionnement structural du canal

Notre étude se fera en considérant deux sections de béton, soit une section horizontale (le radier)
et une section verticale (les voiles latéraux). Pour toutes les parties, nous considérerons une
section de béton de 1 ml suivant la longueur de I’ouvrage.

2.2.1. Hypotheses de base

Les hypothéses considérées dans cette partie sont les mémes que celles énoncées dans la partie
VERIFICATION DE LA SECTION TRAPEZOIDALE

2.2.2. Charges a considérer

Prédimensionnement :
e=h/12
Avec e : épaisseur du voile et h : hauteur du remblai.

e L

Figure 4: illustration canal rectangulaire

Les charges a considérer pour les différents types d’ouvrages sont de deux (02) sortes, soit des
charges permanentes et des charges d’exploitations.
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e Au niveau du radier

Le radier etant dimensionné comme une dalle renversée, la charge a considérer est la contrainte
du sol qui est égale a la somme des charges permanentes, soit le poids de la structure.

- Poids propre du radier : Pr=€ * L * b

- Poids des voiles : Pv = (2€*h*1*"p) /L
- Revétement : Prev = (2€r*h*1*1,2) /L

e Au niveau du voile

- P : Poids propre du voile = e*h*p

B . 1
- Lapoussée latérale Pl = ¥ Ka * h? % Yr

2.2.3. Calcul des efforts et sollicitations

La structure étant simple, nous procederons par la méthode RDM en vue de déterminer les
sollicitations. Les détails de ses calculs sont disponibles en annexe.

e Radier
A I’ELS

Nser = Pr + Pv + Prev

1
Mser = — * P x [2
12

e \oile
AI’ELS

Nser = P

1
Mserzg*pl*H
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2.2.4. Calcul des sections d’armatures

e Radier

I-E Etudes Hydrauliques et Structurales pour le revétement en béton armée d’un drain dans la commune de Yopougon <FRANZETTE
™~

Comme dans la section trapézoidale il sera question de le dimensionner comme une poutre en

flexion simple de section b*h
Section dimensionnée a I’ELS

Avec les données suivantes : Mser ;b ;h;d ;d’

Coefficient O

OL=Cbc/( Obc + ( Ost/ 15))
Fibre neutre

Y=dxQ

Bras de levier du couple interne

Zb = d-(Y/3)

Moment de résistance du béton

Mrserb = 0,5x Gbcxbx o (1-(a/3))x d?
Mser < Mrserb donc pas d’acier comprimé
Section d’armature en traction

Ast = Mser / (Ost * Zb)

Condition de non-fragilité

Amin = 0,23 bo* d *(fts/fe)

As = Max (Amin ; Ast)

Vérification a I'ELS

2
_ bo*Y5er

S—T_n*Ast*(d_Yser):O

by * Y3
Iser = %"’n*“lst * (d - Yser)2

Mémoire Soutenu par Dje Yannick Hermann BESSEBRO promotion GC-BAT 2018-2019

23



"N

I.E. Etudes Hydrauliques et Structurales pour le revétement en béton armée d’un drain dans la commune de Yopougon <FRANZETTE
™~

e Voiles

Le voile dans la section rectangulaire étant soumis a la poussée de terre latérale est dimensionné
comme un mur de soutenement a section constante. Le mur étant disposé sur un radier calculé
et ferraillé, calculons donc les conditions de stabilité interne.

La section (S1) de contact avec le radier ayant le moment le plus élevé, nous 1’utiliserons pour
la détermination des armatures que nous uniformiserons dans toute la section du mur.
Les sollicitations maximales a considérer : Nmax ; Mmax

- Calcul de I’excentricité et en déduire la condition de flexion
e=M/N
Aussi 4ho = 4*h0 (avec ho épaisseur du voile)

On a e > 4honous somme donc en flexion simple

Mserb = 0,5 * b0*d? * Gpc * Olser (1-0,333* Olser)

Mserb > Mser il n’y a donc pas nécessité d’utiliser des aciers comprimés.

Ast = M/ (Zser* Ost)
Amin = max (Ast ; 0,23* bo *d * (ftos/fe))

Armatures de répartition (aciers horizontaux) du voile (coté remblayé)
On adopte une disposition forfaitaire d’armatures de de répartition :

Armatures de répartition : Ah > 0,1€ avec e : épaisseur du béton
(En FP I’espacement esp </= min (25cm ;2€e)
Le coté, non remblayé du mur sera ferraillé dans les deux sens avec des aciers forfaitaires.
Vérification de la stabilité externe
Soit Fs le coefficient de stabilité
- Stabilité au non-renversement
Fs = Mv/Mh
- Stabilité au glissement

Fs = ZFv*tane/ZFh
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RESULTATS ET DISCUSSION

VERIFICATION DE LA SECTION TRAPEZOIDAL

1. Etude Hydraulique

Les résultats de 1’¢tude hydrologique recues du bureau d’étude nous donnent deux débits, 122
m3/s et 191 m®/s, qui nous permettront de dimensionner deux canaux de sections différentes,
I’un long de 2,5 km et I’autre, long de 1 km.

Notre étude se fera sur le débit de 191 m®/s en vue de trouver les dimensions du plus grand
canal. Les mémes méthodes de calcul pourront étre utilisées dans le dimensionnement du
second.

Formule de Manning Strickler

Qmax = Ks * Rh 23 % JU2x g

Ks =70 pour le béton armé

J : les données topographiques nous donnent une dénivelé d’environ 22m pour une distance
de 3,5km, d’ou la pente générale du terrain naturel dépasse les 0,6%. Cette pente nous donne
une vitesse d’écoulement trop €levé, nous fixons donc la valeur de la pente du projet a 0,4%
pour notre dimensionnent. Toutefois il est question de vérifier la vitesse d’écoulement induite
par cette pente ;

Nous obtenons les résultats suivants

Largeur au miroir : 15 m
Hauteur : 2,5 m (soit un tirant d’eau Yn = 2,24m)
Largeur en base : 12 m

Fruit de berge : 3/5

20 150 1200

250

O
all

Figure 5: section canal trapézoidal
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2. Etude structurale

2.1. Chargement

Prédimensionnement :

e = h/12, soit e = 250/12

Avec e : épaisseur du voile et h : hauteur du remblai.

On obtient une épaisseur de 20cm de béton.

Pour le radier, nous décidons de garder les mémes sections soit 20 cm d’épaisseur

e AU niveau du radier

Poids propre du radier

P=0,2*25

G1 = 5kN/ml

A I’ELS Gser = G1 = 5kN/ml

A T’ELU Gu = 1,35 G1 = 6,75 kN/ml

Saaaaananianaansnyll

Figure 6 : Modélisation des charges du canal trapézoidal
2.2. Sollicitations

Tableau 1: Récapitulatif des sollicitations maximales

Partie d’ouvrage Moment M (kN.m/m) | Effort N (kN/m) Effort T (kN/m)
Radier, rive gauche 60 - 30
Radier rive droite 60 - 30
Radier, en travée 30 5 0
Voile - - -

Les résultats de ses différentes sollicitations maximales sont dus au chargement que supporte
chaque partie d’ouvrage. En application du principe de la RDM.
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2.3. Sections armatures

e Au niveau du Radier (en travée)
Données
Mser=30kN.m/ml ; b=1m ;h=0,2m ;d=0,18m ;d’=0,02m
Section d’armature en traction
Ast = 4,34 cm?/ml

Condition de non-fragilité

Amin = 1,74 cm?/ml
As = Max (Amin ; Ast)
As = Ast = 4,34 cm?

Vérification a I'ELS

Yser = 4,386 cm
Iser = 64960,76 cm?*

Tableau 2: vérification des contraintes

Contrainte du béton (MPa) 1,69
Contrainte max du béton (MPa) 15,00
Vérification du béton oul
Contrainte dans I'acier (MPa) 78,59
Contrainte max dans l'acier (MPa) 250,00
Vérification de I'acier oul

Le calcul a ’ELS nous permet d’avoir une section d’armature tendue Ast = 4,34cm?
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Et nous n’avons pas d’acier comprimé. Toute fois 1’épaisseur du béton étant considérable, soit

20 cm, les dispositions constructives nous imposent une deuxiéme nappe d’acier.

Choix des barres, 6HA10 espacés de 20cm
Arelle = 4,71cm?
Avec comme acier de répartition, des HA8 espacé de 20 cm

Calcul des aciers sur appuis

On obtient Ast = 6,54cm?
Choix : 6HA12 totalisant Arelle = 6,79cm

Mémoire Soutenu par Dje Yannick Hermann BESSEBRO promotion GC-BAT 2018-2019
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e Au niveau du voile

Section d’acier forfaitaire a disposer
Amin > 0,23*1*0,18*2,1/500

Amin > 1,72 cm?

Choix des barres 6HA8 espacés de 20cm
Arelle = 3,02 cm?

Et comme acier de répartition, des HA8 espacé de 20cm

DIMENSIONNEMENT DE LA SECTION RECTANGULAIRE

1. Etude Hydraulique
En utilisation de la formule de Manning Strickler illustré dans la partie Canal trapézoidal,
nous obtenons les résultats suivants :

Qmax =191 m3/s ;

Ks =70 pour le béton armé

J =0,4%

Largeur au miroir : 14 m

Hauteur : 2,5 m (soit un tirant d’eau Yn = 2,15m)

Largeur en base : 14 m

20 1400

250

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
Yn=215

o
(!

Figure 7: section canal rectangulaire
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2. Etude structurale

2.1. Chargement
Prédimensionnement :
e =h/12, soit e = 250/12
Avec e : épaisseur du voile et h : hauteur du remblai.
On obtient une épaisseur de 20cm de béton.

Pour le radier, nous décidons de garder les mémes sections soit 20 cm d’épaisseur.

e AU niveau du radier

Poids propre du radier : Pr = 0,2*1*25 = 5kN/ml

Poids des voiles : Pv = (2*0,2*2,5*1*25) /14 = 1,79kN/ml
Revétement : Prev = (2*0,03*2,5*1*1,2) /14 = 0,013kN/ml
G1 =6,803 kKN/ml

A I’ELS Gser = G1 = 6,803 kN/ml

A PELU Gu =1,35 G1 = 9,185kN/ml

e AU niveau du voile

Poids propre voile
P=12,5KkN/m

La poussée latérale

Ka=0.333

Yr =19 kN/m®

Avec hr = 2,5 m la hauteur du remblai

Pl =0,5(0,333 *19 *2,5?)

Pl =19,77 kN/ml

Les charges sur les deux voiles étant les mémes on aura donc : Pg = Pd

29
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Figure 8: Modélisation des charges du voile : cas du canal rectangulaire

2.2. Efforts et sollicitations

Tableau 3: Récapitulatif des sollicitations maximales

[as]

Partie d’ouvrage Moment M (KkN.m/m) | Effort N (kN/m) Effort T (kKN/m)
Radier, rive gauche 111,1 - 47,6
Radier rive droite 1111 - 47,6
Radier, en travée 55,6 6,803 0
Voile 16,5 12,5 19,8

\

Les résultats de ses différentes sollicitations maximales sont dus au chargement que supporte
chaque partie d’ouvrage. En application du principe de la RDM.

2.3. Sections armatures

e Au niveau du radier (en travée)

Données
Mser=55,6kN.m/ml

Section d’armature en traction

Ast = 8,63 cm?/ml

Condition de non-fragilité

Amin = 1,74 cm?/mll
As = Max (Amin ; Ast)
As = Ast = 8,63 cm?

Vérification a I'ELS
Yser = 5,81 cm

Iser = 57132,84667cm*

; b=1m ;h=0,2m ;d=0,18m ;d’=0,02m

Mémoire Soutenu par Dje Yannick Hermann BESSEBRO promotion GC-BAT 2018-2019
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Tableau 4: vérification des contraintes

Contrainte du béton (MPa) 3,33
Contrainte max du béton (MPa) 15,00
Vérification du béton oul
Contrainte dans I'acier (MPa) 104,63
Contrainte max dans l'acier (MPa) 250,00
Vérification de I'acier oul

Le calcul a ’ELS nous permet d’avoir une section d’armature tendue Ast = 8,63cm?

Et nous n’avons pas d’acier comprimé. Toute fois 1’épaisseur du béton étant considérable, soit
20 cm, les dispositions constructives nous imposent une deuxiéme nappe d’acier.

Choix des barres, 6HA14 espacés de 20cm
Arelle = 9,24cm?

Les armatures de répartition ©; = 6, /3
Soit des HA8 espacés de 20cm

Calcul des aciers sur appuis

On obtient Ast = 11,56cm?

Choix : 6HAL16 totalisant Arelle = 12,06cm

e AU niveau du voile

Les sollicitations maximales a considérer :
Nser = 12,5 kN/ml

Mser = 16,50 kN.m/ml

- Calcul de I’excentricité et en déduire la condition de flexion
£=1,318 m

4ho=0,8
On a e > 4hpnous somme donc en flexion simple

Mserh = 96,32 kN.m/ml

31
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Mserb > Mser il n’y a donc pas nécessité d’utiliser des aciers comprimés.
Zser = 0,152

Ast = 3,66 cm?/ml

As = max (3,66; 1,74)

As = 3,66 cm?/ml

Choix des barres, 6HA10 espacé de 20cm

Arelle = 4,71 cm?

Armatures de répartition (aciers horizontaux) du voile (coté remblayé)

On adopte une disposition forfaitaire d’armatures de de répartition :

Armatures de répartition : Ah > 0,1€ avec e : épaisseur du béton
Ah=0,1*20
Ah =2 cm?/ml

On choisit des HA8 espacés de 20 cm

(En FP I’espacement esp </= min (25cm ;2e) avec e=20cm

D’ou on choisit un espacement esp=20cm)

Le coté, non remblayé du mur sera ferraillé dans les deux sens avec des aciers forfaitaires.

Soit : Ax = des HA8 espacés de 20cm

Ay = des HA8 espacés de 20 cm
- Stabilité au non-reversement
Fs = 75/16,47 > 1,5 la stabilité au non-renversement est vérifiée

- Stabilité au glissement
Fs = 2,885 > 1,5 la stabilité au non-glissement est vérifiée.

Mémoire Soutenu par Dje Yannick Hermann BESSEBRO promotion GC-BAT 2018-2019
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RECAPITULATIF DES RESULTATS

Tableau 5 : Résultats du dimensionnement

~

Volume de béton au

Désignation Ilustration Section ml Section d’armature au ml Choix des barres
| Trongon 1 , Radier : 3,02cm? 6HAS, esp = 20cm
A 11*5%3 2,70 m :
Canal Voile : 3,02cm? 6HAS8, esp = 20cm
trapézoidal 1
Troncon 2 5 Radier : 4,71cm? 6HA10, esp = 20cm
17*12%2,5 3,816 m ;
, Voile : 4,71cm? 6HA10, esp = 20cm
| Trongon 1 , Radier : 2,87cm? 6HAS, esp = 20cm
Canal | 11*g*2 5 2,368 m -
o ’ Voile : 1,72cm? 6HAS, esp = 20cm
trapézoidal 2
Trongon 2 3168 Radier : 4,34cm? 6HA10, esp = 20cm
15*12*2,5 ’ Voile : 1,72cm? 6HAS, esp = 20cm
Trongon 1 3 m? Radier : 3,41cm? 6HA0, esp = 20cm
Canal e Voile : 3,66cm? 6HA10, esp = 20cm
rectangulaire Trongon 2 2 s Radier : 8,63cm? 6HA14, esp = 20cm
14%2,5 ’ Voile : 3,66cm? 6HAL0, esp = 20 cm

NB : le canal trapézoidal 1 represente le canal dimensionné par le bureau d’étude et le canal trapézoidal 2 représente notre dimensionnement en

vue de vérifier les sections.
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La section de canal rectangulaire présente des sollicitations plus élevées, au niveau de voile due
a la poussee de terre qui agit sur le mur vertical et au niveau du radier, effet de la charge du
mur, qui transmet directement son poids propre au radier.

De ses résultats ci-dessus listés, il ressort que la section trapézoidale est favorable en
comparaison avec une section rectangulaire, du fait de sa capacité a évacue le méme débit en
étant économiquement favorable en section d’acier et aussi de béton. Aussi sa mise en ceuvre
ne nécessite pas forcément la réalisation de coffrage pour le coulage du béton, contrairement
au canal rectangulaire qui lui, doit étre coffré. Toute foi, la réalisation d’un canal trapézoidal
peut s’avérer plus complexe de par la section qui demande la réalisation de talus suivant les
inclinaisons des voiles latéraux, qui demande une main-d’ceuvre qualifiée et ’intervention de
certain engin.

Il est donc judicieux, dans la mesure du possible, d’opter pour un canal trapézoidal, qui nous
permettra d’évacuer notre débit tout en gardant des sections économiques de béton et
d’armature.

34
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V. METRE ET DEVIS ESTIMATIF

1. Canal trapézoidal

Le devis estimatif ci-dessous est le résultat de calcul des quantités des différents intrants, béton
et acier, qui vont servir pour la construction du canal trapézoidal.

Tableau 6: Devis estimation et quantitatif canal trapézoidal

N° | DESIGNATION | Qte DIMENSIONS UNITE | RESULTATS TOTAL
Long | Larg | Ht/Ep
Trongon 1
1 | Béton voile 2 2500 2,92 0,2|m3 2920
2 | Béton radier 1 2500 6 0,2|m3 3000
Trongon 2
Béton voile 2 1000 2,92 0,2({m3 1168
Béton radier 1 1000 12 0,2({m3 2400
m?3 9488

Tableau 7: Récapitulatif armature

N° Désignation ‘ Nombre de partie ‘ Poids/ml ‘ Unité Résultats Observation
‘ ‘ ‘ partiel définitif
Acier HA8 461420 0,395 kg 182260,9
Acier HA10 318560 0,617 kg 196551,52
Acier HA12 124255 0,888 kg 110338,44

489150,86

Tableau 8 : Récapitulatif cout estimatif canal trapézoidal

1 Acier HA kg 489150,86 1120| 547 848 964
2 Béton (350kg/m3) m3 9488 85000, 806 480 000
TOTAL HT 1 354 328 963

Le montant total de réalisation pour un canal rectangulaire s’éleve a 1 354 328 963 FCFA,
montant hors taxe.
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2. Canal rectangulaire

Le devis estimatif ci-dessous est le résultat de calcul des quantités des différents intrants, béton
et revétement, ayant servi pour la construction du canal rectangulaire.

Tableau 9: Devis estimation et quantitatif canal rectangulaire

N° | DESIGNATION | Qte DIMENSIONS UNITE |RESULTATS |TOTAL

Long | Larg | Ht/Ep
Trongon 1

1 |[Béton voile 2 2500 2,5 0,2|{m3 2500

2 | Béton radier 1 2500 10 0,2|{m3 5000
Trongon 2

3 | Béton voile 2 1000 2,5 0,2|m3 1000

Béton radier 1 1000 14 0,2|m3 2800

11 300

Tableau 10: Récapitulatif armature

N° Désignation No;;tr);zde Poids/ml RENIIELS Observation
‘ def
1 Acier HAS8 415020 0,395 kg 163932,9
2 Acier HA10 216540 0,617 kg 133605,18
3 Acier HA12 324255 0,888 kg 287938,44
4 Acier HA14 185632 1,208 kg 224243,456
5 Acier HA16 120556 1,578 kg 190237,368
999957,344

Tableau 11:Récapitulatif cout estimatif canal rectangulaire

Désignation | Unité | Quantité
Acier HA kg |999957,344 1120| 1 119 952 225
Béton 350kg/m3 | m3 11300 85000| 960 500 000
TOTAL HT 2 080 452 225

Le montant total de réalisation pour un canal rectangulaire s’éleve a 2 080 452 225 FCFA,
montant hors taxe.
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V1. IMPACT POTENTIEL DU PROJET SUR SON ENVIRONNEMENT

1. Identification et analyse des impacts potentiels du projet

Le présent projet nécessite dans son exécution quatre phases énumerées comme suit : le pré
opérationnel ; la construction ; I’exploitation ou opérationnelle ; la cessation d’activités.

Les impacts se distinguent relativement des phases d’exécution des projets. On aura ainsi les
impacts suivants :

- Impacts liés a la phase pré-opérationnelle ;

- Impacts liés a la phase de construction ;

- Impacts liés a la phase d’exploitation ou opérationnelle ;
- Impacts liés a la phase de cessation d’activités.

De plus, on distingue les impacts « habituels » d’un tel projet aux impacts « exceptionnels » qui
seraient les conséquences d’un « écoulement ou éboulement de talus accidentel ».

2. Impacts positifs des projets prioritaires

Impacts positifs du projet en phase de pré-opérationnelle

- Création d’emploi ;

- Amélioration du cadre de vie des populations riveraines ;
- Lutte contre les effets négatifs des inondations ;

- Lutte contre les accidents de noyade.

Impacts positifs en phase de construction

- Création d’emploi.

Impacts positifs en phase d’exploitation ou opérationnels

- Réduction des inondations ;

- Préservation des biens et des personnes ;

- Préservation des acquis en infrastructure routiere ;
- Amélioration du trafic routier.

Impacts positifs en phase de cessation d’activités

- Réduction des inondations ;
- Amélioration du trafic routier ;
- Amélioration du cadre de vie.

37
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3. Impacts négatifs des projets prioritaires

Impacts néqgatifs du projet en phase de pré-opérationnelle

Les impacts négatifs de la préparation du site du projet ou des activités pré-opérationnelles
portent notamment sur : les émissions atmosphériques ; les nuisances sonores ; la perturbation
de la circulation ; la perturbation de la quiéte des riverains.

- Impacts liés aux émissions atmosphériques

Les impacts atmosphériques proviennent de la production de gaz par les engins lourds des
travaux publics. En effet, la combustion du carburant nécessaire a la production d’Energie
engins pendant les travaux de préparation du site occasionnera des émissions
atmosphériques qui concernent notamment le gaz carbonique (CO2), les oxydes d’azote
(NO3), les oxydes de soufre (SO2) et I’hydrocarbure non brulé.

Ces gaz qui se dégagent dans 1I’atmospheére entrainent la pollution de I’air. Les effets des
émissions sont temporaires, faibles et se dispersent rapidement. Cependant, un mauvais
fonctionnement des équipements relatif au travail génie civil peut entrainer une
augmentation de la quantité d’émissions atmosphérique. Dans ce cas, ces émissions
constitueront des sources de nuisance pour I’environnement, le personnel et les riverains.

- Impacts liés aux nuisances sonores

Le bruit lié a la mise en place des installations des travaux en génie civil sur le site durant
les activités pré opérationnel se propage dans le milieu environnant. Cette propagation de
bruit peut évoluer sur la zone environnante. Cependant ce bruit est temporaire et limité dans
la zone immédiate des travaux. Le site des travaux étant éloigné des riverains, ces nuisances
sonores sur les populations environnantes sont peu probables, sauf sur le personnel
travaillant sur les lieux de I’exploration.

- Impacts liés a la perturbation de la circulation

Les différentes opérations de mise en place des équipements, des engins lourds TP (bulls,
chargeuse, etc.) et les mouvements des engins vont perturber la quiétude des riverains par
la perturbation du trafic occasionné par la présence et les mouvements de rotation et vas et
vient des engins. Cette perturbation du trafic est un impact négatif potentiel pendant la phase
pré-opérationnelle.

Impacts négatifs du projet en phase de construction

- Impacts sur ’esthétique du paysage

Due a la présence des engins lourds sur le site du projet, la présence quasi pérennante des
engins lourds sur le site va modifier le champ visuel des riverains.
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- Impacts liés a la perturbation du trafique

La totalité ou une partie des engins seront en mouvement pendant les travaux lorsqu’ils
seront dans le canal. Ce qui constitue un impact négatif potentiel.

- Impacts liés aux nuisances sonores

Le bruit en phase de construction se propage dans le milieu environnant. Cette propagation
de bruit peut évoluer vers les habitats des riverains et constituer une nuisance importante
pour les populations riveraines. Ceci constitue un impact majeur. Les émissions de bruit
vont durer environ sur quatorze (14) mois ou plus. En effet, le personnel travaillant sur le
site peut étre exposé aux dangers suivants: Bruit généré par le fonctionnement des
installations.

- Impacts liés aux émissions atmosphériques

Les principales sources d’altération de la qualité de I’air sont les gaz d’échappement des
moteurs et des engins lourds déployés sur le site de I’entreprise des travaux. Ces gaz
comprennent le dioxyde de carbone (CO2), les oxydes d’azote (NO3), I’oxyde de soufre
(SO3), et I’hydrocarbure non brulés. Ces gaz émis dans I’atmospheére entrainent la pollution
de I’air, mais se dispersent rapidement dans 1’atmosphere selon la vitesse des vents et de
leurs directions.

- Impacts liés au rejet des déchets solides

Les principaux déchets solides générés lors des travaux d’aménagement sont des déchets
industriels banals (DIB, assimilable aux déchets ménagers) et les déchets industriels
spéciaux (DIS)

Le plan de gestion des déchets doit étre une partie intégrante des regles HSE de I’entreprise
qui va réaliser les travaux d’aménagement. Elle doit également gérer les déchets retrouvés
dans les conduites des eaux de pluie.

La santé et la sécurité du personnel sur le site des travaux peuvent étre menacées
- Impacts liés aux déversements accidentels des carburants/ fuite de réservoir

Les déversements accidentels des résidus résultent de nombreux facteurs liés a la fuite du
réservoir des engins et moteurs lors de, leur alimentation en carburant, fuites ou tout autre
dysfonctionnement des installations.
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4. Présentation des différentes matrices de distinction des impacts

Tableau 12: Proposition de matrice d'identification des impacts

/F\ﬁ;wzsﬁﬁ

MATRICE SYNTHESE D’IDENTIFICATION DE L’'IMPACT DU PROJET YOPOUGON 1 EN PHASE
PREOPERATIONNELLE

COMPOSANTE DU MILIEU MESURE D'ATENUATION
PHASE | ZONE - AFFECTE
DU DU ACTI\{ITE/SOURCE NATURE DE L’IMPACT
PROJET | PROJET |  DIMPACT
Physique | Biologique | Humain
Sol Occupation du sol par les | Limiter la zone de chantier a la
Installation générale installations surface utile
w du chantier
-
m - Flore Débroussaillage de la flore Gazonner apres les travaux
= z
% 8 Mettre en place un systeme de
= S Production des déchets gestion des déchets, disposer
é O Services généraux de Huma domestiques des bacs a dé_c.h(,ets et un registre
L g I’entreprise umain de tracabilité des déchets
@) . , \
o Production des eaux usées DISpO.SGr d’un systeme de
o gestion des eaux usées
Provision pour le
lancement officiel du Humain Manque d’information Associer les OBC et les ONG
projet
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CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

La structure de notre rapport, 1’élaboration des différentes notes de calcul et le cheminement
qui méne au bon résultat nous font savoir que, pour le dimensionnement d’un ouvrage de génie
civil, il nous faut un maximum de connaissance des méthodes de calcul, une grande
concentration et beaucoup de temps.

L’ingénieur en charge d’un projet doit tenir compte de toutes les données nécessaires a la bonne
marche de son travail et considérer toutes les situations, favorables et non favorables a
1’élaboration des résultats. Le métier d’ingénieur est alors un métier rigoureux.

Dans ce projet il était question du dimensionnement d’un canal, nous avons donc étudié deux
possibilités différentes, soit un canal trapézoidal et un canal rectangulaire pour I’évacuation du
méme deébit, en vue de choisir la section optimale répondant aux exigences du projet. Les
résultats de nos calculs nous donnent des sections de béton et d’armature différentes pour les
deux types de canaux, avec des sections économiques pour le canal trapézoidal. Nous
choisissons donc pour notre projet le canal trapézoidal qui s’aveére étre plus optimal. Toutefois
cette conclusion n’est pas sans exception, des contraints de terrain ou d’autres raisons peuvent
rendre le canal rectangulaire favorable devant une section trapézoidale, d’ou I’importance de
tenir compte de tous les facteurs internes et externes du projet.

L’approche d’une étude d’impact du projet sur son environnement nous permet de déterminer
les différents risques auquel est exposé le milieu environnant et pouvoir prendre des mesures
en vue de les supprimer ou les réduire, le cas échéant.

Ce rapport, résultat d’un travail d’ingénierie et de longues durées nous a permis de chercher, de
voir et de toucher certaines techniques du métier d’ingénieur auquel nous serons confrontés,
I’entreprise FRANZETTI-CI de par son personnel plein de connaissances et de techniques
assure la qualité et le respect des norme et technique de construction, nous sommes donc fieres
et heureux d’avoir fait partie de ses effectifs.

Comme recommandations nous avons des propositions que nous rangeons en deux groupes :
- Pour la durabilité de I’ouvrage

Nous recommandons a la mairie ou aux autorités de la zone de projet de bien vouloir s’assurer
de la mise en place d’un service d’entretient régulier ou de I’activer s’il existait au par avant.

Mise en place d’un systeme de sensibilisation sur la gestion des déchets liquides et solides,
évitant ainsi aux populations riveraines de les déverser directement dans le canal.

- Pour la sécurité des personnes
Mise en place de garde-corps dans les zones les plus fréquentées.

Mise en place par endroits, d’échelle de secours pour les cas de chute accidentelle.
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ANNEXES
Annexe 1 : Dimensionnement hydraulique

Canal trapézoidal, le fruit de berge différent de Zéro

S = y(b+my)

Q=Ks+S+[RR]M(2/3)+1N(1/2)

0o WO o

(b+2my )"

Qlam (m3/s) Ks Largeurb Pente| berge m Yn ¥n
191 2,239 2,23929933
La profondeur normale Yn est de 24 m

Figure 9: dimensionnement section trapézoidale (trongon 2)

Q=Ks+S+[RR]M2/3)4I*(1/2)

RCICRL N

(b+2my, )"

Qlam (m3/s) Ks Largeurb Pente | berge m ¥n ¥n
122 2,19] 2,19734224
La profondeur normale Yn est de 22 m

Figure 10: dimensionnement section trapézoidale (trongon 1)
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Canal rectangulaire le fruit de berge eégale a zéro

w
|

(e

*

y

Q=Ks+S«[RR]*(2/3)+I"(

GG em )" o

0 = Ks 3 CRE
(b +2my,)
Qlam {m3/s) Ks Largeur b Pente | berge m ¥ ¥
122 2,115] 2,11553501
La profondeur normale ¥n est de 2,15 m

Figure 11: dimensionnement section rectangulaire (trongon 1)

Q=Ks+5+[RR]*(2/3)+I"(

o (ybrmy )
0=k (b+2my )" VI

Qlam (m3/s) Ks Largeur b Pente | berge m Yn Yn
191 2,191 2,19055099
La profondeur normale ¥n est de 22 m

Figure 12: dimensionnement section rectangulaire (trongon 2)
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Annexe 2 : Efforts de Sollicitations

Canal rectangulaire
Barre = B1
x compris entre 0.0 et 14.0 m
y(kN)=-6.803*x+47.62

Barre = B2
x compris entre 0.0 et 0.833 m
y(kN)=0.0*x+19.77
x compris entre 0.833 et 2.5 m
y(KN)=0.0*x+3.63¢-15

Barre = B3
x compris entre 0.0 et 1.66 m
y(kN)=0.0*x-0
X compris entre 1.66 et 2.5 m

y(kN)=0.0*x-19.77

47.6

45
Mémoire Soutenu par Dje Yannick Hermann BESSEBRO promotion GC-BAT 2018-2019



"N

I.E. Etudes Hydrauliques et Structurales pour le revétement en béton armée d’un drain dans la commune de Yopougon /F\RNZ ﬁ

(Moment fléchissant)
Barre = B1
x compris entre 0.0 et 14.0 m
y(KN.m)=-3.4015*x"2+47.621*x-111.1156
Barre = B2
x compris entre 0.0 et 0.833 m
y(KN.m)=-19.77*x+16.474
x compris entre 0.833 et 2.5 m
y(kN.m)=-1.09e-15*x+2.72e-15
Barre = B3
x compris entre 0.0 et 1.66 m
Y(KN.m)=-5.45e-16*x+2.72e-15
X compris entre 1.66 et 2.5 m

y(KN.m)=19.77*x-32.94

N3 N4
556
1(M) —
! — 5
~ M B1 T o N2

1111 1111

Canal trapézoidal

(Effort tranchant)

Barre = B1
x compris entre 0.0 et 12.0 m
y(kN)=-5.0*x+30.0
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M4

B1 | N2

(Moment fléchissant)
Barre = B1
x compris entre 0.0 et 12.0 m

y(KN.m)=-2.5*x"2+30.0*x-60.0

N3 M4

30.0

M1 B1
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Annexe 3 : Dimensionnement structural

Canal Trapézoidal

Dimensions caractéristiques Largeur de la poutre b= 1,00 m
Hauteur utile des aciers tendus = 0,18 m
Hauteur utile des aciers comprimés
(' si nécessaire ) ‘= 0,02 m
Contrainte de l'acier utilisé Fe = 500 MPa
Contrainte du béton a 28 jours Fc28 = 25 MPa
Moment de service Mser = 0,03 MN.m
Conditions de fissuration (1) FP, (2) FTP Type : 1

Calcul des contraintes admissibles

Contrainte de compression du béton | (0.6 x Fc28) ocbc = 15 MPa
g(;)tr(;tr:alnte limite de traction du 0.6 + (0.06 X Fc28) F128 = 210 MPa
Contrainte limite de traction des

aciers FP =mini (2/3 Fe ; maxi (1/2 Fe ; 110 x (( n X Ftj )*1/2)))

FTP = 0.80 X st (FP) | ost= 250,00 MPa

Parametres caractéristiques de la section

Coefficient de la fibre neutre obc/ (obc + (ost/15)) o= 0474
Ordonnée de la fibre neutre dxa y= 0,085 m
Bras de levier du couple interne d-(y/3) Zb= 0,152 m
Moment résistant du béton de

service 05xcbcxbxa(l-(al/3))xd? Mrbser = 0,097 MN.m

Etat limite de compression du béton | si Mrbser > Mser
=>> Pas d'aciers comprimés

Systeme d'armatures
retenu

=>> Aciers comprimeés nécessaires Pas d'aciers comprimés

si Mrbser < Mser
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Détermination des sections théoriques d'aciers

Section des aciers tendus si pas d'aciers comprimés =>>

Mser / (ostx zZb)

si aciers comprimés nécessaires =>>

[ Mrbser / (ost x Zb )] + [( Mser -

Mrbser ) /

(ostx (d-d))] Ast = 4,34 cm?
Choix d'une section commerciale Litn°® 1 Choix 1: 6HA10

Litn°® 2 Choix 2 : 0

Lit n° 3 Choix 3 :
Contrainte des aciers comprimés 15x[(obcx(y-d))/y] ocsc= 0,00 MPa
Section des aciers comprimés (Mser - Mrbser )/ (oscx (d-d")) Asc= 0,00 cm?
Choix d'une section commerciale Litn° 1 Choix 1 : 0

Lit n° 2 Choix 2 :

Litn° 3 Choix 3 :
Aciers de peau Uniquement si h > 70 cm

FP = ( 3 cm2 par métre de parement )

plf;:r:e(n Lt-S) cmz2 par metre de Choix :
Vérification Mser - Mrbser < 0.4 x Mser vérifié

VERIFCATION A L'ELS
bO 100 Moment de service (kN.m) 25,00
Asc 0 Position de I'axe neutre y (cm) 4,39
Ast 4,71 Moment quadratique | (cm4) 64960,76
d 18 Contrainte du béton (MPa) 1,69
q 2 Contrainte max du béton (MPa) 15,00
Vérification du béton oul
n 15
S 0,0 Contrainte dans I'acier (MPa) 78,59
Position de 'axe neutre Yser 4,386 Contrainte max dans l'acier (MPa)| 250,00
. 64960,76| | Vérification de I'acier oul
Moment quadratique Iser
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VERIFICATION DE L’EFFORT TRANCHANT

Dimensions caractéristiques Largeur de la poutre b= 1,00 m
Hauteur totale de la poutre h= 0,20 m
Hauteur utile de la poutre d= 0,18 m
Longueur de la poutre I= 14,00 m
Contrainte de l'acier utilisé Fe = 500 ZIP
Contrainte du béton a 28 jours Fc28 = 25 ZIP
Effort tranchant ultime Vu = 0’0205 MN
Coefficient K K = 0 si ( reprise de bétonnage , FTP)
K =1 si (flexion simple , FPP et FP ) K= 1
Conditions de fissuration (1) FPP, (2 ) FP, (3) FTP 2

Calcul des contraintes admissibles

Contrainte limite de traction du béton 0.6 + (0.06 x Fc28) Ft28 = 2,10 21/“3
Contrainte tangente de travail Vu/(bxd) Tu= 0,11 ZIP
Cont_ral_nte tangente de travail FPP = mini [( 0.2 x Fc28 ) /1.5 ; 5 MPa |
admissible
FP et FTP = mini [(0.15x Fc28)/1.5; 4 u adm 250 MP
MPa ] - ) a
Vérification Tu < tu adm Vérifié

Canal rectanqgulaire

Dimensions caractéristiques Largeur de la poutre b= 1,00 m
Hauteur utile des aciers tendus d= 0,18 m
Hauteur utile des aciers comprimés
( si nécessaire ) d= 0,02 m
Contrainte de l'acier utilisé Fe = 500 MPa
Contrainte du béton a 28 jours Fc28 = 25 MPa
Moment de service Mser= 0,056 MN.m
Conditions de fissuration (1) FP, (2) FTP Type : 1

Calcul des contraintes admissibles

CE)ntralnte de compression du (0.6 x Fc28) obe = 15 MPa
béton
Egtr(;trr]alnte limite de traction du 0.6 + (0.06 x Fc28 ) F128 = 210 MPa
Contrainte fimite de raction des | £p = mini ( 213 Fe ; maxi (1/2 Fe ; 110 x (1 x Ft )"1/2)))
FTP = 0.80 x ost ( FP ) | ost= 250,00 MPa
50
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Parametres caractéristiques de la section

Coefficient de la fibre neutre obc/ (obc + (ost/15)) a= 0474
Ordonnée de la fibre neutre dxa y= 0,085 m
Bras de levier du couple interne d-(y/3) Zb= 0,152 m

Moment résistant du béton de
service

0.5xocbcxbxa(1l-(a/3))xd?

Mrbser = 0,097 MN.m

Etat limite de compression du
béton

si Mrbser > Mser
=>> Pas d'aciers comprimés
si Mrbser < Mser

=>> Aciers comprimés nécessaires

Systéme d'armatures
retenu

Pas d'aciers comprimés

Détermination des sections théoriques d'aciers
Section des aciers tendus

si pas d'aciers comprimés =>>
Mser/ (ostx Zb)
si aciers comprimés nécessaires =>>

[ Mrbser / (ost x Zb )] + [( Mser -
Mrbser ) /

(ostx (d-d"))] Ast = 8,63 cmz?
Choix d'une section commerciale | Litn°1 Choix 1: 6HA14

Lit n° 2 Choix 2 : 0

Litn° 3 Choix 3 :
Contrainte des aciers comprimés | 15x[(cbcx (y-d'))/y] oSsC = 0,00 MPa
Section des aciers comprimeés (Mser - Mrbser) /(oscx (d-d")) Asc = 0,00 cm?
Choix d'une section commergiale | Litn°1 Choix 1 : 0

Lit n° 2 Choix 2 :

Lit n° 3 Choix 3 :
Aciers de peau Uniquement si h > 70 cm

FP = ( 3 cm2 par métre de parement )

FTP = (5 cm2 par métre de parement) Choix :
Vérification Mser - Mrbser < 0.4 x Mser vérifié
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VERIFCATION A L'ELS

bo 100 Moment de service (kN.m) 32,70

Asc 0 Position de I'axe neutre y (cm) 5,81

Ast 9,24 Moment quadratique | (cm4) 57132,85

d 18 Contrainte du béton (MPa) 3,33

q ) Contrainte max du béton (MPa) 15,00

n 15 Vérification du béton oul

S 0,0 Contrainte dans l'acier (MPa) 104,63
Position de l'axe neutre  Yser 5.81241 Contrainte max dans l'acier (MPa)| 250,00
Moment quadratique lser 57132,84667 Vérification de I'acier oul

VERIFICATION DE L’EFFORT TRANCHANT

CFRANZETTI>

Dimensions caractéristiques Largeur de la poutre b= 1,00 m
Hauteur totale de la poutre h= 0,20 m
Hauteur utile de la poutre d= 0,18 m
Longueur de la poutre I= 14,00 m
Contrainte de l'acier utilisé Fe = 500 gAP
Contrainte du béton a 28 jours Fc28 = 25 21/“3
Effort tranchant ultime Vu = 0’022‘11 MN
Coefficient K K = 0 si ( reprise de bétonnage , FTP)
K =1 si (flexion simple , FPP et FP ) K= 1
Conditions de fissuration (1) FPP, (2 ) FP, (3 ) FTP 2

Calcul des contraintes admissibles
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Contrainte limite de traction du béton 0.6 + (0.06 x Fc28) Ft28 = 2,10 ZIP
Contrainte tangente de travail Vu/(bxd) = 0,12 ZIP
Cont_ral_nte tangente de travail FPP = mini [(0.2 x Fc28 ) /1.5 ; 5 MPa |
admissible

FP et FTP =mini [(0.15 xFc28) /1.5 ; 4 tu adm MP

2,50

MPa ] = a

Veérification Tu < tu adm Vvérifié
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Annexe 4 : Méthodologies d’identification et d’évaluation des impacts du projet
sur son milieu environnant

Méthodologie

Ce chapitre a pour objectif d’identifier, d’analyser et d’évaluer I’ampleur des impacts
environnementaux du projet sur les différents écosystémes en présence. Pour ce faire, les
sources d’impact inhérentes au projet sont identifiées ainsi que les différentes composantes
environnementales d’intérét potentiel dans la zone d’¢étude.

Ensuite a partie de la méthodologie d’évaluation des impacts, évaluer des impacts potentiels
positifs ou négatifs qui ont un effet direct ou indirect sur les écosystémes présents dans la zone
du projet.

Puis, analyser ses impacts potentiels positifs et négatifs du projet sur les composantes valorisées
de I’environnement (CVE) et propose des mesures correctives ou d’atténuations et de
compensation des impacts potentiels négatifs conformément aux prescriptions de la Iégislation,
de la réglementation et des termes de référence (TDR) de PRI-CI.

L’approche générale propose pour identifier, analyser et évaluer I’importance des impacts sur
le milieu naturel repose sur la description détaille du projet et du milieu naturel, ainsi que sur
les enseignements tire de la réalisation de projet similaire.

La description du projet, permet d’identifier les sources d’impact & partir des caractéristiques
techniques des équipements utilisés engins lourds), ainsi que des rdles des chaines de
production, des méthodes et technique utilisées et du programme des travaux.

La description générale du milieu, quant a elle, permet de comprendre le conteste écologique,
socioéconomique et culturel du milieu dans lequel s’insére le projet, de discriminer les
composantes environnementales s’avérant les plus sensibles a I’égard du projet et identifier, au
préalable, certains enjeux environnementaux et sociaux en rapport avec le projet.

Enfin les enseignements tirent de projet antérieur similaire fournissent des informations
pertinentes qui permettent de déterminer la nature et I’intensité de certain impacte associe a ce
type de projet, et de renseigner sur ’efficacité de certaines mesures d’atténuation et de
compensation.

Pour chaque composante environnementale ciblée, la démarche d’évaluation prévoit les étapes
suivantes :

- La description de 1’état initial du milieu : il s’agit de rappeler sommairement les
caractéristiques environnementales telles qu’elles se présentent avant la réalisation du
projet ;

- La description comme telle de I’impact sur les écosystémes, c’est-a-dire la description
du changement anticipé en fonction des sources d’impact du projet et des écosystemes ;
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- L’élaboration de mesure d’atténuations courantes et particuliéres, visant a réduire
I’importance des impacts identifiés, voir a les éliminer le cas échéant ;

- L’évaluation de I’importance des impacts résiduels, c’est a dire aprés ’application des
mesures d’atténuation ;

- L’élaboration, le cas échéant, de mesures des mesures d’atténuation additionnelle
applicables a certains impacts résiduels ou encore de mesure de compensation, advenant
que ces impacts ne puissent étre attendus davantage.

L’intégration des mesures d’atténuations et les effets résiduels des dite mesure témoignent du
souci de PRI-CI initiateur du projet a 1’égard du respect de 1’environnement. Ceci constitue un
engagement de ca part a appliqué ses mesures dans les différentes phases de réalisation du
projet.

La méthode utilise les matrices simples et repose essentiellement sur 1’appréciation de la valeur
des composantes environnementales ainsi que sur 1’intensité, 1’étendue et la durée des effets
appréhendés (positif ou négatif) sur chacune de ces composantes environnementales. Ces trois
caractéristiques sont agréées en un indicateur synthése, I’importance de 1’effet
environnementale, qui permet de porter un jugement sur I’ensemble des impacts prévisibles du
projet et sur une composante donnée de 1I’environnement.

Définition de la nature et des différents types d’impact

Un impact est un changement apporté par la présence d’un élément lié a un projet ou par
I’exécution d’une activité du projet sur une ressource ou un recepteur.

L’impact peut étre de nature négatif ou positif.

Impact Négatif : un impact est considéré comme négatif s’il représente un changement
défavorable par rapport a 1’état initial ou s’il introduit un facteur indésirable.

Impact Positif : Un impact est dit positif s’il représente une amélioration de 1’état initial ou s’il
introduit un facteur favorable.

Il existe quatre différents types d’impacts énumérés comme suit.

Impact direct ou primaire : ¢’est un impact résultant d’une interaction directe entre les activités
du projet et le récepteur.

Impact secondaire : impact résultant des interactions directes entre le projet et son
environnement, mais dont les conséquences apparaissent ultérieurement.

Impact indirect : impact résultant d’autres activités, mais favorise par les impacts du chantier.

Impact cumulatif : impact résultant de 1’association de plusieurs impacts (incluant les impacts
simultanés ou d’une activité tierce existante ou future) qui affectent les mémes ressource ou
récepteur que le projet.
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Paramétre d’évaluation de I’importance des impacts

L’importance d’un impact peut étre évaluée suivant différents critéres dont les plus pertinents
sont les suivants.

> Intensité de I’impact

L’intensit¢ de I’impact environnement exprime I’importance relative des conséquences
attribuable a I’altération d’une composante de I’environnement. Elle dépend a la foi de la valeur
de la composante environnementale considérée et de I’amplitude de la perturbation (degré de
perturbation) qu’elle subit.

La valeur de la composante environnementale integre a la fois sa valeur écosystémique de sa
valeur économique. La valeur écosystémigque d’une composante exprime son importance
relative déterminée en tenant compte de son role et de sa fonction dans 1’écosysteme.

La valeur socioéconomique d’une composante environnementale donnée exprime 1’importance
relative que lui attribue le public, les organismes gouvernementaux ou toute autre autorité
législative ou reglementaire. Elle reflete la volonté des publics locaux ou régionaux et des
pouvoirs politiques d’en préserver 1’intégrité ou le caractére original, ainsi que la protection
légale qu’on lui accorde.

- Grande (forte), lorsque la composante fait 1’objet de mesure de protection Iégale ou
reglementaire (espéce menacée ou vulnérable, parc de conservation, etc.) ou s’avére
essentielle aux activités humaines (eau potable) ;

- Moyenne, lorsque la composante est valorisée (sur le plan économique ou autre) ou
utilisée par une portion significative de la population concernée sans toutefois faire
1’objet d’une protection légale ;

- Faible, lorsque la composante est peu ou pas valorisée ou utilisée par la population.

La valeur de la composante intégre a la fois la valeur écosystémique et la valeur
socioéconomique en retenant la plus forte de ces deux valeurs, comme I’indique le tableau
suivant.

Le degré de perturbation d’une composante définit I’ampleur des modifications structurales et
fonctionnelles qu’elle risque de subir. Il dépend de la sensibilité de la composante au regard des
interventions proposées. Les modifications peuvent étre positives ou négatives, directes ou
indirectes. Le degré de perturbation tient compte des effets cumulatifs, synergiques ou différés
qui, au-dela de la simple relation de cause a effet, peuvent amplifier les modifications d’une
composante environnementale lorsque le milieu est particulierement sensible. Le degré de
perturbation est juge comme.

- Elevé (grand), lorsque ’impact prévu met en cause 1’intégralité de la composante ou
modifie fortement et de fagon irréversible la composante ou I’utilisation qui en est faite ;

- Moyen, lorsque I’impact entraine une réduction ou une augmentation de la qualité ou
de I’utilisation de la composante, sans pour autant compromettre son intégrité ;
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- Faible, lorsque I’impact ne modifie que de fagon peu perceptible la qualité, I’utilisation
ou I’intégrité de la composante.
- Indéterminé, lorsqu’il est impossible de prévoir comment ou & quel degré la composante
sera touchée. Lorsque le degré de perturbation est indéterminé, 1’évaluation de I’impact
environnementale ne peut étre effectuée pour la composante.

L’intensité de I’impact environnemental, variant de faible a tres forte, résulte des combinaisons
entre les trois degrés de perturbation (élevé, moyen et faible) et les trois classes de valeur de la
composante (grande, moyenne et faible).

Le tableau suivant indiquera les différentes combinaisons obtenues.

Degré de Valeur de la composante
perturbation Grande Moyenne Faible
Elevé Trés forte Forte Moyenne
Moyen Forte Moyenne Faible
Faible Moyenne Faible Faible

Etendu de I’impact

L’étendue de I’impact environnementale exprime la portée ou le rayonnement spatial des
impacts engendrés par une intervention sur le milieu. La notion renvoie soit a une distance ou
a une surface sur laquelle seront ressenties les modifications subies par une composante ou
encore a la population que sera touche par ces modifications.

Les trois niveaux d’étendue considérée sont :

Régionale, lorsque I’impact touche un vaste espace jusqu’a une distance importante du site du
projet ou qu’il est ressenti par I’ensemble de la population de la zone d’étude ou par une portion
importante de celle-ci ;

Locale, lorsque I’impact touche un espace relativement restreint situe a 1’intérieur, a proximite
ou a une faible distance du site du projet ou qu’il est ressenti par une portion limite de la
population de la zone d’étude ;

Ponctuelle, lorsque I’impact ne touche qu’un espace trés restreint a I’intérieur ou a proximité
du site du projet ou qu’il n’est ressenti que par un faible nombre de personne de la zone d’étude.

Durée de ’impact

La durée de I’impact environnemental et social est la période de temps pendant laquelle seront
ressenties les modifications subies par une composante. Elle n’est pas nécessairement égale a
la période de temps pendant laquelle s’exerce la source directe de I’impact, puisque celle-Ci
peut se prolonger aprés que le phénomene qui la causée ait cessé. Lorsqu’un impact est
intermittent, on en déduit la fréquence en plus de la durée de chaque épisode.

La méthode utilisée distinguera les impacts environnementaux et sociaux de :
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- Longue durée, pour les impacts ressentis de facon continue pour la durée de vie de
I’équipement ou des activités et méme au-dela dans le cas des effets irréversibles ;

- Moyenne durée, poire les impacts ressentis de fagon continue sur une période de temps
relativement prolongée, mais généralement inféricure a la durée de vie de 1’équipement
ou des activités ;

- Courte durée, pour les impacts ressentis sur une période de temps limité, correspondant
généralement a la période de construction des équipements ou a I’amorce des activités,
une saison par exemple.

Importance de 1’impact

L’interaction entre I’intensité, 1’étendue et la durée permet de déterminer I’importance de
I’impact environnementale et sociale sur une composante touchée par le projet. Le tableau
suivant présente la grille de détermination de I’importance de 1’effet environnemental. Celle-cCi
distingue cinq niveaux d’importance variant de trés fort a tres faible. L’importance de chacun
des effets environnementaux et sociaux est évaluée en tenant compte des mesures d’atténuation
ou de bonification courante intégrées au projet de PRI-CI. La derniére étape de 1’évaluation
consiste a déterminer I’importance résiduelle de I’effet environnemental a la suite de la mise en
ceuvre de mesure d’atténuation particuliére visant I’ intégration optimale du projet dans le projet
dans le milieu. Il s’agit d’évaluer en quoi la mesure d’atténuation modifie un ou plusieurs des
intrants du processus d’évaluation, a savoir la valeur ou le degré de perturbation de la
composante environnementale ou encore I’étendu de la durée de I’effet.

INTENSITE | ETENDUE | DUREE | IMPORTANCE INTENSITE | ETENDUE | DUREE | IMPORTANCE
Longue Forte Longue Moyenne
Régionale | Moyenne Moyenne Régionale | Moyenne Faible
Courte Moyenne Courte Faible
Longue Moyenne Longue Faible
MOYENNE Locale Moyenne Moyenne FAIBLE Locale Moyenne Faible
Courte Faible Courte Tres faible
Longue Moyenne Longue Faible
Ponctuelle | Moyenne Faible Ponctuelle | Moyenne Faible
Courte Faible Courte Tres faible
INTENSITE | ETENDUE | DUREE | IMPORTANCE INTENSITE | ETENDUE | DUREE | IMPORTANCE
Longue Tres forte Longue Trés forte
Régionale | Moyenne Tres forte Régionale | Moyenne Forte
Courte Trés forte Courte Forte
TRES Longue Trtias forte Longue Forte
Locale Moyenne Trés forte FORTE Locale Moyenne Forte
FORTE
Courte Forte Courte Moyenne
Longue Tres forte Longue Forte
Ponctuelle | Moyenne Forte Ponctuelle | Moyenne Moyenne
Courte Forte Courte Moyenne
S7
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Annexe 5 : Plans d’exécution

Canal trapézoidal
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N ° Diametre Forme espacement |Longueur|Nbre
1 |Has |/ 200 N 20 316 |6
2 |HAs | ¥/ 202 \12 20 316 |6
3 | HA8 = 20 100 |15
4 | HAs 100 20 100 |46
5 | HAs | &0 12 20 624 |6
6 |Has | / CRAN 20 | 624 |6
7 | HA10 AN 20 300 |6
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N © Diametre Forme espacement |Longueur|Nbre
12 12

1 |Has | £ 202 20 370 |6

2 | HAs | ®/ - 2 20 370 |6

3 | HAs = 20 | 100 |18

4 | HA8 100 20 100 |60

S |HAt0 | 2, 2| 20 |2%12|6
12 12

6 | HA10 1000 20 | 2*512 |6

7 | HA12 N 10 20 300 |6
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Diametre Forme espacement |Longueur|Nbre
1 |Hat0 | 2 24 N 20 315 |6
2 |HAas |/ » \2 20 315 | 6
3 | Has = 20 | 100 |14
4 |Hat0| “/ 00 N\ 20 | 25126
S [HA10 | 2, 1000 2l 20 |2512]6
6 | HA8 100 20 100 |60
7 | HA12 ® 20 300 |6
2
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No Diametre Forme espacement |Longueur|Nbre
1 |Hato| /2 X0 20 | 315 |6
2 | Has | ¥/ ” \2 20 315 | 6
3 | HA8 = 20 | 100 |16
4 | Ha1a |/ o N\ 20 | 27126
D | HA14 | 2, wo 2| 20 | 277126
6 | HA8 100 20 100 | 70
[ | HA16 wl 20 300 |6
Y OPOUGON
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