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Résumé

Sur une Parcelle d’environs 1.5ha située a 'odedBamako a environ 5km de celui-ci, il
a été question de faire la conception d’'un systéiinggation localisée dans le but de faire
du maraichage avec des cultures a hautes valeureeg. Ce systeme doit étre alimenté
par 'eau de forage grace a une électropompe iméeeqgi lui-méme sera approvisionnée
en énergie par des plaques photovoltaiques. L'obggnéral était d’évaluer la rentabilité
financiére du projet.

Les résultats obtenus aux termes des travaux: sont

La parcelle est subdivisée en 5 blocs, chacun dg@sgal’'un réseau d’alimentation en eau,
une conduite de refoulement commune alimente krvés le plus haut (14.1m au dessus
du terrain naturel) qui est interconnecté auxesutéservoirs.

Avec un forage de 61 m de profondeur, la HMT témiimpose une puissance de 4800Wc
a fournir & la pompe pour obtenir un débit de 1th®6 soit un volume journalier
mobilisable de 81.59MLe Devis quantitatif et estimatif de ce projetl&ve & cinquante
cing millions dix huit milles neuf cent soixant®is francs Cfa (55 018 963 FCFA). Ce
projet sera capable de générer sur dix ans ur dauentabilité interne (TRI) de 26% et
une valeur actuelle Net (VAN) de 63 698 263 FCFA.

Mots Clés :

1 —irrigation localisée
2 - maraichage

3 - forage

4 - Photovoltaique

5 — Rentabilité financiéere
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ABSTRACT

On a Parcel of about 1.5ha situated to the weBaafako to about Skm of the one here, at
summer the plan was to put up a localized irrigasgstem in the goal to do irrigation
farming with crops with a high added value. Thisteyn will be nourished by water from a
borehole. The system will rely on an immersed eleavater pump that will be itself
supplied in energy by photovoltaic plates. The galnebjective of this work was to value
the financial profitability of the project.

Results obtained at the end of the work are satisfy:

The network is subdivided in 5 blocks of plots eawinanging its network of water
distribution; a common delivery conduct pours waterthe highest reservoir at 14.1m
which is interconnected to the other reservoirs.thWa borehole 61m deep the
corresponding HMT requires that the pump is suppligh a power of 4800 Wc in order
to obtain a flow of 11.66ith or a daily volume of 81.59 the quantitative and
approximate Estimate of this project rises to fiftye million, eighteen thousand nine
hundred and sixty three Cfa francs (55018963 FCFASI)s project will be capable to
generate in a period of ten years an internal faoifity rate (IPR) of 26% and a clean
present value of 63 698 263 f cfa.

Key words:

1 — Localized irrigation
2 — Irrigation farming

3 — Borehole

4 - photovoltaic

5 — Financial profitability
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Liste des abréviations :

ARID : Association régionale pour lirrigation et trainage

CAF : Capacité d’Auto Financement

DIPAC : Développement de I'lIrrigation Privée et dedivités Connexes
DNSI : Direction Nationale de la Statistique.

FAO : Organisation des nations unies pour I'agtioe et I'alimentation

HMT : Hauteur Manométrique Total

INERA : Institut de I'Environnement et de Recher&wggicoles (Burkina Faso)
INSAT : Institut National de la Statistique (Mali)

IR : Impo6t sur Résultats

ISFRA : Institut Supérieur de Formation et de Recihe Appliqguée (Mali)
IWMI : International Water Management Institute

PCDA : Programme de Compétitivité et de Diverstima Agricole (Mali)

PIP : Petite Irrigation Privée

PNTTA : PROGRAMME National de Transfert de Teclugsé en Agriculture(Maroc)
RAV : Résultats Avant Impo6t

RN : Résultat Net

TRI : Taux de Rentabilité Interne

VAN : Valeur Actuelle Net
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| INTRODUCTION ET GENERALITE

[.L1INTROCUCTION :

L’agrobusiness est un domaine rependu en Afrigaes florce est de reconnaitre que la plus
part des acteurs du secteur ne profitent pasepteent des profits du secteur. Ce manque de
rentabilité est di au colt de la main d’ceuvre élauénon maitrise des besoins optimums des
plantes ou a l'application d'un systéme d'irrigatibeaucoup consommatrice d’eau, aux
difficultés d’acheminements des produits vers leam@ et leur conservation, a cela s’ajoute
un manque de suivi pour I'amélioration des rendeémen

Pourtant c’est un business assez rentable lotsgi’monté en respectant les régles de I'art.
Le cas de ce projet s'inscrit dans le cadre della(petite irrigation privé) qui occupe une
place de plus en plus importante dans la stratégie politique nationale en Afrique de
'ouest (ARID, FAO, & IWMI, 2010)

La rentabilité économique de certaines PIP dépkssattentes ainsi pour le DIPAC la
production de papaye solo et de banane sur uneligade 1.6 ha a donné des ratios
bénéfice/cout de 10, 65, et 79 respectivementrtas premiéres années et de 198 pour
l'oignon. ( (ARID, FAO, & IWMI, 2010)

Il s’agira dans ce projet d’élaborer TAPD d’urnesiallation de 1.5 ha en irrigation localisée
alimentée par un forage et dont I'énergie solagwiea au pompage en vu de ressortir sa
rentabilité financiére.

Le choix dune installation d’irrigation locaéie avec pompage solaire vient de son
avantage a la réduction du colt de la main d’cequrgeut atteindre 40 a 50% de gain de
temps et d’économie sur les charges de main d’'cdiées a l'irrigation (ARID, FAO, &
IWMI, 2010). De plus elle contribue a une augtagan des rendements de l'ordre de 20
a 40% et a I'amélioration de la qualité des patibns maraichéres. Elle a aussi comme
avantage la baisse de la quantité d’engraisc@'adacile aux parcelles pour la réalisation
des différentes opérations culturales et lactdo des mauvaises herbes (PNTTA, 2005)

Le respect pour l'environnement est aussi l'un @s ftouts, notamment en termes
d’économie d’eau et du fait qu’on utilise les émesgrenouvelables. Les charges annuelles
lites au pompage photovoltaique sont quatre fo@ns élevées que celles du pompage
thermique (ARID, FAO, & IWMI, 2010)
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Durant ces études nous avons travaillé de manieresgecter les contraintes liées a la
problématique suivante :«concevoir le réseau de maniére a optimiser le coQt
d’'investissement initial pour permettre au projetd’étre rentable tout en garantissant la
qualité ».

Ce rapport est constitué de cinqg grandes patégsremiére concerne une étude de marché
succincte, la deuxieme sur la détermination deampetres de bases de lirrigation, une
troisieme sur le dimensionnement du réseau ditidg, une quatrieme partie concernant le
dimensionnement de la station de pompage et emfiedniere partie sur I'étude de rentabilité

financiere.

|.2GENERALITE:

a)SITUATION GEOGRAPHIQUE :
La zone du projet se trouve a L’'Ouest de Bamakoy Gatcéde a partir de la route Nationale
numeéro 7(RN7) qui méne a I'Aéroport de Bamako-Septus précisément elle se trouve a 3

Km du Monument de Bienvenue a Bamako vers le cotéesO Les coordonnées
géographiques sont : 12°32’1.2"N et 7°58'36.8”
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L’ OBJECTIF PRINCIPAL EST D ETABLIR CLAIREMENT LA RENTABILITE FINANCIERE DU PROJET

POUR ATTEINDRE CE RESULTATS NOUS AVONS FIXE LES OBJECTIFS INTERDIAIRES

SUIVANTS!

» LE POTENTIEL DU MARCHE

» UNE ETUDE TECHNIQUE

> UNE ETUDE DERENTABILITE FINANCIERE

[l1.1. ETUDE DE MARCHE

Dans le souci de mieux évaluer la viabilité @epcojet on a eu a faire une étude de
marché succincte, la problématique de cette &gt suivante : « existe-t-il un marché,

si oui les clients sont-ils intéressés par nothe?».

Pour trouver une réponse a cette question noossaveu recours a la recherche

bibliographique et a des enquétes sur terrain.
[11.1.1 Recherche bibliographique

La plupart des informations issues au niveau deiltdiographie proviennent de la
documentation de I'ISFRA et de 'INSTAT.

[11.1.2 Enquéte sur terrain

Nous avons élaboré une fiche d’enquéte pour lesdhaet restaurants, durant une semaine
on a déeposé ces fiches (voir annexe 5) afin deirsai ces structures sont intéressés par

nos produits, dans I'ensemble nous avons pu @eépbs fiches.
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1.2 DETERMINATION DESPARAMETRES DE BASESDE L'IRRIGATION :
111.2.1 Etude topographique

Le levé topographique a été fait par un groupeogegraphes a I'échelle 1/1000 avec une

station totale.

[11.2.2 Choix des spéculations

Pour faire le choix des spéculations, nous nousrsEsrbases sur les critéres suivants: le
rendement de la culture, son prix sur le maraghéemande et la marge bénéficiere.

Par les mémes criteres, il a été attribué a chagliere une surface de 625m? au
minimum. Il faut noter que les rendements moyenterals au niveau des stations
agronomiques sont des mesures observées danaslgpgit des cas a partir d’'autres
systémes d'irrigations, or nous avons signalé mrbduction que lirrigation localisée

contribue a une augmentation du rendement deZI¥a donc nous allons intégrer dans

les calculs une amélioration des rendements may@d86.

[11.2.3 APTITUDE DES SOLS AUX CULTURES:

Une observation visuelle et par touchée nous aipettapprécier le type de sol, en plus
nous avons observe les périmetres maraichers goatéapprécier I'état des plantes par

rapport au sol.

[11.2.4 L’eau d’irrigation

Un échantillon d'eau d'irrigation a été prdde pour déterminer la conductivité

électrigue au laboratoire GVEA de 2ie.

111.2.5 Besoins en eau des cultures

bY

L'irrigation consiste a apporter I'eau au sol deofaa créer un milieu favorable a la
croissance et au développement des plantes, etallier painsi aux insuffisances de

I'approvisionnement naturel assuré généralemerieparecipitations.

Les besoins en eau dépendent essentiellement ruee des cultures et des conditions

climatiques (pluviométrie, vent, température, luasité, humidité atmosphérique...).

Tous les calculs des besoins en eau ont été faite Vogiciel CROPWAT V8.0 comme
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suit :
Les besoins en eau (noté ETM) de chaque culturtedgd@rminés par la formule suivante:

ETM = Kc*ETo — Pe

Avec

Pe: pluviométrie efficace en mm ,elle a été cakplér les formules :
Pe = 0.6 X P si P < 75 mm/mois

Pe =08 XxPsiP >75mm /mois

Kc : coefficient cultural caractéristique de la planieest fonction de son stade de

développement végétatif.

ETo: évapotranspiration potentielle en mm estimée lpakméthode de Pen man
Modifiee » moyennant le logiciel CROPWAT V8.0. Elle est masdir les parametres

climatiques a savoir la température, le temps dat®n, la vitesse du vent.

1.3 DECOUPAGE DU PERIMETRE

Avant tout travaux de dimensionnement le coraaptdoit d’abord faire le design du
réseau d’irrigation pour pouvoir adapter la tihetca la réalité du terrain .

Le découpage et le tracé du réseau d’irrigatidrétinfaits sur le logiciel AUTOCAD.
Compte ténu des contraintes liées a un réseaugation localisée et le pompage
photovoltaique ; nous avons été amenés a adtpticoupage suivant :

division du terrain en cing blocs de parcellesague bloc est composé par des
spéculations ayant les mémes caractéristiqueshnitm-cultural  (espacement, kc
maximum ) .chaque parcelle aura son propeeaé d’irrigation et un réservoir pour

I'alimentation en eau.
[1l.4 DIMENSIONNEMENT DU RESEAU D 'IRRIGATION :
Les formules utilisées pour le dimensionnement gmries issues du cours.

Un fichier Excel de dimensionnement fournis a l'exa | a été concu conformément a

I'algorithme de ces formules ci-dessous.
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Dp(mm;
AM":H“-_HT":I‘”' F[d]-fﬁ‘ar_rrmdu‘]
With With
D, = roctzone depthincmorm > Dp(mm)—px AM (mm) > F = irrigation frequency 11
f = moisture in % of volume Dp = practicalapplication depth

IR, = Netirripation requirement

Chose T (d)=F(d)
D.(mm) | With

= D, (mm)-T(d)=IR, (mmid) € L g
P AM (mm) o mm) =T (d)>IRu ) T (d' = irrigation turn
F—rrigation fraguency
¥
D,(mm)
Dgimmj— LEE J|LJ'-'|';'1'J-m'.:|
W ith -
D ;= gross application depth T,gh.‘d]-T"‘“"l:hrm:l
Dy—ootvalapplioation depth N
Ca = field application efficiency Aver
LK = Leaching requirem ent I 4= number ot hours to spend N & poston In order
to bring the grsoss application depth D,
= D, (i T win —ma.a-r'rmumworking_hmrspnfd.ay
fal Ttk Toiheldix N 038 N = number of shifts {or positions | per day to be dane
Avee by a setof laterals
ge = 3pecific dischargs

D, = gross appiication depth
T = irigation turn
T ;= number of hours to spend n a position inorder
tabring the greos s application dapth D,
N i = number of =hfts of a setof laterals per day 71

i)

(KEITA, 2010)

AM =réserve utilisable

P=facteur de correction

Dp : réserve facilement utilisable

F=fréequence

T(d)=tour d’eau

Dg=besoin en eau brute disponible pour la plantel@et un tour d’eau
Ea=efficience du réseau d'irrigation

Ts : le temps nécessaire par poste d’irrigation.
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Qe=débit d’équipement.

| :
G E g -, (mm)
Tige—aid i T’[hFP ”E'"'::]h ) =g
T p o fmihey e (MY 1)
AL T
D, =grss applicatin dzpin YES Ts ', NO Dz [ mm
P, = emteragpisaton rate Ok ChangetheturnT |- O, jmmj-T{d|<ET __, (mmid) |-+ pa-— '.
T, =apphaion tme for aced of laerals 2 y AM | mm)
The values of T, pa,
Dg and Ts are OK
W _L_I.un.\n_
g e L
Ny =nomibreioflaldeposition derampes
L. =lergthjorwldth) ofthe farm
parafelfothe m anttoids
84 =iateraizpacing
¢J NO
N ® e N Liar(m]
' Tid)=N,,(nbrid) amtiin =
With Same[m}
Ny sw  =numberoflaterals working simultaneously e
o B Farn Miat,sim Le = lateral l2ngth
Ny  =totainumber ofiateraf positions Ok? S ot - emitter spacing
N, =number of shifis per day of a setof lateral Nowir  =number of emitter
T = the irigation tum per lateral
Qo AT )N,
Q. s) =Ny, 2 Q fs)) Quells) == &0 U
With: . Avec:
N s~ =number of iaterals working Bk = discharge of one emitter
simutaneouly N =numberofemitters perlateral
Q, =dizcharge of a lateral 5 =diacharge of the lateral 0

(KEITA, 2010)

Nlat = nombre de rampe travaillant simultanément
Ltarm =longueur (ou largeur) du champ

Niaysim:le nombre de rampes travaillant simultanément
Nemiat=nOmbre de goutteurs par rampe.

Qlat=débit de la rampe

Qsyst= débit du systéme.

Source :
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Generalruls :
AH . = 0% Py
30 AP = Py — Py SAH

AVEL: Faor metal I:smeﬂ.du.caﬁtsleefeim f'l Chose VE2mis 'Q{ a'h]
&H .. = allow able pressure variation 0 ; 5 O =1 — X 18611
P .. =average pressure of ihe emitlers FarplasminGFEem-], el L \. = I:TI’SJ
P ow = maximum pressure aiong the ateral {van e )
F ., = minimum pressure aiong the lateral [ ean o2 F'=}
Selecta commercial 5
[Hamiater [
Use Colebrook — Calmoen — Lechapt:
Use an abacus to determine [Qfm’fh‘-]w
- : 3800
AHsimple (m/m) T
[oimmy=xa0 ]
AH ()= AR im e B
With :
AH g SLg(m)xaH ., (Arla)
g F = Correction factorw hich value Increase O —
@ D, }'Iat HE ﬂHJatare iz a function of the number of outlets n
correct L, = length of the lateral
[ & [sP= )= (B, -E ) m]s 8w pmy L WO

(KEITA, 2010)

I11.5 DIMENSIONNEMENT DE LA STATION DE POMPAGE

[11.5.1Les caractéristigues hydrauliques du forage

La raison d’étre de lirrigation est I'appodu complément d'eau au niveau de la

plante pour compenser le déficit hydrique deee® di aux manques de pluies.

Cet apport peut provenir de plusieurs resssuf@au de surface, puits ou forage )

la ressource choisie doit étre capable d’appoce déficit hydrique a tout moment de

'année d’'ou la nécessité de bien quantifieapport de la ressource afin d’éviter

Su

rprises.

les

A travers les documentations disponibles aa de la Direction Régionale de

I'Hydraulique de Koulikoro (deuxiéme région du Mabu

fait partie la zone de projet,

13
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nous avons trouveé des informations sur la prddéor moyenne des forages et le débit

moyen.

[11.5.2 DIMMENSSIONNEMENT DE LA PLAQUE PHOTOVOLTAIQ UE

Les hypothéses de calcul sont les suivantes:

Le nombre d’heures de pompage favorable est de 7h.

Les plaques choisies sont de 150Wc (watt créte) ame tension d’entrée de 16V.
Avec 10nt par heure, le volume journalier de la pompe estaie’.

La formule utilisée est :

_ 2.75%Q j*HMT
- Rg+E

Pc (2ie, 2010)

Qj(m®)=volume total pompé par jour

HMT(m)=hauteur manométrique total

V : volume journalier en fh

E : ensoleillement dans la journée en kWh/m

Rg : rendement global générateur, électroniquéeetrépompe

La HMT sera calculé avec le réservoir le plus haut.

Le rendement de la pompe sera augmenté de 20%apaort au rendement que certain

concepteurs utilisent a savoir 40%. La justificatde cela vient du fait que le constructeur

Grundfos a mis sur le marché une nouvelle générat® pompe (SQFLEX) qui offre

beaucoup de performance par rapport aux autrepgmm

1.6 ETUDE DE RENTABILITE FINANCIERE

Cette étude a pour objective de savoir si le pregetrentable. Elle a été conduite sous les

hypothéses suivantes :

L’emprunt sera fait en banque avec un taux d’intée€l1% et sur une durée de dix ans.
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Le projet observera un accroissement annuel deeneents a un taux de 5% en allant du
rendement moyen pour I'année une, au rendementnmoaxiqu'on a trouvé dans les
littératures.

Le projet emploie deux agents agricoles permanamisgardien permanent et trois
ouvriers pour les travaux de récoltes par saison.

Le salaire de I'agent agricole est : 50 000FCFAfage

Gardien : 50 000FCFA

Les trois ouvriers : 225 000FCFA/ans.

Le promoteur lui-méme aura droit a un salaire d@ODOFCFA avant le remboursement
total des frais bancaires.

Les autres charges considérées dans les calcultasmnstruction du magasin, du bureau
et de I'hangar.

Il y'a aussi un veéhicule de livraison estimé a 08 000FCFA.

Les deux indicateurs financiers tres importantsavoir la VAN et le TRI ont été évalués
sur 10 ans.

Pour trouver ces indicateurs il faut tout d’abootiraitre toutes les charges et les produits
de la société (voir annexe N°IV) avec ces deuxlt@suon peut trouver le résultat avant
impot (RAI) qui est égal au total produit diminué tbtal charge (TOTAL PRODUIT-
TOTAL CHARGE), ensuite on calcule I'imp6t sur lesudtat (IR) ou on a supposé que
I'état prendra 18% sur le résultat avant imp6t épitddes difficultés rencontrées pour
trouver la valeur réelle.

Par la suite, on a les résultats suivants : leltaisoetRN=RAI-IR etla CAF=RN+DA
avecDA : dotation au amortissement.

Un tableur Excel est maintenant fait avecRHN, la DA et le VR (valeur résiduel : le
montant des matériaux qui reste a amortir a ladénla période d'étude) et avec les
investissements pour aboutir au Cash flow (CF) avE€E=DA+RN+VR-I
(I=investissement), ainsi la fonction TRI de Exseta maintenant utilisée pour trouver la
le TRI grace a la Cash flow.

La valeur de cash flow sera ensuite actualisée degcoefficients de sécurités donnés par
des tables comptables et enfin on trouv&AN=somme CF {oir la feuille de calcul &

'annexe 3.
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IV . Résultats

IV.1 ETUDE DE MARCHE

VI.1.1 la recherche bibliographique (source(Ministére du plan & DNSI, 2011)

La consommation des fruits et légumes a Bamako des24565.1tonnes. La part de la
consommation de légume est de 22931.9t dont I'migeb la tomate sont les plus
consommes, soit 34% et 25% respectivement.

La quantité totale produite par les maraichers am&ko est de I'ordre de 783.1 tonnes, ce
qui ne représente que 2.76% des besoins de congmmnuau district, le reste étant
importé des autres régions du Mali ou méme dedhdr du pays (fruits). Ce taux de
couverture est au demeurant tres variable selopréatuits. Pour les fruits et la pomme de
terre, la couverture est respectivement estiméel.68o a 3.38% seulement de la
production de Bamako.

Le graphique ci-dessous récapitule ces informations

Mémoire de fin de cycle Master présenté et soupamiMamadou THIENTA JUIN 2011 Page
16



APD D’AGROBUSINESS : CAS D'UNE INSTALLATION EN IRRIGATI® LOCAISEE AU MALL.

30000
55000 24565.1 99031 Q
20000
: consommation fruits& legume a
15000 Bko en tonne
10000 g < production de Bko(t)
consommation en |é

Figure 1 : Histogramme de consommation et production de la ville de Bamako en fruit et

légume.

IV.1.2 Enquéte sur terrain :

Sur les quinze fiches déposées au niveau des lehtedstaurants, quatorze ont donnés des
réponses favorables dont trois réponses tres fesnatt détaillées, il s’agit des
hétels Salam, le grand hotel et I'hdtel Nord-sudir\@ans tableaux ci dessous le résumé

de leurs réponses dans le tableau ci-dessous.

Tableau 1 : réponse questionnaires d’enquétes sétude de marché

Question Hétel Salam Gand hotel Hétel nord sud

Eté vous intéressé par nps Oui Oui Oui
produit

Combien dépensez vous
au minimum par jour 30000
_ 100000 60000
lachat des  produit

maraichers(FCFA)

v)
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V.2 IMPACTS ENVIRONNEMENTAL DU PROJET

Les impacts d’'une PIP sur I'environnement intermiemt généralement sur les aspects

suivants : la ressource en Eau, la santé des conatmurs.
» Impacte du projet sur la ressource en Eau

Le systeme d’irrigation adopté par ce projet wifigste ce qu'il faut pour la croissance des
plantes, on peut donc affirmer que son impactaunessource en EAU est tres limité.

» Santé des consommateurs

La plus part des parcelles aménagées pour le rhagecautour de la zone de projet sont
fertilisées avec des boues de vidange non trait&equi peut engendrer des maladies de

contaminations fécales et des risques de polluéla nappe phréatique.

Pour éviter ces risques la fumure organique qua sélisée pour la fertilisation des sols
tiendra compte de ces aspects ; la fertilisation f&te avec des fumures bien traitées et

saines.

En plus le systéeme d’alimentation en énergie (plaltaique) est un signe de respect pour

I'environnement car le rejet de carbone.est comaément réduit.
IV.3 ETUDE TOPOGRAPHIQUE

Le terrain est quasiment plat avec une pente mayater 6% descendante d’EST a
L’OUEST. Nous en tiendrons compte dans la miselacepdes dispositifs d’irrigation. La
cote maximale est de 300m et la minimale est de6B98 est de forme trapézoidale avec
une superficie totale de 1ha 51a 51ca.

Tous les autres €léments essentiels de cette sbndlsur la carte topographique fournie en

annexe.
IV.4 CHOIX DES SPECULATIONS :
Apres l'application des criteres de sélection citéglessus, nous avons retenue 10

spéculations qui ont été réparties de la manidvaste :

Tableau 2 : répartition de la parcelle entre leséxulations
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Spéculations I'espace réserveé (ha) Rendement moyen(t/ha)
Aubergine 0.0625 soit 625m2 32
choux pommé 0.125 soit 1250 m?2 32
Concombre 0.0625 soit 625m? 55
Gombo 0.0625 soit 625m?2 22.5
Oignon 0.25 soit 2500m? 25
Tomate 0.1875 soit 1875m? 27.5
salade (312P) 0.0625 soit 625m?
pomme de terre 0.1875 soit 1875m? 27.5
Carotte 0.0625s0it 625m?2 24
Total maraichage 1.0625 soit 1ha625m?
Papaye 0.1875 soit 0.1875m?2 50
Total arboriculture 0.1875

Les rendements sont obtenus a partir des fichasitpees suivantes : (INERA) et (PCDA,
ITINERAIRE TECHNIQUE DES CULTURES)

Le tableau 3 présente les caractéristiques tecbsides cultures choisies

Tableau 3 : Caractéristiqgues techniques de la sgéation

Désignatio Phase de Profondeur | Coefficie | Durée dela | Durée totale
ns développeme| d’enracinement nts phase de | de la phase du
nt (m) culturaux | développeme| développeme
Cultures Kc nt nt
(rs) (jrs)
Pomme de Initiale 0.30-0.60 0.45 25 130
terre Croissance 0.75 30
mi-saison 1.15 45
Arriére saison 0.75 30
Oignon Initiale 0.30-0.50 0.5 15 120
Croissance 0.75 30
mi-saison 1.05 35
Arriére saison 0.85 40
Tomate Initiale 0.25-1.00 0.45 30 145
Croissance 0.75 40
mi-saison 1.15 45
Arriére saison 0.45 30
carotte Initiale 0.5-1 0.75 25 100
Croissance 1.05 35
mi-saison 0.9 30
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Arriére saison 1 10
Chou Initiale 0.25-0.50 0.45 40 165
Croissance 0.75 60
mi-saison 1.05 50
Arriere saison 0.90 15
aubergine Initiale 0.25-1.00 0.45 30 145
Croissance 0.75 40
mi-saison 1.15 45
Arriére saison 0.45 30
salade Initiale 0.7-1.2 0.75 30 120
Croissance 1.05 35
mi-saison 0.85 40
Arriére saison 0.5 90
gombo Initiale 0.25-0.5 0.70 25 130
Croissance 1.05 30
mi-saison 0.91 45
Arriere saison 0.95 30
concombre Initiale 0.7-1.2 0.5 15 120
Croissance 0.75 30
mi-saison 1.05 35
Arriére saison 0.85 40
papaye Initiale 0.30-0.90 0.5 90 330
Croissance 165
mi-saison 1.1 45
Arriere saison 1 30

IV.5.APTITUDE DESSOLSAUX CULTURES :

Nos observations du sols montrent qu'on est enepaesd’'un sol limono argileux avec
quelques particules grossieres et beaucoup derssmbéganiques.

Ce type de sol a la réputation d’étre favorabler paylupart des cultures maraichéres car
il présente les caractéristiques d’'un bon sol arabsavoir : I'aération, la friabilité et une
vie microbienne intense participant a la nutritt@s plantes.

Une autre observation sur les périmetres maracheisins montre que toutes les

spéculations choisies peuvent donner un bon renutesue ce type de sol.
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IV.6 L’ EAU D’ IRRIGATION

Un échantillon d’eau d'irrigation a été prélevé pdéterminer la conductivité électrique
au laboratoire de 2ie, le résultat obtenu estileasti:
Conductivité électrique : 30.5uS/cnte qui donnd.0031ds/cm.

V.7 BESOIN EN EAU DES CULTURES ENVISAGEES :

Les résultats des calculs des besoins pour lesreslenvisagées sont récapitulés dans les
tableaux suivants : le tableau N° 4 présente I'éxatpn et la pluie efficace. Les données
sont des moyennes mensuelles.

NB: N’ayant pas obtenus les coefficients caract@usts de certaines plantes, leurs besoins
en eau ont été estimés égaux a ceux d’'autres plapamt quelques points communs, ainsi
la salade et le chou pommé sont approchés au cdmepha carotte a la pomme de terre et
la papaye a la banane.

Tableau 4 données climatique et pluviométrique (station denBko ville) source: IER

mois jan. fev mar av. mai. juin. juil. Aout sept. oct. Nov dec

. s . : :
ETP (mmvj) 4.7 6 66 66 61 51 43 4 41 43 46 45
Pefimm/mois 0.0 00 3.0 194 47.7 98.2 144. 153. 135. 606 40 1.0
) 8 2 3

Le tableau 5 ci aprés présente les besoins enneaumd pour chaque mois.
Tableau 5 : besoins en eau en mm/jour pour chaqige m

spéculatio Besoin en Eau en mm/j pour chaque mois
n
jan fév. mars avri mais  juin juil. aout sept oct. nov. déc.
|
Choux 154 28 414 32 167 1.1 0.1 0 0 1.23 3.1 )
aubergin - 3.5 6 7 3.6 4.2 2.4 0.1 0 0.5 1 0
e 0
Salade 154 238 414 3.2 1.7 1.1 0.08 O 0 1.23 3.1
3 -
Gombo 3.5 6 7 3.6 4.2 2.4 0.1 0 0.5 1 0
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concomb 3.5 6 7 36 4.2 2.4 0.1 0 0.5 1 0 0
re

Papaye

432 470 529 65 549 505 218 0.2 001 037 28 475

pomme

detere ;54 543 818 72 271 172 097 01 01 007 26 55
Carotte 3.5 6 7 36 4.2 2.4 0.1 0 0.5 1 0 0
omale 521 360 634 61 312 023 O 0 043 132 21 31
Oignon 35 6 7 36 42 24 01 0 05 1 0 0

Le tableau 6 donne les besoins en eau de chaqote ®a m /j/ha pour chaque mois
donné.

Tableau 6 : besoin en eau en’fjfimois

spéculation Besoin en Eau en m3/j /ha pour chague mois
janvier février mars avrii  mais juin juillet aout  sept oct. nov. déc.

Choux 154 28 414 32 17 11 1 0 0 12 304 0
EREEE 35 60 70 36 42 24 1 O 5 10 0 0
Salade 35 60 70 36 42 24 1 0 5 10 0 0
Gombo 35 60 70 36 42 24 1 0 5 10 0 0
EOMCETIIEE 35 60 70 36 42 24 1 0 5 10 0 0
Papaye 432 47 529 64 55 505 22 16 01 37 278 475
pomme de

terre 254 543 818 72 27 172 97 08 08 0.7 255 55
Carotte 35 60 70 36 42 24 1 0 5 10 0 0
tomate 221 36 634 61 31 23 0 0 43 13 205 307
Oignon 35 60 70 36 42 24 1 0 5 10 0 0

nous pouvons maintenant connaitre la quantitéud’eécessaire pour chaque plante selon
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la superficie attribuée (voir tableau ci dessous).

Tableau 7 : besoins en eau par rapport a surfacefi@uées

culture Besoin en Eau en m3/j /espace alloue pour chagi® m

espace

attribu S jan fév. mar av. mai Jui. jui ao(t sep oct. nov. Dec
é (ha)

0. Choux

152 193 35 5.18 4 21 138 0.1 0 0 15 3.8 0
00025 Auberg 519 375 438 23 26 15 01 0 031 06 0 O
0.0625 Salade 219 375 438 23 26 15 01 0 031 0.6 0 0
0.0625 Gombo 219 375 438 23 26 15 01 0 031 0.6 0 0

0.0625 Conco
mbre 219 375 438 23 26 15 0.1 0 031 0.6 0 0

LA | Peeye 8 871 98 12 10 936 4 03 002 07 515 88

0.25 pomme 6.35 13.6 205 18 6.8 43 24 02 02 0.2 6.38 13.75
de terre

0.0625 Carotte 2.19 375 438 23 26 15 01 O 031 06 O 0

0125 tomate . o 45 703 76 39 029 0 0 054 17 256 384

0.25 Oignon 8.75 15 175 9 11 6 03 O 125 25 O 0

IV.8 ESTIMATION DE LA QUANTITE D ’EAU DU FORAGE :

Les recherches documentaires faites nous ont petenisonnaitre le débit moyen des
forages de la zone d’étude ainsi que la profondeyenne.

Tableau 8 : débit et profondeur moyennes des forage

Débit moyen(rivh) Profondeur moyenne (m)

15 61

Source : direction régionale de I'hydraulique dailaro (voir fiche dans annexe)

Pour le dimensionnement du réseau d’irrigation sreons choisis de prendre un débit de

pompage de 10#h.
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IV.9 DECOUPAGE DU PERIMETRE

Le tableau ci dessous récapitule les résultat®daupage.

Tableau 9 : division de la parcelle en bloc de pelte

N° spéculations Superficie (ha) EspacementEspacemern Kc
BLOC sur ligne(m) t entre maxim
ligne(m) um
1 Tomate, 0.25 0.3 15 1.25
gombo,
aubergine
2 Carotte, 0.3125 0.2 1 1.1
pomme de
terre
3 Choux 0.25 0.4 1 1.1
pomme,
salade,
concombre
4 Oignon 0.25 0.2 0.2 1.1
5 Papaye 0.1808 2 2 1

Une piste piéton d 2m est prévue au milieu du ghatdeux planches, il est prévu 30cm
de passage pour les I'entretiens et les récoltes

Il 'y alieu de rappeler ici que la techniqueturdle adoptée sera les planches surélevées.
La figure 2 donne le plan de découpage parcellaire.

Chaque rectangle correspond a une parcelle de ®®20it 625m2 excepté la papaye et
la salade qui ont des superficies différentes dé®s Un espace d’environ 830servira

a la construction d’'un magasin de 20mz?, un burea2@m?2 et un hangar de 10m? et le
reste pour la pépiniere.

Cette étape a été succeédée par le tracé dwrddegation (voir figure 3). On a les
profiles en long des différentes conduites de iistion et de la conduite de refoulement
ainsi que I'emplacement des réservoirs. Le forajesepposé étre a I'endroit du puits ou
on a implanté la station de pompage. Une seule uittndie refoulement alimente les
réservoirs en eau. Chaque réseau dispose d’ume dEnsectionnement, un manometre et

un filtre en téte de réseau, il est également péélentré de chaque parcelle une vanne et
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un clapet a air. La superficie emblavée est dehh2ba cl6ture sera faite en grillage avec
2m de hauteur. Voir le schéma de découpage etknsx général de 'aménagement ci-

dessous :
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Par suite les calculs de dimensionnement ont dodeg réponses résumées dans les
tableaux suivants :

Tableau 10 : demande journalier en eau de chaque bloc etrestéristique des réservois

N° BLOC | Spéculations Hauteur(m) Volume | Volume | Volume
évacué en

réservoir | réel (M | g

choisi

1 tomate,gombo, aubergine 95 15 | 17.58 2.93

2 | carotte, pomme de terre 14/1 15 | 17.48 291

3 | Choux pommé, salade, 9.32 15 | 12.7 3.6

concombre

4 | Oignon 12.18 15  15.13 0.70

5 Papaye 9.15 5 4.15 0.1
TOTAL 62 64.99 | 6.64

Le tableau N°11 présente les longueurs, les di@®édt les pressions nominales des
conduites primaires pour chaque bloc de parcelle.
Les canalisations primaires sont en pvc, ellesrgenaterrés soit une fouille de 500.2m.

Tableau 11 : caractéristiques des conduites prima@s

N° BLOC conduite primaires Pression NOM
longueur(m) diamétre (mm)
1 220.2 63 | PN4
2 90.9 63 PN4
3 24 25 | PN4
4 100.9 63 | PN4
5 63.3 25 | PN4
TOTAL 426.9
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Le tableau 12 présente les caractéristiques desluitem secondaires qui sont en
polyéthyléne

Tableau 12 : caractéristiques des conduites secorncks

N° BLOC conduites secondaires
Longueur(m) Diamétre (mm) pression nominal (bar)
1 50 40 | PN4
2 50 40 | PN4
3 50 40 | PN4
4 50 40 | PN4
S 50 40 PN4
TOTAL 250

Dans le tableau 13, on a les caractéristiques denduite de refoulement qui sera en PVC
et enterrée, ce qui demandera une fouille suppléinerde 84m.

Tableau 13 : caractéristiques de la conduite de retilement

N° BLOC | spéculations conduite de refoulement

Diametre (mm) Pression nominalLongueur(m

(bar) )
1 tomate, gombo,
aubergine
2 | carotte, pomme dg 63 PN4 191
terre
3 | choux, salade,
concombre
4 | oignon
5 | papaye
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Au total, nous aurons une fouille de 910 m poutdda parcelle.
Dans le tableau 13, on a les informations sur l@imeg d'arrosage, leurs diametres,
épaisseurs, le nombre des gaines qui doivent déditenéme temps sur un poste donné

ainsi que le nombre total demandé par chaque ldocymn tour d’eau complet.

N°BLO | spéculations Gaines d'arrosage

diamétr | épaisseu | Nbre travaillant| nbre

e r a la fois total
1 tomate, gombo, 16 1 4 32
aubergine
2 | carotte, pomme de terre 16 1 2 54
3 | choux, salade, 16 1 7 84
concombre
4 | oignon 16 1 3 54
5 papaye 16 1 6 48

Enfin on trouve les caractéristiques des gouttdars le tableau N°14, il donne le nombre
de goutteurs par rampe et le nombre total de gagtigar poste d’arrosage ainsi que le
débit de chaque goutteur.

Les Rampes et les goutteurs ont été choisies abapr catalogue du fabriquant

NETAFIM.

Tableau 15 : caractéristiques des goutteurs choisie

NUMERO | spéculations Goutteurs
BLOC

débit(I/h) = nbre/gaine nbre | pression

total Nominal(m)
1 | tomate, gombo, 1.6 166 664 4
aubergine
2 | carotte, pomme de terre 1.6 250 500 6
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3 | choux, salade, 1.6 125 875 4
concombre

4 | oignon 1.6 270 810 5

5 | papaye 4 22 132 4

V.10 DIMENSIONNEMENT DESPLAQUES PHOTOVOLTAIQUES

Apres les calculs, nous avons obtenu une puisstigmique de 4117.8 Wc. Avec des
modules de 150Wc et 16V comme tension d’entrées mamons 28 panneaux théoriques
disposés comme suite :

En série: il y'aura huit panneaux connectés powiratre la tension de fonctionnement de
la pompe qui est de 120v.

En paralléles : il en aura quatre pour atteindnguissance a fournir a la pompe.

Donc au total on aura 32 panneaux de 150Wc audkeB8 Ce qui donne une puissance
réelle de 4800Wc pour l'installation.

Le tableau ci dessous montre les étapes du calcul

Tableau 16 : calcul de la caractéristique des placs

Qp(m3/h) 10
diamétre de la conduite 0.063
prof du cote d'installation de la pompe 33
hauteur réservoir/Tn 14.1
HMT 51.81
E(kw/m?/j) 6
Tph) 7
Qp(m3/j) 70
Rg 0.4
Pc(Wc)(P1) 4117.815625
‘ nous choisirons des panneaux de 150Wc ‘ 150 ‘
donc le nombre de panneaux théoriques est : 28
‘ tension d'entré du module ‘ 16 ‘
‘ tension de fonctionnement de la pompe(v) ‘ 120 ‘

nombre de plaque en série
nombre de plaques en paralléle

au total nous aurons: le nombre de panneaux 32
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APc(Wc)

682.184375

le facteur de surdimensionnement est

17%

volume correspondant au sur
dimensionnement

81.59665964

le forage doit étre capable de donné

11.65666566

IV.10. DEVIS QUANTITATIF ET ESTIMATIF DU PROJET :

La compilation de tous les éléments techniques rdjefpétant faite, son codlt total est
estimé a un montant dgb 018 963 FCFAdont les sous totaux sont répartis comme

suite :

Figure 4 : les pourcentages des sous totaux par naprt au codt total du projet.

(Voir le devis détaillé a I'annexe IlI)
IV.10 ETUDE DE RENTABILITE FINANCIERE DU PROJET :
IV.10.1LES RESULTATS D’EXPLOITATIONS :

On l'obtient a partir des charges, des produitxmpl@tations et des amortissements. (les

calculs détaillés de ces parametres de basesesp#ativement a I'annexe V). Le tableau
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17 ci-dessous présente les résultats importants.

Tableau 17 : les résultats d’exploitations sur dixans

RAV 4210372 17634654 19146806 19876066 22017288 22677289 23337289 23997288.8 24657288.8 25317288.79
IR 757867  3174237.7 3446425 3577691 3963111 4081912 4200712 4319511 4438311.98 4557111.982
RN 3452505 14460416 15700381 16298374 18054176 18595377 19136577 19677776.8 20218976.8 20760176.81
CAF 10061607 21069519 22309483 22907476 24663279 25204479 25745679 26286879 26828079 27369279

IV10.2.La Valeur actuelle Net et le taux de rentabité interne :
La valeur actuelle nette pour ce projet esbde698 263F-CFA a la dixieme année avec

un taux actualisation a 11%.
Le TRI obtenu aprés calcul est 26%.qui est largement supérieur au taux de 11%.(voir

le tableau de calcul a I'annexe IV)...

V. Discussion et Analyses

V.1.ETUDE DE MARCHE :

La figure 1 montre clairement a quel point la prctéhn maraichére de Bamako est faible
par rapport a la consommation ce qui présenteramdgavantage pour ce projet.

4+ Avantage et stratégie de I’entreprise pour occuper sa part de marché

Les atouts favorables de cette entreprise sombgunne production saine et la livraison
des produits a I'hétel. 1l convient de signaler éguie méme si les acheteurs arrivent a

trouver leur besoin sur le marché ; ils sont sOund’ chose: les légumes qu'ils
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consomment ne sont pas saines car il sont paolufert arroser par des eaux de riviere
ou de caniveaux qui drainent quotidiennement lex eaées de Bamako, la responsable de
I'hétel Salam nous a méme signaler que le souceuanal’'une hoétel est que le client fait
son seéjour sans probleme de santé d’ordre alimeniae ce fait I'entreprise pourra utiliser
ce point pour mieux s'implanter. Vue aussi le talex croissance de la population et
'augmentation progressive du niveau de vie desndis, la demande ne fera
gu'augmenter dans les années a venir. Le promptaura aussi s'imposer comme leader
dans ce domaine car les entreprises de ce gemsemgas nombreuses au Mali par ce
gu’il n’est pas rentable a cause de la vision analeset villageoise qu’'ont les gens de
I'agriculture, ils sont trés mal informés par rappéd ses avantages et progrés méme ceux
qui sont dans le domaine font cette analyse prodign@ matiére. Lors de nos enquétes on
a méme entendu parler d’'une entreprise américain@si venue s’'implanter a Bamako

pour produire des cultures maraichéres sous serre.

V.2 ESTIMATION DE LA QUANTITE EN EAU DU FORAGE ET ANALYSE DE
SA CONDUCTIVITE:

La recherche documentaire nous a donnée la vateyenne des profondeurs et des débits
d’exploitation des forages réalisés autour de leezd'étude, pour prendre une marge de
sécurité nous avons fait le dimensionnement duated&xhaure avec un débit horaire de
11.66 ni/h . Car il faudra savoir que cette estimation féggune probabilité ; elle nous dit
juste qu'il y'a des chances qu’on trouve un forageivant débiter 15fa I'heure & une
profondeur de 61m.

Avec une conductivité électrique de 0.0031ds/cmbésoin en eau de lessivage est

négligeable.

V.3DIMENSSIONEMENT DU RESAU :

V.3.1 Caractéristiques des réservoirs :

Dans le tableau N°9 on voit que les réservoirs njmas la méme hauteur, raison pour
laquelle nous avons dimensionné la pompe pour lefdieau dans le réservoir le plus
haut et les autres réservoirs lui seront conngés étre remplis sous I'effet de la gravité.
Cela permettra d’éviter des variations de chargeigeau de la pompe et de choisir la

meilleur pompe pour une HMT donnée.
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V.3.2Choix des goutteurs

Au tableau N°14 la pression nominale de chaque tgautchoisi est égale a 4m a
I'exception des blocs de parcelles N°2 et N°5 qgmendent respectivement des goutteurs
ayant une pression nominale de 6m et 5m pour resmpees conditions de
dimensionnement a savoir que la somme des perteshalge du réseau ne doit pas
excéder les 20% de la pression nominale du goutteaisi.

V.3.3 Station de pompage :

Une puissance réelle supérieure a la puissancedhéa des conséquences sur le débit ;
dans notre cas le surdimensionnement est de 14 o®rrespond a une augmentation du
débit journalier de 70fj a 81.57n¥j soit 11.7n7/h donc le forage doit étre capable de

livré ce débit. Par ailleurs on pourra réduiresimps de pompage de 1h.

V.4 DEVIS QUANTITATIF ET ESTIMATIF DU PROJET

Le montant total de réalisation du projet est ceélevé a cause de la cherté des matériels
de pompage solaire car cette partie seule repeésentrons 78% du co(t initial comme le
représente la figure N°3. Les équipements d’irfaqane représentent que 8% du montant
total, cela vient du choix technique de lirrigatigue nous avons adopté, il s’agit du fait
que chaque bloc de parcelle sera arrosé progeessivt avec le méme nombre de rampes
travaillant simultanément par poste; ce qui rédomsidérablement le colt d’achat des
rampes et des goutteurs.

V.5 ETUDE DE RENTABILITE FINANCIERE

V.5.1 Commentaire sur les résultats d’exploitations

a) Le Résultats Net :
On observe une croissance du résultat net allagt 42 505FCFA pendant la premiére
année pour atteindre un montant de 20 760 176 F&ERAdixieme année. La figure ci-

dessous illustre I'évolution du résultat Net.
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Figure 5: Evolution annuel du résultat Ne

b) CAPACITE D'’AUTOFINANCEMENT :
Le projet a une capacitBautofinancment également croissante et es9 @30 1.7 FCFA
des la premiere année jusg@6 537 799 CFA la dixieme anné®n peu donc dire que

le projet arrive a supportees charge

La figure ci dessus illustre cette croissa

Figure 6: Evolution de la capacité d’auto financement eéet'eprise
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V.5.2 commentaire sur la VAN et le TRI

La valeur actuelle neiVV@AN) et le taux de rentabilité intern&€KI) sont des indicateurs
tres importants, ils permettent de savoir s’il féa d’'investir dans un projet.

Une valeur actuelle Net positive donne la richegse le projet procure au promoteur a la
fin de la période d’étude.

La valeur actuelle nette pour ce projet @St 698 263-CFA a la dixieme année avec un
taux actualisation a 11%.

Le TRI obtenu aprés calcul est @% sur dix ans qui est largement supérieur au taux
d’actualisation a 11%. Ce qui signifie en termesfidance qu’il est plus profitable au
promoteur d’investir dans ce projet plutdt que épaber son argent en banque pour un
taux d’intéréts de 11%.

(Voir le tableau de calcul a 'annexe 1V)

VI. Conclusion

Nous pouvons dire que ce projet est rentable calekud’'un TRI de 20% les économistes
considerent que le résultat est excellent. Ledtadswnets s’amélioreront d’avantage aprés
dix ans lorsque I'entreprise aura finis de rembeulss intéréts sur 'emprunt bancaire. Le
promoteur a intérét a investir dans ce projet gueléposer son argent dans une banque

méme a un taux d’intérét & 11% comme l'affirme R.T
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Ces résultats peuvent étre confirmés par I'exersptélaire du DIPAC qu'on a cité a
I'introduction a savoir que la rentabilité finan@ede la production de papaye solo et de
banane sur une parcelle de 1.6 ha a donné des Iaiwefice/couts de 10, 65, et 79
respectivement les trois premiéres années et ilndatl98 pour I'oignon.

Il faut aussi noter qu’on a minimisé le prix desduits dans les calculs, ce qui sous attend
que les résultats obtenus dans la réalité peuvene@core plus intéressants, en plusil y a
la commercialisation des produits dérivés contnibh@aissi & augmenter les revenus.

On pouvait encore améliorer ces résultats en faisae sélection parmi les dix
spéculations retenues qui offrent des meilleurdesrents et une marge bénéficiere

importante sur le marché comme la papaye, I'oiggtda pomme de terre par exemple.

La réussite de ce projet va beaucoup dépendre slin professionnel afin que les
prévisions faites sur les rendements puissentéteates. Une étude pédologique détaillée
du sol pourra permettre de connaitre exactemenmisques en nutriments du sol et
optimiser ainsi les quantités d’engrais et de fueaworganiques a apporter.

Il serait plus judicieux avant d’entamer toute mxcihe de financement ou travaux
d’aménagement de se rassurer de la disponibilitéede car en matiere de forage les
estimations ne peuvent pas certifier 'existencd’el®u dans une zone donnée. Lors de
notre visite sur le terrain, beaucoup de témoink ajfirmés que la nappe phréatique
contient assez d'eau pour faire lirrigation daaszbne mais n’ayant pas de preuve
scientifique a ce niveau, nous avons été obligésreledre I'option forage. Le promoteur
peut donc envisager de faire un puits moderneiret i;a essai de pompage pour connaitre
le débit et le niveau dynamique. Lorsque ceci darmbon résultat le codt initial du projet
va veéritablement décroitre car le colt du pompadgre est étroitement lié a la HMT.
Toujours dans le souci d’améliorer les rendemeintie daire une production saine, on peut
adopter la méthode d’horticulture francgaise, cttthnique contribue considérablement a
'augmentation des rendements. Une planche suréle@m? peu procurer a une personne
ses besoins en léegumes pour une Période de végétali dure de 4 a 6 mois avec cette
méthode. (JEAVONS)
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En plus elle n'utilise pas d’engrais chimique nipssticide. Pour réussir a cette technique
il doit faire appel a un spécialiste pour sa misekace et une formation du personnel. Le
promoteur doit aussi penser a faire un lanceméitialfde ces produits sur le marché pour

avoir des partenaires potentiels comme I'a demaerdéines hotels.
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Annexe | : fichiers de dimensionnement des réseaux

Chaque annexe doit commencer sur une nouvelle page.

Chaque annexe doit étre numérotée, avec un tipboge

Toute annexe doit étre annoncée par le texte paici

Dans les annexes peuvent étre données des infomaghlus détaillées, une explication
plus longue des méthodes et techniques résuméeslednxte, la transcription ou la
reproduction de documents ainsi que toute inforamatgui n'est pas essentielle a la
compréhension du texte principal.

I.2ficher de dimensionnement du réseau pour le blade parcelle N°1 :

Apres avoir trouveé le la dose brute d’irrigationesvcrop watt nous avons utilisé mis en
place le fichier Excel suivant conformément a lalthme des formules a utiliser pour
trouver tout les éléments essentiel au dimensioanem

Dg=dose brute exprimé en mm

TWmax= temps maximal d’irrigation par jour exprire@ heure
Nsh=nombre de changement de post par jour

Ts=le nombre de temps que fait un groupe de rgomap@ost d’arrosage
Qe=le débit d’équipement en l/s/ha

Sem =I'espacement entre les goutteur sur une raanpa
Slat=espacement entre les rampes en m

Qemitte=l€ débit nominal du goutteur

Pem=la pluviométrie du goutteur

Nem/lal=le nombre de goutteur par rampe.

Discharge of lateral(Qlat) : le débit de la rampe

Discharge of manifold(Qmani) : le débit de la poréanpe

Nlat,sim=le nombre de rampe qui travaille en méamafs

Lmani la longueur de la porte rampe

Llat =longueur de la rampe

Nmani,sim=le nombre de porte rampe travaillant diamement

Nmain =le nombre de conduite principale

A, n, m=constante de la formule de Calmon & Lechapt

AHlat= perte de charge de la rampe
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Ei-Ed=la différence de charge a I'entré et la sodtun tuyau donné.

TRP :temps requis pour le changement de poste

AP=la somme des pertes de charges

Pav =la pression nominal du goutteur

Ahallow=les 20% de la pression moyenne du gouttiesrpertes de charge de toute la
canalisation d’arrosage ne doit pas dépassé cdtarv

Sub main c’est la connexion entre la conduite pirengt la porte rampe

F facteur de correction de Christiansen

AHsuction=la perte de charge de la conduite d’aspiraau niveau de la station de
pompage

TDH :la hauteur radier radier du réservoir

NB : les résultats important sont et couleur
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Tableau 18: Feuille de calcul pour le bloc de parcelle N°1

Dg(mm) 7.354373737

Twmax 18lmaximum working time

Nsh 2|INumber of shifts per day

Ts(h/d) 9fIrrigating time per day

qe(l/s/ha) 1.134934219|

I'aire arroser (ha) 0.25

debit pour0.25hae 0.283733555

Sem 0.3

Slat 1.5

w rate gemit (GPH)=

Qemitter(l/s) 0.000444444 1.6]1/h

Pemt(mm/h) 3.555555556

Ts 2.068417614

Nsh 8.702304545|on retient 8|le temps requif 1.452659091
longueure du champ 50|

Npost 33

Nlat,sim(number of 4.125]on retient 4

Npost (actuel) 32 I'espace libre(n 15
largeur 50} soit (ha) 0.0015
Nem/lat(hnumber of 166.6666667jon retient 166

Discharge of lateral( 0.2656/m>/h

discharge of Manifol 1.0624|m’>/h

Llat :nous choisirons 50]d'apres le disign

Nllat,sim 4

Lmani(m) 25

Nllat/mani 16.66666667jon retient 16

le nombre total de Iz 32

Nemt/lat 166.6666667]on retient 166

Qlat(l/s) 0.074074074] 0.266666667|en m3/ h

Qmani'l/s) 0.295111111

Nmani/main 2|on retient 2

Nmani,sim 1

Nmain 1

Qmain(l/s) _ 1062.4)1/h doncle 8499.2||
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vitesse de |'eau PVC enterré
0.00660098

Diamétre 4| commercial diamétre

a 0.0011

n 1.89|

m 5.01

factor of correction 0.35
0.29885381

AHlat 1

because the lateral are parallel

Ei-Ed 0| with a contour line
0.29885381
AP 1

Pav (pression moyenne

du goutteur) 4
Ahallow 0.8
0.50114618
le nouveauthallow 9| ok
[Pesian of Manfold_ |
Lmani(m) 25
Vlimite 1| Polyéthyléne
0.01717879
diametre(m) 8| diamétre commercial
0.05905883
AH(m)(calmon_lechapt) 1
Nbre de sorties 4
Facteur de correction 0.43
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0.02539529
AHmani(m) 7
0.00617622
la pente moyenne 8
0.0015440%
Ei-Ed 7
0.0269393%
AP 5
0.47420683
le nouveauthallow 5|0k
pubmain |
Lsubmain 1
Vlimite 1
0.29511111
discharge(l/s) 1
nomber of outlet 2
Correction factor F 0.95
0.01717879
diametre(m) 8| diamétre commercial
AH(m)(calmon_lechapt)| 0.02364338
Ei-Ed(m) 0.2
AP 0.22364338
0.2505634%
le nouveauthallow 5| ok
ren |
Lmani(m) 22C
Vlimite 1|PVC
0.29511111
discharge(l/s) 1
diametre(m) 0.0171787%9 diametres commercial

i
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° |
0.00982381
AH(m)(calmon_lechapt) 1
nomber of outlet a n m
4.8
Correction factor F 0.001101 1.84| 8
0.9793964(
pente moyenne 2
2.15467208
Ei-Ed 4
2.14484827
AP 3
2.39541172
le nouveauthallow 8|OK
™
perte de charge de la conduite
AHsuction ( d'aspiration
diamétre de refoulemen Giamétre commercial -:
lengh of transport line 0
AHin the transport
line(abacus) )
4.35771629
Htotal 9
Ahfittings 0.43577168les perte de charges singuliere
la perte de charge du filtre et ou|de
AHfiltre,inj 0.7|l'injecteur d'engrais
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hauteur du réservoir par rapport|au
TDH(m) 9.4934879Tn

NB:

besoin journalier des
plantes(1): 17.57989%en m3/j

débit évacué en 6h 2.9299825
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1.2 le feuille de dimensionnement du bloc de pgarbéR :

Tableau 19 :fiche de calcul du bloc de parcelle N°2

Dg(mm) 6.47184888P
maximum
Twmax 22 working time
Number of shifts
Nsh 2| per day
Ts (h/d) 11
ge (I/s/ha) 0.817152637
surface arrosé 0.3125
debit pour 0.3125ha 0.255360199 0.919
Sem 0.2
Slat 1
Nominal emitter flow rat
gemit (GPH)=
Qemitter(l/s) 0.000444444 1.6/l/h
Pemt(mm/h) 8
Ts 0.80898111]L
Nsh 27.194701)/on retient 27| Trp |0.1575]

longueur du champs

%5
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Npost 64
Nlat,sim(number of lateral
working simultaneously 2.3703708an retient 2
Npost (actuel) 54 LI 100
soit
largeur 50 (ha) 0.01
Nem/lat(number of emitter per
lateral) 250@ on retient 250
Discharge of lateral(l/s) 0.111111111 0.4|m"3/h
discharge of Manifold(l/s) 0.222222222 800| I/h
Llat :nous choisirons des lateral d'aprés le design
Nllat,sim 2
fixé conformément au
Lmani(m) 25 guide N°3 de PCDA
Nllat/mani 25 on retient 25
le nombre total de lateral 54
Nemt/lat 250 on retient 250
Qlat(l/s) 0.1111111 0.4|en m/h
Qmani'l/s) 0.2222229
Nmani/main 2.6on retient 2
Nmani,sim 1
Nmain 1
Qmain(l/s) 0.2222227
e | ]
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velocyti 1| Polyéthylene

Diamétre 0.008084xommercial diamete 0.01
a 0.0011

n 1.89

m 5.01

factor of correction 0.35

Friction lossAHlat 0.6430893

because the lateral ¢

parallel with a

Ei-Ed 0| contour line
AP 0.6430893
Pav(préssion moyenne du goutteur) 6

Ahallow 1.2

le nouveauthallow 0.5569107
[PsenofMeniols |

Lmani(m) 25

Vlimite 1| Polyéthylene
diametre(m) 0.014907Hiameétre commercia 0.04
AH(m)(calmon_lechapt) 0.0345494

Nbre de sorties 2

Facteur de correction 0.43
AHmani(m) 0.014856p

la pente moyenne 0.0061762

Ei-Ed 0.0015441

AP 0.0164003

le nouveauthallow 0.5405104 0k
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Lsubmain 1

Vlimite 1

discharge(l/s) 0.222222222

nomber of outlet 2

Correction factor F 0.95

diametre(m) 0.01490712fdiametre commercial 0.023
AH(m)(caImon=Iecha}: 0.021003331

Ei-Ed(m) 0.1

AP 0.121003331

le nouveau Ahallow 0.419507079]ok

Lmain(m) 90.9

Vlimite 1|PVC

discharge(l/s) 0.222222222

diametre(m) 0.01490712fdiametre commercial 0.09
AH(m)(caImon=Iecha|: 0.002408445

nomber of outlet 1]a m
Correction factor F 1 0.001101 1.84] 4.88
pente moyenne 0.326465467

Ei-Ed 0.29675711

AP 0.299165555

le nouveau Ahallow 0.120341524|0K

AHsuction Ofjdiametre commerecial 0
diameter Ol

lengh OI

AHi; the transport line(q OI

Htotal 6.681357309

Ahfittings 0.668135731

AHfiltre,inj 0.7

TDH(m) _hauteur du réservoir par rapportau Tn
NB:

bésoin journaliey 17.473992|en m3/j

volume evacué parle 2.912332
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| .3Feuille de calcul du Bloc de parcelle N°3

Tableau 20 :fiche dimensionnement du bloc de parcell3

6.4718
Dg(mm) 4889
Twmax 22 maximum working time
Nsh 2/ Number of shifts per day
Ts(h/d) 11 Irrigating time per day
0.8171
ge(l/s/ha) 5264
surface arrosé 0.25
0.2042
débit pour 0.25ha 8816
Sem 0.4
Slat 1

Nominal emitter flow rat

gemit (GPH)=

0.0004
Qemitter(l/s) 4444 1.6{1/h
Pemt(mm/h) 4

1.6179
Ts 6222

13.597 0.9
Nsh 3509 on retient 13| TRP| 665
longueur du champs 44
Npost 44
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Nlat,sim(number of lateral | 3.3846

working simultaneously 1538| on retient 3
Npost (actuel) 39 El 100
soit | 0.0
largeur 50 (ha) 1
Nem/lat(number of emitter per
lateral) 125 on retient 125
0.0555 m”3
Discharge of lateral(l/s) 5556 0.2|/h
0.1666
discharge of Manifold(l/s) 6667 600/ I/h

Llat :nous choisirons des
lateral 5( d'apres le design

Nllat,sim 3

fixé conformément au guide

Lmani(m) 25 N°3 de PCDA

Nllat/mani 25 on retient 25

le nombre total de lateral 39

Nemt/lat. 125 on retient 125

en

0.0555 m°/

Qlat (I/s) 5556 0.2|h
0.1666

Qmani'l/s) 6667

Nmani/main 1.76on retient 1

Nmani,sim 1

Nmain 1
0.1666

Qmain (I/s) 6667
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Disign lateral

velocyti Polyéthyléne

0.01

Diametre commercial diameétre 6

A

N

M

factor of correction

Friction lossAHIat

because the lateral are
Ei-Ed parallel with a contour line

AP

Pav (préssion moyenne du

goutteur)

Ahallow

le nouveawhallow

Design of Manifold

Lmani(m)

Vlimite Polyéthyléne

diametre(m) diametre commercial 0.0

AH(m)(calmon_lechapt)

Nbre de sorties

Facteur de correction

AHmani(m)
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la pente moyenne

Ei-Ed

AP

le nouveawhallow Ok

submain

Lsubmain

Vlimite

discharge (I/s)

nomber of outlet

Correction factor F

0.02

diamétre(m) tuyau en acier galva 3

AH(m)(calmons lechapt)

Ei-Ed(m)

AP

le nouveawhallow Ok

Main

Lmain(m)

Vlimite PVC

discharge (I/s)

diameétres(m) diametre commercial 0.0
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AH(m)(calmon_lechapt)

nomber of outlet a n m

Correction factor F 0.001101 1.844.88

pente moyenne

Ei-Ed

AP

le nouveawhallow OK

TDH

AHsuction diametre commercial 0

diameter

lengh

AHin the transport line
(abacus)

Htotal

Ahfittings

AHfiltre, inj

hauteur du réservoir par

TDH(mM) rapport au Tn
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besoin journalier des
plantes(1):

en m3/j

1.4 Feuille de calcul pour le dimensionnement du bt de parcelle N°4 :

velocyti 1| Polyéthyléene
0.008401 0.01
Diamétre 7|commercial diameter 6
a 0.0011
n 1.89
m 5.01
factor of correction 0.35
0.80327¢
Friction lossAHlat 1

because the lateral are paralelle with a

Ei-Ed 0| contour line
0.80327¢
AP 1
Pav(préssion moyenne du

goutteur) 5

Ahallow 1

0.196721

le nouveau\hallow 9|0k

[sion of erfold |

Lmani(m) 50
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Vlimite 1| Polyéthylene
0.018973
diametres(m) 7| diamétre commercial 0.04
0.17197C
AH(m)(calmon_lechapt) 5
Nbre de sorties 3
Faeur de correction 0.43
0.073947
AHmani(m) 3
0.00617¢€
la pente moyenne 2
0.00308¢
Ei-Ed 1
0.07703%
AP 4
0.11968¢€
le nouveau\hallow 5| ok
pubmain |
Lsubmain 1
Vlimite 1
discharge(l/s) 0.36
nomber of outlet p
Correction factor F 0.95
0.018973
diametres(m) 7| diamétre commercial 0.(

AH(m)(calmon_lechapt) 5.62E-05

Ei-Ed(m) 0.1
0.10005¢€

AP 2

le nouveau\hallow 0.019630 ok
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3
men |
Lmain(m) 101.4
Vlimite 1{PVC
discharge(l/s) 0.36
0.018973
diameter(m) 7| diametre commercial 0.(
0.006527
AH(m)(calmon_lechapt) 1
nomber of outlet a n
Correction factor F 0.0011 1.84
0.97939¢
pente moyenne 4
Ei-Ed 0.99310¢
0.98658C
AP 9
1.006211
le nouveau\hallow 2| ok
]
AHsuction g diametre commercial
diameétre (
lengh 0
AHin the transport
line(abacus) )
5.88380¢
Htotal 7
Ahfittings 0.588380

Mémoire de fin de cycle Master présenté et soupamMamadou THIENTA JUIN 2011 Page

57



APD D’AGROBUSINESS : CAS D'UNE INSTALLATION EN IRRIGATI® LOCAISEE AU MALL.

9
Ahfiltre 0.7
TDH(m) 12.172 hauteur du réservoir par rapport au Tn

besoin journalier des

plantes(2): 15.122en m3/j

volume d'eau évacué en 6h| 0.70010¢
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Tableau 21 :feuille de dimensionnement du tableauX°3

Dg(mm) 6.4824859| | |

Twmax 12fmaximum workinf_; time

Nsh 2|Number of shiftslvolume resery
Ts(h/d) 6]lrrigating time per day
qe(l/s/ha) 1.5005754

surface arrosé(ha) 0.25

debit pour 0.25ha 0.3751439)

Sem 0.2

Slat 0.8

Qemitter(l/s) 0.0004444. 1.6]l/h

Pemt(mm/h) 10§

Ts 0.6482486

Nsh 18.511417fon retien 18fle temps requ
Iongueure du champs 50]

Npost 62

Nlat,sim(number of lateral working simul 3.4444444)on retien 3|prévoir une va
Npost (actuel) 54 I'espace libre(l
Ia_rgeur 54 soit (ha)
Nem/lat(humber of emeter per lateral) 270jon retien 270|

Discharge of lateral(l/s) 0.432}1/h

discharf_;e of Manifol(l/s) 1296(1/h

Llat :nous choisirons des lateral 54

Nllat,sim 3

Lmani(m) 50|

Nlat/mani 62.5]on retien 62

le nombre total de lateral 54

Nemt/lat 270)on retien 270|

Qlat(l/s) 0.12 432|1/h

Qmani'l/s) 0.36

Nmani/main 1jon retien 2

Nmani,sim 1

Nmain 1

Qmain(l/s) _ 1296|l/h do 23328
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1.5 Feuille de dimensionnement du bloc de parcelld°5

Tableau 22 :feuille de calcul bloc de parcelle N°5

discharge(l/s)

0.073333333

nomber of outlet

2

Correction factor F

0.95

diametre(m)

0.008563488

diametre co

0.04fpour étre

AH(m)(caImon=Iechapt)

0.000161516

Ei-Ed(m) 0.3

AP 0.300161516

le nouveau Ahallow 0.45839959| o0k
Lmain(m) 63.3
Viimite 1|PVC

discharge(l/s)

0.073333333

diametre(m)

0.008563488

diametre co

0.063|pour étre

AH(m)(caImon=Iechapt)

0.001243265

nomber of outlet 1la m
Correction factor F 1 0.001101 1.84 4.88
pente moyenne 0.979396402

Ei-Ed -0.619957922

AP -0.618714657

le nouveau Ahallow 1.077114247

AHsuction Ojdiametre co Of
diameter Ol

lengh OI

AHi; the transport line(abacus) OI

Htotal 4.039755561
Ahfittings 0.403975556
AHfiltre,inj 0.7
TDH(m) _hauteur du réservoir par rapport au Tr

bésoin journalier des plant

2.077232

en m3/j

volume evacué en 6h

0.346205339|
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‘Ie nouveau Ahallow \ 0.765474598| ok

Lmani(m) 50)

Vlimite 1|Polyethilene

diametre(m) 0.008563488diametre co 0.04
AH(m)(caImon=Iechapt) 0.00850084

Nbre de sorties 3

Facteur de correction 0.45

AHmani(m) 0.003825378

la pente moyenne 0.006176228

Ei-Ed 0.003088114

AP 0.006913492

le nouveau Ahallow 0.758561106f0ok

submain |

Lsubmain 1

Vlimite 1

discharge(l/s) 0.073333333

nomber of outlet 2

Correction factor F 0.95

diametre(m) 0.008563488)diametre co 0.04]pour étre

AH(m)(caImon=Iechapt)

0.000161516

Ei-Ed(m) 0.3
AP 0.300161516
le nouveau Ahallow 0.45839959| ok
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ANNEXE |l : la fiche DENQUETTE :

Légumesaine

FICHE D’Enqué te de situation du march

Monsieur le Directeur de.............. , Légume saine et entreprise dont le principal souci est de pmax
les fruits et Iégumes respectant toutes les nodiggiene et de la maniére la plus professionoskible
Avec notre sarice fini les maladies liées a la consommationrdis et Iégume

Vu le niveau de standard de votre entreprise neasgns que vous pouvez étre intéressé par nosifs
Cette fiche a pour but de situer notre mar

Nous vous prions donc de répondrees quelques questions.

Eté vous intéressé par nos prodt

oui ] [ ]

non veuillez nous justifié cette rais :

Combien dépenseaus par jour pour Ichat des I[égumes et fruits

Quelle genre de fruits et légumes aurez vous b:
...... Pour plus de précision veuillez écrire -
contre:........

NB : Avec votre permission nous repasserons reprdadiehe le jeudi 24 mars 20:

Contact : 79055776
maomebak@yahoo.fl hienta Mamadoi
66931496

haidarayamadou@yahoc¢ Haidara Yamadou

Mémoire defin de cycle Master présenté et soutenu par Mama#iENTA JUIN 201.  Page
62




APD D’AGROBUSINESS : CAS D'UNE INSTALLATION EN IRRIGATI® LOCAISEE AU MALL.

[IL.DEVIS QUANTITATIE ET ESTIMATIE :

Il est trouver apres avoir faire I'inventaire deutigs les piéces a devant étre réuni pour la

réalisation des travaux.

N UNI PRIX UNITAIRE |MONTANT(

- | DESIGNATION TE |QTE |(FCFA) FCFA)

| | Terrassement

1500

implantation de la parcelle et piquetage mp 0 5 75000
trouai son pour papaye U 18D8 250 452000
labour profond de 30cm et confection des plancleda ¢ 1062
parcelle de maraichage m2 5 12 127500
apport de fumure organique (15kg/pied) tohne 45 8500 382500
fouille en rigole pour les conduites principales et 1144
secondaires mi 5 450 5150250
traitement du sol avec des produits anti termite ff 1 80000 80000
sous total | -
ressource eau /moyen d'exhaure U

Il | F et p du réservoir u 13 850000 11050000
études et réalisation de forage u 1 6000000 6000000
F et P du support réservoir U 5 2000000 1000000d
F et P de vanne galva 3" U 5 17500 87500
F et P de raccord d'union 3" U 3 12500 37500
F et P de tuyau galva 3" fileté mi 60 9500 570000
F et P d'embout pvc 90mm 5 7000 35000
F et P de manchon galva 5 4500 22500
F t p de coude pvc 3" U 2 3500 7000
F et P du conduite de refoulement P®63mm ml 712 1500 1068000
F et P d'un filtre 3"-100 microns U 1 32500 32500
sous total Il -

]

| | Equipement d'irrigation
F et p du conduite d'irrigation principal en PYEVA
®90mm ml 500.2 1700 850340
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F et P du conduite d'irrigation secondaires e-EVA

®40mm mi 275 1350 371250
F et P de coude en p@®0mm(1/2) 3 6000 18000
F et P de té en p¥90mm 4 25000 100000
F et P d'embout pvc PEI90Omm 5 10000 50000
F et P coude réducteur galva ff 90/25 U 11 3250 35750
F et P de machon galva FF 90/25 m 11 3000 33000
F et P de tuyau galva 1" fileté U 3.3 7500 24750
F et p de vanne galva 1" a 1/4 de tour U 33 8500 280500
F et p de té galva 1" U 11 4500 49500
F et p de mamelon galva 1" U 22 1900 41800
F et p de coude galva 2" MF avec réducteur 260 | U 22 3250 71500
F et P de clapets a air aval 22 22500 495000
F et p d'un clapet a air amont 1 315000 315000
F et P de 2 manometres 2 22500 45000
F et P de rampe en gaine 16mm avec des goutteubde

I/h intégré 30cm ml 200 476 95200
F et P de rampe en gaine 16mm avec des goutteubde

I/h intégré 20cm mi 250 569.5 142375
F et P de rampe en gaine 16mm avec des goutteubde

I/h intégré 40cm ml 150 433.5 65025
F et P de Rampe en gaine 16 mm sans goutteur ml 3 442 1326
F et P de goutteurs rapporté de 4 I/h U 66 250 16500
F et P de départs de gaine 16mm U 203 225 45675
F et p de fin de ligne de gaine 16mm U 200 200 40000
F et P de fin de ligne PE 50mm 0] 11 7000 77000
sous total Ill 3264491
semence et plants

acquisition de semence certifié de papaye g 31.25 700 21875
acquisition de semence certifié d'oignon g 1500 500 750000

156.2

acquisition de semence certifié de concombre o 5 400 62500
acquisition de semence certifié de tomate g 18.75 500 9375
acquisition de semence certifié de choux g 37.5 350 30625
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APD D’AGROBUSINESS : CAS D'UNE INSTALLATION EN IRRIGATI® LOCAISEE AU MALL.

acquisition de semence certifié de pomme de terre |g 375 750 281250

acquisition de semence certifié de salade g 43.75 350 15312.5

acquisition de semence certifié d'aubergine g 25 300 7500

acquisition de semence certifié de gombo g 750 400 300000

acquisition de semence certifié de carotte g 250 300 75000

sous total IV 1553437.5
511.4

cléture a grillage mi 4 1650 843876
4117.

F et P du Wc de panneaux(125) ff 82 5500] 22647985.94

sous total V ff

suivit et control des travaux (3.5%) ff ;

total général des travaux

ANNEXE IV :ETUDE DE RENTABILITE FINANCIERE

IV.1 CALCUL DU Coit DU PRIX DE VENTE DES PRODUITSAR SAISON ET PAR
ANS :pour trouver les prix de revenus des produfisudra connaitre le rendement donné
par chacun d’eux par rapport a la surface qualédté offert. Le tableau ..... Donne les
rendements annuelle, on les obtient en augment&a208o les rendements retrouvé aux
niveaux du PCDA et de LINERA pour tenir compte dagantages accorder par
l'irrigation localisée ensuite on prévoit une arogtion annuel de ces rendement de 5%

afin d’atteindre le rendement maximal.

V.1 - TABLEAU DE CALCUL DE DES RENDEMENT ANNUEL:

Spéculations AN1 [AN2 |AN3 AN4 AN5

aubergine 2.88| 3.024 3.1752 3.33396 3.500658
choux pommé 5.76| 6.048 6.3504 6.66792 7.001316
concombre 4.95| 5.1975 5.457375 5.7302437F¢ 6.0167559315
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gombo 2.025|2.12625 2.2325625 2.34419062%52.461400156
oignon 9 9.45 9.9225 10.41862%10.9395562%
tomate 4.95| 5.1975 5.457375 5.7302437%6.016755938
Salade (nbre de planche) 312 312 312 312 312

carotte 2.475|2.59875 2.72868752.86512187%3.008377969
pomme de terre 8.64 | 9.072 | 9.5256 | 10.00188 | 10.501974
papaye 13.5| 14.175 14.88375 15.627937%16.40933438
TOTAL 54.18| 56.889 59.7334F 62.720122465.856128638

Les prix unitaires ont été rapporté a la tonnexiste deux prix dans lI'année : les prix de

I'abondance correspondant au moment ou le produlasgement disponible

Et un prix de pénurie comme sont nom l'indique.

prix unitaire prix unitaire par tonne(FCFA)
Spéculations pénurie(par tonne) en période d'abondance(tonne)
aubergine 300000 200000
choux pommé 200040 150000
concombre 120000 100000
gombo 130000 100000
oignon 400000 100000
tomate 250000 200000
salade(312P) 1250 1000
carotte 250000 200000
pomme de terre 300000 250000
papaye 400000 300000

Les prix de révenus sont obtenus en multipliantéeslement par les prix de ventes

en pénurie plus deux fois le prix de vente dedfatance :
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( PR :Rendement*(z*PVabondancél'PV pénurie).

Les valeur du tableau ci déssous sont en FCFA

=

=

N

Speculations |AN1 AN2 AN3 AN4 ANS5S

aubergine 1400000 2940000 308700¢ 324135( 3403417.5
choux pommé| 200000C 4200000 441000C 4630500 4862025
concombre 1100000 2310000 242550C 2546775 2674113.7°¢
gombo 464062.59 974531.251023257.81 1074420.7 1128141.74
oignon 3750000 7875000 826875C 8682187.5 9116296.8¢
tomate 2234375 13850976.614543525.4 15270701.7 16034236.1
salade(312P) 1014000 2028000 202800C¢ 2028000 2028000
carotte 1117187.5 2346093.7%2463398.44 2586568.3¢  2715896.7¢
pomme de

terre 4800000 10080000 1058400( 1111320C 11668860
papaye 393750C 41343754341093.7% 4558148.44 4786055.8¢
TOTAL 21817125 50738976.453174525. 55731851.1 58417044.2

I\V.3 calcul des charges :

Il existe deux types de charge, les immobilisatienkes charges d’exploitation et les frais

financiers

Pour les charges fixes on a le tableau des amamiessts ci dessous :

Tableau 23 : les charges d’exploitation

N° d'ordrg Donné de base pour l'investissen] montant| durée de vigannuité constamnt
1|forage 600000D 20 300000
2| magasin de 700000 20 35000
3| hangar 250000 10 25000
4|bureau 450000 20 22500
5| total construction 82500
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6| réservoir 1.1E+0y 15 736666.67
7| support reservoir 5700000 20 285000
8| Total reservoir et support 1021666.7
9| tuyauterie d'irrigation 2414151 10 241415.1
10| canalisations enterrés 1918340 20 95917
11| pompe immergé3 4484000 4 1121000
12| F et P plaque solaire 2.2E+0Q7 20 1100243
13| vehicule de livraison 1.5E+07 10 1500000
14| cloture 843876 20 42193.8

TOTAL 6609102.2

Les charges d'exploitation : elles comprennent &ement des salaires l'achat des
semence et engrais I'achat de carburant... etc. Bbes tous résumé dans les tableaux
suivants:

Tableau 24 :le colt annuel de I'engrais par spécuian

Spéculatio| I'espace espacgquantité PRIX Montant Montant

ns réservé d'engrais/parcellg Unitaire |/saison(Fcfa) |annuelle
aubergine 0.0625 31.25 240 7500 22500
choux

pommé 0.125 375 240 9000 27000
concombr

e 0.062¢ 25 240 6000 18000
gombo 0.0625 12.5 240 3000 9000
oignon 0.25 62.5 240 15000 45000
tomate 0.125 50 240 12000 36000
salade(312

P) 0.062¢ 18.75 240 4500 13500
carotte 0.0625 31.25 240 7500 22500
pomme de 0.2b 85 240 20400 61200
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terre
papaye 0.187p 117.1875 240 28125 84375
TOTAL 339075 1017225

Tableau 25 : colt annuel de semence par spéculation

Quantité |prix montant | Montant
désignation Unité |(g/bloc) |unitaire |par saison |annuel
acquisition de semence certifié de
papaye g 31.2b 700 21875 65625
acquisition de semence certifié
d'oignon g 1500 75 112500 337500
acquisition de semence certifié de
concombre g 156.25 100 15625 46875
acquisition de semence certifié de
tomate g 18.7H 50 937.5 28125
acquisition de semence certifié de
choux g 87.5 125/ 10937.§ 32812.5
acquisition de semence certifié de
pomme de terre g 375 125 46875 140625
acquisition de semence certifiée de
salade g 43.76 50 2187.5 6562.5
acquisition de semence certifiée
d'aubergine g 2b 100 2500 7500
acquisition de semence certifiée de
gombo g 750 100 75000, 225000
acquisition de semence certifiée de
carotte g 250 100 25000 75000
Total g 3237.5 1525/ 313437.5 940312.5

En supposant que le promoteur arrive a négocianyorunt en banque avec un intérét de
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11% on a donc déterminé les charges financieres.

Tableau 26 : les montants annuels des intéréts sarédit

t= 0.11
ANNEE capital intérét annuité Total
1| 6000000C 6600000 6000000 1260000(
2| 5400000( 5940000 6000000 1194000(
3| 4800000C 5280000 6000000 1128000C
4|  4200000C 462000C 6000000 1062000(
5/ 3600000C 3960000 6000000 9960000
6/ 3000000( 330000C 6000000 9300000
7| 2400000C 2640000 6000000 8640000
8| 1800000C 1980000 6000000 7980000
9| 1200000C 1320000 6000000 7320000
10 6000000 660000 6000000 6660000

On a ensuite les salaires les imp6ts et taxe ...etc.

Le tableau ci dessous est un résumé général destmst charges :
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Tableau 27 :les charges d’exploitation

CHARGES[AN 1 |[AN2 |AN3 |[AN4 |AN5 |AN6 |AN7 |AN8 |AN9 AN 10
Semences| 62687 | 94031 | 46603| 4660312] 466031| 46603 | 46603 | 46603 | 46603 | 46603

5 25 |13 |5 o5 (13 |13 |13 |13 |13
Engis | 67815 | 10172 | 10172] 1017225| 10172610172 | 10172 | 10172 | 10172 | 10172
ehmiaues | 25 |25 5 25 |25 |25 |25 |25
Fumure | 0 38250 | 38250| 382500 | 38250038250 | 38250 | 38250 | 38250 | 38250
organique 0 0 0 0 0 0 0
Produts | 80000 | 16000| 16000| 160000 | 16000016000 | 16000 | 16000 | 16000 | 16000
phvte 0 0 0 0 0 0 0
Carburant | 18067 | 18067 | 18067| 1806750| 18067518067 | 18067 | 18067 | 18067 | 18067
. |50 |50 |50 0 50 |50 |s0 |50 |50
Entretien e{ 25000 | 25000 | 50000| 250000 | 25000025000 | 25000 | 25000 | 25000 | 25000
reparations) 0 0 0 0 0 0 0
Charges a8 40800 | 40800 | 12000| 4080000| 40800040800 | 40800 | 40800 | 40800 | 40800
EZ:’:::L 00 |00 |00 0 o0 oo |00 |oo oo
Rémunérat] 22500 | 22500 | 22500| 225000 | 22500022500 | 22500 | 22500 | 22500 | 22500
o 0 0 0 0 0 0 0
Assurance | 25000 | 25000 | 25000] 250000 | 25000025000 | 25000 | 25000 | 25000 | 25000
venee g 0 0 0 0 0 0 0
Senvices | 50000 | 50000 | 50000| 500000 | 50000050000 | 50000 | 50000 | 50000 | 50000
exeneus 1 0 0 0 0 0 0 0
Frais | 66000 | 59400 | 52800| 4620000| 39600033000 | 26400 | 19800 | 13200 | 66000
naners 1og |oo |00 0 o0 |oo Joo oo |o
impts et | 61500 | 61500] 6150061500 | 61500| 61500 6150 61500 61500 61500
taxes
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potations | 66091 | 66091 | 66091 6609102] 660910| 66091 | 66091 | 66091 | 66091 | 66091
A 02 02 02 |233 22 o2 02 02 02 02

amortissen
ents. et aux

provisions

Toal | 21767 | 22222 | 2.3E+| 2462238 | 239623| 23302 | 22642 | 21982 | 21322 | 20662
h
charges X377 |30 |07 |973  |oo  [390 [390 |390 390 |390

Connaissant les charges et les produits du projpeat maintenant calculer les indicateurs
de rentabilité a savoir le RN la CAF le TRI et I&AN (voir Méthodologie) voir aussi

tableau N°17 pour les résultats correspondant @RDAF.

Tableau 28 :calcul de VAN et TRI

ANNE | INVESTISSEMEN CF
E T RN DA VR CF co actualisée
0 70018963 70018963 1| -70018963
3452505.| 6609102. 0.90090  9064512.62
1 7 2 10061608 1 1
6609102. 0.81162 | 16425637.3
2 13628936 2 20238039 2 1
6609102. 0.73119 | 15704522.7
3 14868901 2 21478003 1 3
6609102. 0.65873 | 14542143.1
4 15466894 2 22075996 1 5
6609102. 0.59345 | 11481970.6
5 4484000 17222697 2 19347799 1 9
6609102. 0.53464 | 13030804.5
6 17763897 2 24372999 1 8
6609102. 0.48165| 12000123.2
7 18305097 2 24914199 8 8
6609102. 0.43392
8 4484000 | 18846297 2 20971399 6/ 9100035.3
6609102. 0.39092 | 10162720.4
9 19387497 2 25996599 5 8
6609102. 2473386 0.35218
10 19928697 2 6| 51271665 4| 18057060.2
59550567.3
VAN 3
TRI 26%
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