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RESUME

La pression parasitair e legfactelrsdnatprgdssenthropigusss e me nt
exercé sur lescultures auBurkina Fascentrainentune diminution de la production par

conséquet les revenus des cultivateurs. Cekerniers ont trouvé comme solutions a ces
contraintes | 6appl i cat i onetdsaengsaischeniqdeparf@sr od ui t

prohibés, et qui, a terme, posees problemes @ironnementaux et sanitaires.

L 6 o b jdenotteiétiide edt6 ® v a | u edes attiditesmydtarales sur la qualité des
eaux du sous bassiraftbage de Tougoul a fallu pour y arrivermenerd 6 unedepart ,
i nvestigations sur | es prati g etadssemh@isdansllei sat i
sous bassin versant barrage de Toygou d 6 a fairer ed epsaranal yses doé®ch
prélevéesdasy | a zone Gt d®@tee r mideicantardinationin bavwageet
des eaux deruissellement. Neuf parametres physitomiques (Température, pH,
Conductivité, Phosphore, Nitrate, Sulfates, Cadmium, Manganese, Plomb) ont été suivis durant

trois mois allant de Juillet a Septembre.

Les r®sul tats des enqu°tes ont mi s en @
phytosanitaireset engrais chimiques pour le traitement des charbps. nonrconformités
recensées dans cette enquéte conceégatément le neau de protection des cultivateqrs
estt r s faiblelLda&mgulden seamlehmphabétisatosn léve soit
76 %, ce quipourrait constitue un véritable handicap aux respects des bonnes pratiques
doutilisati,caop odrets doée®&qguicpedmesnt s de pairsit ecti o
guobdmoude de pr ®parati on e.tL'étudé a gepéraierneattdénmmré d e s
gue | Bardelsys7r8 ®champnt ®ll ¢ w®s daraalta prome sd @®dte
résultats montrant des niveaux @mtamination faible. Pouni ni mi ser | 6i mpact
culturales sur la qualité des eaux et préserver la santé des cultigatiéeas 6 appl i cat i on
intrans agricole, desformatiors devront étre renforcées sur l@caut ons dobéusage

pesticides, lebonnes pratiques agricoles epleeparation et ugge de biopesticides

Mots Clés:
1. Activitésculturales 4. Eau de barrage
2. Bassin versant de Tougou 5. Qualité des eaux

3. Caractérisation physiechimique
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ABSTRACT

Parasitic pessure and soil impoverishment caused by natural and anthropogenic factors
on crops in Burkina Faso lead to a decrease in production and consequently in farmers' incomes.
Farmers have found solutions to these constraints through the massive application of
phytosanitary products and chemical fertilizers, some of which are prohibited and which, in the
long run, pose environmental and health problems.

The objective of our study is to evaluate the impact of farming activities on the water
quality of the Tougo subdam basin. To achieve this, it was necessary to investigate the
practices of using phytosanitary products and fertilizers in the Tougou dabasuband to
analyze water samples taken in the study area in order to determine the level of contaminatio
of the dam and runoff water. Nine physiceemical parameters (Temperature, pH,
Conductivity, Phosphorus, Nitrate, Sulfates, Cadmium, Manganese, Lead) were monitored
during three months from July to September.

The results of the surveys highlighted #pplication of various phytosanitary products
and chemical fertilizers for the treatment of the fields. Thegwmpliances identified in this
survey also concern the level of protection of farmers, which is very low overall. The survey
also revealed a higlliteracy rate of 76%, which could constitute a real handicap to the respect
of good practices in the use of pesticides, the wearing of appropriate personal protective
equipment and the preparation and application of pesticides. The study generalgtdaied
that the analysis of 73 water samples, taken in the study area, yielded results showing low levels
of contamination. In order to minimize the impact of farming activities on water quality and to
preserve the health of farmers following the appiecaof agricultural inputs, training should
be reinforced on the precautions for the use of pesticides, good agricultural practices and the
preparation and use of biopesticides.

Key words:

Farmingactivities
Tougou basin
Chemical characterization

Damwater

o kr w0 e

Water qualiy
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INTRODUCTION

CONTEXTE

L on desobjectif de développement durable (ODD) est de mettre un terme a la faim et
a la malnutriton sous out es ses forme&edtdi gpos si b20e3 0q WCee |
personnes notamment les enfants et lesopees lesplus vulnérables onacces a une
alimentation suffisante n qual i t ®, t o URNUR 2015) Pour gtteindee celt 6 a n n G
objectif, il est n®cessaire dbébencourager des
doiext ence et | es capacit®s des petits paysan
technologies et aux march@NUD 2015)

Situ® en r®gion sah®lienne de | 6Afrique
vocatonag opastorale dont | 6®conomie est forteme
de | 6agrikta®t av ag «86% da @l populationt active au Burkina Fasb

fournissent ° eux seuls 30% du Pl@nambred 0% de
et Idani 2002) En d®pit des nombreux efforts mis
déatteindre | 0 dubtpreantreildfain et ddie la PddDetécau Burkina,

401 % des 16 millions dohabiseuddaetpavret@EMC014) t ouj o

Le gouvernemerBurkinabé aaccordé une place de premier plan a la sécurité alimentaire dans

le Cadre Stratégique de Lutte contre la Pauvreté (TSIédocument de référence traduit la

vol ont ® gouvernementale do6®radiquer de fa-or
développement humain duralf@NSA 2012). En milieu rural, les stratégies mises en place

par les paysanpour atteindre la sécurité alimentaire consistent a accroitre leurs productivités

agricoles et a développane économie rurale efficade.a pr i nci pal e source

de revenu qui est | 6agricul tur edaresdes plaines s ac
inondables ° |l a d®crue. Dans | e souci doéun b
intrants agricoles dont | 6un des effets est

(Dossoumou 2010)
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PROBLEMATIQUE

Pour | datteinte de | 6autosuffisance al i me
a pens® © |l a mise en Tuvre de m®cani smes de f
On est alors arrivé, grace aux prouesses technologiyédeshorer des mécanismes chimiques
trés puissants pour la lutte efficace contre la pauvreté de certains sols et les ravageurs de cultures
(Congo 2013) Lewur usage a permis dbéam®liorer |l es
agricoles et de satisfaire |l a demande nutrit
produits chimiques sont un moyen efficace pour la fertilisation des sols, |ztjotdes

cultures et la réduction des dégatsalix ravageurs.

Cependant force est de recortreique ces produitshimiques ne sont pas sans
cons®quences n®f ast emmemerbEn effet)] |&s Banxgon euisseltent $ud e n v i
l es terres agricoles transportent doéi mportan

dans | es retenues dbéeau dont | Gune des con:¢
(SocloH 2003) L6utilisation non rationnelle des et
sensibilisation de | a popul ation envers |l a p
d®s®quil i bre de | 6®cosyst me etaffecemaqualitht des
physicechimique et biologique des milieux aquatiques récept@ekhoukh, et al. 2011)

Cbest dans ce sens que | 6 wsthimiquesepresenele réelson r at
danges: pollutiondel 6 envi ronnement , part i dQubttaraetalment d

2013)et des sol§Sawadogo et al., 2006&)e qui engendre deffets néfastes directs et indirects
sur | denvi r onn e {atrijnt Pieeet Pe®2007) | 6 Ho mme

Pour ce qui est de | 6ut iudeiétade auiBarkinaBasoac e s p
mis en exergue le nemespect des Bonnes Pratiques Agricoles (BPA) par les produfieears
et al., 2004)Plus de 60% des pesticides utilisés dans leatoaage ne sont pas adaptés, les
produits utilisés sont en majorité destinés a la protection du cotonnier (Bassolé et Ouedraogo,
2007) , beaucoup do6 a uater(@usttara etialt 201BJurt peintdld vues d 6 u ¢
mondial, prés de 115 millions tennes d'engrais minéraux azotés sont appliqueEguehannée
sur les culturesces 4,6 millionsde tonnes de pesticides chimiques sont pulvérisées dans
I 6envi r FAQ, émganisdtion des Nations unies pour l'alimentation etidldture

2018) Prés de 20 % de ces apports en azote finissent par s'accumuler dans les sols et la biomasse
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g®n®r ant ainsi des pr(BAD| OrgamsatiorpdesiNatiorts Gréeg pourr o n

l'alimentation et I'agridture 2018)

Au Burkina Faso, ces maladies et ravageurs des cultures causent des dégats

consi d®r ables pouvant engendrer dans certai

30% (PAFASP 2014)Le manque de sui et de formation des agriculteurs donne lieu a

| Butilisation de substances vari ®es et en

n

n

q

(Bassole2007) | exi ste donc un r ®el be pwduitsutdises dent i

sur

concentrations r®siduelles dans | 6®cosyst

l es sites agricoles, de | eur mode dobut.

problématique des pesticides et des engrai®ea agricole.

OBJECTI FS DE LOGE£TUDE

Léobjectif g®n®r al denpacts tdebmotivitéd® tuliudakes sardatqualitéd a n a
des eaux du barrage dougou.

De

Af

A

A

fa-on sp®ci:fique il sbéagira de

m

Identifier les différents types de produits chinege t l eurs mowkkes dous

pratiques agricoles

Faire un ®t at des | ieux de | dexposition
utilisés dans les exploitations agricojes

Réaliser une caractérisatiphysicechimique des eaux du barrage drigau.

HYPOTHCSE DE LO6£TUDE

n déatteindre ces objectifs sp®cifiques,

Les exploitants agricoles utilisent les produits chimiques comme fertilisant dans les
champs.

Louti |l i sat i gmtosdntasres danwo ldsuekptoigations conduit a une forte
exposition des exploitants agricoles

Les eaux du barrage de Tougou sont polluées par des résidus des produits de traitement

des exploitations agricoles.
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|. GENERALITES SUR LES PESTICIDES ET LES ENGRIS

1.1Les engrais
Les engraisont des substances, le plus souvent des mélanges d'éléments minéraux, destinés a
apporter aux plantes des compléments d'éléments nutritifs de fagon a améliorer leur croissance
et augmenter le rendement et la qualitéaddtsires(Karidja YAO 2008) Selon IgFAO, 2003),
toutpr odui t contenant au moins 5% ou plus de

nutritifs des plantes (N2Ps, KxO) , f abri gu®es ou ddppeleengrain e nat

1.1.1Classification des engrais
Selon | COURS 2019h(tps://fr.wikipedia.org/wiki/Engrajsil existe trois grands types

déengrais chimiques

1 Les engrais organiques généralement, leur origine estimale ou végétale ou sous sa
forme synthétiée (urée par exemple) et ils sont spépiment composéde déchets
industrielscommé es d®chets dbéabattoir,sdéclessaesg des
poissons, boues).

1 Lesengraisminéraux:.i ssus de subst an dsesentpoduits®it gi ne
par | 6i ndustrie <chimiqgue, soit par, | 6 ex
potasse). Eprimé en azote N | 0 a p st apportéaspitsou®forme de nitratesNO
ddéammoni aoqu ed ONuH ®e . L lei exprime squdhla forene @ et t
apportétsous f orme de phosphat eQuantdagotasaumidc i um o L
est apporté par du chlorure, du nitrate et du sulfate de potasgisrexprimeé sous la
forme K20.

1 Les engrais organo-minéraux : lls proviennentdu mélanged 6 e ngr ai e mi n ®
déoengrais organique. Les mati res organic
50% des produits finis. Les autres constituants du fertilisant, sels simples et minéraux,
apportant | 6Azote (N) | e Phosphpropgéeg, P) et

sont dilués dans les matiéres organiques.

1.1.2Comportement et devenir des engrais dans I'environnement
+ Roles des différents éléments nutritifs de base
1 L'Azote (N)

L&aote figure par mi l es intrants ohstitnet | Out
apr s | 6 e aaurslimitantle plud nportdmta la production végétal®ecours et
al., 1995) L'azote joue aussi un role essentiel dans la photosynthese en permettant la

15
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transformation de la matiere minérale de la plante en tiggtalé Dans le sol, I'azote est sous
forme organique ou minérale (ammonium NHitrate NQ). L'azote organique (résidus des
récoltes précédentes, engrais organiques etc.) est transformé par les microorganismes présents
dans le sol en nitrates pour étrélisable par les plantes ; c'est la minéralisation. Ce sont
essentiellement les nitrates qui assurent la nutrition azotgdatdgss. Somycle dépend des

conditions climatiques et de la microbiologie du(€ioundé 2006)
1 Le Phosphore (P)

Le phosphore tout en transportant I'énergie a la plante, favorise la croissance générale de
celle-ci, notamment du systeme racinaire et des tigass le phosphore, pas de photosynthése
|l a plante ne peut rel Ellesne peut plus irespérer ni dupl@®ueesorgi e s
patrimoine génétique. En cas de carence en phosphore, la plante ralentit ou cesse toute
croissance ° | 6extr°me jusqud”™ | a mort. D6oY
les racinesLe phosphoreestrouve le plusouvent dankes roches sous des formes totalement
inutilisables.Les pl antes sodali mentent e ,sdesermaticreg | | e me

organiques du sol ou des engrais minér@@aroline, et al. 2015)
1 Le Potassium (K)

Le potassium permet a la plamted a v o ¢raissance équilibrée et renforce la résistance
aux maladies et a la sécheresse en limitant la transpiration. Sa carence comme son exces
augmente la sensibilité des plantes aux parasites. @l gmussi un rdle primordial dans la
formation et le stockage des sucres au niveau de la plante. Le potassium de la solution du sol
est retenu par | "humus ou | 6argile ; cel ui
lentement. Comme pour le phospide cycle du potassium est dépendant des caractéristiques

physiques et chimiques du g@koundé 2006)

113l mpact sur | 6environnement

D'aprés Novotny et Chesters 1981, la pollution diffuse d'origine agridassentiellement
un pobléme de nature hydrologiquea pollution issue des épandages agricoles se manifeste
surtout apres les précipitations. lWeagent de transport, ruiss@da surface du sol, s'infiltre
dans le sol et se mélange avec la solution du sol, entrainant vers les drains artificiels et les eaux
souterraines des éléments potentiellement polluants. En milieu agricole, I'érosion des sols et le
ruissellement desauxsontles principales causes du transport de matigodisantes verges

eaux de surface. lls affecteptincipalement les eaux de surfaee souterraines et sont
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susceptibles doéalt®rer | es processus du cycl
d% -~ | 6azote (sous forme de nit r.daeseijatee t au
représentent le stade final de I'oxydation de I'azote. Naturellement présents dans le milieu, ils
attestent d'une bonne autoépuration et constituent une des souttittges des végétaux.
Aujourd’hui, ils proviennent essentiellement des engrais agricoles et des rejets domestiques
(Gaujous D. 1995)La pollution des eaux par les nitrates présente un double risque. En effet,
ingérés en bp grande quantité, les nitrates ont des effets toxiques sur la santé humaine. Le
phosphore est souvent | 6® ®ment qui contr ] e
Lorsque les concentrations en phosphore sont proches des concentratiolesdésralgues
et les plantes aquatiques se développent normale®@grte Blais et al., 2002)Par ailleurs,
| 6augmentation des concentrations de phospho
0

comme | 6®pandage do eutrgphisatiosdes ripieezes Ce pkéndmeng ™ n e r
déeutrophisation se traduit par une croi ssan
l es tron-ons 0% | 0intensit® | umineuse, esser

une trop forte turbidit¢Laflamme, et al. 1997)

La plupart de ces produits touchent ®gal emen
maniére directe (absorption, ingestion, respiration) ou indirecte (via un autre organisme
cont ami na®, pdoel | lu®e é) . En outre, | " extension
comparées aux autres activités humaines, est telle que leurs impacts prédominent tout au moins
dans les phénomenes de dégradation des propriétés du sol, de contamination dessressourc

eau des aquif res et doeuGézaphld) sati on des mi

1.2 Les pesticides
En fonction des cont ext e sns, dabdéfinitioh précesd ét tan et

classification des pesticides sont diver@gsset 2010)

1.2.1Définition
Les pesticides soned substances naturelles ou de synthése capables de contréler, d'attirer, de
repousser, de détruire ou de s'opposer au développement des organismes vivants considéerés
commeindésirables pour l'aguulture, I'hygiene publiquda santé publique
Jlesbactériepathogénes dedaudétruites par la chloration, la santé vétérinaieles
surfaces nomagricolegBerrah,2011) Le terme «esticide» couvre un champ plus vaste et
général que les expressionpreduit phytosanitaire ou «produit phytopharmaceutiquecar

il englobe tous les produits destinés a lutter contre tous les dits nuisibles, ou indésirables (ex
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les champignons qui pourraient attaquer une charpente) et les médicaments vétérinaires
destinés a protéger les animaux domestiques, gibiers ou de compagrirgmple, le collier
antipuces pour chierfBerrah, 2011)Les pesticides sont présents dans presque tous les
milieux de I'environnement y compris les eaux de surface, les eaux souterraines, l'air ambiant,
la poussiére, le sol, le brdlard, la pluie,et la glacgBerrah, 2011 es pesticides sont
diffusés partout, car les résidus de pesticides ont été trouvés dans plus de 70 % des fruits et
léegumes, plus de 60 % des échantillons de blé et de 99% pour cent de lait, lIs sont également
présents dans lesganes de presque tous les adultes et les erfizanish, 2011)

1.2.2Classification des pesticides

On distingue plusieurs types de classifications dont les plus rencontrées sont faites selon
Léennemi cibl ®, | a natur e dlaformulagione, | e mode
x Classification selon I'ennemi ciblé
Selon cette classification, on distingue :

les Insecticides : produits de lutte contre les insectes ;

les Acaricides souvent inclus dans les insecticides: produits de lutte contre les acariens;
les Fongrides: produits contre les maladies fongiques;

les Herbicides: produits de lutte contre les mauvaises herbes;

les Nématicides : produits de lutte contre les nématodes,

(et e o o et e

les Rodenticides Taupicides (contre les taupes), les Larvicides (contre les larves).

x Classification selon la famille chimique

Selon leurs structures moléculaires et leurs propriétés, les pesticides appartiennent a
différentes familles chimiques. Ces propriétés conditionnent, en partie, leur devenir dans

| envi ronnement rspropaéiéstox®aogiuesme nt | ewu

Selon leurs natures chimiques, il existe trois catégories de pesticides que sont les pesticides
inorganiques (dérivé de minéraux : cuivre, sels, soufre, etc.), les pesticides organomeétalliques
et les pesticides organiquesntites pesticides organiques naturels et les pesticides organiques

de synthese. Ces derniers (Tableau 1) constituent, de loin, le groupe le plus important et

repr ®sentent | 6essenti el (Dibp,8013).est i ci des wut il

Tableaul:Classification de quelques insecticides organique de synthese (apiee.org, 2014)
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Natures chimiques

Familles

chimiques

Caractéristiques

Organochlorés

Neurotoxiques trés stable, trés persistani
bioaccumulable, classée POP par
Convention de Stockholm du 22 mai 20
Difficilement dégradables

Insecticides Organiques

De Synthése

Organophosphorés

Molécule synthétique a dégradation rap,
neurotoxique pour les insectes, les anim
et I'homme. Moins établés da
| 6 envi r opersigameepéndant da
I'eau et bioaccumulables tout au long de

chaine alimentaire.

Carbamates

Stables peu solubles dans I'eau
neurotoxiques. Rapidement détruits dans

sol. Toxiques pour les poissons et les abei

Pyréthrinoides

\

Stables a la lumiere que les pyréthrif
naturelles, neurotoxiques pour les insec
poissons et abeilles, peu toxiques pour

homéothermes. Pas bioaccumulables.

Néonicotinoide

Neurotoxique pour les insectes avec

toxicité inférieure chez les manifigres.

x Classification selon le mode d'action

On distingue des pesticides par contact, des pesticides par inhalation, des pesticides par

ingestion et des pesticides systémiques.

x Classification selon le degré de toxicité

Une substance est qualifiée de toxique lorsqu'elle cause de fagon passagere ou permanente des

dommages dans les fonctions et pouvant entrainer méme la mort de l'individu aprés contact,

inhalation, ingestion et pénétration dans l'organisme. On distingoeidéé aigtie de la

toxicité subaigue et de la toxicité chronique. La DLso (dose létale) constitue la valeur

standard en toxicologie. Elle désigne la dose de substance active suffisante pour tuer 50% de

DJIBO HAHIOU Abitalib
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la population d'un lot d'animaux d'expérience. Cedteur est exprimée en milligramme de

matiéere active par kilogramme du poids corporel de I'animal (OMS, 2005).
x Classification selon le type de formulation

On distingue des concentrés émulsionnables, des poudres mouillables, des solutions aqueuses

et des ganulés.

1.2.3Comportement et devenir des pesticides dans I'environnement
Depuis plus d'un quart dsiecle, plusieurs études ont montyée l'utilisation de certains
pesticides, provoque de profondes modifications de I'écosysteme dans lequel on les introduit
(Berrah,2011)L i b ®r ®s dans | 6 e n vvontd@mimekesoeganismes eontrep e s t i
lesquels ils sont utilisés : des végétaux pour les herbicides, des champignons pour les fongicides
et des insectes pour les insecticides. Dées qu'ils ont aegadl ou la plante, les pesticides
commencent a disparaitre : ils sont dégradés ou sont dispersés. En effet, les matiéres actives
peuvent se volatiliser dans | 6atmosph re, ro
(infiltration) et atteindre Ie eaux souterraines, étre absorbées par des plantes ou des organismes
du sol ou adsorbées par les particules du sol. Le ruissellement emporte en moyenne 2% d'un
pesticide appliqué sur le sol, rarement plus de 5 a(L8#nard, 1990 ;Schiavon, et al1995).
Les pertes par lessivage sont généralememsmmportantes (Schiavat al.1995 ;Taylor et
Spencer, 1990). En revanche, on a parfois constaté des pertes par volatilisation de 80 a 90% du
produit appliqué, quelques jours apkesraitement Glotfelty, et al.1984 ;Taylor et Spencer,
1990). Le taux de dégradation des pesticides dans le sol, augmente généralement avec la

température et avec la teneur en eau d(Mgalker, 1976).

L'eau peut entrainer la dispersion des pesticides dans le mdrelayage des feuilles,
ruissellement et lixiviation. Le ruissellement contribue a la pollution des eaux de surface tandis

gue la lixiviation contribue surtout a celle des eaux profo(Mas der, 1997).
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volatilisation
eaux de pluies
—>
n
on ruissellement
bxiviation -
Drainage

e ————
Figure 1:Comportementdgse st i ci des dans | 6environnement

1.2.4Les facteurs influencant la toxicité et Ecotoxicité des pesticides des engrais:
U Ladose.

0 Les modalités de I'exposition.

0 Le temps pendant lequel la personne est exposée.

U Le degré d'absorption.

U La nature ds effets de la matiére active et de ses métabolites.
U L'accumulation et la persistance du produit dans I'organisme.
U

Zn

La "sensibilité" personnelle (antécédepatrimoine génétique, etdBerrah, 2011)

1.2.5Ecotoxicité des pesticides et des engrais pour la fa@ aquatique
On note leurs effets nocifs sur la microflore du sol, laquelle est essentielle au maintien de sa
fertilité. En effet, les vers de terre sont des agents actifs de la fertilité des sols et forment un
maillon important des réseaux trophigeesaphiqued.es pesticides et les engres atteignent
principalement via I'eau contaminée qui imbibe le sol. Une forte pluie juste aprés un traitement
est dangereuse pour eux (EPPO, 1993). Les oiseaux sont certainement un des éléments les plus
appréciésde la faune sauvage. Dés le début des années 50, on a rapporté des mortalités

déboi seaux dans des champs trait®s au DDT ou
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La pratique, a cette époque, du traitement des graines aux @fganés a tué desugntités

d'oiseaux granivores. Quand la dose ingérée est insuffisante pour causer |d peurt,

apparaitre des effetstdataux. Ainsi le DDT affecte les capacités de reproduction (Leblanc,

1995) et peut entra’” ner nmine :qest tatl'edfet adverse des

pesticides le plus important sur les oise@dall 1987)

Dans les écosystemes aquatiques, les poissons situés a des niveaux supérieurs de la chaine
trophique constituent des cibles par exceléeme divers polluants. Ainsi, dans un milieu
contamin®, | es poissons absorbent directemen
ou de | a peau et/ ou indirectement ~ partir d
peuvent en élimirmrenaturellement (Abarnou, et &000). (Pimentel, et al. 1993)estiment

q u 0 el®77 etd 987, aux Etatsnis, 6 & 14 millions de poissons sont morts, chaque année, a

cause des pesticides.

1.2.6Toxicité des pesticidesetdesngr ai s pour | 6 Ho mme
En ce qui concerne l'impact de la toxicité des pesticides et des engrais sur 'homme, on note des
effets cancérogenes, immunodépresseurs, mutagenes, neurotoxiques et térgtagyesas
1991) Elles entrainérent la transmission de résidus par la chaine alimentaire, des maladies lieées
aux matiéres actives utilisées de facon peu raisonnée et des problémes de santé pour les
agriculteurs et leurs familles.
Les effets négatifs sur la santé desiéyteurs ont été quantifiés, notamment le dédoublement
du risque de maladies pulmonaires, de la peau, de la vue et des anémjet HRadali, 1993)
La présence de nitrates dans les eaux est considérée comme dangereuse pour les nourrissons de
moinsde 6 mois. Les nitrates s ommaladiebledeochezgi ne ¢
les bébés. La faible acidité permet la transformation des nitrates en nitrites qui, se combinant
avec | 6h®mogl obiweée dumpsampge Rreent etdlegsdmenct de
les échanges gazeux.
De plus, certains auteurs estiment que les fortes teneurs en nitrates (plus de 100 mg/L)
pourraient avoir un r!'le dans | 6hypertensior
dont certains seraient canigémes (formation de nitrosamines canceérigénes).
On peut également constater que les nitrites bloquent les échangestaigepiau niveau du

sangetquelue soit | 6©ge d s que |l eur teneur d®pa
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127Di f f ®rents types det ipesstRisciddaenss e td adgore ncgurl

La quantit® de | 6engrais wutilis®e dans | 0ag
caract re encore traditionnel. Loutilisatio
comparativement a la moyenne mandie doéenviron 85 kg/ ha. L a
| 6essentiel des engrais avec une proportion
forme dour ®e (Gbi kpi, 1996). Ces valeurs bie

Des études realiseen 2006 par Okoundé autour du périmétre de Mogtedo ont montré que les

coopératives de rizicole et de maraichére de la région, utilisent des engrais de type2BiKP14

14 et NKPSB141914+6 S+1B203 et de | 6ur®e ~ 46% de pr
Tout comme illGiesnagtriaoins dleésutpesti ci des dans | 0ac
destinés a la production du cot(®ofitex, 2007) Les pl us utili s®s dans
|l a plupart des insecticides et des deraindsi ci de

localités du Burkina Faso (Ouagadougou, Ouahigouya et Bobo Doualas) sur les produits
phytosanitaires utilisés en maraichage a montré que 60% des pesticides destinés a la protection
du cotonnier sont utilisés en maraichage. 43% de ces prodditgirent pas sur la liste des

produits homologués par omité sahélien des pesticides

1.3 Législation et réglementation des pesticides et engrais

Le contrdle des pesticides et engrais sont réglementés par plusieurs textes législatifs et
réglementaires au Bkina Faso.Conformément a la réglementation commune aux états
membres du CILSS sur | 6homol ogation des pes:
comme les autres pays du CIL8& disposentpas 6 une structure autonom
des pesticides. se o p®r ati ons dobéhomol ogation sont as:
Pesticides (CSP), secr ®t ari at déoex®cution di
utilis® au Burkina Faso tant qudil ndest pas:c
Burkina Faso a créé en ao(t 2000, une Commission nationale de Contréle des Pesticides

(CNCP) charg®e doéappliquer au niveau nationa
ElI'l e est pl ac®e sous | a tutel |GNCRlastvi@mment st r ¢
devenu fonctionnel quden 2007,

Pour ce qui est des engrais, le Burkina Faso dispose depuis 2007 de la loi 026, qui prescrit la
gualité des engrais admis dans le pays et qui prévoit des sanctions contre des contrevenants. Le
gouvernemena pris des mesures pour non seulement faciliter leur accés aux agriculteurs, mais

surtout garantir | eur qualit®, dooY%erngascr ®at
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(CONACE), le 28 octobre 2016. Cet organe avu le jouralasuite@a dopt i on du r
commun relatif au contr!le de qualit® des en

par les Etats membres.
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ll. METHODE ET MATERIEL
2lcadre physique et g®ographique de | a zone

2.1.1Situation géographique du sous bassiversart barrage de Tougou

D6bune superficie dbébenviron 450 ha, |l e sous
bassin versant de Tougou situé dans le village de Tougou, atounest du Burkina Faso
précisément dans la partie Est de la province du Yatetg@artement de Namissiguima
(figurel). llests i t U® s ur | -Bimaxa5 kKhudaQuahgauyayllast circonscrit entre
l es coordonn®es g®ographiques 13A 4006 43066 d
(Makaya, 201Q)ll est Imité parle sous bassidekergaau Nord au Sud parcelui deTougou,

| 6 Eceldi dejoram, et dl 6 o u es&drmapafigure 1 donne la localisation du sous

bassin barrage de Tougou.

_Localisation de la zone d'étude - TOUGOU

4 ™

2

+
Loroum

2
+ + + +
+ + +
+ + 1245 25 50
I —
egende :
5 5 Namissiguima
5% Reglon Norg
$ BV Tougou

§5 Autres provinces du Burking
Deux provinces pour Tougou

55 Loroum Renisee car DJIBC HAHINOU Ahsib
& vawnga Date : 2110112020

Figure 2:Carte de localisation sous bassiarsant du barrage de Tougou

2.1.2Climat et le réseau hydrographique :
Le climat dans la région de Tougou est de type sahélien, caractérisé par une saison de pluie
domi n®e par |l a mousson et sO6®t al ant de juin
saisons : une saison seche froide de novembre a février et une seisoohside de mars a
mai. La pluviomeétrie est en moyenne de 650 mm, comprise entre 300 mm et 700 mm (Diello,
2007a; Marchal, 1983; Mounirou &k 2012. Les températures moyennes mensuelles varient
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de 18°C (minimum) a 42°C (maximum). Le réseau hydrogoaghde Tougou a tendance a
®voluer vers un type sah®lien et se trouve
écoulements, ils se concentrent dans les talwegs et dépressions selon un réseau de chenaux
do®r osi on (Makagap20Dp n n ® s

2.1.3Relief et caiverture géologique du bassin versant de Tougou :
Le bassin versamirésente un relief trés peu accidenté. On note la présence des collines de faible
altitude variant entre 340 et 380etres et des vallées. La morphologie présente un glacis
do®pandnabgees tqupias bien d®vel olpagwai. 2B2)Avecdnans s a
altitude moyenne estimée a 33étnas, la géomorphologie du bassin versant de Tougou est une
succession de sommets et de reliefs bas reliés entrpaguwdes zones de transition plus ou

moins r®quli res dans | eur for me. Les traces

Les formations meubles sont constituées par des produits d'altération de sable hydroéolien,
d'épandage gravillonné, de cuirasse latéritique etédtak argileuses (saprolite, argiles
tachetées indurées) dont I'épaisseur peut dépasseartt nie substratum rocheux est formé

de roches cristallines dont les aires de répartition sont de 91 % pour le granite syntectonique
(2,1 milliards d'années, apis Boher et al.,1992), de 8 % pour l'unité volcaadimentaire
(gabbros, schistes, etc.) et seulement 1 % pour les volcanisés bgsigwesi. 2012)

2.1.4Caractéristiques du sol et de la végétation de Tougou :
Sur le substrata géologique varié, plusieurs catégories de sols se sont formées en rapport avec
les autres éléments du milieu physique tels la topographie, le couver Végét et | 6 h u mi
Ainsi trois grandes familles de sols peuvent étre identifiées dans le bassiT(BID02;
BNDT, 2000)

U Les sols peu évoluéf5%) se rencontrent généralement sur les pentes moyennes et
inférieures et dans les zones de plaine. lls sont représentés dans le bassin par les sols peu
®vol u®s doé6®rosion | ithiqgusolssurp elues® vpoel nut®ss
alluviaux et colluviaux sur les pentes inférieures.

U Les sols minéraux brutg(35%) sont représentés par les lithosols. Ce sont des sols
superficiels, trés peu épais avec un recouvregranillonnéet occupent les sommets et les
versants raides des buttes et les collines.

U Les sols hydromorphes a hydromorphisme tempor&#@%) sont localisés dans les plaines

alluviales, les terrasses et dans les dépressions périphériques. (Bunasols, 1992).
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La végétation est de type steppe arivestt arborée sur les interfluves et de type fgedéerie
danslesbat onds . Le couvert v®g®tal est constit.
arborees &/i t el |l ariat padadobxaépart de steppes suc
collines et arborées au niveau du bas gla@®m@mbretum micranthum, Combretu@DOT,

2002)

2.1.5 Historique du barrage de Tougou
Le barrage de Tougou a ®dtid des avesrs et productesen 19 6 2
Sologum Tougoue t Faogodo afin de | eur permettre de
pres de 50 éctaresde terre, aussi pour la pisciculture et les activités pastoffslekaya,
2010)La Surfaceduplad 6 e au ~ 20& 460 hectardaapacité a cette cote est de 4
264 000 netre cube. Le barrage présente les caractéristiques suiiéatiei 2008)

Année du lever topographiquéd 959

Année de constructianl962

Capacité du barrage a la6te 31420m: 4 264 000 m3

Surfacedu pl an dbébeaud460hd a crte 314, 20
Longueur barrag et digue 440m

Longueur du déversoirl50 m

Longueur de la digue en terr€90m

Pente talus aval 1/1

Pente talus amont 1/1

= =4 4 A4 -4 A4 A5 A -5 -2

Hauteur maximale initiale 3,20m

2.1.6Agriculture pratiguée dans la Zone
D 6 u pleviométrie moyenne de 65@Millimétre e t douem d@umeagsuperfici
hectaresso agr i cul ture pluviale et i rri gu®e sont
Tougou. La plus pratiquéest | dagr i cul t urnrd la disanvhivarhake (june nd a
septembre) caractérs@ ar des moyens doéexpl oi tsefditisamsn ar c h
| 6accompagnemen un bdnerendemdnt agricols agriqulieurs utilisenes
engrais orgaique et minéraux comme fertilisants dans les champs et des pesticides pour la

protection des cultures contre les ravageurs.

Cette agriculture pluviale est orientée en majorité vers la culture des produits céréaliers tels que

lerizle mil, le sorgho,ldhar i cot etstli d®ea i o e icghsoinmeatoa.nt ~ |
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Léagriculture irrigu®e, pratiqu®e apr s

etet les produits maraichersignon,tomate, concombre, choux, piments

'S0

Figure 3:différents types de cultures présents dans la zone

2.1.7Subdivision Du Bassin Du Barrage De Tougou En Sous Bassin
Le logiciel Arcview et ses différentes applications ont permis non seulement de localiser et
de délimiter le bssin du barrage de Tougou mais aussi de subdiviseraieni6 sous
bassingMakaya, 2010)

Le sous bassin de Soulou
Le sous bassin de kerga

Le sous bassin de Karma
Le sous bassin de Tougou
Le sous bassin de Loroum

[ nt I et et et e e

Le sous bassin Barrage
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Les noms attribu®s aux diff®rents sous bassi
du travail sauf celui de Loroum qui porte le nom de la deuxieme province du bassin. Certains
sous bassin (barrage) ne r e sagsmuetsanhniaispnaéé t ot a

créés pour des raisons pratiques dans le modéle.

SUBDIVISION EN SOUS BASSIN ( Tougou)

Légende

Riviéres et retenues

Rivieres tertiaire
Riviéres secondaires
NRi\ iére principal
- Barrage et lacs

Sous bassins

E Sousb assin soulou (1)
:] Sousb assin tougou (4)
C] Sous bassin lorum (5)
D Sousb assin kerga (3)
D Sousbassin karma (2)
[[] Sousbassin barrage (6)

9 0 9 Kilométres

Realisé par Patrick MAKAYA CIRAD/2IE JUILLET 2010

Figure 4:Subdivision des sous bassins versants barrage de Tougou

2.2 Dispositif expérimental et collecte des données

Coll ecte de donn®es dbdébenqu°te

Uneenque a ®t ® r ®alis®e aupr s dodéun ®chantill
de pesticide et dobéengrai s danLso el neqsuf=joees nat oduurrs

(AoutSept embr e) . L6objectif vis® edsstpesticelesetol | ec
des engrais dans |l a zone doé®t ude daesfeaux dud 6 an al
barrage. Aussi, | s 0 degétermangrileurs pratiques culturales et identifier les différents

types de produits chimiques utilisés, de poemdre les connaissances, les attitudes, les
pratiques et perceptions des personnes cibles par rapport aux questions posées. Le choix des
zones dbébenqu°te a ®t ® motiv® par l a forte p
agricoles autourdubagae , pr ®ci s®ment autour des points
cing points dobéenqu°te ont ®t ® identifi ®s et
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Nononga). Ces diff®rents si (Figuse2)dlésdompéeSdnte o nt
étéecol | ect ®es par | 6appr oc heal I®Be Bugahdqueesite,iles d i v i
popul ations favorables au questi onn-adrigédse ont
Certaines r®ponses ont f aidndiledieoUnjqeestiondage av ®r i f
donc été concu (annexe4) pour chaque groupe cible
- pour les producteurs, les questions amtrpt ® s ur | 0 i d, des caiadtéBstiggles | 6 e n
de la parcelle cultivée, les cultures pratiquées, la gestion des resseneau, les pesticides

utilisés,lemode doébusage. des pesticides

-pour | e revendeur , |l es guestions ont port
débapprovisionnement en engrais et en pestici
stockageet de gestion, la connaissance de la réglementation en vigueur au Burkina Faso en
mati re dbébengrais et pesticides, l e circuit
pesticides.

Cdbest un total de 51 ,sai3sur lesiteeBso, [gsuriToumany, 13®t ® e

sur Touroyiry, 7 sur Wana, 10 sur Nonnonga et 1 au Marché devlioug

£one d'ennquéte - TOUGOU

L n n A
4 + + + ¥ v + ¥
i A

‘ﬁégu.bligu.e du Burkina Faso N

& A

P2y A /
' ; LA -.Ioumgnvx PG s +

4 a “ Nononga ,
® A

A
;--l- " +£ A + + + at A + +v‘ 13 i l-

A

il S — |
A : 0 105 210 420
- e o Pe— = e = L Yoe L

_lLégende :
’-ﬁolnls

® Bw

@® /Nononga

®/ Toumapy 5 2 i 4 R +
Touroyiry

® Wana A

Villages enquétés A Bvo

LA B + - - + \ + A ® +

A Nononga ‘ ; A

A Toumany N A

2 Touroyiry

i+ A Wana * + . o i +

( Hydrographie

Barrage Tougou

. |28 Namissiguimar

1 Ymeng;

Comm\{nes limitrophes: A 18, . { ~ 0 0.75 15 - 3

-+t

km

Realisée par DJIBO HAHIHOU Abitalib
Date : 20/01/2020

Figure 5:Répartition des populations enquétées
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221£chantill onnage et param tres utilis®s p

2.2.2M®t h o d e ntitbdn@ge bt analyse physico chimique des eaux
Les méthodes de collecte des données de terrain se résument aux observations directes et
entretiens sur | a base des questionnauxr es, a

analysesles échantitins auaboratoire.

2.2.3Dispositif expérimental et collecte des échantillons
Les ®chant i |lléesanalpseplydieenhimigyesoniatécollectés auxiveaux des
exutoires des différents sous bassin versant identifié sur le terrain et sur le hémagme.

Ainsi dix (10) points de prélevements ont été chaisiaq (5) au niveau des exutoires et cinq
(5) autres sur le barragigure 11)

Lesexutoiressontidentifiéssurlabase de lagrandeur deleurs différentes section<ing

principaux grand exutoireont étesig nt i f i ®s . | 1 asl éua du barrageuwqui Bv 0 ¢
recoit les eaux de ruissellement des villagesaertour Faougoudou, Basnéré, Goulogou),

| 6exutoire de T aEst ady barrage de iTougo®. rkgoiti lesNeaux de

rui ssell ement des villages (Goyiri, Pel mot a
| 6ouest du barrage et re-oit |l es eaux des Vi
Toumany et Nononga sont Situ®s ades vilagesd et
(Lilbouré, Sanayiri) et (Koumani, Siisbanko).

L 6 ® dilhoanage awexutoires a été reéalisépendantiesévenementpluvieux.

Un échantillonprélevéestréférencarunnom,ladate el 6 h e dupelevement. Les
prélevementent étéeffectuésaumilieud e | a secti on doé®coul ement
crue des événements pluvie{Maiga, 2014) Les points de préléevement sur les barrages ont

été choisis du fait de la position des cultures avoisinant le barrage. Les autres prélévements ont
aussi été effectués quelguminutes aprés les évenements du fait de $epositiors trés

difficiles sous la pluie. Ces points sontive droite, rive gauche, barrage, milieux barrage,

exutoire.

2.2.4Analyse des parametres physicehimiques
Afin de mieux app ®ci er | 6i mpact des pratiques cultur
des ®chantil | oneffextgés genddnd la saison dgias Golt®dtoBre 2019)

de la maniére suivante
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Les échantillons somtrélevésnplein milieu de chaquexeut oi re dans | a part.
est mportant de 15 & 30 centimét®eo us | a s udariséscflacond en polyéteykene
de 1 litrepréalablement lavés ghcésavecdel 6 aliatiliée. lls sont paraprés rincés avec
| 6®chantill on avant de | es remplir et ajuste
A Au niveau des aménagements (chagapdin) situés aux alentours du barrage
Des points de prélevement ont éhbisis dans les ruisseaux qui se jettent dans le batrage
prél vements do®c h aemtmps HeopluideRfac@n ponpt@iie®lIsjour apres
application des engrais et pesticides.
A Au niveau du barragdes prélévements sergfaitsen deux tempsun préléement en
temps de pluie qui a étéffectué sur certains points de la partie avoisinant
| 6am®nagement . Et un autre pr® vement su

temps ou il ne pleut pas)

Les ébantillons ainsi prélevés ont émansportés dans des glaciéres au laboratoire pour des

analyses.

: C) SHE@T ON P33 Plus
% itel DLIAL CAME RA

Figure6:®c hant i |l l onnage d&igse eaux pour | 0z¢
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Figure7®c hant i |l l ons dbéeaux pr ®l ev®s pou

2.2.5Quantité et qualité deséchantillons

Les flacons pleins doéeaex¢fFugntrel 8) p@uo®tr ari
lutter contre | 6®volution des param tres pe
analytiges soient emonformité aved e mi | i eu | ors de | 6®chantil

base de résidence sur le terrain.

Les paramétres physiques sensibles comme la température T, le pH et la conductivitéeglectriq
qui peuvent facilement chanderor s d e | § dudidueempréR\vemantrat laboratoire
ont été mesurés in situ surle terrasimur | es ®chantil |l onsunpbn encc

m t r ain enductint@tre (figure 9 et 11

Ensuite, avec |l a pompe ~ vide]tlres @®FERaonfi gl
au laboratoire EauMydrosystemest Agr i cul ture (LEHSA). Au tot
73 ®chantillons dbébeau ont ®t ® anal ys®s.

33

DJIBO HAHIOU Abitalib Promotion 2019/2020  Soutenu le  Septembre2020



ETUDE D61 MP ACTIVITBEGILTURALES SUR LA QUALITE DES EAUX DU SOUS BASSIN
BARRAGE DE TOUGOU : CARACTERISATION PHYSICO -CHIMIQUE

Figure 8:Localisation des point

2.2.6 Analysechimique deseaux
Les anayses physiques ont été conduites sur le terrain & Tougou tandis que les analyses
chimiques au laboratoire EauxHydro-Systémese t Agricul ture (LEHSA)
Il nternational délng®nierie de | 6Eau et de | 06
En revanche, | es m®t aux | ourds ont ®t® effec

aux exigences de la norme ISO.

Les ions sulfates (S), nitrate (NQ") et phosphor¢PQs?) sontdéterminés par spectrométrie
déabsor pt i o mrectrReddi®dR BO) e tableau 8.83ésume les caractéristiques

des méthodes et équipements utilisés pour les parara@@bss. En annex@ nous avons

d®t aill ® |l es protocoles dbéanalyse pour <chaqu

Les autres parametreatatéde la maniére suivante

Tableau2:Liste des parameétres analysés et des méthodes appliquées

Parameétres Matériels Méthodes
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