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RESUME

Le déficit hydrique auquel, s’ajoute une mauvaiépartition des pluies, contribue a la

désertification dans les pays du sahel en panticdé Burkina Faso. L'impact de ces

contraintes s’est manifesté d’'une part par une fivadion de la structure des groupements
des végétaux et une raréfaction voire une disparitle certaines espéces veégétales.
Consciente de cette problématique, 'ONG Suisselnegva mis en place un programme de
promotion de gestion durable des ressources végéth permettant une régénération
naturelle assistée de la végétation dans le tearpdes parcelles mises en défens depuis I'an
2003, au Burkina Faso. Cependant, l'insuffisancanalyse de données d’inventaires

phytomasses et I'exploitation des données d'imagatellites au niveau des zones

d’interventions du Nord et Centre de 'ONG est goatrainte majeure.

Le présent travail sur les analyses de données&ifsére une étude floristique des parcelles
mises en défens en 2003, a étudier la phytosocemkigh montrer I'impact de ces mises en
défens par les images satellites dans les zonete/ention Nord et Centre de newTree.
Les résultats indiquent un état évolutif sur laedsité floristique (diversité générique a 1.25)
avec au moins 128 espeéeces réparties dans 51 getngs familles pour le Centre et 46

especes réparties dans 15 genres de 10 familledgdlord ont été inventoriées en 2011,
contrairement aux 81 espéces du Centre et 21 espéchlord inventoriées en années de
référence (2003). La composition floristique desrcpbes étudiées est constituee
uniquement de Spermaphytes dont les familles agpamt a la classe des dicotylédones
(essentiellement des phanérophytes) représentéf tleés espéces.

Les différents calculs NDVI effectués ont permisviialiser un changement significatif en
termes de superficie de terres récupérées surdezlfes mises en défens. Ces terres
occupées sont constituées de cing (5) formatiogetaées dont les steppes (arborées et
arbustives), les savanes (arborées et arbustiessioréts claires, les sols nus (dégradé ou
brhlés) et les zones de cultures.

Mots Clés :flore, végétation, phanérophytes, NDVI.
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ABSTRACT

The hydrous deficit linked to the unequal distribntof rains contributes to intensification
of dryness in Sahel countries particularly in Buoeki Faso. This phenomenon of
desertification manifests itself by a significanimthution of wooded surfaces, a
modification of the structure of plants associaticand progressive extinction vegetable
species. Worried about these problems, the Swis® M@&med “newTree” had decide to
carry out a program of sustainable management gromof vegetable resources through
assisted natural regeneration (ANR) of plants terened time on fields put in reserve
since 2003, in Burkina Faso.

However, there are some majors constraints liked pgbverty of analysis of phytomass
inventories data and the non exploitation of sételimages data of North and Centre
activities areas of “newTree”

This work on data analysis aims to, thistly reabziéoristic study of parcels put in reserve in
2003, then study the phytosociology and finallghow the effects of these natural reserves
by satellite images of the North and Centre zonsres intervenes “newTree”.

The results indicate increasing of floristic divgrggeneric diversity to 1.25) with more 128
species divide in 51 genders and 28 families ferdéntre and 46 species consisting of 15
genders and 10 families in North were inventorie@011, contrary to 81 species of Center
and 21 species of North inventoried in 2003 (refeeeyear)

The floristic composition of studied fields is onfgade up ofspermaphytesncluding
families of dicotyledonous (essentiaifanerophytésrepresent 100% of all species.

The various made calculation NDVI allowed to viseal(display) a significant change in
terms of surface of lands got back on the plotsind put there defend. These busy lands are
established (constituted) by five (5) vegetablénings (formations) among which steppes
(raised and arbustives), savannas (raised andteds)s the clear forests, the naked grounds
(degraded or burned) and the zones of cultures.

Key words: flora, vegetation, phanerophyts, NDVI
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INTRODUCTION

Les derniéres décennies ont souvent revétu danszdess sahéliennes un caractere
catastrophique dd a linsuffisance des pluies. €fcitl hydrique auquel, s’ajoute une
mauvaise répartition des pluies, la pratique dgricalture sur brdlis et la divagation des
animaux domestiques qui se nourrissent de jeungessps, constituent une forte pression sur
les ressources naturelles. La veégétation natureBe une importante source pour
l'alimentation et la satisfaction des besoins é#tegges des populations dans les pays du
Sahel. L'impact de ces contraintes climatiques#trapique s'est manifesté d'une part par
une réduction sensible des superficies boiséed,aatre part par une modification de la
structure des formations végétales et une raréfgctioire une disparition de certaines
especes (SAADOU M., 1984 et 2007). A certains dtgjraces facteurs ont presque
compromis les possibilités de reconstitution dedigétation.

Au Burkina Faso, cette dégradation n'a pas épdegntormations végétales des petits sites
protégés par des paysans. Conscientes de cettimpadlgue, 'ONG newTree a mis en
place un programme de mis en défens et de régé@menadturelle assistée du couvert
végetal en protégeant des terres dégradées avedddaes solides. Dans I'exécution du
projet de la régénération naturelle assisté, desniaires complets d’arbres sont réalisés
régulierement pour suivre I'évolution de la biodsig et de la biomasse a l'intérieur et a
I'extérieur des sites protégés.

La présente étude introduit I'analyse des donnéssimventaires d’arbres entiers a partir
d’'un metre d’hauteur des années 2003, 2004 et dahs les sites, et complétée avec les
données d’'images satellites LandB4t L’exploitation de ces données permet une analyse
de tendance et permet de percevoir différents @rmaegts de la végétation au sein des
zones d'étude. La particularité de cette étudédedatans le suivi des changements dans le
temps opérés au niveau du couvert végétal desliesrogises en défens en 2003 au moyen
de la télédétection.

Outre l'introduction, la conclusion et les recommations, le présent rapport se subdivise
en quatre (4) chapitres :

Présentation des zones d’étude;
Objectifs et hypotheses de I'étude;
Méthodologie de I'étude;
Résultats obtenus et discussion
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CHAPITRE | : PRESENTATION DE LA ZONE D'ETUDE

1.1. Présentation de 'ONG suisse newTree

NewTree-nouvelarbre, est une Organisation Non Goeveentale (ONG) suisse reconnue
au Burkina Faso depuis I'an 2003. Cette organisaipour objectif général de sauvegarder
'environnement local et de contribuer a la réductile la pauvreté en milieu rural a travers
un programme composeé de:

" Mise en défens des surfaces dégradées,

" Régénération Naturelle Assisté (RNA) du couvergial

" Réalisation des Activités Génératrices de ReveAGR)),
Construction de foyers trois pierres ameéliorésamcb (F3PA).

La planification, la coordination et le suivi de pppgramme sont assurés par une equipe
dynamique composée de 21 personnes. La biologisssesse Franziska Kaguembega-
Mualler qui dispose d'une expérience d'une dizainandées dans la coopération et
développement et les techniques de reboisementdmuooe les activités de I'équipe.
NewTree intervient dans deux stations dont une entr€ (basée a Ouagadougou) et l'autre
au Nord du Burkina Faso (basée a Dijibo) (figure )n°Ces stations couvrent six
provinces avec plus de 167 parcelles de trois €8jdnes en moyenne mise en défens. Les

six provinces sontBoulkiemde, Kadiogo, Kourwéogo, Oubritenga, Sanngeet Soum.

{ o JTaugasn || ofava 4‘ oo
m g | | POUNE = e g o
5 “u " Dkdowgou iy 12 e | L
gl outiala E: o ; Wn ougou e
. =+ I{nudnu-;m: . Criapaga,
s .@‘F B %, TR . Fada-Ngourma
3 . BURKINA | uTurd-:odugu

P e

|I g ! i 'ﬂ.lw.

Banfora Gaous .'I
§ -nlll.ﬂ-unbn-'lw o : :
T A 3 | - Gushiago, B
P EERN R g e ol

Figure n°1 : Carte des zones d’intervention de newTree

L’approche méthodologique développée par newTréeg@asicipative, impliquant tous les
acteurs concernés par le programire composante de la RNA est mise en ceuvre grace a
I'exécution des activités suivantes : I'animatidnirdormation, le choix des partenaires et
limplantation des cl6tures.
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L'objectif recherché a travers I'implantation ddétares métalliques de protection est de
préserver le couvert végétal existant et de fagotesrégénération naturelle de la végétation
a l'aide des actions de défense et de restaurdésrsols des sites protégés. Cette action de
protection de couvert végétal est suivie par dagaplbe gestion et une série d’'inventaires
des especdigneuses chaque année pour voir I'évolution dstilacture végétale (Série de
photosd'illustration des étapes d’exécution du projet RHEAI'ONG).

Photos n°4:AGR et Inventaires des espéeces ligneuses a l'etédu site
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1.2. Choix des sites

La présente étude analytique des données phytosndssenventaires d’arbres sur le terrain
et des images satellites est une premiere au sela gtructure. Ainsi, pour mieux suivre
I'évolution de la régénération naturelle de la &gén dans les zones d’interventions au
Nord et au Centre, newTree a retenu les six (6% @igure n°2) de référence de I'an 2003
de son programme d’action. Cemrcelles constituent les premiers contacts avec se
partenaires paysans et sont reparties dans cingjlég)es (Tableau 1)

Tableau I. Situation géographique des parcelles étudiées

Surface
Provinces Villages Codes Sitgs estimée en Localisations
(Ha)
Zone d’intervention Nord
Soum Baraboulé 01N 03 1.0098 30 km, Nord-Ouest de la ville de Djibo, de coordées (-1.01414 X et
' 14.00318472Y)
18 Km, Sud- Est de la ville de Djibo, axe Djibo-i)@oordonnées (-
Soum Tongomayel | 02N 03 1.0098 1.007913889 X et 14.00119139 Y)
18 Km, Sud- Est de la ville de Djibo, axe Djibo-m)@oordonnées (-
Soum Tongomayel | 03N 03 1.0098 1.007935833 X et 14.0012025 Y)
Zone d'intervention Centre
) . 15 Km, Est de la ville de Ouagadougou, axe Ouaggalodrada

Kad D | 01CO03 1.0098 . .

adiogo aweigue N’gourma-Niger, coordonnées (-1.009768333 X et 0250056 Y)

) ) 52 Km, Ouest de la ville de Ouagadougou, axe Ouaggul-
Boulkiemd Guel 02CO03 1.0098 . .
oulkiemde uela Ouahigouya, coordonnées (-1.015316389 X et 12.0IEDY)
Kadiogo Gampéla 03 C 03 0.4100 35 Km, Sud de la ville de Ouagadougou, axe Ouaggmouéo,
g P ' coordonnées (-1.006156111 X et 12.00704861 V)
Total Cinq (05) Six (06) 5.4590

N : Nord, C: Centre

Cette étude s’est déroulée dans trois provin&surf, Kadiogo et Boulkiemdg plus
particulierement dans les communes Blaraboulé, Tongomayel, Siglé, Komsilga et
Saaba Ces communes sont localisées, comme lindiquedesdonnées des parcelles du
tableau ci-dessus, entre la partie Nord et Centi@utkina Faso.
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CARTE DE SITUATION DES ZONES D'ETUDE
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Figure n°2: Carte de situation de la zone d’étude

1.3. Ressources forestieres de la zone d’étude

Au Burkina Faso, les ressources forestiéres ont'éhjet de peu d’évaluations (FAO, 2003

; GUINKO, 1984). Ces évaluations montrent que de jouirs, il y a une régression du
potentiel forestier. La composition floristique kimabé compte 1 407 especes dont 376
especes de plantes ligneuses.

1.3.1. Découpage phytogéographique

Dans le cadre notre étude, on distingue deux dasgimytogéographiques subdivisés en
secteurs et districts sur la base de la trilogmat-flore-végétation (GUINKO, 1984) : le
domaine sahélien et le domaine soudano-sahélienladrontiére se situe aux environs du
13 paralléle nordfigure n°3).

a) La végétation du domaine sahélien
La végétation d’ensemble de ce domaine est donpaéales steppes a plusieurs facies
(herbeuse, arbustive, arborée) dont la monotorniea@spue par des fourrés de densité
croissante du nord vers le sud, et des galeriestieres. La physionomie et la composition
floristique de la végétation permettent de situse partie de nos zones d’étude (Baraboulé
et Tongomayel) au niveau du sect8ud sahéliengntre les 13" et 14™ paralléles, qui est
caractérisé par deseppes arbustivedvoluant vers le sud esteppes arborées
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b) La végétation du domaine soud-sahélien

Le domaine soudangahélien constie la zone d’extension des savanes. D’autres pal#i
nos zones d’étude (Siglé, Komsilga et Saaba) stuies dans le secteur nord solo-
sahélien, entre les % et 1°™ paralléles, qui correspond & la zone la plus irdeEst
cultivée du pays du ftade la forte poussée démographique. La végétgtiéaente I'allure
de paysages agricoledominés par des espéeces protégées comrVitellaria paradoxi
(Karité), le Parkia biglobos: (Néré), IAdansonia digitata(Baobab), qui témoignent (
'existence dune végétation climatique constituée foréts claires, savanes arbustives
savanes arborées
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Source : Direction Météorologie Nationale
Figure n°3: Carte des domaines végétatifs du Burkina Faso

1.3.2. Types biologiques des végéta

La végeétation de nos zond®tude est caractérisée par sa physionomie etase@gions qu
sont les résultats des types biologiques qui lapos®nt.lls existentcing (5) principau
types de végétaux en fonction de la position etlelyré de protection des bourgeons et
jeunespousses pendant les saisons favorables et déféemrabeur développemel

Il s’agit des:
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Phanérophytessont représentées par des plantes (arbres, abestarbrisseaux)
dépassant 50 cm de hauteur.

chaméphytessont formées de sous arbrisseaux, herbes et plante ligneuses ne
dépassant pas 50 cm de hauteur.

hemicryptophytegegroupent les plantes basses a bourgeons pétersigs au ras
du sol.

géophytesconstituent des plantes dont les organes de c@igmT sont souterrains
(rhizomes, bulbes, tubercules).

thérophytesou plantes annuelles passent la mauvaise sai&tatade graine.
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CHAPITRE II: OBJECTIFS ET HYPOTHESES DE L'ETUDE

A. Objectifs de I’étude
2.1.1. Objectif général
Cette étude a pour but, de quantifier, d'évaluanalyser et de comparer la variation spatio
temporelle des changements a l'intérieur des gitaggés en 2003, au moyen d'une analyse
diachronique (2003 et 2011) de donnees satellitasd$at, couplées aux données
d’inventaires entiers d'arbres.

2.1.2. Objectifs spécifiques
Pour ce travail de mémoire de Master d'ingénierigagit de:
= Etudier I'évolution de la diversité floristique diessquets familiaux des sites;
= Caractériser I'évolution spatio-temporelle de lausture végétale des zones
d’intervention au Nord et au Centre.

B. Hypothéses de I'étude
Dans le but de mener a bien cette étude, deux hgpes sont formulées :

2.2.1 Hypothése |

La mise en défens contribue a une augmentatioa dizérsité floristique des bosquets
familiaux.

= Indicateurs
+ Richesse floristique (nombre d’especes)
+ Indice générique (état de la diversité floristique)
+ Spectre biologique (affinité sociologique)
= Variables
+ Nombre d’espéce par site et par année
+ Nombre de famille, de genre et d’espéces par sjjareannée
+ Taille des especes par site et par année

2.2.2. Hypothese Il

Les parcelles protégées ont contribué a la modibicade la structure végétale des zones
d’intervention au Nord comme au Centre du Burkiaad-

= Indicateurs
+ Indice du pourcentage de représentativité (cortiohy
+ Coefficient de similitude
+ Indices de diversités spécifiques

= variables
+ Moyenne des coefficients d’abondance-dominance
+ Nombre d’espéces par groupement
+ Proportion relative du recouvrement moyen d’especes
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CHAPITRE Ill: METHODOLOGIE DE TRAVAIL

3.1 Définition de quelques concepts clés de I'étude

= Végétation: est I'ensemble des plantes (la flore) sauvagesuttivées qui poussent sur
une surface donnée de sol, ou dans un milieu apggatoOn parle aussi deduverture
veégetalé.

= Espece végétale est une population ou un ensemble de populations lds individus
peuvent effectivement ou potentiellement se regredentre eux et engendrer une
descendance viable et féconde, dans des conditaineelles.

= Dicotylédones :forment un groupe d'especes végétales dans lsifidaton classique
présentent une plantule a deux cotylédons,

= Genre d’espéce est un rang taxinomique qui regroupe un enseimtBgpeéces ayant en
commun plusieurs caracteres similaires.

= Famille d’espéce est un taxon qui regroupe les genres qui présenéee plus de
similitudes entre eux.

» La formation végétale désigne une communauté d'especes végétales, &cm@etpar
une certaine physionomie, et qui détermine un gggy/saractéristique.

= L’abondanceest la proportion relative des individus d’'une espéonnée.
= La dominance,la surface couverte par cette espéce.

= NDVI: Normalized Différent Vegetation Index (Indice dege&tion), c'est la
différence entre la valeur radiométrique dans leatproche infra rouge etcelle du
canal Rouge (Bande 3), rapportée a la somme descdeaux cités.

= La Bande TM3: est la bande d’absorption des pigments chlorogmgdlet dont I'image
rehaussée en niveau gris présente la végétatitmetedense en sombre.

= La Bande TM4: désigne limage NDVI (en niveau gris) et traduiactivité
photosynthétique du couvert végétal a I'instankadmesure.

= La résolution spectrale :désigne le nombre et la finesse des bandes smscttahs les
qguelles le capteur enregistre les informations.

= La résolution radiométrique : désigne la capacité de reconnaitre de petiteseliftés
d’intensité dans I'énergie électromagnétique. Lenbe maximal de niveau d’intensité

disponible dépend du nombre de bits utilisés pepréasenter l'intensité.

= La composition colorée :est la combinaison de trois bandes spectrale, dborsua
papier une synthese soustractive des couleurs.
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3.2. Données bibliographiques

Dans le cadre de ce mémoire de fin cycle d’'ingémiem environnement, un certain nombre
de matériels et données ont éte utilisés :

3.2.1. Données satellites

Toutes les images recueillies sont prisesason sechear nous avons été attentifs a ne pas
comparer des images de saisons différentes, qeoguiait donner lieu a des résultats non
comparables.

Tableau Il. Caractéristiques des images Landsat

Capteurs Résolution Dates Niveau de correction
Landsat TM Une série de 20 images de 1984
(3,4,5,7) 30m Mai 2011 Brute (CN)

Chaque fichier image est compressé (.zip) et contés données images (réflectance) dans
les sept bandes spectrales choisies (B10, B20, B30, B50, B70, B80) en format
GeoTIFF.

3.2.2. Données terrains

Les données d’inventaires entiers d’arbre réalisée003, 2004 et 2011 a l'intérieur des
parcelles mises en défens en 2003. Deux Technier@estion des Ressources Naturelles
(TGRN) ont été sollicités pour expliquer la démardhinventaire entier réalisé sur les
parcelles de newTree. Le concours des deux chdegpsogramme des stations Nord et
Centre a été tres utile.

3.2.3. Données bibliographiques

Une recherche bibliographique a été réalisée,ddimieux cadrer le theme d'étude. Ainsi,
une synthese des travaux antérieurs sur I'analgseddnnées d’inventaires phytomasse et
d'images satellites LANDSAT a permis de mieux coemgire la problématique de notre
théme d'étude et de définir I'approche méthodologigdéquate.

3.2.4. Logiciels et matériels de terrains

a) Loqiciels utilisés
v le logiciel de traitement d’imageEnvi version 4.2 ethips 4.7pour Windows
v le logiciel de SIG et de programmatidkrcView version 3.2R
v les logiciels d’analyses de donnédanagra version 1.4SPSSversion 12.0.1

b) Matériels de terrains
v unGPS(Systeme de Positionnement Global = Global Pasigstem);
v un appareil photo numérique de type canon.
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3.3. Représentation schématique de la méthodologie ad@&et

DONNEES TERRAINS DONNEES IMAGES

(Inventaires, GPS, Photos numériques) SATELLITE LANDSAT

Analyse des données inventaires

Préparation de données

Richesse Floristiqugnombre de Taxon)

. Décompression

— Indice de diVerSité génériqUQétat floristique) . Extraction d’imagette (bandes)
v Spectre biologique(type biologique)
Analyse phytosociologique
Composition
——  Méthode d’ordination Coloree o
(Bande RVB) Segmentation de I'image Classification
——  Coefficient de similitude
(Regroupement et codage) (Iso data)
— Indice de diversité spécifique
« Shannon Weaver
» Régularité
* Simpson
v

Observations Terrains Surface Végétale l Surface non végétale

(Différentes strates végétatives

« Formation végétale) \ l l

NDVI ACP

(Analyse de tendance)

v v

ICD 1 ICD 2 l

Combinaison
¢ Union
. Intersection
o Ul

Carte de Changement (1/2) l

Figure n°4 : Diagramme de la méthodologie de travalil
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3.4. Méthodes de traitements

3.4.1. Méthode d’analyse de données d’inventaire phytomass

L’étude de l'analyse des données de végétationsides tests implique I'adoption d’'une
meéthode d’investigation dont il est indispensal@detkciser les principes et la démarche. La
caractérisation des formations végétales est bagédes résultats de relevés exhaustifs
d’especes floristiques réalisés entre Mars et NIAB22004 et 2011 a l'intérieur des sites par
les TGRN de la structure newTree. Ce type de rslel&speces florales, permettra de faire
un récapitulatif de la composition floristique pste test, a été utilisé par CHEVALIER
(1998) et AKE ASSI (1998, 2001, 2002). Il consiatenventorier I'entité d’une parcelle
protégée et géo référencée en faisant la transgripies noms scientifiques de toutes les
especes végeétales rencontrées (ANNE-C., HILDEGARBRIE M., 2006), ayant un (1)
metre et plus de hauteur, suivant une fiche tectendjinventaire entiefvoir annexe lau
tableaul).

a- Richesse floristique spécifique (S) d‘une parcelle

La richesse floristique d’'une parcelle est le naentiespeces que compte cette parcelle. Elle
est lenombre d’especesqui compose nos zones d'‘études entre 2003, 20R@14t sans
prendre en compte la fréquence, I'abondance eiilla tles espéces rencontrées. Dans cette
étude, la mesure de la richesse floristique nousigitra de montrer I'évolution du nombre
d’espéeces que comptent nos différentes parcellelééts (CORTHAY R., 1996).

b- Diversité générique (Ig) d’'une parcelle

A partir des données du nombre d’espéces floristigle 2003, 2004, 2011 que comptent les
six (6) parcelles, nous avons cherché a les dessiélon legenre et lafamille (MICHEL

A., 2002 et KABORE C. 1995 et 2008). Au sein d'tareille donnée, la diversité générique
est le rapport du nombre total des espéces par aedugenres. Cette mesure basée sur des
indices d’hétérogénéités nous donne une idée ctairel’état de diversité florale de la
parcelle étudiée (Tableau llI).

Tableau lll. Etat de la diversité floristique

Formule mathématique Interprétations

Ig : l'indice de diversité générique Ig < 4, la flore est plus diversifiée
G : le nombre total de genres Ig > 4, la flore est faiblement diversifiée
E : le nombre total d’espéces Ig=E/G Ig = 4, diversité moyenne
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c- Spectre biologique

Le concept de groupement végétal change en fonddiesm auteurs selon l'état de
connaissance disponible et le but visé par I'étuBeur certains auteurs tels que
ADJANOHOUN (1965), GUINKO (1984), la notion de gpmment végétal s'identifie a
celle de groupe écologique qui se définit commeensemble d’especes ayant entre elles
une certaine affinité sociologiqgue plus ou moinsange. L’expression «affinité
sociologique» résume toutes les tendances d’omlegque, géographique, climatologique
ou biologique. D’autres auteurs utilisent la terohogie suivanteformation végétalepour
toujours évoquer la notion de groupement végétaesgiuemployé pour ce présent mémoire
de fin de cycle.

= Types biologiques

Les types biologiques permettent de faire une a@jmirén qualitative de la végétation en
rapport avec les conditions climatiques. lls exjemty par le spectre biologique, lI'adaptation
aux divers milieux. Dans le cadre de notre étueleéype biologique adapté aux formations
végétales des parcelles étudiées a été retenlaglt sesphanérophyte@) qui sont des
végetaux ligneux pérennes dont les bourgeons adwaéon sont situés a plus de 50 cm du
sol. Ce type biologique se subdivise (SAADOU, 1984}

v' Nanophanérophytg®Np) : 50 cm a 199 cm,
v Microphanérophyte$mp) : 2 m a 3,99 m,
v' MésophanérophytgsnP) : 4 m et plus.

Le résultat des données d’inventaires entiers digp® pour analyse, nous a emmené a
combiner legmicrophanérophytest lesmésophanérophytesnsuite a considérer au niveau
desnanophanérophytegue les arbres dBE00 cm a 199 cmCette disposition nous permet
d’avoir deux principales classes de hauteur [10@GctA9 cm] et [2 m et plus]. Le but est de
caractériser et comparer I'évolution des strategdecelles en année de référence (2003), en
année 2004 et 2011 au sein de chaque site. Leerspét de I'analyse de dispersion est
utilisée dans ce mémoire pour détecter si I'agéadgearcelle est un facteur significatif du
changement des parametres structuraux durant tEeame protection. Cette analyse a été
effectuée avec le logici@PSS version 12.0.1 pour Windows
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3.4.2. Meéthode d’analyse de données phytosociologique

La méthode d’analyse phytosociologique consisteadet les données d’inventaires des
deux zones d’intervention de newTree sur la basaedmatrice brute d&8 relevés et 46
especesu Nord (Annexes |, Tableau II) et une matricetdel8 releves et 128 espéces
au Centre (Annexes |, Tableau Ill). L'objectif et comparer les relevés issus des zones
d'étude sur la base de leur composition floristiguée réduire la variabilité floristique entre
ces relevés a un nombre réduit d'axes factoriels dfobtenir la carte factorielle de
groupement (BOUXIN, G., 1987).

Nous avons opté poume méthode d'ordination particuliére spécifiquement adaptée au
tableau de présence. Cette méthode consistaseutihnalyse en Composantes Principales
(ACP) pour traiter des données floristigues indélpemment des variables
environnementales. C’est une technique d'analyseegqase sur une pondération de chaque
cellule du tableau d'une part par les totaux marginde la ligne et d'autre part, par les
totaux marginaux de la colonne correspondantet €lesces deux matrices pondérées que
nous allons rechercher ensuite les axes princigauyeillant a conserver les distances
euclidiennes entre les lignes d'une part et leoncas d'autre part. Ensuite, nous
soumissions cette matriceuaie Classification Hiérarchiqgue Ascendante (CHA)dont le
principe est que les individus (qui correspondentx aelevés) soient regroupés
progressivement selon leur degré de ressemblaacialfle especes) jusqu'a l'obtention de
classes. Le critére d'agrégation de ces individumsiste a rechercher une partition telle que
la variance interne des classes soit minimum a@joesla variance externe est maximum. Le
résultat final est sous forme dtasses de relevés regroupésn fonction de leur affinité
floristique. Pour chaque classe d'individus degcatdurs sont retenus. Il s'agit de l'indice de
spécificité et du pourcentage de représentatieibét(ibution). Enfin, nous déterminotes
recouvrement moyen (RM)au sein de chaque groupement. Un peuplement vagetal
étre étudié en évaluant I'abondance des espéceasitatimes a partir du pourcentage de la
surface du sol couvert par les individus de chagpece. Ainsi, le recouvrement moyen des
espéces sur une parcelle mise en défens est lanmmydes coefficients d’abondance -
dominance de chaque espéce d'une parcelle (tableau

Tableau IV. Coefficients de I'échelle d’abondance-dominanc@8@aquet

Coefficients Significations Recouvrement Moyen RM %)
+ Un individu 0.5

1 RM < 5%, plusieurs individus 3.0

2 RM compris entre 6 et 25 % 15.0

3 RM compris entre 26 et 50 % 37.5

4 RM compris entre 51 et 75 % 62.5

5 RM compris entre 76 et 100 % 87.5

Ces analyses ont été menées avec le lodieiehgra version 1.4.
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a) Coefficient de similitude (CS) de Sorensen

Dans le but d'apprécier le degré de ressemblansdisies d'espéces des différents sites
inventoriés pris deux a deux, nous utilisons leculade coefficient de similitude Ce
coefficient ne tient pas compte de l'effectif depexes rencontrées, mais plutét de la
présence ou de l'absence des especes. Parmi dijersailes valables les unes que les
autres (GOUNOT, 1969), nous avons retenu celle qge&p par SORENSEN parce qu'il
donne deux fois plus de poids a la présence cdrjdim deux especes au méme endroit qu’a
la présence de I'une des deux. SORENSEN a défes [(2C) / (A+B)] x 100 Avec,

»= A et B désignent les nombres respectifs d'especes degdmipements°l et n°2
= C, le nombre d'especes communes aux deux groupements

On obtient,une matrice globalea double entrée reliant les especes ligneuses etlevés

de végétation exécutés sur le terrain (en ligreeetpeces et en colonne les relevés). Ainsi,
deux sites comparés sont proches sur le plan dengosition floristique, si le coefficient
de similitude est supérieur ou égd@Gpourcent

b) Indices de diversités spécifiques des groupements

La mesure de la diversité spécifique d’'une commiéhbiologique est un autre domaine ou
la théorie de linformation trouve une applicati@n écologie (LEGENDRE L &
LEGENDRE P., 1979 et MAHAMANE A., 2005).

+ Indice de diversité de Shannon-WeavefH)

C’est un indice qui varie en fonction du nombresg&ces présentes et de la proportion
relative du recouvrement des diverses especeseXprime en «Bits/individu » et se
formule ainsi H=-> Pi Log2 (Pi).

Avec Pi (compris entre 0 et 1) la proportion relative daauvrement moyen de I'espéece i
dans le regroupement et exprimant pRi= ni / Y’ni ou ni est le recouvrement moyen de
'espéce et ni le recouvrement total de toutesspeces.

La valeur de l'indice de diversitd, communément rencontrée dans les inventaires d'un
groupe botanique étudié, est comprise ehiieet 4,5 bitfOUMAROU, 2003). Ainsi, pour

un effectif d’especes donnéés,est plus faible lorsqu’'un nombre réduit d’espéassure le
maximum de recouvrement.
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+ Indice de régularité (R)

L’évaluation du poids de chaque espece dans I'atcupd’une parcelle, est déterminée par
un indice de régularité noté qui correspond au rapport entre la diversit@t la richesse
floristique (S) de la zone d’étudeson expression générale est la suivaRte:[H / log2(S)].
Avec :H, I'indice de Shannon-Weaver $tla richesse spécifique.

L’indice de régularité varie entre 0 et 1tehd vers Oquand la quasi-totalité des effectifs
correspond a une seule espéce du peuplemeenatvers 1lorsque chacune des espéces
est représentées par le méme nombre d’'individuse eEéme recouvrement. Les régularités
courantes sont de l'ordre de8 et 0,9 bitsPar ailleurs, pour qu’'une espéce apporte une
contribution maximale a I'entropie de I'ensemblefaut que sa probabilité soit voisine de
0,37 soit 0,53 bits

+ Indice de Simpson (D)

L’indice de Simpson mesure la probabilité pour geex individus extraits au hasard du
peuplement appartiennent a la méme espece. C’'astize de dominance car d’'une part sa
valeur maximale est atteinte lorsqu’il n'y a qu'useule espece présente (dominance
complete) et d’autre part, on obtient dedeurs qui tendent vers rsqu’il y a un grand
nombre d’especes et que chacune de ces espeam@&sente qu’une trés petite fraction du
total (absence de dominance). Son expression sgiMante D =} (Pi) 2

Mais en terme de diversité, il est plus intéressi@ntalculer I'indice réciproque de maniére
a ce qu'un indice élevé puisse refléter une divedevée 1-D = 1-Y (Pi) 2

Les indices de diversité dghannon de Simpsonet derégularité sont plus pratiques pour
comparer et caractériser les groupements végétlx zone d’intervention. lls permettent
de spécifier les structures végétales en formatégeétale (KOULIBALY A., 2008) selon
les types.
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3.4.3. Méthode d’analyse de données images satellite LaradSTM

Toutes les étapes suivies durant cette partietérgrégrammeéesous R commencant par la
préparation des données, de l'extraction des fEndes zones d’intervention Nord et Centre
et la sélection des images, aux calculs statissigue les images extraites. Toutes les images
(Exemple d'Image Satellite Landsat Tn Annexes I) sont prises saison sechear nous
avons été attentifs a ne pas comparer des imagesidons difféerentes, ce qui pourrait
donner lieu a des résultats non comparables.

a) Préparation des données images satellite

+ Deécompression des fichiers zippés
Dans le but davoir les données images dans leopr@rformat et pour faciliter la
manipulation de ces données, nous avons décompoesskes fichiers zippés.

+ Sélection des images couvrant nos zones d’interiment

L'utilisation d’'images satellite requiert d’abordie certaines modifications soient apportées
aux données brutes de sorte a ce que l'informajignsera éventuellement extraite soit
fiable. Les images Landsat TM ont d’abord été géplgiguement corrigées et projetées en
coordonnées UTM zone 30, WGS 84. Ensuite, noussagiénoupé dans chaque scene, une
fenétre d’étude de 1900 x 950 pixels centrée swolze d'étude et en se basant sur les
valeurs des coordonnées géographique de chaque théagtes dans le fichier MTL.txt».

b) Traitements des images satellite

La figure n°4 montre un schéma qui résume la séquence degrtesite que nous avons
effectués sur les images satellites. On procédaeavisualisation d’'une image dans une
composition colorée RVB (rouge, vert, bleu), ereswit fait une classification automatique
non dirigée (DEFOURNY Pierre, 1990).

= Sile résultat de cette classification ne permstaentifier les classes recherchées,
on a dans ce cates surfaces non végétale€ette situation nous renvoie au calcul
d’Analyse en Composantes Principales (ACP) desegsatte I'image qui présentent
des confusions de classes,

= Sile résultat de cette classification permet diiffeer les classes recherchées, on a
dans ce cagles surfaces végeétald®AN JIMO B., 1997). Lorsque celles-ci ne sont
pas bien séparées, on utilise doan, indice de végétation(NDVI) pour mieux
séparer ces classes.

En définitive, on obtient :

= une carte d’'occupation du so(N'GUESSAN K. E. et N'DA D., 2005) pour chaque
date (1988, 2003 et 2011) analysee,

= |es surfaces en progression, les surfaces ensgégneet,

= |es surfaces invariantes.
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CHAPITRE IV : RESULTATS ET DISCUSSION DE L’ETUDE

A- RESULTAS DE L’ETUDE

4.1. Reésultats de I'étude floristique

L’exploitation des données d’inventaires entierBectés, a travers une démarche aday
nous a permis de recueillir des résulta-apres présentes.

4.1.1. Analyse de la richesse floristique

L’analyse des données des inventaentiers réalisés en 2003, 2004 et 2011 ont réveélé
existe respectivemend2, 16 et 2 especes ligneuses sur les trois (3) sites invé&s®rat
Nord et54, 67 et 74especes ligneuses sur les trois (3) sites invém®rau Centre
L’'analyse de la risesse floristique des parcelles étudiées montreonstante évolution ¢
nombre de taxons selon les années sur I'ensemblsids mis en défengraphique n°).
L’analyse comparative des zones d’intervention qodi une nette difféerence des str:
végetatives avec les parcelles du Centre ou le nord’especesen année de référen
(2003) représente le triple de ceux localisés aulNdétat de la richesse floristique est p
détaillé par site tes{Tableau | en annexe I). Cet état est récapitulé lon la zone
d’intervention et les années dans des tableaukIll en annexe, c’est une liste floristiq
globale d’évolution des especes lignet

70 ~
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -
0_

Nombre d'espéces

Baraboulé Tongomaye Tongomayel Dawélgué Guela  Gampéla
02 03

Parcelles étudiée

H Nombre d'espéces 20( ®Nombre d'espéces 2004 = Nombre d'especes 20:

Graphique n°1: Evolution du nombrd’espécegpar site et par ann
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Nous avons matérialisé cette évolution du nombesmBces par année avec une série de
photo de la parcelle d&ongomayel 02dans la zone du Nord, ou en 2011 une nette
amélioration du couvert végétal est enregistré {#)o

Photo n°5: Mise en défens Photo n°6: Etat Photo n°7 :Etat floristique de la
en 2003 floristique de la parcelle parcelle deTongomayel 02n
en 2004 Mars 2011

4.1.2. Analyse de la diversité générique (Ig)

Les espéces ligneuses qui composent la richessistifoe des zones d'intervention
appartiennent respectivement a un nombre variablgeathres repartis au sein de familles
d’espéces selon I'année de l'inventaire et la perétudiée. Nous donnons danddéleau

V, un récapitulatif des zones d’intervention en &snde genres et de nombre de familles.
Ainsi,

v la flore des parcelles de la station du Nord-eshmusée de1 espéces réparties
dans 9 genres et 5 famillepour 'année 2003. Cette composition spécifiquespa
en 2011 &46 espéces réparties dans 15 genres et 10 famjllesontre donc une
évolution significative en nombre de genres et fasi

v la flore des parcelles de la station du Centrecestposée d81 especes réparties
dans 42 genres et 23 famillepour I'année 2003. Cette composition spécifique
passe en 2011 ¥28 especes réparties dans 51 genres et 28 famiéesnontre une
évolution positive en nombre de genres et familles.

Tableau V. Répartition des especes du Nord et du Centrerentiém des genres et familles.

Année 2003 Année 2004 Année 2011
Zones
Nb espéces Familles Genres| Nb espéces Familles Genres| Nb especes Familles Genres
Nord | 21 5 9 35 7 13 46 10 15
Centre| 81 23 42 107 27 51 128 28 51

Les détails sur la composition des noms des gestrésnilles des espéces pour les années
2003, 2004 et 2011 sont présergasannexe Il, sur les tableaux IV et.V

Nous donnons les différents résultats des évolstemegistrées par zone d’intervention
(graphiguesn©®2 et n°3)par années et par sites.
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Graphique n°2: Nombre d’espéces par genres et familles de la komd en 201
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Graphique n°3 : Nombre d’especes par genres et familles de la Cenére en 201

Nous présentons a travers ltableaux VI et VIl,un exemple d'analyse des résult
d’'inventaires classés selon les familles et lesegepar zone d’intervention pour I'anr
2011.

Le tableau VImontre que sur lel5 genresdes especes ligneuses du Nord en 205
genressont représentés par une selspecereprésentan10,9% de la diversité floristiqu
ligneuse. Les autres comptent el3 et 11 espéces

Les genres les plus représentés dans la divepg@tafigue ligneuse de cette zone :: les
Acacia (23,9%) et les Maerua (13,0%). Ces genres regroupeB6,9% de la diversité
floristique ligneuse de la zone d’intervention dordl

Le regroupement par famille des espéces ligneusssem relief la prépondérance (
Mimosacéesqui totalisent18 espéce. Cette famille représent89,1% de la diversité
floristique ligneuse de la zone d’intervention durdNoOn a dénombré égaleme04
familles comptant chacuneune seule espéceCes familles «nono spécifique »
représenter®, 7% de la diversité floristique ligneu:
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Tableau VI. Nombre d’espéces par genres et familles de la kamd en 2011

Familles esﬁgces Abondance| Genres esﬁgces Abondance
Mimosacées 18 39,1 Acacia 11 23,9
Capparacées 6 13,0 Maerua 6 13,0
Césalpiniacées 6 13,0 Balanites 3 6,5
Combrétacées 6 13,0 Bauhinia 3 6,5
Balanitacées 3 6,5 Combretum 3 6,5
Rhamnacées 3 6,5 Dichrostachys 3 6,5
Familles mono spécifiques 4 8,7 | Faidherbia 3 6,5
Guiera 3 6,5
Ziziphus 3 6,5
Piliostigma 3 6,5
Genres mono spécifiques 5 10,9
Total 46 100 46 100

Le tableau Vllindique que sur |eS1 genresdes espeéeces ligneuses de la zone du Centre en
2011, 19 genressont représentés par une seule espggeesentani4,8% de la diversité
floristique ligneuse. Les autres comptent eftet 13 espéces

Les genres les plus représentés dans la diversitéfisue ligneuse de la zone sont les
Acacia (10,2%), les Combretum(7,0%) et lesLannea(4,7%). Ces genres regroupent
21.9% de la diversité floristique ligneuse de la zonetdrvention du Centre.

Le regroupement par famille des espéeces ligneusesmrelief la prépondérance des taxons
suivants qui totalisent chacun enti® et 22 espécesles Mimosacées(17,2%), les
Combrétacee$ll,7%) et lesCésalpiniacéegll,7%). Ces familles totalisert0,6% de la
diversité floristique ligneuse de la zone d’intertten du Centre. On a dénombré également
7 familles comptant chacuneune seule espéceCes familles « mono spécifiques »
représentert,5% de la diversité floristique.
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Tableau VII. Nombre d’espéces par genres et familles de |la Zemé¢re en 2011

Familles eslsgces Abondanc Genres eslsgces Abondance
Mimosacées 22 17,2 Acacia 13 10,2
Césalpiniacées 15 11,7 Combretum 9 7,0
Combrétacées 15 11,7 Lannea 6 4,7
Anacardiacées 10 7,8 Cassia 5 3,9
Rubiacées 9 7,0 Gardenia 5 3,9
Capparacées 7 5,5 Grewia 5 3.9
Méliacées 5 3,9 Maerua 5 3,9
Tiliacées 5 3,9 Piliostigma 4 3,1
Apocynacées 4 3,1 Ziziphus 4 3,1
Rhamnacées 4 31 Azadiratcha 3 2,3
Bombacacées 3 2,3 Dichrostachys 3 2,3
Ebénacées 3 2,3 Diospyros 3 2,3
Sapotacées 3 2,3 Feretia 3 2,3
Annonacées 2 1,6 Guiera 3 2,3
Balanitacées 2 1,6 Sclerocarya 3 2,3
Bignoniacées 2 1,6 Vitellaria 3 2,3
Fabacées 2 1,6 Annona 2 1,6
Moracées 2 1,6 Balanites 2 1,6
Moringacées 2 1,6 Bombax 2 1,6
Olacacées 2 1,6 Detarium 2 1,6
Polygalacées 2 1,6 Entada 2 1,6
Familles mono spécifiques 7 5,5 Ficus 2 1,6
Holarrhena 2 1,6
Khaya 2 1,6
Maytenus 2 1,6
Moringa 2 1,6
Parkia 2 1,6
Saba 2 1,6
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Familles esﬁgce Abondance Genres esﬁgces Abondance
Securinega 2 1,6
Sterospermum 2 1,6
Tamarindus 2 1,6
Ximenia 2 1,6
Genres mono spécifiques 19 14,8
Total 128 100 128 100

L’analyse de la richesse floristigue des zonestefuention nous permet d’obtenir ¢
indices de diversité générique (Ig) moyens au N1,25) et (1,55)au Centre. Ces indic
sont largement inférig au seuil requislg= 4) cela confirme I'existence d’urflore plus
diversifiée. Les tableaux VI et V en annexe |ldonnent les détails récapitulatifs de ca
d’indice par année et par parce

4.1.3. Analyse du spectrebiologique

La richesse floristiquees parcelles mesen défens en 2003 dans la zone d’interver
Nord et au Centre est composée uniqguemenSpermaphytes et toutes le familles
d’especesppartiennend la classe dedicotylédones.

v" Au niveau de la zone d’intervention du ce :

La famille desMimosacéesavec 25 espéecesles Césalpiniacées avd® espéce et les
Combrétacéeavecl5 espéece forment a elles seules plus dd¥o des especes inventori
(graphigue n°4),et 'ensemble des détails du tableau sur le speéak@nomique de Izone
Centre est en annexe |.

Abondance des familles d'espéces au Cen

4 Mimosacée

i Césalpiniacée
L Combrétacée
M Autres

Graphique n°4 : Proportion des familles d’espéces au Centre
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v Au niveau de la zone d’intervention du N :

La famille desMimosacéesavec 14 espécesles Capparacées avé especeset les
Combrétacéeavec6 espece forment a elles seules plus d&¥% des espéces inventori
(graphique n°5),et I'ensemble des détails du tableau sur le spétenomique de la zor
Nord est en annexe |I.

Abondance des familles d'espéces au Nc

M Mimosacée
# Combrétaceée
1 Capparacee
M Autres

Graphique n°5: Proportion des familles d’espéces au Nord

4.1.4. Analyse de la structure des roupements végétaux
Cette partie de I'analyse integre la taille relatdes especes, qui est un parametre impc
pour détecter si I'age des parcelles is en défens est un facteur significatif du changer

des paramétres structuraux.

a) Analyse du typ biologique des formations végét:

Le groupedes phanérophyte regroupant lemicrophanérophytest lesnanophanérophyt
totalise 100% des espéecesventoriées, ce qui est logique mous avonsélectionné que
les espéces de 1 métre et fpour cette étude. Les figuresaprés sont des représentati
des différentes dispersionsedpeces des deux zones d’interventions selon éehigogique
et I'age des parcelles mises défen:

La figure n°5 est la présentation de I'état floristique année deéférence en 20(. Elle
indique quees espéeces ont été protégées selon deux niveasixaties végétatives et de
types de parcelles.

v’ Les parcelles de typkconcernent deux parcellds Centre (Dawélgué et Gueod,
on a enregistré en moyenne en « de référence la présence minimale250
individus  d’arbres microphanérophytes et 550 individus d'arbres
nanophanérophyteda présence maximale d’especes est donrDawélguéavec
plus de750individusd’arbres nanophanérophyi

v Les parcelles de typ2 concernent les quatre autres parcelles (Gampélauat du
Nord) ou, nous enregistrons en 2003 la présencemai@ de9 individus d’arbres
microphanérophytesi 18 individus d’arbresianophanérophytggigure n°5).
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Année 2003 vs. Année 2003 NpDawelg
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Figure n°5 : Carte d’analyse de dispersion des phanérophyt28@hpar site

La figure n°6 donne l'état de la végétation protégée en 2004e HEibntre une nette
progression sur 'ensemble des deux types de pescel

v' Sur les parcelles de type tbn enregistre une présence minimale évolutivé@i®
individus d’arbres microphanérophytes et de 800 individus d’arbres

nanophanérophytes

La présence maximale d'espéces est donn&awélgué avec plus dell00 individus
d’arbres nanophanérophytes.

v' Sur les parcelles de type @n a également une présence minimale évolutivé8de
individus d’arbresnicrophanérophytest 63 individus d’arbresianophanérophytes
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Année 2003 vs. Année 2004 NpDawelg
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Figure n°6 : Carte d’analyse de dispersion des phanérophyt28@hpar site

La figure n°7 montre l'état de la végétation en 201@Dn observe une progression
significative sur 'ensemble des deux types deglbes surtoutes parcelles de types 2

v' Sur les parcelles de type 1a présence minimale évolutive est @@4 individus
d’arbresmicrophanérophytest de550individus d’arbresranophanérophytes

La présence maximale d’espéces enregistrées estel@mbDawélgué avec plus del300
individus d’arbresmicrophanérophytesEn revanche, une baisse est enregistrée au niveau
des nanophanérophytes et surtout a Daweélgué (rdeie®0 individus).

v' Sur les parcelles de type @n a également une présence minimale évolutivé50e

individus  d’arbres microphanérophytes et 167 individus d'arbres
nanophanérophytes
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MpDawelgue nnée 2003 vs. Année 2011
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Figure n°7 : Carte d'analyse de dispersion des phanérophyt@8khpar site

Conclusion partielle de I'étude floristique

Les résultats de ce travail montrent une amélimmatie I'état de la végétation caractérisée
pour une augmentation importante du nombre d’espgeeuses (77 nouvelles espéces) et
du nombre d’individus (654 nouveaux individus).

La diversité générique est tres bonne et attei@b Jpar endroit. On note une nette
différentiation entre les mises de défens au Netdelles au centre. La diversité générique
est de 1.25 au nord avec 46 especes réparties geniés et 10 familles. Au Centre, elle est
de 1.55 avec 128 especes reparties en 51 gerz8darilles.

Cette amélioration est également remarquable nideastructure verticale de la végétation
avec une augmentation tendancielle de I'abondaaseatbres par rapport aux arbustes. La
conséguence est le passage progressif vers desusolsu steppes arbustives vers des
formations savanicoles arborées a boisée.

La richesse floristique des parcelles mises enndéém 2003 dans la zone d’intervention
Nord et au Centre est composée uniguemenSSpermaphytes et toutes lesfamilles
d’especesppartiennent a la classe aksotylédones(annexes Il aux tableaux VIII et 1X).
Ces résultats nous permettent donc de vérifieenmemiere hypothegell) de I'étude.
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4.2. Résultats de I'étude phytosociologique

Cette partie de lI'étude va nous permettre de fame répartition en groupements de
végetaux a travers des analyses statistiques efuefier I'impact de ces mises en défens.

4.2.1. Analyse en Composantes Principales (ACP) des zor#mtervention

a) Analyse de la matrice brute de la zone Nord

Les valeurs propres sont calculées a partir d'uagrice de corrélation. Léableau VIII
donne le résumé deAlCP appliquée a la matrice de la zone Nord. Les quaBmiers axes
factoriels retenus expliquent&,20 %la variance totale.

Tableau VIII. Valeurs propres et Groupements de végétaux du Nord

Valeurs propres

Axes Valeurs propres Pourcentage Pourcentage cumulé
1 2.396582 13.31% 13.31%
2 2.309862 12.83% 26.15%
3 2.096725 11.65% 37.80%
4 1.872392 10.40% 48.20%

Groupements de végétaux

Groupements Description Tailles de groupe (especes)
Groupementn®l Groupement ®ichrostachys cinerea 2
Groupementn®2 Groupement Balanites aegyptiaca 7
Groupementn©°3 Groupement dcacia nilotica 11

Les trois (3) groupements de végétaux dont letesailespectives sont connues § 11
espéeces/groupementye distinguent a travers une Classification Hidmaee Ascendante
(CHA). Ce regroupement nous permis de séparerrtagogs de releves représentatifs des
unités liées aux difféerentes zones d’interventian déobtenir une carte factorielle
privilégiant les espéces les plus fréquentes (@EgqiB).
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(X1) PCA_1_Axis_1vs. (X2) PCA_1_Axis_2 by (Y) Especes
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@ Acacia nilotica A Acacia radiania O Acacia senegal + Acacia seyal Azadiratcha indica > Balanites aegyptiaca
Bauhinia rufescens Combretumacuelatum @ Combretummicranthum A Dichrostachys cinerea @ Faidherbia albida + Guiera Senegalensis
X Maerua angolensis Maerua crassifolia Moringa oleifera Piiostigma reticulatum @ Prosopis juliflora A Pterocarpus Lucens
B Sclerocarya birrea + Ziziphus mauritania

Groupementn°D Groupementn°D Groupement n°3 [:]

Figure n°8 : Carte factorielle des groupements des végétauxoad N

La composition floristique et la structure de améstgroupements sont récapitulées dans le
tableau | de I'annexe llI.

b) Analyse des regroupements des végétaux des pardelidord

Cette partie sur les regroupements nous permet aigren les différentes affinités qui
existent entres les espéces du Nord.

+ Coefficient de similitude de Sorensen entre les gupements individualisés

Le coefficient de similitude de Sorensen pour lkesst(3) groupements montre que les
groupements dans leur majorité appartiennedess communautés vegeétales différentes
deux a deux(coefficient faible): G1 et G244,44 %), G1 et G3(30,77 %) Les valeurs
faibles obtenues n’indiquent pas nécessairemexistence d’'un caractere dissemblant. Seul
le groupement (coefficient fort) G2 et 87,78 %) appartient a une méme communauté
végétale (tableau Ill de I'annexe lIl). Ces réggltsont illustrés par I'arbre d’hiérarchie a
travers la Classification Hiérarchique Ascenddfitgire n°9).
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Figure n°9: Classification des groupements des végétaux du Nord

+ Indice de diversités spécifiques des trois groupemts du Nord

Le groupement n°1(Tableau IX)composé de 2 espéces, présente un indice de thveesi
Shannon égale @24 bits pour un indice de régularité de 0.15 bits. L'sedréciproque (1-
D), d’'une valeur de 0,38 est déduit de l'indice Sienpson D calculé (0,63). Ainsi, la
diversité du groupement n°1 équivaul@ % (échelle de Shannon) et38 % (échelle de
Simpson) de toute la diversité maximale possiblesdze systeme a 2 especes. Le faible
indice de régularité permet de conclure qu’'une esezgpece nouvelleD{chrostachys
cinereg domine.

Le groupement n°2(Tableau IX)composé de 7 espéeces, présente un indice de thveesi
Shannon i) égale 8.81 bitspour un indice de régularité de 0.49 bits. L’indréeiproque
(1-D), d’'une valeur d®,84 est déduit de l'indice de Simpson D calculé (0,Xdpsi, la
diversité du groupement n°2 équivaud@ % (échelle de Shannon) et8d % (échelle de
Simpson) de toute la diversité maximale possiblesda systéme a 7 especes. Ces valeurs
permettent de conclure que l'associationBi#ganites aegyptiaca, Combretum acuelatum
Faidherbia albidaet duZiziphus mauritaniast bien a une limite de diversification avec une
répartition réguliére du recouvrement entre lezesg.

Le groupement n°3(Tableau 1X) composé de 11 espéces, présentaedigeide diversité de
Shannon égale B0 bits pour un indice de régularité de 0.60 bits. L’indiéeiproque (1-

D), d’'une valeur deD,90 est déduit de l'indice de Simpson D calculé (0,18insi, la
diversité du groupement n°3 équivaué@ % (échelle de Shannon) et98 % (échelle de
Simpson) de toute la diversité maximale possiblesdze systéme a 11lespeces. Ces valeurs
confirment trés bien que I'associatidiAcacia nilotica Acacia radiania, Acacia senegal,
Acacia seyal, Bauhinia rufescens, Maerua angoleretisde Maerua crassifoliaest
diversifiée avec une répartition réguliére du recement entre les espéces.
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Tableau IX. Récapitulatif des indices de spécificités darmolae Nord

Indices Groupement n°1 Groupement n°2 Groupement n°3
Shannon (en bits) 0.24 0.81 1.00
Régularité (en bits) 0.15 0.49 0.60
Simpson (en bits) 0.63 0.16 0.10
Réciproque (1-D) 0.38 0.84 0.90

c) Analyse de la matrice brute de la zone Centre

Les valeurs propres sont calculées a partir d’'uatioe de corrélation. Leableau Xdonne
le resumé de RCP appliqguée a la matrice de la zone Nord. Les quatesniers axes
factoriels retenus expliquent3®,08 %]la variance totale.

Tableau X. Valeurs propres et groupements de végétaux dué€ent

Valeurs propres

Axes Valeurs propres Pourcentage Pourcentage cumulé
1 2.075855 11.53% 11.53%
2 1.761737 9.79% 21.32%
3 1.593416 8.85% 30.17%
4 1.424292 7.91% 38.08%

Groupements de végétaux

Groupements Description Tailles de groupe (especes)
Groupementn©°l Groupement & Combretum nigricans 8
Groupementn©2 Groupement & Maerua angolensis 29
Groupementn®3 Groupement a Cassia singueana 36

Les trois (3) groupements de végétaux dont letesailespectives sont connues § 36
espéeces/groupementye distinguent a travers une Classification Hidmaee Ascendante
(CHA).

Ce regroupement nous permis de séparer les gralgpeslevés représentatifs des unités
lites aux différentes zones d’intervention et déoltune carte factorielle privilégiant les
especes les plus fréquentes (figat0).
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(X1) PCA_1_Axis_1vs. (X2) PCA_1_Axis_2 by (Y) Especes
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X Detarium microcarpum X Detarium senegalensis Piliostigma reticulatum Piliostigma. thonnighii @ Tamarindus indica
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+ Pterocarpus erinaceus X Xeroderris stuhlmannii 3 Strychnos innocua Azadiratcha indica Khaya senegalensis
@ Acacia gerrardii A Acacia gourmaensis B Acacia Macrostachya + Acacia nilotica X Acacia pennata
% Acacia senegal Acacia seyal Acacia Sieberiana @ Albizia chevaleri A Dichrostachys cinerea

Groupement n°C] Groupement n°D Groupement n°3D

Figure n°10: Carte factorielle des groupements des végétauxeditr€

La composition floristique et structure de cesstrgioupements sont récapitulées dans le
tableau IV de 'annexe lII.

d) Analyse des regroupements des végétaux de la zar@ettre

Cette partie sur les regroupements nous permet agren les différentes affinités qui
existent entres les espéces du Centre.

+ Coefficient de similitude de Sorensen entre les gupements individualisés
Le coefficient de similitude de Sorensen pour lesst(3) groupements montre que les
groupements dans leur majorité appartiennedess communautés végétales différentes
deux a deux(coefficient faible): G1 et G23@,34 %), G1 et G3(36,36 %) Les valeurs
faibles obtenues n’indiquent pas nécessairemexistence d’'un caractere dissemblant. Seul
le groupement (coefficient fort) G2 et &R,31 %) appartient a une méme communauté
végetale (tableau V).

Ces résultats sont illustrés par I'arbre d’hiéraech travers la Classification Hiérarchique
Ascendante (figuren®11).
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Seutiil 1

HAC -- Dendrogram
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Nombre de relevé: (1a18)

Figure n°11: Classification des groupements des végétauxehir€
+ Indices de diversités spécifiques des trois groupemts

Le groupement n°1(Tableau XI) composé de 8 especes, présente weidd diversité de
Shannon égale @.84 bits pour un indice de régularité de 0.45 bits. L’irdi&ciproque,
d’'une valeur de 0,83 est déduit de l'indice de Sampcalculé (0,17). Ainsi, la diversité du
groupement n°1 équivautdb % (échelle de Shannon) et8&8 % (échelle de Simpson) de
toute la diversité maximale possible dans ce systanB espéces. Le faible indice de
régularité permet de conclure gu’une seule espgéembretum nigricarysdomine.

Le groupement n°2(Tableau XI) composé de 29 espéces, présentediceide diversité de
Shannon égale 43 bitspour un indice de régularité de 0.76 bits. L'indiégiproque,
d’'une valeur dé,96 est déduit de l'indice de Simpson calculé (0,@dhsi, la diversité du
groupement n°2 équivaut7@ % (échelle de Shannon) et % (échelle de Simpson) de
toute la diversité maximale possible dans ce syst&r9 espéces. Ces valeurs permettent
de conclure que l'association diéaerua angolensis, Piliostigma reticulatumierminalia
avicennioides Acacia gourmaensiet de IAcacia pennataest bien diversifiée avec une
répartition réguliere du recouvrement entre lezesg.

Le groupement n°3(Tableau XI) composé de 36 especes, présente igeidd diversité de
Shannon égale £.49 bits pour un indice de régularité de 0.80 bits. L'indréeiproque,
d’'une valeur dé®,97 est déduit de l'indice de Simpson calculé (0,@3hsi, la diversité du
groupement n°3 équivaut8d % (échelle de Shannon) et9d % (échelle de Simpson) de
toute la diversité maximale possible dans ce systarB6 espéces. Ces valeurs permettent
de conclure que l'association d@&assia singueana, Lannea microcarpa, Dichrostachys
cinerea, Piliostigma thonnighii et de I'Eucalyptaamaldulensisest bien diversifiée avec
une répartition réguliere du recouvrement entresggces.
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Tableau XI. Récapitulatif des indices de spécificités darmolae Centre

Indices Groupement n°1 Groupement n°2 Groupement n°3
Shannon (en bits) 0.84 1.43 1.49
Régularité (en bits) 0.45 0.76 0.80
Réciproque (1-D) 0.83 0.96 0.97
Simpson (en bits) 0.17 0.04 0.03

4.2.2. Description de la végétation des deux zones d’integntion (Nord et Centre)

Les conclusions de I'étude précédente nous pemiatte mettre en lumiere la question du
zonage par des observations terrains. En effet,réssltats ne donnent pas une vue
synoptique et synthétique de la zone d’étude maisantraire, la plugpetite unité de
végetation, I'abondance relative et de la structukerticale de la végétationNous
montrons dans l@bleau Xl| la description de la végétation actuelle des peeétudiées.

Tableau XII. Description de la végétation des zones d’inteigent

Structure de la végétation
Grands types de
végétaux Structure verticale Structure Horizontale Type de végétation

Code Hauteur en (m) H R & RM (%) Formations végsta| N°

- -]+ < 25 1

+ | + | - | 25<RM<75 2

Ligneux Bas LBc la2 + |+ | + >75 Steppes arbustives 3

- -+ < 25 Steppes arborées 1

+ | + - | 25<RM<75 2

LHd 2a8 + |+ | + >75 Savanes arbustives 3

- -]+ < 25 1

+ | + | - | 25<RM<75 Savanes arborées 2

Ligneux Hauts| LHe 8 et plus + |+ |+ >75 Foréts 1

(+) = Bon indice (-) = Mauvais indice, (N°1)= cla, (N°2) = moyen dense, (N°3) = dense

H, R, Ssontles indices de Shannon, de Régularité et Simpson
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Conclusion partielle sur I'étude phytosociologique

L’étude phytosociologie montre que la majorité degroupements végétaux (trois dans
chacune des zones d'intervention en 2003) appadigna des communautés végétales
différentes pris deux a deux (faible coefficientsimilitude).

L’association d’especes dominantes a un ensemifiérafites d’'un méme groupement
végetal est trés bien diversifiée avec des rémarsitrégulieres du recouvrement entre les
especes.

L’ensemble des observations ont permis d’identif¢rde caractérisecing unités de
végétation sur les parcellesa celas’ajoute les unités commies cultures, les sols nus et
dégradés.

Une telle classification tres générale doit pouvéire adaptée afin de permettre la
description correcte de certaines situations pdidies dont les seuils de couvert qui sont
délicats a adopter.
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4.3. Reésultats de I'étude de traitements d'image satelé Landsat

4.3.1. Interprétation visuelle des images Landsat

Le parcours des sites, en se référant a I'analgsarmdages TM3 rehaussée, du NDVI et la
composition colorée TM3, TM4 et TM5, a permis deeng cinq themes Sur le tableau
XIIl, on présente les résultats de l'interprétatisuelle des images extraites.

Tableau XIII. Interprétation visuelle des images de 1988, 20@®&1

Unités thématiques Images

TM3 (en niveau NDVI (en niveau de Composition coloréeRVB

de gis) gis) (TM3, TM4, TM5)
Formation forestierd-orte activité Noir Blanc Vert 75%
photosynthétique
Savanes arboréeactivité Gris légérement  Blanc et gris clair Vert 50%
photosynthétique moyenne sombre
Steppes et savanes arbustives Gris clair Gris sombre Vert 25%, Marron
activité photosynthétique faible
Sols nus ou dénudés, dégradés et Blanc Noir Bleu, jaune
Cultures(faiblement herbeux)
Zones bralées Noir Noir Noir

La composition colorée TM3, TM4 et TM5 présentetésues surfaces boisées en vert. De
méme, I'image NDVI en niveaux de gris permet denliescerner ces surfaces. Les extraits
des cartes de Fgure n°12 donnent une illustration des NDVI calculés desexsodiétude.
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TN,

NDVI au Centre en 19¢ NDVI au Nord en 198

NDVI au Centre en 20:

Figure n° 12 Extraits de cartedes NDVI calculés dans les zones d’intervention
4.3.2. Cartes d’occupation du sol

Les cartes résultantes du traitement par télédétedes deux zones d’intervention s
présentées sur fggure n°13 et n°14.Elles ont été obtenues a partir de I'analyse déeses
Landsat TM et, dans I'objectif de mer & bien nos évaluations nous avons utilisé co
matériel de référence, la carte de la végétatiotoecupation des terres du Burkina Fe

a) Zone d’intervention du Centre (figure n°13

Nous pouvons constater que les classes les plaadgaps so: les sols nus, cultures et le
savanes arboréegui occupaient la majeure partie de la surfacddata la zone extrait

L’analyse visuelle des trois cartes au niveau dati@enous permet de constater que
principaux changements sor

" 'augmentatbn des surfaces de savane arborée entre 1988%
" le progrés des surfaces de culture
. la fluctuation des classes de foréts claires euttere

La classe qui semble étre la plus stable durate période, est la culture qui occupe
moitié de la surface pour les trois dates analy:
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b) Zone d’intervention du Nord (figure n°14)

Nous pouvons constater que les classes les plaadéaps sontles sols nus, cultures et les
steppes arbustivegjui occupaient plus db0% de la surface totale de la zone extraite.

L’analyse visuelle des trois cartes au niveau dudNwous permet d’observer que les
principaux changements sont :

. 'augmentation des surfaces de steppes arbustinies 988 et 2011;
. le progres des surfaces de cultures et
. la fluctuation des sols nus et dégradés.

La classe qui semble étre la plus stable durame pefriode, est la steppe arbustive qui
occupe pres de la moitié de la surface pesr ttois dates analysées.

Ainsi, les extraits de cartes de végétation au I€edé 1988 a 201lsont présentées a la
figuren°13 et 14.
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CARTE DE VEGETATION EN 2003
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Figures n°13: Extraits de cartes d’occupation du sol en 1982003 et 2011.
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CARTE DE VEGETATION AU NORD EN 2011
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Figures n°14: Extraits de cartes d’occupation du sol en 1988320®011.

4.3.3. Evolution de I'occupation du sol des zones extraite

Afin de montrer I'évolution de chaque classe d’qeation du sol au cours du temps, nous
avons utilisé une série de transformations ensetebli; la relation entre la méme classe a
deux dates différentes, nous permet d’extrise zones « stables », de « régression » et
de « progression >de cette classe.

On considere qudl représente I'ensemble de pixels de I'année 1988'ensemble de
pixels de I'année 2003 et qii8 est 'ensemble de pixels pour 'année 2011.

Les valeurs positives représentemte progression de la surfacde la classe pendant la
période analysée et les valeurs négatives indidaguerte de surfacel’une classe entre les
deux dates. Les valeurs proches de zéro nous eliquue la classaeste relativement
stableentre les deux dates. Ainsi, nous présentons ldartableaux XIV et XV les types de
liaisons entre les trois dates dans les zonesed¥iantion.

Paged41sur9l



Etude de la dynamique de la végétation a partird@msnées satellites et d'inventaires phytomassesrree

Tableau XIV. Type de liaisons entre les trois dates au Centre

1988 2003 2011
Classes Surface (Km?2)  Surface (Km?) Surface (Km?) T1-T2 T2-T3
Foréts Claires 2.5 0.295 0.103 2.205 0.192
Savanes arborées  1.048 1.806 2.573 -0.758 -0.767
Savanes arbustives 0.219 1.007 1.621 -0.788 -0.614
Cultures 1.492 2.854 3.098 -1.362 -0.244
Sols nus, dégradés 3.627 2.924 1.494 0.703 1.43
Total 8.886 8.886 8.886

Tableau XV. Type de liaisons entre les trois dates au Nord

1988 2003 2011
Classes Surface (Km2)  Surface (Km?)  Surface (Km?) T1-T2 T2-T3
Steppes arborées 1.873 1.006 2.093 0.867 -1.087
Steppes arbustives 1.267 0.980 3.873 0.287 -2.893
Cultures 2.014 3.536 3.621 -1.522 -0.085
Sols nus, dégradés 4.892 4.524 0.459 0.368 4.065
Total 10.046 10.046 10.046

a) Evolution de I'occupation du sol dans la zone du Gere

= entre 1988 et 2003

Sur lafigure n°13, on observe que la classe dont la surface respdutastable dans le
temps, est la classe des sols nus et dégradés, quiiir s’agit de la classe la plus étendue
aux deux dates. En revanche, ce sont les classeséde claires et de cultures qui sont les
plus fluctuantes. Les résultats du tableau XV eh@@8 et 2003 (T1-T2) montrent que la
classe « cultures » présente une importante preigreavec plus d&362 km2de croissance
durant une période de 15 années (tableau XV). Mooss percu plus clairement d’autres
changements importants tels que la diminution defaces des classes « forét claire ».

= entre 2003 et 2011

Pendant cette période la classe culture préserdegrande stabilité entre les deux dates,
mais nous pouvons aussi observer un compertersimilaire pour la classe « savanes
arborées » qui présente un grand nombre de pRalss le cas de cette derniére classe, sur
la figure 13, il est clair gu’elle a perdu une prdjpon considérable. En regardant les cartes
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de la figure n°13, nous pouvons donc établir qoeclupation du sol pendant la période
compris entre 2003 et 2011 montre une stabilitéajk en particulier de la classe « culture
» et des « savanes arborées ». Une grande prapddsurfaces de la classe des savanes
arbustives est observée. La contribution de la neisedéfens au niveau de la zone
d’intervention est visible coroborant ainsi la slitshau niveau des savanes arborées.

b) Evolution de I'occupation du sol dans la zone du Nd

=  entre 1988 et 2003

Sur lafigure n°14, on observe que la classe dont la surface respdutastable dans le
temps, est la classe des sols nus et dégradés, quitlr s’agit de la classe la plus étendue
aux deux dates. En revanche, ce sont les classadtdess et de steppes arborées qui sont
les plus fluctuantes. Les résultats du tableau &itte 1988 et 2003 (T1-T2) montrent que
la classe «cultures» présente une importante Bsigre avec plus dd522 kmz2 de
croissance durant une période de 15 années (takMiauNous avons percu plus clairement
d’autres changements importants tels que la ragreses surfaces des classes « savanes
arbustives».

= entre 2003 et 2011

Pendant cette période la classe culture présertegrande stabilité entre les deux dates,
mais nous pouvons aussi observer un chandguositif considérable de la classe «
savanes arbustives » qui présente un grand norelpixels. Au niveau de la classe des sols
nus, dégradés, sur la figure 14, il est clair de’al perdu une nette proportion considérable.
En regardant les cartes de la figure n°14, nous@uidonc établir que I'occupation du sol
pendant la période compris entre 2003 et 2011 raamte stabilité globale, en particulier de
la classe « culture». La contribution de la miseléfens au niveau de la zone d’intervention
est plus visible en terme de recupérartion desdégsadés, avec la forte progression de la
classe des savanes arbustives.

Conclusion partielle des résultats de I'étude de aitement d’images

Cette étude d’analyse d'images satellite nous memvbserver et d’analyser cing (5)
formations végétales sur les images extraites engones d’intervention. Au niveau de
I'occupation des sols de ces zones nous avonsrtiure que :

= Les classes les plus répandues sdas sols nus, cultures et les savanes arborées
au Centre eles sols nus, cultures et les steppes arbustivasNord

= Les principaux changements sont dans I'ensemlpeolgres de surface de culture et
'augmentation des surfaces savanes arborées @@iaritre et les steppes arbustives
pour le Nord.

Sur les zones mises en défens on a observé pantgukent des changements positifs en
termes de récupération de terres et de contrib@igavolution du couvert végétal de la
zone d’intervention.
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B- DISCUSSION

1. Apport de la méthodologie proposée

L’acquisition des scénes Landsat TM offre un avgataon négligeable dans le cadre d’'un
suivi de la végétation, par sa capacité a capteddanées sur de plus grandes zones dans un
plus court laps de temps et pour un moindre co@tméthodologie d’analyse de données
d’inventaire phytomasses combinée au traitemematje ont permis de résoudre certains
problemes présents déja il y a une dizaine d’'arf@é@ARD Michel-Claude et GIRARD
Colette M., 1999) :

v' Le suivi de I'évolution des especes végétales ewtion des années et voir leur
dispersion sur un espace (tendance d’évolutiorpdasérophytes).

v/ L'état floristique en rapport avec les formatiorége@tales existantes et I'impact des
mises en défens dans le temps sur les parcellearadyse des images satellite
Landsat TM est plus visible et rapide en intergréta

L’'analyse de données de végétation a montré gxitat un biais entre les deux approches
proposées (données d’inventaires et d'images sa}ellCar les deux jeux de données
montrent une tendance générale avec une évolutspé&tes végétales. Les résultats restent
donc satisfaisants et complémentaire. En ce quitezoe les calculs de NDVI des images
extraites de chaque zone, les résultats satialgiment satisfaisants. La complication de
traitement pour ces deux images est en effet imptetet donnée: les bruits sur les bandes.
Nous avons pu écrire un code sur le langage degrogation R pour faire des calibrations
et des corrections. Ces résultats ont permis diseéaes cartes d’'occupation de sols entre
l'intervalle d’année 1988, 2003 et 2011.

2. Suivi de I'état de diversité floristique

La classification réalisée a partir de fonctiotagistiques d’appartenance amene a de bons
résultats grace a la double discrimination spextrat spatiale. L'intérét de cette
classification réside dans le fait qu’elle soitaeductible. Tous les attributs et fonctions
d’appartenance appliqués a chaque classe peuvenitifisés pour une autre parcelle d’'une
méme zone, ou apparaissent les mémes classestithggaalLa méme hiérarchie de classes
pourra lui étre attribuée et la classification gextera automatiquement. Cette technique
peut étre intéressante lorsqu’on a une série d@ngaglasser et que I'on veut employer les
mémes criteres de discrimination pour chacune. @simet de comparer les classifications
pour une analyse de I'état de diversité floristigapide et pertinente ainsi que leur
cartographie. Une autre approche permise pari$atibn de cette méthode de classification
orientée-objet est I'exportation des objets clagsés Shape » et leur intégration dans un
logiciel de SIG (Arc view 3.2) afin de réaliser ugiide diachronique de I'état de diversité
floristique. En effet, l'utilisation d’objets pentents et leur superposition sur une image de
la méme zone, a la méme échelle et a des datesedifés, permettrait d’analyser son
evolution (Exemple figure n°14). Le SIG doit effe¢fpouvoir répondre a ces questions : «
A quel moment des changements dans I'état du cowegetal sont-ils intervenus? Quels
sont I'age et I'évolution du phénomene ?». Cetidyaa temporelle traduit que I'information
apportée au SIG soit rattachée a des unités ggmatgproductibles.
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CONCLUSION ET PERSPECTIVES

Le travail accompli dans le cadre de ce projetessidérable au regard des objectifs qui lui
ont été assignés et au temps imparti pour sa aéalis Il a été possible d’'intégrer de fagon
effective des technologies (imagerie satellitairgfpormatique) et méthodes de travalil
classique (inventaire forestier sur le terrain)s b@alyses statistiques d'un grand nombre de
données de végétation ont permis de réduire lesitades erreurs dinterprétation
ponctuelles.

La cartographie a I'aide de la télédétection a peifoptimiser I'interprétation des limites
entre les différents types de formations végétaassi, les résultats sur I'étude floristique
indiquent qu'au moin§28 especereparties danS1 genres eR8 familles pour le Centret

46 especeséparties dand5 genres delO familles pour le Nordont été inventoriées en
2011. La richesse floristique des parcelles misesdéfens en 2003 dans la zone
d’intervention Nord et au Centre est composée wenmnt deSpermaphyteset toutes les
familles d’espéceappartiennent a la classe dksotylédones L'état de la végétation mise
en défens jusqu’en 2011 montre bien I'évolutionifpas en nombre d’arbres sur I'ensemble
des deux types de parcelles identifiées. L'étudggsiociologique a montré que la majorité
des regroupements végétaux appartiennent a des womibdés végétales différentes pris
deux a deux. Il existe une diversité floristique@ade parfaites répartitions du recouvrement
entre especes et I'ensemble des observations camiua identifiercing formations de
végeétation, auxquelless’ajoutent les unités comnies cultures, les sols nus et dégradés.
Cette assertion est confirmé par I'analyse d’imagsllite qui nous a permis de réaliser des
cartes d’occupation des sols et de conclure que :

= Les classes les plus répandues sdeg sols nus, cultures et les savanes arborées
au Centre eles sols nus, cultures et les steppes arbustiasNord

= Les principaux changements sont dans I'ensembbedgres desurface de culture
et 'augmentation des surfacessavanes arborées pour le Centre et les steppes
arbustives pour le Nord.

Les zones mises en défens ont montré particulieredes changements positifs en termes
de récupération de terres et de contribution doliéion du couvert végétal de la zone
d’intervention.

Les perspectives d’évolution de la méthode damalge données d’inventaire et de
traitement d’images satellite sont nombreusese @dtide n’étant qu’une proposition visant
a établir une méthode simple, rapide et automdéisgour y arriver. D’une part,
'acquisition de nouvelles images satellites (SPQTest a envisager car elle permettrait de
réaliser une étude diachronique a lintérieur descglles afin d’établir un suivi de
I'évolution de l'état floristique sur le long termea réalisation d’une étude approfondie
dans le cadre d’'une these est souhaitée pour fidrisedes sites newTree jusqu’en 2011.
Elle permettra d’étudier les facteurs déterminaetségénération naturelle assistée intégrant
la topographie, I'étude des sols, du climat et tessources hydrogéologique (nappe
phréatique).
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ANNEXES | : METHODES DE TRAITEMENTS

Tableau I. Présentation d’une fiche technique d’inventairéeent

N° Nom scientifique de I'espéce Nombre des arbresapcatégorie de taille
20cma<1m Ima?2m 2m
1
2
n
Tableau Il. Relevés de végétation de la zone d'interventioNdrd en 2011
RELEVES
Familles Espéces 9 é i ; ‘11 é (15 ; &13 ; g Total
Anacardiacées  Sclerocarya birrea 00 0 O 0 1.0 0 0 1 O 4
Balanitacées Balanites 1 0 0 O 0O 0 0 0 0 O O 2
aegyptiaca
Capparacées  Maerua angolensis 00 0 O 0 01 0 0 0 O 3
Capparacées  Maerua crassifolia 00 1 O 0O 0 01 0 0 O 3
Césalpiniacées Bauhinia rufescens 0 0 0 O 0O 0 0 0 0 0 O 1
Césalpiniacées Piliostigma 1 0 0 O 0O 0 01 0 O O 3
reticulatum
Combrétacées Combretum 0 0 0 1 0 0 0o 01 0 O 3
acuelatum
Combrétacées Combretum 0 0 0 O 1 0 0 0 0 0 1 2
micranthum
Combrétacées  Guiera 0 0 0 O 0O 0 0 0 0 0 1 1
Senegalensis
Fabacees Pterocarpus Lucens 0 0 0 O 0 0 0 0 0 1 O 3
Méliacées Azadiratcha indica 0 0 0 O 2 0 0 0 0 0 O 3
Mimosacées Acacia nilotica 0 0 0 O 0 1. o 0 0 0 1 3
Mimosacées Acacia radiania 01 0 O 0 01 0 0 0 O 3
Mimosacees Acacia senegal 00 1 O 0 0 0 0 1 0 O 3
Mimosacees Acacia seyal 00 0 O 0 0 0 0 0 0 O 1
Mimosacées Dichrostachys 0 0 0 O 0O 0 0O 0O OO O 2

cinerea
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RELEVES
Familles Espéces 1 2 3 4 é i ‘11 é (15 ; ; g Total

Mimosacées Faidherbiaalbida |1 0 0 O 0 o 0 0 O 0 0 O 1
Mimosacées Prosopis julifiora |0 0 0 O 0 0 0 0 O 0 0 O 1
Moringacées Moringa oleifera 0 0 0O 0 O 0 1 O 0 0 O 1
Rhamnacées  Ziziphus 0 00O 0 O 1 0 O 0O 0 O 3

mauritania

Total 2 2 3 2 1 2 4 3 2 2 2 3 46

Tableau lll. Relevés de végétation de la zone d’interventioCentre en 2011

RELEVES
. R 1 1 1 1 1 1 1 2
Familles Espéces 1 2 3 4 0 1 4 5 & 8 9 0 Total
Anacardiacée Lannea acida 0 010 0 0 0 O 0 0 O 1
S
Anacardiacée Lannea microcarpal 1 0 0 O 0 0 0 O 0O 0 O 3
s
Anacardiacée Lannea schimperi [0 0 0 O 0 1 0 O 0O 0 O 2
s
Anacardiacée Ozoroa insignis 0 00O 0 0 0 1 0O 0 O 2
s
Anacardiacée Sclerocarya birrea |0 0 0 O 0 0 0 1 0 0 O 2
S
Annonacées  Annona 0 00O 0 0 1 0 0 O 2
senegalensis
Apocynacées Holarrhena 0 00O 0 0 0 O 0 0 1 1
floribunda
Apocynacées Saba senegalensis| 0 0 0 0 0 0O 0 O 0 0 1 1
Balanitacées Balanites 0 001 0 0 0 O 0 0 O 1
aegyptiaca
Bignoniacées Sterospermum 0 00O 0 0 1 0 O 0 0 O 1
kunthianum
Bombacacées Adansonia digitata |1 0 0 O 0 O 0 0 O 0 0 O 1
Bombacacées Bombax costatum |0 0 0 O 0 0 0 0 O 0 0 O 1
Capparacées Boscia angustifolia [0 1 0 0 0 O 0 1 O 0O 0 O 3
Capparacées Capparis sepiaria |0 0 0 O 0 O 0 0 O 0 0 1 2
Capparacées Maerua angolensis|{ 0 0 0 O 0 O 0 0 O 0 2 O 3
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RELEVES
. R 1 1 1 1 1 1 1 2
Familles Espéces 1 2 3 4 0 5 4 s 7 8 9 o0 Total
Capparacées Maerua crassifolia [0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 O 1
Célastracées Maytenus 0 00O 0 0 0 0 0 0 0 O 1
senegalensis
Césalpiniacé  Afzelia africana 1 000 0 0 0 O 0 0 0 O 1
es
Césalpiniacé Cassia singueana [0 0 1 0 0 0 0 O 0 1 0 O 4
es
Césalpiniacé Cassia Sieberiana |0 0 0 0 0 0 0 O 0O 0 0 O 1
es
Césalpiniacé Detarium 0 0 0O 0 0 0 O 0O 0 0 1 1
es microcarpum
Césalpiniacé Detarium 0 0 0O 0 0 0 O 0 1 0 O 1
es senegalensis
Césalpiniacé  Piliostigma 0 001 1 0 0 0 1 0 0 O 3
es reticulatum
Césalpiniacé  Piliostigma 0 00O 0 0 0 0 0 1 0 O 3
es thonnighii
Césalpiniacé Tamarindusindica [0 0 0 O 0 0 0 O 0 0 0 O 2
es
Combrétacée Anogeissus 0100 0 0 0 O 0 0 0 O 1
S leiocarpus
Combrétacée Combretum 0 0 0O 0 0 0 O 0O 0 0 O 1
S acuelatum
Combrétacée Combretum 0 0 0O 0 0 0 O 0O 0 0 O 1
S Glutinosum
Combrétacée Combretum 2 000 0 0 0 O 0 0 0 O 2
S micranthum
Combrétacée Combretum 0100 0 1 0 1 0 0 0 1 5
s nigricans
Combrétacée Guiera senegalensiy 0 1 0 O 0 1 0 O 0 0 0 O 2
S
Combrétacée Pteleopsis suberosg 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 O 1
S
Combrétacée Terminalia 0 010 0 0 0 O 1 0 0 O 3
S avicennioides
Ebénacées  Diospyros 0 00O 0 0 0 O 0 0 0 O 1
mespiliformis
Euphorbiacée Bridelia ferruginea |0 0 0 1 0 0 0 O 0 0 0 O 1

S
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RELEVES
Familles Espéces 1 2 3 4 é ; ‘11 é % ; ; g Total
Fabacées Pterocarpus 0 010 0 0 0 O 0 0 0 O 2
erinaceus
Fabacées Xeroderris 0 00O 0 1 0 O 0 0 0 O 1
stuhlmannii
Loganiacées  Strychnosinnocua |1 0 0 O 1 0 0 O 0 0 0 O 2
Méliacées Azadiratchaindica |0 1 0 O 0 0 0 O 0 0 0 O 2
Méliacées Khaya senegalensis 0 0 0 O 0 0 0 O 0 0 0 O 1
Mimosacées Acacia gerrardii 0 010 0 1 0 O 0 0 0 O 2
Mimosacées Acacia gourmaensig 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 O 3
Mimosacées Acacia 0 00O 0 0 0 O 0 0 1 O 2
Macrostachya
Mimosacées  Acacia nilotica 0 001 0 0 0 O 0 0 0 O 2
Mimosacées Acacia pennata 1000 0 0 0 O 1 0 0 O 3
Mimosacées Acacia senegal 0 00O 0 0 1 0 0 0 0 O 2
Mimosacées Acacia seyal 0 00O 0 0 0 O 0 0 1 O 1
Mimosacées Acacia Sieberiana |0 0 0 O 0 0 0 O 0 0 0 O 1
Mimosacées  Albizia chevaleri 0 00O 0 0 0 O 0 0 0 O 1
Mimosacées Dichrostachys 0 00O 0 0 0 O 0 1 0 O 3
cinerea
Mimosacées Entada africana 0 00O 0 0 0 O 0 0 0 O 2
Mimosacées Leucena leucephal§ 0 0 0 O 1 0 0 O 0 1 0 O 2
Mimosacées Parkia biglobosa 0 0 0O 1 0 0 O 0 0 0 1 2
Moracées Ficus platyphyllia |0 0 0 O 0 0 0 O 0 0 0 O 1
Moracées Ficus thonnighii 0 00O 0 0 0 O 0 0 0 O 2
Moringacées Moringa oleifera 0 0 OO 0 0 0 0 0O 0 O O 1
Myrtacées Eucalyptus 0 00O 1 0 0 O 0 0 1 O 3
camaldulensis
Olacacées Ximenia americanaf 0 0 0 1 0 0 0 O 0 0 0 O 1
Polygalacées Securinegavirosa |0 1 0 O 0 0 0 O 0 0 0 O 1
Rhamnacées Ziziphus mauritania| 0 0 1 0 0 0 0 O 0 0 0 O 1
Rhamnacées Ziziphus mucronata) 1 0 0 O 0 1 0 O 0 0 0 O 2
Rubiacées Crossopteryx 0 00O 0 0 1 0 0 0 0 O 2
febrifuga
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RELEVES
Familles Espéces 1 2 3 4 é ; ‘11 é % &13 ; g Total
Rubiacées Feretia 0100 0 0 0 O 0 0 0 O 2
apodanthera
Rubiacées Gardenia 1 00O 0 0 0 O 0O 0 0 O 1
erubescens
Rubiacées Gardenia soketensiy 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 O 2
Rubiacées Gardenia ternifolia |0 0 0 O 0 0 0 O 0 0 0 O 1
Rutacées Citrus limon 0 00O 0 0 0 O 0 0 0 O 2
Sapotaceées  Vitellaria paradoxa |0 0 0 1 0 0 0 O 0O 0 O O 1
Sterculiacées Sterculia setigera |0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 O 3
Tiliacées Grewia bicolor 0 00O 0 0 0 O 0 0 0 O 1
Tiliacées Grewia flavescens |0 0 0 O 0 0 0 O 0 0 0 O 1
Tiliacées Grewia mollis 0 00O 0 0 0 O 0 0 1 O 2
Parkindibila 0100 1 0 0 O 0O 0 0 O 2
Total 9 8 7 8 6 6 6 4 4 5 6 6 128

Pageb3sur9l



Etude de la dynamique de la végétation a partird@msnées satellites et d'inventaires phytomassesrree

Annexe |l : Résultats de I'étude floristique

Tableau I. Richesse floristique par site

N°ID SITE: 01N-03/BARABOULE

INVENTAIRE ENTIERS 2003

Nb Especes Familles Genres 1- >2m Total
2m
1 Sclerocarya birrea Anacardiacées Sclerocarya 0 2 2
2 Balanites aegyptiaca Balanitacées Balanites 1 3 4
3 Parkinsonia acuelatum Césalpiniacées Parkinsonia 0 4 4
4 Guiéra Senegalensis Combrétacées Guiéra 11 23 34
5 Acacia nilotica Mimosacées Acacia 3 13 16
6 Acacia senegal Mimosacées Acacia 0 1 1
7 Acacia seyal Mimosacées Acacia 1 0 1
8 Faidherbia albida Mimosacées Faidherbia 1 0 1
9 Prosopis juliflora Mimosacées Prosopis 1 0 1
Total 9 5 7 18 46 64
N°ID SITE: 01N-03/BARABOULE INVENTAIRE ENTIERS 2004
Nb Espéces Familles Genres 1-2m >2m Total
1 Sclerocarya birrea Anacardiacées Sclerocarya 0 2 2
2 Balanites aegyptiaca Balanitacées Balanites 6 5 11
3 Bauhinia rufescens Césalpiniacées Bauhinia 2 3 5
4 Parkinsonia acuelatum Césalpiniacées Parkinsonia 1 4 5
5 Combretum aculeatum Combrétacées Combretum 1 0 1
6 Guiéra Senegalensis Combrétacées Guiéra 40 27 67
7 Azadirachta indica Méliacées Azadirachta 1 1 2
8 Acacia nilotica Mimosacées Acacia 6 15 21
9 Acacia senegal Mimosacées Acacia 0 1 1
10  Acacia seyal Mimosacées Acacia 3 0 3
11 Dichrostachys cinerea Mimosacées Dichrostachys 1 0 1
12 Faidherbia albida Mimosacées Faidherbia 0 1 1
13 Prosopis juliflora Mimosacées Prosopis 0 1 1
14 Ziziphus mauritiana Rhamnacées Ziziphus 2 0 4
Total 14 7 12 63 60 125
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N°ID SITE: 01N-03/BARABOULE

INVENTAIRE ENTIERS 2011

Nb Especes Familles Genres 1-2m >2m Total
1 Sclerocarya birrea Anacardiacées Sclerocarya 0 2 2

2 Balanites aegyptiaca Balanitacées Balanites 30 47 77

3 Maerua crassifolia Capparacées Maerua 0 3 3

4 Maerua angolensis Capparacées Maerua 1 0 1

5 Bauhinia rufescens Césalpiniacées Bauhinia 6 9 15

6 Piliostigma reticulatum Césalpiniacées Piliostigma 4 4 8

7 Guiéra Senegalensis Combrétacées Guiéra 35 138 173
8 Acacia radiania Mimosacées Acacia 18 23 41

9 Acacia senegal Mimosacées Acacia 4 7 11
10 Acacia seyal Mimosacées Acacia 1 5 6
11 Dichrostachys cinerea Mimosacées Dichrostachys 0 5 5
12 Faidherbia albida Mimosacées Faidherbia 0 1 1
13 Prosopis juliflora Mimosacées Prosopis 0 1 1
14 Acacia nilotica Mimosacées Acacia 84 243 327
15 Moringa oleifera Moringacées Moringa 1 0 1
16 Ziziphus mauritania Rhamnacées Ziziphus 6 11 17

Total 16 8 12 190 499 689
N°ID SITE: 02N-03 / TOGOMAYEL INVENTAIRE ENTIERS 2003
Nb Espeéces Familles Genres 1-2m >2m Total
1 Balanites aegyptiaca Balanitacées Balanites 8 8 16
2 Combretum micranthum Combrétacées Combretum 1 0 1
3 Guiéra Senegalensis Combrétacées Guiéra 6 0 6
4 Acacia nilotica Mimosacées Acacia 8 1 9
5 Acacia seyal Mimosacées Acacia 1 0 1
Total 5 3 4 24 9 33
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N°ID SITE: 02N-03/TOGOMAYEL

INVENTAIRE ENTIERS 2004

Nb Especes Familles Genres 1-2m >2m Total
1 Balanites aegyptiaca Balanitacées Balanites 41 17 58
2 Bauhinia rufescens Césalpiniacées ~ Bauhinia 2 1 3
3 Combretum micranthum Combrétacées Combretum 1 0 1
4 Guiéra Senegalensis Combrétacées Guiéra 11 0 11
5 Azadirachta indica Méliacées Azadirachta 2 0 2
6 Acacia nilotica Mimosacées Acacia 89 0 89
7 Acacia senegal Mimosacées Acacia 1 0 1
8 Acacia seyal Mimosacées Acacia 9 0 9
9 Faidherbia albida Mimosacées Faidherbia 1 0 1
10 Ziziphus mauritiana Rhamnacées Ziziphus 1 0 1
Total 10 6 8 158 18 176
N°ID SITE: 02N-03/TOGOMAYEL INVENTAIRE ENTIERS 2011
Nb Espéces Familles Genres 1-2m >2m Total
1 Balanites aegyptiaca Balanitacées Balanites 81 77 158
2 Maerua angolensis Capparacées Maerua 1 2 3
3 Maerua crassifolia Capparacées Maerua 3 5 8
4 Bauhinia rufescens Césalpiniacées Bauhinia 3 8 11
5 Piliostigma reticulatum Césalpiniacées Piliostigma 18 10 28
6 Combretum acuelatum Combrétacées Combretum 7 11 18
7 Combretum micranthum Combrétacées Combretum 4 2 6
8 Guiéra Senegalensis Combrétacées Guiéra 31 40 71
9 Azadiratcha indica Méliacées Azadiratcha 0 1 1
10 Acacia nilotica Mimosacées Acacia 141 457 598
11 Acacia radiania Mimosacées Acacia 2 5 7
12 Acacia senegal Mimosacées Acacia 4 17 21
13 Acacia seyal Mimosacées Acacia 39 67 106
14 Dichrostachys cinerea Mimosacées Dichrostachys 24 5 29
15 Faidherbia albida Mimosacées Faidherbia 1 2 3
16 Ziziphus mauritania Rhamnacées Ziziphus 102 75 177
Total 16 7 11 461 784 1245
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N°ID SITE: 03N-03 / TOGOMAYEL (FRUITIER)

INVENTAIRE ENTIERS 2003

Nb Espéces Familles Genres 1-2m >2m Total
1 Balanites aegyptiaca Balanitacées Balanites 9 16 25
2 Bauhinia rufescens Césalpiniacées Bauhinia 0 1 1
3 Combretum aculeatum Combrétacées Combretum 1 0 1
4 Guiéra Senegalensis Combrétacées Guiéra 11 0 11
5 Acacia nilotica Mimosacées Acacia 33 1 34
6 Acacia seyal Mimosacées Acacia 3 0 3
7 Faidherbia albida Mimosacées Faidherbia 1 0 1

Total 7 4 6 58 18 76
N°ID SITE: 03N-03/ TOGOMAYEL (FRUITIER) INVENTAIRE ENTIERS 2004

Nb Espeéces Familles Genres 1-2m >2m Total
1 Balanites aegyptiaca Balanitacées Balanites 19 25 44
2 Bauhinia rufescens Césalpiniacées Bauhinia 3 1 4
3 Piliostigma reticulatum Césalpiniacées Piliostigma 2 0 2
4 Combretum aculeatum Combrétacées Combretum 4 0 4
5 Guiéra Senegalensis Combrétacées Guiéra 21 2 23
6 Acacia nilotica Mimosacées Acacia 114 9 123
7 Acacia senegal Mimosacées Acacia 7 0 7
8 Acacia seyal Mimosacées Acacia 95 2 97
9 Dichrostachys cinerea Mimosacées Dichrostachys 1 0 1
10 Faidherbia albida Mimosacées Faidherbia 1 1 2
11 Ziziphus mauritiana Rhamnacées Ziziphus 6 0 6

Total 11 5 9 273 40 313
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N°ID SITE: 03N-03/ TOGOMAYEL (FRUITIER)

INVENTAIRE ENTIERS 2011

Nb Especes Familles Genres 1-2m >2m Total
1 Balanites aegyptiaca Balanitacées Balanites 184 94 278
2 Maerua angolensis Capparacées Maerua 0 4 4
3 Maerua crassifolia Capparacées Maerua 9 6 15
4 Bauhinia rufescens Césalpiniacées  Bauhinia 11 8 19
5 Piliostigma reticulatum Césalpiniacées  Piliostigma 9 8 17
6 Combretum acuelatum Combrétacées Combretum 2 6 8
7 Guiéra Senegalensis Combrétacées Guiéra 11 35 46
8 Pterocarpus Lucens Fabacées Pterocarpus 0 1 1
9 Acacia nilotica Mimosacées Acacia 205 483 688
10 Acacia senegal Mimosacées Acacia 14 16 30
11 Acacia seyal Mimosacées Acacia 180 205 385
12 Dichrostachys cinerea Mimosacées Dichrostachys 94 17 111
13 Faidherbia albida Mimosacées Faidherbia 0 1 1
14 Ziziphus mauritania Rhamnacées Ziziphus 155 117 272
Total 14 7 11 874 1001 1875
N°ID SITE: 01C-03 / DAWEGUE INVENTAIRE ENTIERS 2003
Nb Espéces Familles Genres 1-2m >2m Total
1 Anacardium occidentale Anacardiacées Anacardium 10 1 11
2 Lannea acida Anacardiacées Lannea 29 9 38
3 Lannea microcarpa Anacardiacées Lannea 3 2 5
4 Lannea schimperi Anacardiacées Lannea 0 1 1
5 Ozoroa insignis Anacardiacées Ozoroa 8 1 9
6 Annona Senegalensis Annonacées Annona 45 11 56
7 Saba Senegalensis Apocynacées Saba 9 1 10
8 Balanites aegyptiaca Balanitacées Balanites 1 0 1
9 Stereospermum kunthianum Bignoniacées Stereospermum 20 43 63
10 Adansonia digitata Bombacacées Adansonia 3 3 6
11 Ceiba pentandra Bombacacées Ceiba 4 2 6
12 Maerua angolensis Capparacées Maerua 10 7 17
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N°ID SITE: 01C-03 / DAWEGUE

INVENTAIRE ENTIERS 2003

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

Maytenus Senegalensis
Cassia sieberiana

Cassia singueana
Detarium microcarpum
Piliostigma reticulatum
Piliostigma thonningii
Tamarindus indica
Combretum Glutinosum
Combretum micranthum
Combretum nigricans
Guiéra Senegalensis
Pteleopsis suberosa
Terminalia avicennioides
Diospyros mespiliformis
Bridelia ferruginea
Xeroderris stuhlmannii
Azadirachta indica
Khaya Senegalensis
Acacia albida

Acacia gourmaensis
Acacia pennata
Dichrostachys cinerea
Entada africana
Eucalyptus sp.

Ximenia americana

Securidaca longepedunculata

Securinega virosa
Ziziphus mauritiana
Crossopteryx febrifuga
Feretia apodanthera

Gardenia erubescens

Célastracées
Césalpiniacées
Césalpiniacées
Césalpiniacées
Césalpiniacées
Césalpiniacées
Césalpiniacées
Combrétacées
Combrétacées
Combrétacées
Combrétacées
Combrétacées
Combrétacées
Ebénacées
Euphorbiacées
Fabacées
Meéliacées
Méliacées
Mimosacées
Mimosacées
Mimosacées
Mimosacées
Mimosacées
Myrtacées
Olacacées
Polygalacées
Polygalacées
Rhamnacées
Rubiacées
Rubiacées

Rubiacées

Maytenus
Cassia
Cassia
Detarium
Piliostigma
Piliostigma
Tamarindus
Combretum
Combretum
Combretum
Guiéra
Pteleopsis
Terminalia
Diospyros
Bridelia
Xeroderris
Azadirachta
Khaya
Acacia
Acacia
Acacia
Dichrostachys
Entada
Eucalyptus
Ximenia
Securidaca
Securinega
Ziziphus
Crossopteryx
Feretia

Gardenia

31

34

51

37

50

10

53

29

43

19

28

10

19

17

36

25

31

14 45
0 2
3 37
17 68
6 43
22 72
1 11
13 66
6 2
0 4
1 2
9 1
9 52
0 19
5 12
0 4
0 3
0 7
1 2
2 2
3 6
2 7
2 30
5 15
0 19
0 2
1 5
0 17
2 38
13 38
5 36
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N°ID SITE: 01C-03 / DAWEGUE

INVENTAIRE ENTIERS 2003

44 Vitellaria paradoxa Sapotacées Vitellaria 58 18 76
45 Sterculia setigera Sterculiacées Sterculia 1 4
46 Grewia bicolor Tiliacées Grewia 5 5
Total 46 23 38 769 247 1016
N°ID SITE: 01C-03 / DAWEGUE INVENTAIRE ENTIERS 2004
Nb Especes Familles Genres 1-2m >2m Total
1 Lannea acida Anacardiacées Lannea 66 15 81
2 Lannea microcarpa Anacardiacées Lannea 16 9 25
3 Lannea schimperi Anacardiacées Lannea 0 6 6
4 Ozoroa insignis Anacardiacées Ozoroa 10 2 12
5 Annona Senegalensis Annonacées Annona 29 17 46
6 Saba Senegalensis Apocynacées Saba 15 6 21
7 Balanites aegyptiaca Balanitacées Balanites 6 2 8
8 Stereospermum kunthianum  Bignoniacées Stereospermum 21 12 33
9 Adansonia digitata Bombacacées Adansonia 1 0 1
10 Bombax costatum Bombacacées Bombax 2 1 3
11 Ceiba pentandra Bombacacées Ceiba 13 4 17
12 Capparis corymbora Capparacées Capparis 2 1 3
13 Capparis sepiaria Capparacées Capparis 3 0 3
14 Maerua angolensis Capparacées Maerua 2 1 3
15 Maerua ablongifolia Capparacées Maerua 2 1 3
16 Maytenus Senegalensis Célastracées Maytenus 18 32 50
17 Afzelia africana Césalpiniacées Afzelia 1 0 1
18 Cassia singueana Césalpiniacées Cassia 26 10 36
19 Daniellia oliveri Césalpiniacées Daniellia 3 1 4
20 Detarium microcarpum Césalpiniacées Detarium 113 59 172
21 Piliostigma reticulatum Césalpiniacées Piliostigma 20 10 30
22 Piliostigma thonningii Césalpiniacées Piliostigma 78 27 105
23 Tamarindus indica Césalpiniacées Tamarindus 10 11 21
24 Anogeissus leiocarpus Combrétacées Anogeissus 1 0 1
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N°ID SITE: 01C-03 / DAWEGUE

INVENTAIRE ENTIERS 2004

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

Combretum Glutinosum
Combretum micranthum
Combretum nigricans
Guiéra Senegalensis
Pteleopsis suberosa
Terminalia avicennioides
Diospyros mespiliformis
Bridelia ferruginea
Pterocarpus erinaceus
Azadirachta indica
Khaya Senegalensis
Acacia gourmaensis
Acacia macrostachya
Acacia pennata
Dichrostachys cinerea
Entada africana
Leucena leucephala
Parkia biglobosa

Ficus gnaphalocarpa
Ficus thonningii
Eucalyptus camaldulensis
Eucalyptus sp.

Ximenia americana

Securidaca
longepedunculata

Securinega virosa
Ziziphus mucronata
Crossopteryx febrifuga
Feretia apodanthera
Gardenia erubescens

Vitellaria paradoxa

Combrétacées
Combrétacées
Combrétacées
Combrétacées
Combrétacées
Combrétacées
Ebénacées
Euphorbiacées
Fabacées
Méliacées
Méliacées
Mimosacées
Mimosacées
Mimosacées
Mimosacées
Mimosacées
Mimosacées
Mimosacées
Moracées
Moracées
Myrtacées
Myrtacées

Olacacées

Polygalacées
Polygalacées
Rhamnacées
Rubiacées
Rubiacées
Rubiacées

Sapotacées

Combretum
Combretum
Combretum
Guiéra
Pteleopsis
Terminalia
Diospyros
Bridelia
Pterocarpus
Azadirachta
Khaya
Acacia
Acacia
Acacia
Dichrostachys
Entada
Leucena
Parkia
Ficus

Ficus
Eucalyptus
Eucalyptus

Ximenia

Securidaca
Securinega
Ziziphus
Crossopteryx
Feretia
Gardenia

Vitellaria

78

13

14

23

64

57

25

31

15

14

11

76

13

10

52

26

46

110

66

20

4

20

25

15

39

22

12

18

35

144

33

18

26

84

82

29

46

17

18

15

11

96

20

14

46

74

38

64

145
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N°ID SITE: 01C-03 / DAWEGUE

INVENTAIRE ENTIERS 2004

55 Sterculia setigera Sterculiacées Sterculia 9 12 21
56 Grewia bicolor Tiliacées Grewia 2 2
Total 56 24 45 1180 582 1763
N°ID SITE: 01C-03 / DAWEGUE INVENTAIRE ENTIERS 2011
Nb Especes Familles Genres 1-2m >2m Total
1 Lannea microcarpa Anacardiacées Lannea 10 26 36
2 Lannea acida Anacardiacées Lannea 4 52 56
3 Lannea schimperi Anacardiacées Lannea 1 2 3
4 Ozoroa insignis Anacardiacées Ozoroa 11 2 13
5 Sclerocarya birrea Anacardiacées Sclerocarya 1 0 1
6 Annona Senegalensis Annonacées Annona 12 1 13
7 Saba Senegalensis Apocynacées Saba 10 9 19
8 Balanites aegyptiaca Balanitacées Balanites 0 2 2
9 Sterospermum kunthianum  Bignoniacées Sterospermum 14 27 41
10 Bombax costatum Bombacacées Bombax 0 3 3
11 Boscia angustifolia Capparacées Boscia 0 4 4
12 Capparis sepiaria Capparacées Capparis 0 2 2
13 Maerua angolensis Capparacées Maerua 0 1 1
14 Maerua crassifolia Capparacées Maerua 3 3 6
15 Mayterus Senegalensis Célastracées Mayterus 10 19 29
16 Afzelia africana Césalpiniacées Afzelia 0 3 3
17 Cassia Sieberiana Césalpiniacées Cassia 0 1 1
18 Cassia singueana Césalpiniacées Cassia 1 9 10
19 Detarium microcarpum Césalpiniacées Detarium 114 338 452
20 Detarium Senegalensis Césalpiniacées Detarium 1 3 4
21 Piliostigma reticulatum Césalpiniacées Piliostigma 18 14 32
22 Piliostigma thonnighii Césalpiniacées Piliostigma 21 59 80
23 Tamarindus indica Césalpiniacées Tamarindus 1 9 10
24 Combretum Glutinosum Combrétacées Combretum 65 40 105
25 Combretum micranthum Combrétacées Combretum 0 40 40
26 Combretum nigricans Combrétacées Combretum 0 6 6
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N°ID SITE: 01C-03 / DAWEGUE

INVENTAIRE ENTIERS 2004

27
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39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

Guiéra Senegalensis
Pteleopsis suberosa
Terminalia avicennioides
Diospyros mespiliformis
Bridelia ferruginea
Pterocarpus erinaceus
Xeroderris stuhlmannii
Strychnos innocua
Azadiratcha indica
Khaya Senegalensis
Acacia gerrardii

Acacia gourmaensis
Acacia Macrostachya
Acacia pennata
Dichrostachys cinerea
Entada africana

Parkia biglobosa

Ficus platyphyllia

Ficus thonnighii
Eucalyptus camaldulensis
Ximenia americana
Securinega virosa
Ziziphus mucronata
Crossopteryx febrifuga
Feretia apodanthera
Gardenia erubescens
Gardenia ternifolia
Vitellaria paradoxa
Sterculia setigera
Grewia bicolor

Grewia mollis

Combrétacées
Combrétacées
Combrétacées
Ebénacées
Euphorbiacées
Fabacées
Fabacées
Loganiacées
Méliacées
Méliacées
Mimosacées
Mimosacées
Mimosacées
Mimosacées
Mimosacées
Mimosacées
Mimosacées
Moracées
Moracées
Myrtacées
Olacacées
Polygalacées
Rhamnacées
Rubiacées
Rubiacées
Rubiacées
Rubiacées
Sapotacées
Sterculiacées
Tiliacées

Tiliacées

Guiéra
Pteleopsis
Terminalia
Diospyros
Bridelia
Pterocarpus
Xeroderris
Strychnos
Azadiratcha
Khaya
Acacia
Acacia
Acacia
Acacia
Dichrostachys
Entada
Parkia
Ficus

Ficus
Eucalyptus
Ximenia
Securinega
Ziziphus
Crossopteryx
Feretia
Gardenia
Gardenia
Vitellaria
Sterculia
Grewia

Grewia

47

23

21

27

57

15

66

37

40

13

10

19

109

18

71

113

60

48

19

10

21

112

19

92

27

63
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N°ID SITE: 01C-03 / DAWEGUE INVENTAIRE ENTIERS 2004

58 Parkindibila 14 12 26

Total 58 25 43 542 1342 1884

N°ID SITE: 02C-03 / GUELA INVENTAIRE 2003

Nb Especes Familles Genres 1-2m >2m Total
1 Lannea acida Anacardiacées Lannera 0 1 1
2 Lannea microcarpa Anacardiacées Lannera 0 7 7
3 Sclerocarya birrea Anacardiacées Sclerocarya 1 21 22
4 Holarrhena floribunda Apocynacées Holarrhena 4 5 9
5 Cassia sieberiana Césalpiniacées Cassia 9 12 21
6 Cassia singueana Césalpiniacées Cassia 59 5 64
7 Piliostigma reticulatum Césalpiniacées Piliostigma 208 61 269
8 Tamarindus indica Césalpiniacées Tamarindus 1 1 2
9 Anogeissus leiocarpus Combrétacées Anogeissus 3 20 23
10 Combretum Glutinosum Combrétacées Combretum 38 9 47
11 Combretum micranthum Combrétacées Combretum 44 151 195
12 Guiéra Senegalensis Combrétacées Guiéra 133 116 249
13 Diospyros mespiliformis Ebénacées Diospyros 3 34 37
14 Azadirachta indica Méliacées Azadirachta 0 4 4
15 Acacia macrostachya Mimosacées Acacia 1 58 59
16 Acacia seyal Mimosacées Acacia 0 29 29
17 Albizia chevaleri Mimosacées Albizia 2 14 16
18 Entada africana Mimosacées Entada 0 1 1
19 Ximenia americana Olacacées Ximenia 30 25 55
20 Feretia apodanthera Rubiacées Feretia 7 3 10
21 Gardenia erubescens Rubiacées Gardenia 2 0 2
22 Gardenia sokotensis Rubiacées Gardenia 5 1 6
23 Vitellaria paradoxa Sapotacées Vitellaria 4 13 17
24 Grewia bicolor Tiliacées Grewia 2 1 3
25 Grewia mollis Tiliacées Grewia 4 4 8

Total 25 11 19 560 596 1156
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N°ID SITE: 02C-03 / GUELA INVENTAIRE 2004

Nb Especes Familles Genres 1-2m >2m Total
1 Lannea acida Anacardiacées Lannea 0 1 1
2 Lannea microcarpa Anacardiacées Lannea 0 7 7
3 Sclerocarya birrea Anacardiacées Sclerocarya 1 22 23
4 Holarrhena floribunda Apocynacées Holarrhena 22 8 30
5 Maerua angolensis Capparacées Maerua 0 1 1
6 Cassia sieberiana Césalpiniacées Cassia 8 13 21
7 Cassia singueana Césalpiniacées Cassia 49 9 58
8 Piliostigma reticulatum Césalpiniacées Piliostigma 249 45 294
9 Piliostigma thonningii Césalpiniacées Piliostigma 1 0 1
10 Tamarindus indica Césalpiniacées Tamarindus 1 1 2
11 Anogeissus leiocarpus Combrétacées Anogeissus 7 25 32
12 Combretum Glutinosum Combrétacées Combretum 36 7 43
13 Combretum micranthum Combrétacées Combretum 118 159 277
14 Combretum nigricans Combrétacées Combretum 4 0 4
15 Guiéra Senegalensis Combrétacées Guiéra 156 138 294
16 Diospyros mespiliformis Ebénacées Diospyros 14 29 43
17 Azadirachta indica Méliacées Azadirachta 4 4 8
18 Acacia macrostachya Mimosacées Acacia 6 53 59
19 Acacia seyal Mimosacées Acacia 9 30 39
20 Albizia chevaleri Mimosacées Albizia 6 14 20
21 Dichrostachys cinerea Mimosacées Dichrostachys 1 0 1
22 Entada africana Mimosacées Entada 0 1 1
23 Ximenia americana Olacacées Ximenia 43 23 66
24 Securinega virosa Polygalacées Securinega 1 0 1
25 Ziziphus mauritiana Rhamnacées Ziziphus 1 0 1
26 Feretia apodanthera Rubiacées Feretia 44 4 48
27 Gardenia erubescens Rubiacées Gardenia 2 0 2
28 Gardenia sokotensis Rubiacées Gardenia 5 2 7
29 Vitellaria paradoxa Sapotacées Vitellaria 3 14 17
30 Grewia bicolor Tiliacées Grewia 4 1 5
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31 Grewia mollis Tiliacées Grewia 8 4 12
Total 31 14 23 803 615 1418
N°ID SITE: 02C-03 / GUELA INVENTAIRE ENTIERS 2011
Nb Espéces Familles Genres 1-2m >2m Total
1 Lannea acida Anacardiacées Lannea 0 1 1
2 Lannea microcarpa Anacardiacées Lannea 2 7 9
3 Sclerocarya birrea Anacardiacées Sclerocarya 1 23 24
4 Holarrhena floribunda Apocynacées Holarrhena 7 26 33
5 Maerua angolensis Capparacées Maerua 0 4 4
6 Cassia singueana Césalpiniacées Cassia 2 7 9
7 Cassia sieberina Césalpiniacées Cassia 9 20 29
8 Piliostigma reticulatum Césalpiniacées Piliostigma 94 115 209
9 Tamarindus indica Césalpiniacées Tamarindus 0 3 3
10 Anogeissus leiocarpus Combrétacées Anogeissus 10 32 42
11 Combretum Glutinosum Combrétacées Combretum 20 15 35
12 Combretum micranthum Combrétacées Combretum 133 278 411
13 Combretum nigricans Combrétacées Combretum 24 15 39
14 Guiéra Senegalensis Combrétacées Guiéra 67 163 230
15 Diospyros mespiliformis Ebénacées Diospyros 8 31 39
16 Azadiratcha indica Méliacées Azadiratcha 2 8 10
17 Acacia macrostachya Mimosacées Acacia 4 42 46
18 Acacia nilotica Mimosacées Acacia 5 5 10
19 Acacia senegal Mimosacées Acacia 5 0 5
20 Acacia seyal Mimosacées Acacia 13 33 46
21 Albizia chevaleri Mimosacées Albizia 2 13 15
22 Dichrostachys cinerea Mimosacées Dichrostachys 1 0 1
23 Entada africana Mimosacées Entada 0 1 1
24 Moringa oleifera Moringacées Moringa 0 2 2
25 Ximenia americana Olacacées Ximenia 28 30 58
26 Ziziphus mauritiana Rhamnacées Ziziphus 3 0 3
27 Ziziphus mucronata Rhamnacées Ziziphus 0 1 1
28 Feretia apodanthera Rubiacées Feretia 43 5 48
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29 Gardenia erubescens Rubiacées Gardenia 3 0 3
30 Gardenia soketensis Rubiacées Gardenia 33 1 34
31 Gardenia ternifolia Rubiacées Gardenia 1 0 1
32 Vitellaria paradoxa Sapotacées Vitellaria 2 17 19
33 Grewia bicolor Tiliacées Grewia 3 0 3
34 Grewia flavescens Tiliacées Grewia 2 0 2
35 Grewia mollis Tiliacées Grewia 4 5 9
Total 35 14 23 531 903 1434
N°ID SITE: 03C-03 / GAMPELA INVENTAIRE ENTIERS 2003
Nb Especes Familles Genres 1-2m >2m Total
1 Acacia seyal Mimosacées Acacia 1 1 2
2 Azadirachta indica Méliacées Azadirachta 3 6 9
3 Balanites aegyptiaca Balanitacées Balanites 0 1 1
4 Combretum Glutinosum Combrétacées Combretum 1 0 1
5 Guiéra Senegalensis Combrétacées Guiéra 4 0 4
6 Holarrhena floribunda Apocynacées Holarrhena 1 0 1
7 Lannea microcarpa Anacardiacées Lannea 0 1 1
8 Piliostigma reticulatum Césalpiniacées Piliostigma 40 0 40
9 Vitellaria paradoxa Sapotacées Vitellaria 0 2 2
10 Ziziphus mauritiana Rhamnacées Ziziphus 28 5 33
Total 10 9 10 78 16 94
N°ID SITE: 03C-03 / GAMPELA INVENTAIRE ENTIERS 2004
Nb Especes Familles Genres 1-2m >2m Total
1 Lannea microcarpa Anacardiacées Lannea 0 1 1
2 Holarrhena floribunda Apocynacées Holarrhena 6 0 6
3 Calotropis procera Asclépiadacées Calotropis 1 0 1
4 Balanites aegyptiaca Balanitacées Balanites 0 1 1
5 Adansonia digitata Bombacacées Adansonia 1 0 1
6 Ceiba pentandra Bombacacées Ceiba 4 0 4
7 Commiphora africana Burséracées Commiphora 5 0 5
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8 Piliostigma reticulatum Césalpiniacées Piliostigma 72 3 75
9 Combretum Glutinosum Combrétacées Combretum 3 2 5
10 Combretum micranthum Combrétacées Combretum 1 0 1
11 Guiéra Senegalensis Combrétacées Guiéra 31 2 33
12 Diospyros mespiliformis Ebénacées Diospyros 3 0 3
13 Azadirachta indica Méliacées Azadirachta 0 10 10
14 Khaya Senegalensis Méliacées Khaya 4 0 4
15 Acacia seyal Mimosacées Acacia 12 2 14
16 Dichrostachys cinerea Mimosacées Dichrostachys 1 0 1
17 Leucena leucephala Mimosacées Leucena 3 0 3
18 Moringa oleifera Moringacées Moringa 1 2 3
19 Ziziphus mauritiana Rhamnacées Ziziphus 74 14 88
20 Vitellaria paradoxa Sapotacées Vitellaria 0 2 2
Total 20 14 19 222 39 261
N°ID SITE: 03C-03 / GAMPELA INVENTAIRE ENTIERS 2011
Nb Especes Familles Genres 1-2m >2m Total
1 Lannea amicrocarpa Anacardiacées Lannea 1 3 4
2 Sclerocarya birrea Anacardiacées Sclerocarya 1 2 3
3 Annona Senegalensis Annonacées Annona 1 0 1
4 Holarrhena floribunda Apocynacées Holarrhena 0 7 7
5 Saba Senegalensis Apocynacées Saba 1 2 3
6 Balanites aegyptiaca Balanitacées Balanites 0 3 3
7 Sterospermum kunthianum Bignoniacées Sterospermum 4 0 4
8 Adansonia digitata Bombacacées Adansonia 1 1 2
9 Bombax costatum Bombacacées Bombax 9 8 17
10 Maerua angolensis Capparacées Maerua 1 3 4
11 Maerua crassifolia Capparacées Maerua 0 3 3
12 Cassia sieberiana Césalpiniacées Cassia 23 5 28
13 Maytenus Senegalensis Césalpiniacées Maytenus 0 1 1
14 Piliostigma reticulatum Césalpiniacées Piliostigma 43 58 101
15 Combretum acuelatum Combrétacées Combretum 1 17 18
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N°ID SITE: 03C-03 / GAMPELA

INVENTAIRE ENTIERS 2011

Nb Espéces Familles Genres 1-2m >2m Total
16 Combretum Glutinosum Combrétacées Combretum 4 7 11
17 Combretum micranthum Combrétacées Combretum 0 2 2
18 Guiéra Senegalensis Combrétacées Guiéra 1 36 37
19 Diospyros mespiliformis Ebénacées Diospyros 0 4 4
20 Azadiratcha indica Meéliacées Azadiratcha 2 38 40
21 Khaya Senegalensis Méliacées Khaya 0 4 4
22 Acacia nilotica Mimosacées Acacia 27 41 68
23 Acacia pennata Mimosacées Acacia 1 3 4
24 Acacia senegal Mimosacées Acacia 0 1 1
25 Acacia seyal Mimosacées Acacia 12 49 61
26 Acacia Sieberiana Mimosacées Acacia 0 3 3
27 Dichrostachys cinerea Mimosacées Dichrostachys 6 18 24
28 Leucena leucephala Mimosacées Leucena 0 2 2
29 Parkia biglobosa Mimosacées Parkia 0 2 2
30 Moringa oleifera Moringacées Moringa 5 8 13
31 Securinega virosa Polygalacées Securinega 3 3 6
32 Ziziphus mauritania Rhamnacées Ziziphus 18 138 156
33 Feretia apodanthera Rubiacées Feretia 2 2 4
34 Citrus limon Rutacées Citrus 0 1 1
35 Vitellaria paradoxa Sapotacées Vitellaria 0 2 2
Total 35 17 28 167 477 644
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Tableau Il. Liste floristique d’évolution des especes ligneugar année du Nord

Espéces ligneuses en 2003

Espéces ligneuses en 2004

Espéces ligneuses en 2011

Acacia nilotica

Acacia seyal

Balanites aegyptiaca
Guiéra senegalensis
Sclerocarya birrea
Acacia senegal
Bauhinia rufescens
Combretum aculeatum
Combretum micranthum
Faidherbia albida
Parkinsonia acuelata

Prosopis juliflora

Acacia nilotica

Acacia senegal

Acacia seyal

Balanites aegyptiaca
Bauhinia rufescens
Faidherbia albida
Guiéra senegalensis
Ziziphus mauritiana
Azadirachta indica
Combretum aculeatum
Dichrostachys cinerea
Combretum micranthum
Parkinsonia acuelata
Piliostigma reticulatum
Prosopis juliflora

Sclerocarya birrea

Acacia nilotica

Acacia senegal

Acacia seyal

Balanites aegyptiaca
Bauhinia rufescens
Dichrostachys cinerea
Faidherbia albida
Guiéra senegalensis
Maerua angolensis
Maerua crassifolia
Piliostigma reticulatum
Ziziphus mauritania
Acacia radiania
Combretum acuelatum
Sclerocarya birrea
Azadiratcha indica
Combretum micranthum
Moringa oleifera
Prosopis juliflora

Pterocarpus Lucens

12

16

20
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Tableau lll. Liste floristique d’'évolution des espéces ligneusar année du Centre

Espéces ligneuses en 2003

Espéces ligneuses en 2004

Espéces ligneuses en 2011

Acacia albida

Acacia gourmaensis
Acacia macrostachya
Acacia pennata

Acacia seyal
Adansonia digitata
Albizia chevaleri
Anacardium occidentale
Annona senegalensis
Anogeissus leiocarpus
Azadirachta indica
Balanites aegyptiaca
Bridelia ferruginea
Cassia sieberiana
Cassia singueana
Ceiba pentandra
Combretum Glutinosum
Combretum micranthum
Combretum nigricans
Crossopteryx febrifuga
Detarium microcarpum
Dichrostachys cinerea
Diospyros mespiliformis
Entada africana
Eucalyptus sp.

Feretia apodanthera
Gardenia erubescens

Gardenia sokotensis

Acacia gourmaensis
Acacia macrostachya
Acacia pennata
Acacia seyal
Adansonia digitata
Afzelia africana
Albizia chevaleri
Annona senegalensis
Anogeissus leiocarpus
Azadirachta indica
Balanites aegyptiaca
Bombax costatum
Bridelia ferruginea
Calotropis procera
Capparis corymbora
Capparis sepiaria
Cassia sieberiana
Cassia singueana
Ceiba pentandra
Combretum Glutinosum
Combretum micranthum
Combretum nigricans
Commiphora africana
Crossopteryx febrifuga
Daniellia oliveri
Detarium microcarpum
Dichrostachys cinerea

Diospyros mespiliformis

Acacia gerrardii
Acacia gourmaensis
Acacia macrostachya
Acacia nilotica

Acacia pennata
Acacia senegal
Acacia seyal

Acacia sieberiana
Adansonia digitata
Afzelia africana
Albizia chevaleri
Annona senegalensis
Anogeissus leiocarpus
Azadiratcha indica
Balanites aegyptiaca
Bombax costatum
Boscia angustifolia
Bridelia ferruginea
Capparis sepiaria
Cassia singueana
Cassia sieberiana
Citrus limon
Combretum acuelatum
Combretum Glutinosum
Combretum micranthum
Combretum nigricans
Crossopteryx febrifuga

Detarium microcarpum
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Espeéces ligneuses en 2003

Espéces ligneuses en 2004

Espéces ligneuses en 2011

Grewia bicolor

Grewia mollis

Guiera senegalensis
Holarrhena floribunda
Khaya senegalensis
Lannea acida

Lannea microcarpa
Lannea schimperi
Maerua angolensis
Maytenus senegalensis
Ozoroa insignis
Piliostigma reticulatum
Piliostigma thonningii
Pteleopsis suberosa
Saba senegalensis
Sclerocarya birrea
Securidaca longepedunculata
Securinega virosa
Sterculia setigera
Stereospermum kunthianum
Tamarindus indica
Terminalia avicennioides
Vitellaria paradoxa
Xeroderris stuhlmannii
Ximenia americana

Ziziphus mauritiana

Entada africana
Eucalyptus camaldulensis
Eucalyptus sp.

Feretia apodanthera

Ficus gnaphalocarpa

Ficus thonningii
Gardenia erubescens
Gardenia sokotensis
Grewia bicolor

Grewia mollis

Guiera senegalensis
Holarrhena floribunda
Khaya senegalensis
Lannea acida

Lannea microcarpa
Lannea schimperi
Leucena leucephala
Maerua ablongifolia
Maerua angolensis
Maytenus senegalensis
Moringa oleifera
Ozoroa insignis

Parkia biglobosa
Piliostigma reticulatum
Piliostigma thonningii
Pteleopsis suberosa
Pterocarpus erinaceus
Saba senegalensis

Sclerocarya birrea

Detarium senegalensis
Dichrostachys cinerea
Diospyros mespiliformis
Entada africana
Eucalyptus camaldulensis
Feretia apodanthera
Ficus platyphyllia

Ficus thonnighii
Gardenia erubescens
Gardenia soketensis
Gardenia ternifolia
Grewia bicolor

Grewia flavescens
Grewia mollis

Guiera senegalensis
Holarrhena floribunda
Khaya senegalensis
Lannea microcarpa
Lannea acida

Lannea microcarpa
Lannea schimperi
Leucena leucephala
Maerua angolensis
Maerua crassifolia
Maytenus senegalensis
Moringa oleifera
Ozoroa insignis

Parkia biglobosa

Parkindibila
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Espeéces ligneuses en 2003

Espéces ligneuses en 2004

Espéces ligneuses en 2011

Securidaca longepedunculata
Securinega virosa

Sterculia setigera
Stereospermum kunthianum
Tamarindus indica
Terminalia avicennioides
Vitellaria paradoxa

Ximenia americana

Ziziphus mauritiana

Ziziphus mucronata

Piliostigma reticulatum
Piliostigma thonnighii
Pteleopsis suberosa
Pterocarpus erinaceus
Saba senegalensis
Sclerocarya birrea
Securinega virosa
Sterculia setigera
Sterospermum kunthianum
Strychnos innocua
Tamarindus indica
Terminalia avicennioides
Vitellaria paradoxa
Xeroderris stuhlmannii
Ximenia americana
Ziziphus mauritania

Ziziphus mucronata

Total especes ligneuses sur les sites tests dueCent

54

67

74

Tableau VI. Récapitulatif des calculs d’indice de versité générique au Nord et Centre
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Sites tests du Nord Nombre Etat de diversité florale
2003 2004 2011
Espeéces 9 14 16
Genres 7 12 12
BARABOULE 01 N Flore plus diversifiée
Familles 5 7 8
Ig 1.28 1.17 1.33
Especes 5 10 16
Genres 4 8 11
TONGOMAYEL 02 N Flore plus diversifiée
Familles 3 6 7
Ig 1.25 1.25 1.45
Especes 7 11 14
Genres 6 9 11
TONGOMAYEL 03 N Flore plus diversifiée
Familles 4 5 7
Ig 1.17 1.22 1.27
Espéces 21 35 46
Total Sites tests Nord Genres 17 29 34
Familles 12 18 22
Sites tests du Centre Nombre Etat de diversité florale
2003 2004 2011
Especes 46 56 58
Genres 38 45 43
DAWELGUE 01 C Flore plus diversifiée
Familles 23 24 25
Ig 1.21 1.24 1.34
Espeéces 25 31 35
Genres 19 23 23
GUELAO02C Flore plus diversifiée
Familles 11 14 14
Ig 1.32 1.35 1.52
Especes 10 20 35
Genres 10 19 28
GAMPELA 03 C Flore plus diversifiée
Familles 9 14 17
Ig 1.0 1.05 1.25
Especes 81 107 128
Total Sites tests Centre Genres 67 87 94
Familles 43 52 56
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Tableau VIII. Récapitulatif du spectre taxonomique de la zon€elutre

Classe Familles Nb espéces Proportion (%)
D Mimosacées 25 19.53
D Césalpiniacées 16 12.50
D Combrétacées 15 11.72
D Anacardiacées 10 7.81
D Rubiacées 9 7.03
D Capparacées 8 6.25
D Tiliacées 5 391
D Bombacacées 3 2.34
D Fabacées 3 2.34
D Méliacées 3 2.34
D Myrtacées 3 2.34
D Rhamnacées 3 2.34
D Sterculiacées 3 2.34
D Moracées 3 2.34
D Annonacées 2 1.56
D Apocynacées 2 1.56
D Loganiacées 2 1.56
D Parkindibila 2 1.56
D Rutacées 2 1.56
D Balanitacées 1 0.78
D Bignoniacées 1 0.78
D Célastracées 1 0.78
D Ebénacées 1 0.78
D Euphorbiacées 1 0.78
D Moringacées 1 0.78
D Olacacées 1 0.78
D Polygalacées 1 0.78
D Sapotacées 1 0.78

100% Total 128 100.00

D = Dicotylédones
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Tableau IX. Récapitulatif du spectre taxonomique de la zonbloha

Classe Familles Nb espéces Proportion (%)
D Mimosacées 14 30.43
D Combrétacées 6 13.04
D Capparacées 6 13.04
D Césalpiniacées 4 8.70
D Anacardiacées 4 8.70
D Fabacées 3 6.52
D Méliacées 3 6.52
D Rhamnacées 3 6.52
D Balanitacées 2 4.35
D Moringacées 1 2.17

100% Total 46 100.00

D = Dicotylédones

Annexe Il : Résultats de I'étude phytosociologique

Tableau I. Relevé phytosociologique des Groupements (RMsueement moyen) du Nord

Groupement Relevés R | Groupement Relevés RM | Groupement Relevés RM
M
n°1 n°2 n°3
Dichrostachys 0.5+0.5+ 1.5 | Balanites 0.5+0.5+0. 1.5 | Acacia 0.5+0.5+0.5 2
cinerea 0.5 aegyptiaca 5 nilotica +0.5
Moringa 0.50 0.5 | Combretum 0.5+0.5+0. 1.5 | Acacia 0.5+0.5+0.5 1.5
oleifera acuelatum 5 radiania
2 2 | Combretum 0.5 0.5 | Acacia 0.5+0.5+0.5 1.5
micranthum senegal
Faidherbia 0.5+0.5+0. 1.5 | Acaciaseyal 0.5+0.5+0.5 1.5
albida 5
Piliostigma  0.5+0.5 1.0 | Azadiratcha 0.50 0.5
reticulatum indica
Prosopis 0.50 0.5 | Bauhinia 0.5+0.5+0.5 1.5
juliflora rufescens
Ziziphus 0.5+0.5+0. 1.5 | Guiera 0.5+0.5+0.5 1.5
mauritania 5 Senegalensis
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Groupement Relevés R | Groupement Relevés RM | Groupement Relevés RM
M
n°1 n°2 n°3
7 8 Maerua 0.5+0.5+0.5 1.5
angolensis
Maerua 0.5+0.5+0.5 1.5
crassifolia
Pterocarpus 0.50 0.5
Lucens
Sclerocarya 0.50 0.5
birrea
11 14
Tableau Il. Coefficient de Sorensen pour le Nord
Groupement de végétaux (G) Gl G2 G3
Gl 1.00
G2 44.44 1.00
G3 30.77 77.78 1.00
Tableau Ill. Relevé phytosociologique des Groupements (RMeuerement moyen) du Centre
Groupement Relevés RM | Groupement Relevé RM Groupement  Relevés RM
n°1 n°2 S n°3
Combretum 0.5+0.5+0.5+ 55 Maerua 0.5+0.5 15 Cassia 0.5+0.5+0. 5
nigricans 0.5+0.5 ' angolensis +0.5 ' singueana 5+0.5
Bosma_ _ 05405405 15 P|I|_ost|gma 0.5+0.5 15 La_mnea 0.5+0.5+0. 15
angustifolia reticulatum +0.5 microcarpa 5
Sterculia Terminalia Piliostigma
.5+0. S .5+0.5+0.
setigera 0.5+0.5+0.5 1.5 | avicennioide 0+50(5)5 1.5 | thonnighii 0-5 25 0 15
S .
Guiera _ 05405 1 Acacia _ 0.5+0.5 15 Qlchrostachys 0.5+0.5+0. 15
senegalensis gourmaensis +0.5 cinerea 5
Annona . 0.540.5 1 Acacia 0.5+0.5 15 Eucalyptus . 0.5+0.5+0. 15
senegalensis pennata +0.5 camaldulensis 5
Cassia 0.5 05 | FAMMea 45,05 100 | CBPPAMS 05405 1
Sieberiana schimperi sepiaria
Detarium 05 0.5 | O2oroa 0.5+05 1 | lamanndus g5 g
senegalensis insignis indica
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Groupement Relevés RM | Groupement Relevé RM Groupement  Relevés RM
n°1 n°2 S n°3
Z|2|phus. 05 05 S_clerocarya 05105 1 Azgdlratcha 05405 1
mauritania birrea indica
8 9 Cgmbretum 05405 1 Acacia 05405 1

micranthum Macrostachya
Ptgrocarpus 05405 1 Acacia 05405 1
erinaceus senegal
Styehnos 505 1 | ENMAda 05405 1
innocua africana
Acacia 505 g | eUcena 05405 1
gerrardii leucephala
Acacia 05+05 1 | arkia 05405 1
nilotica biglobosa
Ficus g g405 1 | ZZPhus 05405 1
thonnighii mucronata
Cross_optery 05405 1 Citrus limon 05405 1
x febrifuga
Feretia 05405 1 Grewia mollis 05405 1
apodanthera
Gardenla_ 05405 1 Parkindibila 05405 1
soketensis
Lannea Holarrhena
acida 0.5 0.5 floribunda 0.5 0.5
Adansonia g5 o5 | Saba 0.5 0.5
digitata senegalensis
Bombax 05 05 Balanltgs 05 05
costatum aegyptiaca
Maerga_ 05 05 Stero;permum 05 05
crassifolia kunthianum
Maytenus 5 g5 |Alzela 0.5 0.5
senegalensis africana
Detarium Combretum
microcarpu 0.5 0.5 | Glutinosum 0.5 0.5
m
Ar.109e|ssus 05 05 Pteleopsis 05 05
leiocarpus suberosa
Combretum 05 05 Dlosp_y_ros . 05 05
acuelatum mespiliformis

Page78sur9l



Etude de la dynamique de la végétation a partird@msnées satellites et d'inventaires phytomassesrree

Groupement Relevés RM | Groupement Relevé RM Groupement  Relevés RM
n°1 n°2 S n°3
Xeroderns" 05 05 Br|del|_a 05 05
stuhlmannii ferruginea
Albizia 05 05 |<haya 0.5 0.5
chevaleri senegalensis
Ficus . 05 05 Acacia seyal 05 05
platyphyllia
Vitellaria 05 05 Agamq 05 05
paradoxa Sieberiana
29 25.5 Mo_nnga 05 05
oleifera
Ximenia 0.5 0.5
americana
Securlnega 05 05
virosa
Gardenia 05 05
erubescens
Garfjer.na 0.5 0.5
ternifolia
Grewia 0.5 0.5
bicolor
Grewia
flavescens 0.5 0.5
36 30
Tableau IV. Coefficient de Sorensen pour le Centre
Groupement de végétaux (G) G1 G2 G3
Gl 1.00
G2 32.43 1.00
G3 36.36 52.31 1.00
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