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Le bassin versant de la Sandougou a retenu l'aiterdu projet GWI-Sénégal dans
l'optique d’aide au développement qu’entreprendatEdu Sénégal, mais aussi dans celle de
renforcer les moyens d’actions jugés insuffisaafsy de répondre au défi que constitue la lutte
contre la pauvreté a travers une meilleure gestesressources en eau sur le site du projet. La
gestion durable des ressources naturelles estllaoteat une préoccupation majeure du monde
scientifique et des décideurs politiques, et le@pe du développement durable requiert que les
résultats économiques, sociaux et environnemersgaigxt optimisés de facon simultanée.

La présente étude s’intéresse aux dynamiques escpér l'interaction eau-espace-
sociétés, afin d’élaborer un modeéle d’organisaéibde gestion durable des ressources en eau pour
pérenniser les aménagements, protéger la ressetupcéserver les écosystemes.

Une revue de la littérature, des enquétes, destmmts et des observations sur le terrain ;
ont abouti a des résultats faisant état d’'une mseva@rganisation autour des ressources en eau,
des déplacements village-village a la rechercheaiets d’eau, des pénuries alimentaires, des
conflits d’'usage autour de la ressource en eawadlyae de la gestion a montré une prise en
compte des processus d’intégration tout en présedés entorses dans I'organisation structurelle,
notamment une communication pas assez suffisant,absence de cadre de concertation a
grande échelle, une faible implication des autsrigd €lus locaux et une connaissance non
satisfaisante de la ressource en eau et des besoins

Pour une gestion durable des aménagements et teetwo de la nature il convient de
mettre en place une organisation et gestion inéégdes ressources en eau combinées aux principes
de développement durable sur une unité hydrologhljaa délimitée (bas bassin Sandougou).
C’est dans ce cadre que se situe cette étude l@taimhydrique a permis de prendre conscience
gu’une gestion rationnelle pourra permettre lagmrghtion des cultures maraicheres de quelques
mois.

Mots clefs: dynamiques sociales, modele, gestion intégréaaksources en eau, développement
durable, bas bassin Sandougou.
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The Sandougou river basin held the attention ofGh¢l-Senegal project in the optics of
development aid which the State of Senegal undestakut also to reinforce the insufficient
means of actions judged in order to answer thelage for the fight against poverty constitutes
through the water resources on the site of theeptoAll this because sustainable management of
natural resources is currently a major concerrséoentists and political decision makers, and the
principle of sustainable development requires thginozation of economic, social and
environmental results.

To bring our contribution, we have proposed to gt social dynamics by interaction on
water-space-societies in order to work out a moflerganization and sustainable water resources
management for the sustainability of installations.

Literature reviews, investigations, focus groupg dield observations led to results
showing a bad organization around resources, peogeations for finding water, food security,
and conflicts of use around the water resources.aralysis of management showed a taking into
account of the processes of integration while ohiing distortions in the structural organization,
a weak communication, an absence of framework fatogue on a large scale, a lack of
implication of the authorities and local council@sd a no satisfactory knowledge of the water
resource and needs.

For a sustainable management of installations anatdserve ecosystem, it is suitable to
set up an organization and an integrated waterures® management combined with the
principles of sustainable development on a hydiokigunit delimited (low Sandougou basin). It
is within this framework that the study going omdawater assessment shows possibility to
become aware that a rational management will apjogéongation of the basic cultures for few
months.

Keys worlds: social dynamics, Models, Integrated Water Resmifglanagement, sustainable
development, river basin.
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1) INTRODUCTION GENERALE

L'eau est une nécessité et un droit humain fondeheans laquelle les étres humains ne
peuvent survivre. Chaque personne a besoin de 20 &tres d’eau au minimum par jour pour la
boisson et I'hygiene de base. Cependant, les megsomondiales d'eau douce font face a une
demande croissante provenant de la pression dépioguz, de l'activité économique et, dans
quelques pays, de l'amélioration du niveau de \le.apparait également évident que le
développement durable comprend le mainti&tosystemest de biodiversité, lesquels exigent un
minimum d'eau. Des demandes concurrentielles etalaffits sur les droits d'acces a I'eau ont lieu
parce que beaucoup de gens n‘ont toujours pa$itBédjacces a I'eau et a l'assainissement. Céta a
décrit comme une crise imminente de I'eau. SelsnNations Unies, l'acces a l'eau potable et a
'assainissement de base est essentiel pour ritatteies Objectifs du Millénaire pour le
Développement (OMD) (ONU, 2006). C'est une conditiondamentale pour des soins de santé
primaires efficaces et une condition préalable aecés de la lutte contre la pauvreté, la faim, la
mortalité infantile, l'inégalité de genre et legd environnementaux. Bien que la crise de I'eau
reste le plus souvent indexée a la pénurie abstdla disponibilité physique, elle trouve son orei
dans la pauvreté, l'inégalité et des rapports deefinéquitables, ainsi que dans des politiques de
gestion de I'eau inadaptées qui en aggravent &@@RDH, 2006).

De plus, Cap-Net's Tutorial(2005a) sur les principes de base de la GIRE gote les
imperfections dans la gestion de l'eau, la foctidisasur le développement de nouvelles sources
plutdt que de mieux gérer celles existantes, etdpproches sectorielles du sommet a la base a la
gestion de I'eau aboutissent a un développementiae gestion non coordonnée de la ressource.

Ayant pris conscience de tout ce qui précede, & a, assez t6t, fait de la maitrise de
'eau une sur-priorité, bien avant que la commuéaotiernationale ne soit plus résolument acquise a
cette cause majeure et I'inscrive en trés bonneeptarmi les huit OMD, contre la pauvreté. C'est
ainsi que I'Etat sénégalais méne depuis plusiedasmhies, une politique de maitrise de I'eau vidant
mettre a la disposition des divers utilisateurs eae en quantité suffisante et de qualité appreprié
selon les usages. Face a cette impérieuse nécdsgietlresser la situation, le Sénégal s'est engagé
depuis quelques années dans une politique de gestiEgrée de ses ressources en eau (PAGIRE
Sénégal, 2007) afin de corriger les tendances ésurdu secteur, de satisfaire les diverses

sollicitations accrues des ressources en eau rad@ssdans les années a venir, de pouvoir répondre

[ Master Spécialisé GIRE (zozo-201)  FOPAHLELFArmand |
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aux besoins en eau des générations futures, dexdegst politiques bien souvent inadéquates, et

d’intégrer les sous secteurs négligés dans le dmmai
1.1.Contexte et problématique

Depuis I'épisode de sécheresse climatique vécu tande sahel (depuis 1970), la question
de I'eau est devenue une des préoccupations inmp@rtampte tenu de la série d’enjeux auxquels est
confronté le secteur : rareté, caractere aléattmsepluies, vulnérabilité des ressources en eal, (RE
disparité dans leur répartition spatiale, conféitduels ou potentiels que pose leur exploitation et
surexploitation, dégradation de leur qualité, la guité dans I'acceés a la RE entre les zones, les
groupes sociaux, les différentes activités socinégoques, etc. Admettant aussi qu’il devient de
plus en plus urgent de passer a de nouvelles fodaegestion de I'eau, le Sénégal a tenu a se
conformer aux recommandations issues du SommRBia@®ublin en janvier 1992, du Sommet du
Millénium tenu en septembre 2000 et du Sommet deefae qui a eu lieu a Johannesburg en ao(t
2002.

C’est pour cette raison qu'avec le concours degepaires au développement comme
'OMVG, I'Etat a réalisé des travaux sur les fleavkayanga/Geba et Koliba/Corubal (PAGIRE
Sandougou, 2008). Cependant, les moyens d’aideéaslabpement consacrés au bassin de la
Sandougou ont été insuffisants pour répondre&fuqde constitue la lutte contre la pauvreté.

C’est ainsi qu’en 2008, I'Etat du Sénégal a adbusds favorablement l'initiative du CRS et
de P'UICN de développer un partenariat pour assur@pprovisionnement en eau potable,
'assainissement et la gestion locale des resss@tceau dans la région de Tambacounda, a I'Est du
pays, comme projet pilote. D’ou le projet Global téfalnitiative (GWI) financé par la Fondation
Howard G. Buffett et mis en ceuvre par I'Union Intgronale pour la Conservation de la Nature
(UICN) et Catholic Relief Services (CRS) en partataavec la CARITAS Tambacounda comme
partenaire local. Actuellement le projet ceuvre gtecisément dans les deux communautés rurales
de Ndoga Babacar et de Makacolibantang de I'arssednent de Makacoulibantang, département de
tambacounda. Le but de ce projet est d’amélioscks a I'eau potable et a l'assainissement aux
populations rurales vivant dans les communautéslesirdu département de Tambacounda et de
développer la pratigue de gestion intégrée deuesss en eau. Il a trois objectifs stratégiques :
'apprentissage et la coordination avec les pantesaur la GIRE, la gestion des bassins versants e
'approvisionnement en eau/éducation, hygiéne siassement.

Dans l'optique d’atteindre ces objectifs stratégmjue défi majeur va consister a développer

une stratégie GIRE et a instaurer des mécanisngesisationnels favorisant une gestion rationnelle
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et durable des ressources pour les divers usaggw.ojet a mis en place un mode de gestion basée
effectivement sur une approche intégrée, mais ssr uhités de gestion administrative et sans
échange ni cadre de concertation au niveau desgesl Si la gestion intégrée est plutét bien
assimilée par le projet GWI, ce n'est pas toujdersas aux échelles plus locales. En effet, la
mise en ceuvre locale d’'une gestion intégrée esleaent confrontée a divers obstacles comme la
structure non adaptée du gestionnaire, le découpdganistratif du territoire, un manque de
connaissances et de partage d'informations, lesen®techniques et financiers limités, la maitrise
fonciere, etc. Ces obstacles expliquent encorechetnent la mise en ceuvre de modes de gestion
sectorielle pouvant entrainer des situations deipEn et de conflits dans le bas bassin qui ne sont
pas liés a des situations de rareté de la ressource

La gestion intégrée est-elle adaptée et peut-eleedtre en place a un niveau local ? Est-elle un
mode de gestion durable, face a la complexité &t spécificités territoriales d’'un systeme de
gestion des ressources en eau ? Est-elle la solatioprobléme de gestion dans le bas bassin,
autrement dit peut-elle apporter des solutions lwasapour concilier les usages économiques et la
préservation des ressources en eau ? Quelle esdrdiction entre I'eau, I'espace et les sociétés
humaines du bas bassin ? Quelle est 'unité deogest de planification dans laquelle on peut agir
sur toutes les ressources naturelles pour sa safimm, sa protection et sa préservation ? Exigte-t
un cadre de concertation et d’échange a tous lesuax ? Quels sont les usages actuels et potentiels
de I'eau au niveau du bas bassin ? Répondre auesians permettra la réalisation de nos objectifs.

1.2. Objectifs

L'objectif global de la présente étude est de ¢buér a I'amélioration de la gestion et de la
préservation des ressources naturelles en milial par la promotion d’'une utilisation de I'eau et
d’'une gestion intégrée et durable des ressourceart des aménagements liés. Ceci dans un but de
gouvernance efficace de l'eau. Par « gouvernancen»entend lamise en ceuvre effective
d'allocations et de réglementations socialemeneptables élaborées dalasconcertation avec les
acteurs et les usagers a tous les niveaux.

C’est une étude de dynamique sociale et de mispgieds de modele de gestion et d’organisation
a I'échelle d'un sous bassin versant. Elle entertirma la disposition des autorités centrales|ésc

et des acteurs du domaine d’ici 2015 des outilgedtion et d’aide a la décision.

+» Obijectifs spécifiqgues
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Les études de dynamique sociale (interactions eatue espace et sociétés) visent plus précisément

pour chaque village a :

- établir les liens directs entre I'eau, I'espackestsociétés dans les deux communautés ;

- une présentation de I'anthropologie de I'eau etréssources naturelles des villages du bas
bassin versant de la Sandougou ;

- proposer a I'échelle du village, puis du sous Imassie organisation institutionnelle intégrant
les réalités socioculturelles dans la région. Cettganisation devra présenter des aspects
législatifs et réglementaires susceptibles d’en&aline synergie d’actions des acteurs dans
I'élaboration du modele de gestion ;

- élaborer a partir de tous les résultats d’analysenadele de gestion durable de I'eau et des
ressources connexes basée sur I'approche GIRE.

« Résultats attendus

- Ressortir la dynamique sociale existante entrai)'aspace et les sociétés dans ce bas bassin
versant ;

- Construction d’'un modeéle d’organisation et de gestiurable ;

- Organisation d’'un atelier de restitution des reédslpour valider le modele d’organisation et
de gestion durable des ressources en eau ;

- Rédaction d’'un rapport de stage sur ce theme ;

1.3. Intérét de I'étude

Pour atteindre les objectifs du projet GWI, I'équigudit projet a travaillé au cours de I'année
2009-2010 dans 47 villages situés dans les deuxmcorautés rurales de Makacolibantang et de
Ndoga Babacar traversées par la riviere Sandougbueurs précédentes études (GWI, 2010)
montrent que la ressource eau n'est pas valorisée manque d'eau est d0 au fait de I'absence
d’aménagements et de sa mauvaise gestion. Algnojet a décidé de travailler sur la réalisation de
deux ameénagements destinés a la collecte de l'eauussellement principalement pour le
maraichage et la riziculture pluviale dans les deormmunautés rurales de Makacolibantang et
Ndoga Babacar. Des questions se posent compte tknlge complexité dans la gestion d’'un plan
d’eau face a des usages multiples et une dynansigciele autour de I'eau, I'espace et la société

humaine. D’ou I'interrogation sur les rapports qufetiennent les sociétés humaines, les problemes
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ou avantages de I'eau du sous bassin de la Sandaugermis au projet d’envisager des travaux de
recherche sur I'élaboration d’'un modele de gestmriotechnique adapté aux aménagements prévus.

Ce stage de mémoire de fin d'études s'inscrit deas travaux de recherche sur le theme:
« Etude des dynamiques sociales : interactions digael, I'espace et les sociétés dans le bas bassin
de la Sandougou, quel (s) modéle (s) d’organisatibde gestion durable ?Gette étude est d'une
importance capitale, car elle se veut une conibbusubstantielle au développement local des
ressources naturelles en réunissant des donnéessa@es pouvant :

- Servir de pistes d'orientation a tout organisme resuvdans la zone et, désireux

d'entreprendre un programme de développementgeston d’aménagement durable.

- Servir d'outil technique aux autorités concernéessda prise de décisions dans la zone.
Dans la suite de ce mémoire, notre travail s’alei@uautour de I'état de I'art ressortant la dyrgumi
sociale au sein des deux communautés par I'étudeluirect/indirect entre I'eau, I'espace et les
sociétés, afin d’élaborer un modele d’organisagble gestion durable des aménagements dans le

bas bassin versant de la Sandougou.

1.4. Difficultés rencontrées

Les difficultés rencontrées lors de cette étudsitseent a plusieurs niveaux, mais beaucoup plus au
niveau des coupures intempestives d'électricitdeethaleur ardente du mois de mai. En employant
des méthodes statistiques et probabilistes pouandéitionner, on se heurte au manque de données
statistigues (nombre de villages exact par foragepulation par village, etc.), aussi la taille de
'échantillon avec ces méthodes serait tres gragtdes moyens matériels (enquéteur unique, la
connaissance du wolof ou du manding) et le tempsss@ire (pendant I'hivernage I'accés est quasi-
impossible aux villages) pour parcourir la taillee d'échantillon sont limités. Le manque
d’adéquation entre les ressources en eau dispodéis le bas bassin et les besoins en eau des
différents usages et le manque de données fiabtde sous bassin de la Sandougou sont autant de

difficultés auxquelles il a fallu faire face.
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2) METHODOLOGIE

2.1. Présentation du Bassin de la Sandougou

La Sandougou, dernier grand affluent de rive drdil fleuve Gambie a un bassin versant de
11900 knd limité par les latitudes 13°27’ et 14°36’ Nordles longitudes 12°42’ et 14°32’ Ouest. I
est partagé entre les Etats du Sénégal ou il parsdurce a environ 75m d’altitude, et la Gambie ou
il se jette dans le bief maritime du fleuve Gamklependant, la majeure partie du bassin se situe en

territoire Sénégalais-(g. 1).

SENEGAL N
Bassin de la Sandougou

Légende

@® localite_chef_lieu

réseau_routier_bass_sandougou

I:l sandougou_bv

|:| limites_cr_ndoga_babacar o
I:l limites_cr_makacoulibantang T ™™ | Meters

81

OCRS ﬁ"““‘ Z%ZlE -&E’“‘ Carte de Localisation —=w==~ @

CATHOL'C RELIEF SERVICES

Figure 1. Localisation du bassin versant de la Sandougou

2.1.1. Caractéristiques physiques

Le relief: la Sandougou s'étend sur une région dont lesdds diminuent considérablement du sud-
ouest vers le nord-est. Cette décroissance ddsidaisi permet de découper le bassin en deux
domaines: - le cours supérieur ou les altitudegertientre 70 m et 96 m et correspond au domaine
des contreforts septentrionaux du Fouta-Djalony@ouve des buttes témoins et des inselbergs sur
les hauts reliefs. Les pentes sont tres fortesmheht des vallées encaissées. Au sortir de aatie z

on s'approche des 200m d'altitude ou on trouveptlgseaux aux pentes relativement faibles. - La
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moyenne et basse Sandougou ou les altitudes s@nieirs a 70 m et permettent a la plaine de

s'étaler largement.

Moéle Numérigue de Terrain Sandougou
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Figure 2. Modéle Numérique de Terrain (MNT) du bassin d8dadougot

La géologie: le bassin de la Sandougou qui s’étend versnadiorientale du bassin sédimentaire
Secondaire-Tertiaire a été envahi a la fin de l&mc par la nappe détritique du Continental
Terminal. Ainsi le paysage du bassin reste marguégContinental Terminal. Il est constitué de
grés hétérométriques argileux bariolés. Le ContalenTerminal a été recouvert d’'une cuirasse
ferrugineuse compacte qui s’est mise en place #cdple supérieur (Tertiaire). Le bassin est
eégalement traversé par de nombreuses faillesufecbu linéaments tectoniques localisés surtout le

long des cours d’eau et vers I'exutoire du bassin.

L’hydrologie : Le bassin versant de la Sandougou est caractgaiséin potentiel hydrographique

important. Ce potentiel provient essentiellemennd’éseau hydrographique relativement dense avec
de larges ramifications. Ce réseau hydrographegieconstitué essentiellement de la Sandougou,
fleuve affluent de la Gambie et de ses principaffluents (koussanar, badiara, koungala,

mamacounda). Le régime hydrologique des cours déeabassin est marqué par une période de
hautes eaux pendant I'hivernage et une périodeadsel eaux pendant la saison séche. Outre le
réseau hydrographique, il existe un bon maillageaksin par des mares et marigots qui représentent

une source importante d’eau de surface pour l'aliateon du bétail et dans une moindre mesure

1 . . . N
. Notons que notre zone d’étude (communautés rurales de Makacolibantang et de Ndoga Babacar) se trouve dans la basse Sandougou ol
les altitudes sont inférieurs a 57 m et permettent a la plaine de s'étaler largement.

N




Etude des dynamiques sociales : interaction entre I'eau, I'espace et les sociétés dans le bas bassin de i - w3 ——
la Sandougou, quel (s) modéle (s) d’organisation et de gestion durable des ressources en eau.

pour I'agriculture. Ces mares sont alimentées @aplécipitations, la Sandougou et ses affluents en

période hivernale et ne tarissent qu’aux mois deiga et février.

Réseau Hydrographique Sandougou w % B
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_— — Meters
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Figure 3. Réseau hydrographique du bassin de la Sandougou

L’hydrogéologie: dans I'ensemble, les dépbts constitués en gramadge de gres et de sables
donnent lieu a une nappe assez bien fournie, adlieContinental Terminal. Son niveau
piézométrique diminue assez vite de la zone deacbisbcle/bassin sédimentaire a I'est du bassin
vers l'ouest : -50 & -70 m d’altitude a I'est, OIGN (Institut de Géographie National) vers Maka et
Tambacounda. Dans la majeure partie du bassinsellsitue a -20 m IGN. Cette nappe est
relativement bien alimentée grace aux pluies. pdlet soutenir les débits d’étiage a condition que
I'alimentation pluviale soit suffisante. Son débdrait de 1.4 I/s/km(PITAUD, 1983). La seconde
nappe importante du bassin est celle du Maestricfueétacé supérieur) situé a -40 m au centre du
bassin. Elle est alimentée par son affleuremeidsa (zone de contact socle/bassin sédimentaire) et

aurait un débit de 0.4l/s/km2 (PITAUD, 1988 par Adrien Coly.

La pédologie de maniére générale, on constate la prédomindaceinq unités pédologiques a
savoir : -Les sols ferrugineux tropicaux - Les dofdromorphes (on les rencontre le long des cours
d’eau. lls sont caractérisés par I'exces d’eau tboprésence de nappe ou d’'une zone a engorgement

temporaire) - Les lithosols (apparaissent pringpeint aux ruptures de pente en bordure des
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plateaux) - Les sols peu évolués - Les régosols. di#érentes caractéristiques suggerent leur

capacité assez faible a contenir des nappes stipkefs importantes.
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Figure 4. Esquisse pédologique du bassin de la Sandougou, (204/0)

La végétation La végétation typique du bassin de la Sandougburee savane qui va de la savane
boisée a la savane arbustive développées sur aallgnnaire des plateaux et les sols ferrugineux
plus riches des vallées. Force est de remarquercefte végétation a sans doute subi une forte
dégradation sous l'effet de plusieurs facteurs.dégradation d’origine climatique résulte de la
sécheresse qui sévit depuis le début des annéesetOdes déficits pluviométriques comme le
montre I'analyse des précipitatiorfigre 5 et 6). Cette dégradation due aux activités anthropiques
et par le bétail, provoque une réduction du couvégeétal accéléere I'érosion entrainant par la méme

occasion 'affleurement de la cuirasse.

Le climat: le climat dans le bassin est de type soudandisahériable du Sud au Nord du bassin,
caractérisé par deux saisons : la saison pluvieukesaison seche. Cette derniere va de novembre a
mai, et se caractérise par I'absence de précimitstiLa circulation des vents est dominée parlss f
d’alizé maritime continental, le FIT se situantsad de la latitude 12° N. Quant & la saison plsgeu

ou humide, elle dure de juin a octobre avec depldont la hauteur décroit du sud et au nord du
bassin. Ces pluies sont apportées par le flux dessom, de secteur sud a sud-ouest, en provenance
de l'anticyclone de Sainte Héléne. Son arrivéedasta la remontée du FIT, attiré par la dépression

Saharienne, trés creuse, vers le nord.
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Concernant la pluviométrie, la variation d’indicenpométrique dans le bassin fait constater
gue de 1940 a 1969 il y a eu une période a pluvidenglobalement excédentaire malgré les déficits
des années 1944-1948 et 1949. A partir de 197®4, 28 sécheresse a affecté I'ensemble du bassin

avec quelques années excédentaires (1994-1999&x 20

Figure 5. Variation d’'indice pluviométrique du bassin de EnS8ougou (Adrien COLY/GWI, 2009)

Les précipitations sont relativement bonnes du daitsa position dans l'isohyete comprise
entre 450 et 1200 mm. La moyenne pluviométriqueetie derniere décennie est de 805 mm.
On peut aussi remarquer les dernieres années e€1981, 1989 a koussanar et 1974, 1999 a

Sinthioum maléeme) dans le bas bassin aux statigdeométriques de koussanar et de Sinthioum

Maleme.
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Figure 6. Variation débits moyens annuels aux stations dedanar (A) et Sinthioum Maleme (B)

bY

On assiste a une augmentation des températuresuetiess de ['évapotranspiration

potentielle et de linsolation en saison seche ;général les températures restent importantes au

u
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cours de I'année, mais fluctuent entre 35 a 41°Gndes a mai contre 20 a 28°C de novembre a

février.

2.2. Présentation du bas bassin de la Sandougetizone d’étude

Le bas bassin intercepte sept communautés rural@sndtre zone d’étude. Située dans les
parties occidentale et orientale de I'ArrondissentEnMakacolibantang, les CR de Makacolibantang
et de Ndoga Babacar se particularisent par leysricies (822 Krf pour Ndoga et 871 kirpour
Makacolibantang). Ces CR occupent ainsi plus ded&4la superficie de I'Arrondissement de
Makacolibantang, soit 12,4% du département de Taobala. La zone d’étude est limitée au Nord
par les Communautés rurale de Koussanar et dei@inMaléme, au Sud par la République de
Gambie, au Sud-Est par la communauté rurale debNélgu, au Nord-Est par la commune de

Tambacounda, a I'Ouest par les communautés rulal®sani Toucouleur et de Pass Koto.

Sandougou P E
9 Communautés rurales du Sous Bassin
Légende
+ villages sous bassin
routes sous bassin
|:| CR_bas bassin
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Figure 7 : Localisation des CR de Makacolibantang et de Ndababar

Le relief dans ces communautés rurales est pedeatéi. On y releve quelques collines qui
sont hautes de plusieurs dizaines de metres eda@essions par endroit caractérisées par des sols
rocheux et incultes. Les collines sont tailléessds roches du socle et sont souvent revétus de

cuirasses ferrugineuses. Elles sont généralemastittgges de blocs de pierres ferralitiques.
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En matiere de pluviométrie, Ndoga se trouve emsadohyetes 500 et 800 mm dans la partie
Nord du bas bassin et Makacolibantang entre 700@ mm dans la partie Sud du bas bassin (avec
une moyenne de 805 mm cette derniere décenniepréegpitations ont une grande influence sur les
ressources végeétales et les sols, en somme sactiegés menées par les populations des deux
communautés rurales. Elles alimentent un réseauogsaphique important qui constitue des

réserves d’eau de surface appréciables pour I'sbreent du bétail en saison séche.
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Figure 8. Diagramme ombrothermique (2008-2010) et variattolume d’eau annuel dans le bas bassin

Trois principaux types de sols sont présents dass€ammunautés rurales :

* Les sols dior qui sont sableux. Leur texture peroret bonne infiltration de I'eau. lls sont
propices a la culture de I'arachide et du mil,

» Les sols argileux. lls sont dotés de bonnes agg@dronomiques,
» Les sols caillouteux. Il s’agit de sols ferraliteg) dénudés. lls ont subit les effets de I'érosion
éolienne et hydrique. lls sont incultes.

2.3. Méthode de travail

La réalisation de ce travail s'articule essentmmbat autour des deux axes suivant : I'étude de
I'interaction entre I'eau, I'espace et les sociééd'élaboration de modéle (s) d’organisation et d

gestion durable. Pour mener a bien ce travail, awoss procédé comme suit :
- Recherches bibliographiques

Dans cette étape, nous avons consulté des ména@jeséalisés dans ce domaine et divers

documents disponibles (UICN, CRS, Caritas, GWI,, 2ifernet) tels que : les ouvrages, les revues,
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les articles qui traitent des dynamiques socialesla gestion des bassins versants et des modeles

d'organisation et gestion durable des aménagements.
- Cartographie

Pour avoir une vision beaucoup plus large sur leeadiétude, nous avons établit différentes
cartes a l'aide d'un traitement du MNT — WAe résolution 90 m x 90 m sous ArcGIS 9.3, et nous
avons recu d’autres données et cartes de GWI.r@emi cartographigues ont permis de délimiter le
bas bassin versant, déterminer sa superficie eftosae (aréte de poisson), tracer le réseau

hydrographique et 'occupation des sols (végétation
- Visite de reconnaissance de terrain

Dans le but de se familiariser avec la zone d'étddeoir de meilleurs renseignements sur le
mode d'organisation et de gestion du milieu, uséevde reconnaissance a été effectuée dans la CR
de Ndoga le 20 mai 2011 et dans la CR de Maka len@52011. Ainsi, hous avons assisté a la
réunion de coordination locale du Comité SandoudeuMakacolibantang et aux travaux de

construction de la digue de retenue de Pathiapog&iBabacar.
- Echantillonnage, enquétes et collecte de données

Pour notre enquéte, nous avons choisi comme p&ntrdeles forages (ou forages-puits)
présents sur le site de projet. D’apres les donrexgses de GWI et de la direction de I'hydraulique
rurale de Tambacounda, on en dénombre 17 dans ledsain\oir annexe 1)

Notre enquéte s’est déroulée dans les villagegssidans les communautés rurales cibles ou
les populations s’approvisionnent a partir de fesagu de puits, par des focus-groupes constitigs de
meénages, d'agriculteurs, d’éleveurs, membres d&@asons et d’autorités locales.

En raison de moyens matériels, financiers et dggelimités (approche de I'hivernage qui
rend l'accés quasi-impossible dans les deux comuotéea rurales), nous avons choisi
I'échantillonnage non probabiliste basé sur un xhaisonné des villages a enquéter: il sera donc
guestion de désigner des strates pour détermiéahdhtillon a interviewer.

Puisque I'échantillonnage est non probabilistepriebleme de la représentativité voudrait
que la répartition interne du nombre que nous alleienir ait un pourcentage de représentativité
maximal, alors sur les 17 forages, nous avons clesi® forages situés dans la CR de Maka et Ndoga

(1% strate représentant 53%) ; et pour chacun deocagds, nous avons pris quatre (04) villages dans

2 Modéle Numérique de Terrain de I'Afrique de I'Oties
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un rayon de 5 a 7 km ; ce qui nous donne un édlmantle 36 villages (2" strate dans laquelle on a
12,5% de villages des CR de Maka et Ndoga). Lesgilges sont choisis dans un rayon maximum
de 7 km autour du forage (choix qui s’est fait Buterrain par observation et renseignements) en
fonction de trois parametres : - du niveau de var (e milieu de vie influence tout comportement
relatif a la gestion des eaux) ; - étre connectideage ; - et non connecté au forage.

La collecte des données au niveau des trentev{{Bjes sur les trente six (36) prévus s’est
effectuée du 16 au 25 juin 2011 sous notre proppersision. Nous avons aussi constaté que les

villages sont caractérisés par une certaine digecsimme le montre la figure 9.

Représentation ethniques des villages

Halpulars;
16,67%

Peuls; 23,33%

Wolof; 6,6

Mandingue;

Sarakholé; 33,33%

13,33%

Diakhankés;
6,67%

Figure 9. Résultat des ethnies rencontrées lors des engdéatesles villages

De cette figure ci-dessus, on constate que dansiltexges échantillonnés, 33% des individus somst de
mandingues, 23% des peuls, 17% des halpulars, ¥¥satakholés, 7% des diakhankés et 7% des
wolofs.

Au niveau de chaque village, le travail commenraela visite du domicile du chef de village
pour les salutations d’'usage et expliquer I'obfead la mission. Legnquétes se sont déroulées avec
le respect du protocole et des criteres établistratucteur a été engagé par le GWI pour facilger
communication et la collecte des informations. fgsstionnaires sont collectés par moi-méme pour
vérifier la complétude et la qualité des donnéegedies avant de quitter le site. Avec cette rodth
gue je qualifierai d’empirique, nous pensons querésultats de notre étude refleteront une réalité
presque globale avec un biais insignifiant.

Les données ont été collectées a l'aide d'un questire (voir en annexes) aupres des
villages, du chef du centre d’appui au développdrmral, au chef de brigade des eaux et foréts et
de la sous préfecture de Makacolibantang. Il corivieutefois de préciser qu'il y'a eu des entretien
individuels et des focus-groupes comme méthode ddecte des données. S’agissant
particulierement des focus-groupes, les groupeergtaonstitués du chef de village, ménageres,

agriculteurs, éleveurs et parfois quelques memblfassociation du village. Cela a permis de
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recueillir des données sur les conditions socioéeugues et environnementales des différents
usagers et les moyens dont ils disposent pour exssure organisation et une gestion des

aménagements et des ressources disponibles.

Figure 10 :focus-group et enquétes dans les villages Saré Salydougou et Pakéba

- Traitement et analyse des données

Les données individuelles collectées ont été siilerées, épurées a l'aide d’un masque de saisie
préalablement élaborée avec le logiciel CSPro @er8i3. Ensuite nous avons exporté ces données
vers le logiciel SPSS version 16.0 pour I'analyska éabulation.

Les réponses aux questions ouvertes ont fourniedesgignements sur la gestion et I'organisation.
- Restitution et validation

Le modele élaboré a été présenté a la directiayedtion et de planification des ressources en eau d
Sénégal (DGPRE) le mercredi 03 aolt 2011 pour atiid et capitalisation des travaux. Le modele
de gestion valide effectivement ou palie a la nésmh des problemes mentionnés par le bilan
hydrique (qui aurait été amélioré s’il existait tlmnées nécessaires pour modéliser une planificati
des ressources sous WEAP).

2.4. Matériels de travail

Pour mener a bien ce travail, nous avons utiliséolgils suivant : - une bréve présentation du site
d’étude par un membre de GWI, - une carte topoggaehaffiché au bureau, - un appareil

numérique pour effectuer des prises de vue, - dewets de notes et crayons a billes, - Ordinateur
portable et clés USB pour enregistrement, colletnalyse des données, - des logiciels ArcGIS 9.3,
CSPro, Excel et SPSS pour les traitements stategigt les représentations graphiques, Powerpoint

pour les présentations d’avancement des travawoed pour le traitement de texte, - un véhicule et

]
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moto de déplacement sur le terrain, - un guideedait connaissant les langues locales, - un tablea

ou afficher les différents éléments de travail atebu et une planification des activités sur lacpker
de stage\oir en annexe J1

3) ETAT DE LART

3.1. Concepts et définitions

Un bassin versantou bassin hydrographique est une portion de eaeitdélimitée par des
lignes de créte, dont les eaux alimentent un esautodmmun : cours d'eau, lac, mer, océsn,
Chague bassin versant se subdivise en un certanbneode bassins élémentaires (appelés « sous-
bassin versant ») correspondant a la surface déaliation des affluents se jetant dans le coursud’ea
principal (BARBIER, 2010). Son contour est délimit#r la ligne de partage des eaux qui passe par
les points les plus élevés et détermine la diractie I'écoulement des eaux de surface. Donc, la
délimitation du bassin versant ne tient pas condgte divisions administratives ou politiques. En
effet, c’est a l'intérieur des limites du bassinsant que les utilisations du territoire et lesvités
humaines influencent la qualité de l'eau de lI'ammets l'aval. Il s'agit enfin d'une entité
hydrologique qui a été décrite et utilisée commatéersocioéconomique, politique en vue de la
planification et de la gestion des ressources akégr(SENDY, 2001).

Il constitue une unité de planification dans latp@n peut agir sur toutes les ressources
naturelles depuis les lignes de crétes (ou limétunmelle de partage des eaux) jusqu'aux points les
plus bas tout en conservant I'équilibre écologi(sEMINARIO, 2007). Dans une perspective de
développement durable pour I'environnement, laigestle 'eau par bassin versant s’avéere étre
'approche la plus adaptée et la plus efficacen@ee de gestion permet de résoudre des problemes
précis relies a la quantité et a la qualité desx.ed&lette gestion implique une connaissance
approfondie du territoire, raison pour laguell&iit bien connaitre les caractéristiques physigless,
activités humaines et les sources de pollutiorctdfd la ressource eau du bassin versant.

Le concept deggestion: d’apres (M.G. Durand,1997) cité par (CHARNAY)1D), la
gestion vise en premier lieu a maintenir le fonuiement d'un territoire en assurant le
renouvellement de ses différentes ressources tantpbint de vue économique qu’a des fins
écologiques, concernant aussi bien la faune, ta,fl@ir, 'eau et la qualité des sols. La gestion
sous-tend ici trois dimensions : une dimensionagigue qui recouvre la notion d’écosystéme,

une dimension temporelle et une dimension foncedar{celle du bas bassin).

[ Master Spécialisé GIRE (2010200 FOPAHLELEArmand |
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Elle implique par ailleurs une intervention humaine les acteurs du territoire
(producteurs, gestionnaires, utilisateurs des ttémes), incluant ainsi les dimensions
sociologiques, historiques, géographiques, éconaesigpolitiques, juridiques et culturelles.

Le concept de « gestion » integre la complexitéfalectionnement et d’évolution de
tout territoire puisqu’il aborde aussi bien lesiclea biologiques, les contraintes physiques et les
actions anthropiques. La notion de bassin verspptrait, a ce titre, incontournable, pour

traiter toute forme de gestion globale.

3.2. Caractéristiques des communautés ruraleedviakacolibantang et Ndoga Babacar
3.2.1. La société (population et activité&xonomiques)

La population: La population totale des deux communautés ruralss de 99900 habitants
(ANSD/SRSDT, 2009). Les deux ethnies majoritaisest les mandingues (65%) et les peulhs
(environ 30%). Les soninkés, bambara et wolof ssgiminorités ethniques représentant environ 5%
de la population totale. La répartition sexuelstrit une dominance des hommes sur les femmes.

Les densités de populations sont trés faibleseQkhsité masque une hétérogénéité dans la
répartition spatiale de la population. En effety@38es villages ont une population située entre250
2000 habitants alors que 39% des villages ont wpilption inférieure a 100 habitanf&drien
COLY/GWI, 200Q La majorité des villages de plus de 250 habitaetssituent sur I'effluent du
Sandougou.

Le taux de croissance naturel tourne autour deE3%41988, la population de Maka était de
55 597. En 2005, elle était de 72 343. A ce ménbmyg de croissance, la population de la
communauté rurale de Makacolibantang dépassef®@®600 habitants en 2020 (projection).

MAKA COLIBANTAN (2005 - 2020) MNdoga Babacar (2005 - 2020)
110000 1 2F000 T
105000 7 TR 25000 +
100000 ' coail
95000 RERERE e |
80000 1 S EEEEEBEEE 2H000 + B *
85000 + T S EEED P | . i B B .
s =B BN i B 2
=Lt | = il
FO000 ---IT'!;-:-.'---..--,------;'- e e 15000 R R_N_ -8 — - -
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Figure 11.Evolution de la population des communautés rurdkedldoga et de Maka (source : ANSD, 2009).

Mouvement (migration, exode, naissance, mortalité)es mouvements de population sont
essentiellement saisonniers. On distingue les dgiw saisonniéres des éleveurs (pour le paturage)

et des agriculteurs (recherche d’activités généestrde revenus) (PLD, 1999). Cette zone constitue
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aussi un foyer de départ d’'un important flux mignags vers Dakar et Kaolack d’'une part et, d’autre

part, vers la sous-région ouest-africaine. Avessie de I'exploitation miniere, le Sud-est de la
région de Tambacounda devrait polariser I'essedéslflux migratoires.

Dans le bas bassin de la Sandougou, les locatitéses majorité implantées dans les vallées
a proximité des cours d’eau. Le réseau des étabissts humains s’articulant autour des deux
communautés rurales est de 193 villages soit 1284villages de la région de Tambacounda. Dans
'ensemble, les villages sont assez dispersésngpar rapport aux autres. La communauté rurale de
Maka a une densité de population de I'ordre de &ditnts au km? alors que celle de Ndoga a une

densité de 20 habitants au km2.
Activités et production

- Primaire (agriculture pluviale, maraichage, péchélevage)

Le secteur primaire est dominé par I'agriculturevdle et I'élevage (plus de 70% de I'effectif
des ménages ruraux). Le maraichage et I'exploitdtoestiere mobilise prés de 30% des ménages
ruraux. L’agriculture pluviale tourne autour dedtures céréalieres (mil, mais, sorgho, fonio, k)
des cultures rentiéres (arachide et coton). Cetoespe localise dans les terres neuves c’est-dedire
espaces agricoles récemment colonisés par le gpetent de la culture arachidiekif tableau
annexe 3 De méme, le bassin cotonnier sénégalais s’&endet espace.

A Ndoga et a Maka, la production forestiere mohitisen 2006 (ANSD, 2006), 203 sourgha, 59
organismes pour un quota fixe a exploiter de 44giiitaux et un taux d’exploitation de 100%. En
2004, les quotas alloués pour les deux communautékes étaient de 44 000 quintaux. Rappelons
gue la végétation est une forét arborée et und &#éhe soudanienne. Les essences comme le
cailcédrat, le prosopis africana, le ziziphus, Ga@tum glutinosum, Sterculia setigera permetient
la zone de fournir les % du charbon exploité paggion de Tambacounda.

L’élevage bénéficie a la fois de la présence diesse forestieres essentielles a I'économie
pastorale en fournissant des ressources fourragapmtantes ('acacia albida, I'acacia raddiana,
combretum glutinosum, balanites aegyptiaca, etduatecul de la limite nord de la trypanosomiase
bovine et équidé. L'élevage est de type sédenthiegtensif. L'agriculture et I'élevage cohabitenda
cet espace sous la forme de I'agropastoralidfoeg @nnexe B

La péche a une importance économique tres failde.prises sont destinées a la consommation
locale et dépendent de la mise en eau du fleuvddbgou dont I'assechement pendant une bonne
partie de I'année est défavorable a la péche cemiihe (PLD, 1999).

- Secondaire (industrie, commerce)

[ Master Spécialisé GIRE zo10-2000  FOPAHLELEArmand_|
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Les activités du secteur secondaire se structumatdur de I'énergie et du commerce. La

production énergétique est celle des combustibigselx dont la production joue un réle
économique important autant dans le ravitaillentéadtres régions du Sénégal que dans la sécurité
energétique des habitants. Ainsi, le bois de clkaest la principale source d’énergie des population
de Makacolibantang (PLD, 1999).

Les principales industries sont des industries agnentaires. Des unités de collecte d’arachide
(SUNEOR) et de coton (SODEFITEX) existent au nivea I'arrondissement de Makacolibantang.
Ces unités polarisent tous les villages environtanviéere du Sandougou.

L’enclavement de la zone constitue une contraimiesde commerce. De ce fait, les marchés
hebdomadaires et les boutiques sont faibles eméemt a la vente de bétail et de produits agésol
(PLD, 1999).

- Tertiaire (service administratif, service TIC)

Les échanges avec l'extérieur se font a travemmpbirtation de produits halieutiques et
'exportation de bois, d’arachide et de coton. pesduits halieutiques viennent principalement de
Mbour, Gambie, Joal, Kaolack, Saint-Louis. Le réisgdéphonique est a la fois faible et instable et

l'internet est quasi-absent.
3.2.2. L’espace (occupation des sols ettgesdu foncier)

Le patrimoine foncier des sites est en généralpagle droit coutumier. Les détenteurs de terres
sont principalement les descendants de certaimetlda (par exemple : Sao, Ly, Kane et Ba) qui
héritent des terres par lignée paternelle, matiereelussi par le mariage. La gestion de cesstese
entre les mains des femmes a qui est destinédu@xité de la pratique de la riziculture.

Ce qui fait que I'essentiel des détenteurs desgsaromme sur les sites de Kouyessa et de Kathiou
habitent les villages de Maka et de Colibantangeeix des autres villages les ont héritées de leurs
parents de Maka et de Colibantang. La plus agéenéiéiseres a la responsabilité de distribuer le
reste des terres non utilisées par la famille angranteurs. De ce fait les terres les plus favesabl
la riziculture reviennent aux ménages héritiers.

Le mode d’accés a la terre par I'héritage favotsemorcellement des parcelles destinée a
I'exploitation individuelle avec des superficiescédant rarement 0,25 ha. Cependant, les terres du
Sénégal sont divisées légalement en trois catégokgedomaine national, le domaine de I'Etatgeet |
domaine privé. Dans le cadre du projet, les tagregpeuvent étre impactées concernent le domaine

national et le domaine de I'Etat (vallée) selom déspositions de la loi n° 64-46 du 17 juin 1964,
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constitué par les terres non classées dans le derdail’Etat, non immatriculées ou dont la projgriét

n'a pas éteé transcrite a la conservation des hgoois.

Carte d'occupation du sol du bas bassin #ﬁ,
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Figure 12.Carte de la végétation du bas bassin de la Sandaugo

3.2.3. La ressource eau (usages et évalanji

3.2.3.1 La ressource
Les ressources en eau du basin de la Sandougou@wiituées des ressources des eaux de

pluie directe, des eaux surface et des eaux saures:

Eau pluviale : la moyenne interannuelle de la pluviométrie eistege a Tambacounda (Météo entre
1985 et 2008 est de 711 mm. Dans la partie bassé dgandougou qui a fait I'objet des
investigations, la moyenne des précipitations asteg a Maka entre 1985 et 2008 est de 758 mm.
Elle se répartie entre les mois de juin et les nd@stobre sur une durée moyenne, pour la méme
période de 45 jours. Elles constituent la prin@passource hydrique pour les cultures pluviales qu

représentent I'activité principales des populatideda zone.

Eaux de surface: le bassin versant de la Sandougou couvre unerfitip de 11900 K Elle
prend naissance dans le département de Bakeljret forme ovale grossiérement orienté nord est —
sud ouest. Il s’agit d’'un bassin bien drainé ayantéseau hydrographique relativement dense avec
des ramifications jusqu’au cinquieme degré. Pentdashison des pluies, des crues sporadiques sont
observées a travers tous les axes hydrographiqubass$in. Les volumes d’eau qui transitent par ce
bassin sont donc tres importants (absence de m@gnsévaluation). Le relief essentiellement plat
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sur les versants supérieurs donne naissance a ultitude de mares temporairegir annexe %

pendant la saison humide.

Eaux souterraines: les ressources en eaux souterraines sont egresditprincipalement par deux
systemes aquiferes : - L'aquifére détritique dutic@mtal terminal constitué par des grés argileux e
des sables et dont la profondeur est souvent @fed 50 metres ; - L'aquifere des sables et gués d

maéstrichtien qui renferme une nappe dont la padanvarie de 100 a 500 métres.

Eau alimentaire: Elle provient principalement des puits (plus de0 Zpuits) traditionnels et
modernes. En général cet usage n'est pas sépdhésdge pastoral. Le prélevement de I'eau est
manuel a partir de puits a l'aide de puisettes omge manuelle. Les forages au nombre de neuf
dans les deux CR sont motorisé et équipés.

Eau pastorale: a coté des activités de mise en valeur agricoledds fonds, se trouve I'élevage qui
représente une autre forme de mise en valeursderses géomorphologiques. De par I'exploitation
des paturages que constituent ces zones dura@tisensseche et par la présence de mares plus
pérennes que celles des zones hautes, les élexqlostent indirectement les ressources découlant
de la présence de I'eau sur ces zones. Sur I'erisamubbassin, il existe des mares qui servent a
'abreuvement du bétail durant une bonne partid’a®ée. Le développement de I'hydraulique

pastorale reste limité dans la zone pour les raisaivantes :

- Les mares devenues de plus en plus rares tariggsntapidement du fait de la péjoration
climatique et I'absence d’aménagement de cellas — ¢
- Les ouvrages hydrauligues d’eau souterraines sorgéaéral mis en place prioritairement
pour la forme d’usage domestique et humaine ;
- Les types de sols souvent tres filtrants sur lasepux, zones de prédilection de I'élevage ne
favorisent pas la formation de mares.
Dans les localités disposant de forage, I'abreuverda bétail et celles des populations coexistent.
Ces formes d’'usages simultanés se heurtent a dégsco

3.2.3.2. Les usages de l'eau

L'eau est destinée a lalimentaire et domestiQueERA hygiene et assainissement),
'abreuvement du bétail, I'agriculture (rizicultuge bas fonds et horticulture), la pisciculture, la
construction et les activités artisanales. Dansrmamdre mesure de recours a l'eau, il faut signale

gue certaines activités sont facilitées ou ne ggvossibles que lorsqu’il ya de I'eau en présence a
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proximité : c’est le cas de l'apiculture, la chadsetraversée des thalwegs profonds en saison de

crues.

Usage agricolgentre riziere, maraichage et arboriculture) :riziculture de bas-fond constitue la
principale forme de mise en valeur des bas-fondsadeone. Les cultures maraichéres de contre
saison sont également pratiquées par les femmeasie®arone ou les puits sont de faible profondeur,
généralement situées dans les bas-fonds.

Les régimes hydriques aléatoires, ne sont paglds facteurs limitatifs de la production. Un
grand nombre d’autres contraintes physique (rédiyigique aléatoire, faible fertilité en phosphore
des sols, toxicité ferreuse, acidité ou salinité dene confinées), biologiques (adventices, madadie
oiseaux) et socio-économiques (disponibilité eramts, en main d’ceuvre et difficultés d’écoulement
des produits) font obstacle a la production du riz.

Le principal obstacle technique auquel se heuntetisification de la mise en valeur des bas-
fonds de la Sandougou est la maitrise de lI'eausgus aménagement, reste largement tributaire des

aléas climatiques.

Eaux pour la biodiversité: D'une maniére générale, la faune sauvage esizaegariée. Les
principales espéces rencontrées dans la zoneesoptimates, I’hyéne, le chacal, le lapin, I'aréo
les phacochéres et les oiseaux tels que les tellewrles pigeons, les pintades. Elle exploite les
mémes points d’eau que le bétail pour son alimematn eau pendant la saison seche. Ce qui

explique que la chasse est pratiqguée de noventdigeambre pour le gibier d’eau.

Naviguer dans la Sandougou Dans le bas bassin la navigation se limite &daersée du cours
d’eau d’'une berge a l'autre. On observe pas dé tdaf 'amont vers I'aval et I'activité de transpor
n'est présente que I'hivernage.

L'artisanat et la construction : L’artisanat dans le bas bassin de la Sandougoegsesenté par la
poterie qui est une activité d’utilisation persaiae.’exploitation des zones d’emprunt crééeslpar

présence de I'eau a long terme est également e s fréquent.

L'usage halieutique: La péche est continentale. A I'échelle de la camauté rurale, cette activité
est peu développée, parce que dépendant des appEstde mise en eau du fleuve Sandougou
(montée des eaux en hivernage). De type traditioeinde faible envergure, la péche est pratiquée
principalement par les villages riverains de Sagdou Les prises sont destinées essentiellement a la
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consommation locale. Les principales especes agxigont : le tilapia et le silure. L’asséchemant s

Sandougou pendant une bonne partie de I'annéevagda pas le développement de la péche.

3.2.3.3 Les besoins en eau

L’étude va retenir les données régionales qui semiMalide pour le bassin de la Sandougou.
Pour I'alimentation en eau potable, la Norme (N3t de 35 l/j/ht. Le Niveau de satisfaction actuell
(Ni) : 24 I/j/ht. Le Gap a résorber est de 11 t/jfElle est fixée a 30-35 l/j/téte (gros ruminargsy
5l/j/téte (petits ruminants). Le Niveau de satistat actuelle (Ni) : en hivernage est de 30-35&t§g
(gros ruminants) et 5l/j/téte (petits ruminantgh; saison seche, il est réduit de moitié soit 1.5-17
I/j/téte (gros ruminants) et 2.5 l/j/téte (petitaminants). Le Gap a résorber : 15-17.5 I/j/téteggr
ruminants) et 2.5 l/j/téte (petits ruminants)

Tous les gaps sont résorbés a partir de la comisinuet la gestion d’infrastructures et
d’'ouvrages hydrauliques tels que les cours d’eaénagés, les cuvettes de retenue, les forages, les

mares, etc.

Eau agricole :les besoins en eau agricole varient suivant laosaie cultures, la spéculation et la
zone de production si le raisonnement est faieéhklle du bassin versant. Les principales acsivité
hydro-agricoles susceptibles d’étre pratiquées darmne et avec profit sous contrainte hydrique
sont : la riziculture de saison des pluies, le mchege et I'arboriculture fruitiere en saison séoke
titre indicatif, ces besoins seront en moyennpour la riziculture de saison de pluies (10000 ra3/h
pour des variétés en irrigation contrélée, une laleau de 10 cm obtenue par aménagement de
diguette pour des variétés de riz de bas fon@@d m3/ha pour des variétés de riz de plateau) ; -
pour le maraichage en saison seche (8000 m3/ha @®renme selon les spéculations); - et
I'arboriculture en saison séche (14 I/pieds etjparr).

Péche: l'activité de péche est tributaire de I'existende plan d’eau. Dans le bas bassin de la
Sandougou, la disponibilité de I'eau dans les badd et points-bas permettait le renforcement d’'une
telle activité. Le besoin exprimé aujourd’hui posier le maintien d’'une lame d’eau de 1,00 m au
point le bas pendant le maximum de la saison s@ahe le chenal de la Sandougou. Cela est possible

grace a une meilleure gestion du barrage de Sao.

Restauration des écosystemeda demande environnementale en eau est délicastiaée. Elle
devrait étre a I'image de la demande au niveauldf&sentes mares ou points d’eaux utilisées par le

bétail. Un gap important existe en saison séclapietcorrespondre a 50% des besoins. Le besoin
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doit correspondre a une lame d’eau au point le pas de +1,00 m pendant toute I'année pour

protéger une partie de I'habitat de la faune aquati

3.2.3.4 La qualité de la ressource eau

Pour l'aspect qualité de I'eau dans le bas bassieant de la Sandougou, le temps a notre
disposition et les moyens matériels ne nous peemieftas de faire des analyses, nous avons utilisé
les rapports finaux des analyses microbiologiquehgsico-chimique des eaux de boisson établis par
le projet GWI Sénégal en mars 2010 et celui derigae Régionale de I'Hygiéne de Tambacounda
en septembre 2010. Les échantillons pour analysest® prélevés dans :

» les villages situés dans les Communautés ruradbdssobu les populations s’approvisionnent a
partir de forages ou de puits modernes ;
» tous les centres ruraux équipés de forages avaoctola d’eau, deux sites de prélévement

(01 au début de réseau et au bout de réseau) ;

» toute localité ou l'approvisionnement en eau paadd fait a partir des puits; le puits
moderne le plus utilisé par les ménages est cdnhd dette campagne de suivi de la qualité de

I'eau de boisson.

Sur chaque site de prélevement, deux (02) anatysieste effectuées : une pour la bactériologie et
une autre pour les parameétres physicochimiquejtedde pH, de la conductivité et la turbidité.

D’aprés ces études menées par le chef de brigajlenat de I'hygiéne de Tambacounda
(DIOUF, 2010), il ressort que 58% de puits hydrgudis, 56% de forages ruraux et 73% de pompes
manuelles sont contaminés par des coliformes féd@lRy). Et les analyses physico-chimiques

concluent une eau toujours chaude, presque acideysnnement minéraliséeofr annexes 7 et)8

3.3. Cadre juridique et institutionnel
3.3.1. Organisation administrative et instutions

A Makacolibantang, Chef lieu de I'arrondissemefaigininistration territoriale se résume a la
présence de la Sous Préfecture, du Centre d’Appuiéaeloppement local (CADL), de la Brigade
des eaux et foréts, du service vétérinaire (éldyade District Sanitaire, de du College
d’Enseignement Moyen (CEM) et de I'Ecole primaifges acteurs étatiques interviennent dans
'appui a la décentralisation et dans I'encadrents® activités socio-économiques. L'absence de

moyens et de personnels constitue une contraimi ldaéalisation de ces structures.
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Etat Région Département Arrondissement Communauté Rrales

1. Makacolibantang

Sénégal Tambacounda Tambacounda Makacoulibantang 2. Ndoga Babacar

Tableau 1:Organisation administrative de la CR de Maka eiNdimga

3.3.2. Cadre juridique et institutionnel dda gestion de la Sandougou

Le bassin de la Sandougou est une composante din lthsfleuve Gambie dont la gestion
releve de I'Organisation pour la Mise en Valeur Flauve Gambie (OMVG) qui a en charge la
gestion des eaux transfrontaliéres partagées dwefl&ambie. La mise en place de ce cadre de
coopération internationale assure un engagemeoh@ terme dont les exigences s'imposent aux
décideurs nationaux et locaux successifs.

Les Etats contractants depuis 1983 sont : la Re&publde Gambie, de Guinée-Conakry, de
Guinée-Bissau et du Sénégal ; pour des objectdésvi de développement de l'agriculture, de
production d’énergie hydro-électrique, de protectie I'environnement, du contrdle de la salinité
dans les zones influencées par la marée de I'estdaiFleuve Gambie et de I'amélioration des voies
navigables existantes et création de nouveauxdregavigables grace a la régularisation des débits

des fleuves.
3.3.3. Code de I'eau, textes et lois refsta I'eau

Le récapitulatif des textes qui régissent I'ex@bdn des ressources en eau et leur gestion
présente un caractére multiple. Il comprend global# les titres et références des textes, le champ
d’application et une description succincte de leamtenu (DGPRE, 2007). Néanmoins, les polices
spéciales en charge de gestion des ressourcesiensaa&oir sont : - la police de I'eau dans la zone
protégée du Lac de Guiers ; - la police de I'eansda cadre du code de I'hygiéne ; - la police de
I'eau dans le cadre du code de I'environnemeitd police de I'eau dans le cadre du code de lagéch

continentale ; - la police de I'eau dans le cadrdltydraulique pastorale.

L’état du Sénégal a pris des dispositions législ@tour un bon usage des ressources en eau,
c’est ainsi que plusieurs lois ont été signées dardomaine :
- Article 29, Loi n° 96-07 du 22 mars 1996 portgrbtection des ressources en eau

souterraines et superficielles.
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- Article 28, Loi n° 96-07 du 22 mars 1996 portant kugestion des eaux continentales a

I'exclusion des cours d’eau a statut internatianahational.

- Article 30, Loi n°® 97-07 du 22 mars 1996 portameation et I'entretien des mares

artificielles et de retenues collinaires a des figacoles et autres par les collectivités locales.

- Article 195, 16°, loi n° 96-06 du 22 mars 1996tpat délibération sur le régime et les

modalités d’acces et d'utilisation des points d’dauoute nature.

La loi n° 76-66 du 02 juillet 1976, portant Code Dlomaine de I'Etat affirme le droit de propriété de
'Etat sur les ressources en eau. Selon les dispaside l'article 5, le domaine public naturel
comprend :

a) les cours d’eau navigables ou flottables dansiteels déterminées par la hauteur des
eaux coulant a pleins bords avant de déborderi, @irsne zone de vingt cing métres de
large a partir de ces limites sur chaque rive etBacun des bords des iles ;

b) les cours d’eau non navigables ni flottables deadiinites déterminées par la hauteur des
eaux coulant a pleins bords avant de déborder quisne zone de dix métres de large a
partir de ces limites sur chaque rive ;

c) les lacs, étangs et mares permanentes dans ldéssliaiteintes par les plus hautes eaux
avant débordement ainsi qu’une zone de vingt cigtyes de large a partir de ces limites
sur chaque rive et sur chacun des bords des iles ;

d) les eaux de surface et les nappes aquiféres smntsrquelle que soit leur provenance,
leur nature ou leur profondeur

Quant au domaine public artificiel, il comprendoseles dispositions de l'article 6 :

a) les ouvrages réalisés en vue de l'utilisation desels hydrauliques ainsi que leurs
dépendances ;

b) les canaux de navigation ainsi que les chenersathge, les canaux d’irrigation et de

drainage, les aqueducs et oléoducs, les foragmststainsi que les dépendances de ces

ouvrages ;

c) les conduites d’eau et d’égouts,...

d) les servitudes d'utilité publique qui comprenneostamment :

1° les servitudes de passage, d'implantation, diappde circulation nécessitées par
I'établissement, I'entretien et I'exploitation destallations et ouvrages visées ci-

dessus
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Les dispositions de l'article 2 du Code de I'Eaunfamnent que les ressources hydrauliques font
partie intégrale du domaine public. Les prérogatide I'Etat en matiére de gestion des ressources en
eau sont :

- lafixation des priorités dans l'utilisation desuga

- la détermination du régime du préléevement et daatiion des eaux (autorisations)

- la détermination du régime d’installation et d'isé@tion des ouvrages de déversement,

d’écoulement et de rejet

- la précision des infractions a caractére hydraelsganctionnées de peines correctionnelles.

A part le Code de I'Eau, d’autres textes organiggatiement la gestion des ressources en eau (Voir

annexe 17).
3.3.4. Les différents acteurs

En matiere de gestion de I'eau, I'essentiel desogatives appartiennent a I'Etat. Le rdle de
I'Etat dans le domaine de l'eau est caractérisé ljggarpillement des responsabilités, avec la
diversité des services s’occupant des diversestiqgosesd’eau. Chaque service est structuré en
services centraux et services déconcentrés. Ce: dea services hydrauliques, - les services
météorologiques, - les services des eaux et fordes services environnementaux, - les services

d’hygiene et les services hydro-agricoles.

Les services hydrauliques déconcentrés intervetteams la région de Tambacounda sont : la
Division Régionale de I'Hydraulique (DRH) chargée ld coordination des actions et ayant sous sa
tutelle la Subdivision de maintenance, - la brigdds puits et forages et la brigade hydrologique, -
Division Régionale de I’Assainissement (DAS).

Les ONG, les collectivités locales interviennenss dans la gestion des ressources en eau
(région, commune, communauté rurale), ainsi queéaicer acteurs communautaires comme les
Comités de gestion de Forages (CGF) qui sontrmsgutions provisoirement mises en place par
I'Etat pour susciter la participation communautairéeffort d’amélioration de I'accés a I'eau pot@ab
en milieu rural. Ces CGF sont passés au statut AR (ASsociations des Usagers des FORages)
avec pour objet d’assurer ou de faire assurerdtiarede la production et de la distribution daliea
partir du forage dont I'exploitation lui est cordi@ar une licence décernée par les services de
I'hydraulique rurale. Les responsabilités et lereagdians lequel elles s’exercent sont préciseés ldans
licence d’exploitation. Toutefois précisons quealiene fait pas partie des neufs (9) compétences
transférées aux collectivités locales dans le cddra décentralisation contrairement a des dorsaine
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comme la culture, 'environnement, etc., qui soe$ domaines de compétences transferés. Cet état

de fait limite les interventions des collectivitdans ce secteur méme si dans la pratique une bonne

partie de leur budget est consacré au développeateditydraulique villageoise.
3.4. Les aménagements/ouvrages (A/O) dans leshimssin versant

Les ouvrages hydrauliques, les puits notammentni@®es en seconde position sont situées
sur toutes les localités le long de la Sandougoonee illustrées a lfigure 8 et de la carteles mares
en annexes. Ces ouvrages sont constitués de &efoéagliipés et 116 puits dans la CR de Maka et 2
forages équipés et 89 puits dans la CR de Ndogaddab

Dans les villages dotés derages, un programme du Gouvernement a mis en place un
périmetre irrigué au goutte a goutesur une superficie de 3 ha pour le compte d'umigement de
producteur. Ces irrigations se font & partir dadmr. Il faut noter qu’a coété de ce site subsigiest
exploitations sur des puits.

Dans le bas bassin de la Sandougou, nous avons leuxges présents dans la CR de

Makacolibantang et une digue de retenue dans liéevdé Pathiap de la CR de Ndoga :

Le barrage de Saa situé entre les villages de Sao et Boulemboigstl constitué d'un seuil
déversant en béton d’'une profondeur hors sol mdginage 1, 5 m. Construit par le GADEC depuis
plus de 10 ans, son rble était de maintenir un glaau dans sa partie amont aprés la période des
crues. Sur le plan morphologique le site du baresgesitué sur une courbure du lit du marigot, e g
constitue une contrainte quant a I'équilibre desu@ments aux extrémités de I'ouvrage. Cette
situation est telle que deux mois apres la saissmtlies, le tarissement de la partie qui retieat

se manifeste ; ce qui ne facilite pas les actidestkbtien périodique que doit faire I'objet de ce
barrage. En conséquence le barrage s’est treserapitt dégradé au cours des années. Toutefois, la
présence du barrage a comme effet positif, la rgehdes nappes de part et d’autre et autour du
barrage. C’est d’ailleurs cette forme de valorwatjui est constaté en ce qui ce concerne ce lgarrag
Le barrage de Fadia: c’est un barrage avec déversoir total surplosurdes 2 extrémités par des
murs fusibles, il fait 64,5 m de long et 1,5 m dauth Il a été sous-dimensionné, par souci
d’économie, les fondations sont en maconnerie eh@gllons au lieu d’étre en béton. L’'ouvrage fut

détruit par les pluies de 2002.

La digue de retenue de Pathiagpour des aménagements hydro-agricoledgstinée au stockage
des eaux de ruissellement (du fait de I'importades écoulements pendant la saison des pluies,
vallée a configuration topographique encaissée lodisposition en arétes de poisson est favorable
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au stockage des eaux de ruissellement), elle st da maniére a autoriser un rehaussement du plan
d’eau de 1,10 m au droit de la digue projetée ehptra un stockage de 45 208 (@ partir de Aodt
2011), correspondant a une superficie de plan dieaid,11 ha, pour une profondeur maximale de
1,70 m (UICN, 2011).

Dans la partie avale du bassin de la Sandougoyydeds d’eau qui survivent longtemps
apres la saison des pluies sont essentiellementdess pérennes. Dans les villages principaux, les
femmes exploitent des périméetres maraichers enorsagches autour. L’arrosage se fait
traditionnellement a la main sauf pour le villageSIO.

L’existence de nappes souterraines a faible pr&ontavorise la satisfaction des besoins en
eau potable des populations et des animaux. Lor$gae peut étre mobilisée suffisamment
longtemps en saison séche, I'arboriculture et jmitéomaraichage peut y étre développé. Ces atouts
sont de plus en plus valorisés et le bas-formik @nnexe PHest le site privilégié pour I'introduction
de nouvelles spéculations (maraichage, arbori@)lwontribuant a une diversification des revenus et

au développement d’activités agricoles féminingscfulture).
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4) INTERACTION EAU, ESPACE ET SOCIETES

L’eau est une ressource renouvelable qui malheeneaist di au fait des effets de
changements climatiques, est en baisse croissdie.plus, l'augmentation galopante
démographique et la forte urbanisation sont detedias contraignants sur les ressources en eau
disponible. L'agriculture est la grande consomrmgatid’eau et avec le besoin de faire face a la
demande, on assiste a une migration des populatierss les zones les plus humides. Leur
installation en ces milieux contribue a la dégremtate ceux-ci par des actions telles que : - le
défrichement accru des boisés et des berges desd’eau ; - la retenue ou déviation des cours
d’eau pour satisfaire leur demande ; - la constvnaie leur maisons ou par I'implantation des
champs dans le lit du cours d’eau qui peuvent pyoeo des inondations en période de crue.

Tous ceci créant des interactions comme nous paueovoir a la figure suivante.

DYNAMIQUE DE LA POPULATION

4 Croissance — migration — densité - répartition — \‘\\[—-\
. // morbidité —meortalite \\
4 \
[ \
.| . |
A4 , Q
REPERCUTIONS SUR
UTILISATION DE L'EAU ‘ L'HOMME
Agriculture - élevage —usages domestiques — ‘ 1// Pénuries alimentaires —maladies hydriques -
assainissement — pisciculture conflits=ralentissement de la croissance
économique — déplacement des population
|I
Ll ] B
\\ REPERCUTIONS SUR Fay
N o LUENVIRONNEMENT 4
\
. _//

H,// Epuisement des eaux superficielles et souterraines —
pellution de I'esau— degradation des terreset des
ecosystemes— diminution des péches — bouleversement du
eycle hydrologique

Figure 13.lllustration de l'interaction eau, espace et s¢€iéource : UICN et al. 1998

De cette figure ci-dessus, nous observons de fgémérale les relations ou interaction entre
'eau, I'hnumain (société) et I'environnement (esprad_e simple fait d’utiliser de I'eau a des

impacts sur ’'homme et son environnement entraiaansi une dynamique sociale.

L’industrialisation bien que inexistante pour lemment dans le bas bassin sera synonyme
d’'une demande en eau importante qu'il va fallofiséaire a I'avenir.
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I en est de méme pour la standardisation du nivdauvie de la population. La
satisfaction de toute cette demande (agricultuoeeastique, etc.) a des impacts considérables

sur les ressources en eau tant au niveau quaniieé giveau qualité (SYLLA, 2008).

4.1. Dynamiques sociales dans les deux commutésururales

La zone compte plusieurs structures villageoises@atives assez diverses : Association
sportive et Culturelle (ASC), Groupement d'inté&tonomique (GIE), Groupements de
Promotion Féminine (GPF), Comité de lutte contre fieux de brousse etc. La tendance a
'association des compétences et des ressourcespamdations est tres marquée. Ces
Organisations Communautaires de Base interviendans des activités de production et de
commerce (agriculture, embouche bovine et ovirevagle), des activités sportives et culturelles,
et participent a la sauvegarde de I'environnement.

Des acteurs extérieurs interviennent aussi poutéleloppement des zones rurales a
travers des programmes et projets. La CR de Mak&ldgiga constitue une des zones
d’intervention du Groupe d’Action pour le Développent Communautaire (GADEC) qui est
une Organisation Non Gouvernementale (ONG). Désuaicteurs comme 'USAID, le PNUD,
la SUNEOR et la SODEFITEX interviennent, en coliaion avec I'administration officielle,

dans le développement des deux communautés rurales.

4.1.1. Communauté rurale de Makacolibantang

Il n'existe pas d’organisation autour de I'expltiba des sites (d’aménagements hydro-
agricole), cependant les femmes exploitantes deleesers appartiennent presque toutes a des
Groupements de Promotion Féminine (GPF) au seileutevillage respectif. En effet tous les
villages polarisés par les sites disposent d’aunsain GPF. La fédération des GPF de
'arrondissement de Maka compte 17 associationgt &etion est orientée vers la promotion des
femmes a travers des activités horticoles, mareéshet, plus généralement, agricoles.

Les principales organisations communautaires de indésrvenant dans la CR de Maka et
Ndoga sont I'Entente Inter-villageoise de Colibawgta(EIVC), I'Entente des Groupements
Associés de Maka (EGAM) et I'Union locale des caapiges agricoles de I'arrondissement de
Maka Colibantang. L’'EIVC est une association regaout une vingtaine de villages. Entre sa
création en 1984 et sa reconnaissance officielle2@d0, 'EIVC a connu une évolution

institutionnelle marquée par diverses péripétieBRILC vise a (i) renforcer les capacités des
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populations a s’organiser et a gérer leurs ac8yif@) promouvoir I'auto-développement des
populations locales et (iii) développer les relasiale solidarité locale.

L’'EGAM, reconnue en avril 1995 est une associatregroupant les groupements
villageois de développement et les unions de gnogpés paysans de l'arrondissement de
Makacolibantang a pour objet de (i) favoriser ettenir I'organisation des groupements d’union
et des fédérations de groupements paysans, (@) sedhniquement a la réalisation des projets de
ses membres ou de tout autre groupements ou oatjanisayant les mémes objectifs, (iii)
organiser des voyages et des visites entre ses mgmb (iv) soutenir et créer toute action
susceptible de contribuer a la réalisation desobifgede I'association.

Ces deux structures fédératives jouent un roleocdedination, ce qui constitue sans nul
doute un atout important ; ce caractére fédérdseurvaut également un crédit élevé aupres des
partenaires au développement. La dynamique des €SERIn instrument important pour un
développement endogéne des communautés localessbasgé I'appui et le développement

d’activité socio-économique et socio-éducatif.

4.1.2. Communauté rurale de Ndoga Babacar

De méme que dans la communauté rurale de Makantdibg, il n'existe pas encore
d’organisation autour des sites d’exploitation ‘ectivité majeure (riziculture, maraichage,
commerce, activités ménageres) est pratiquée pdetemes des villages qui se regroupent au
sein des GPF. Tous les acteurs cités ci-haut agjigdgela méme facon dans cette communauté,

d’ou la similarité de dynamique sociale dans lasxdsommunautés.

4.2. Dynamique relationnelle eau, population derres

Selon (GWP, 2000) la GIRE €%in processus qui permet le développement et t@oges
coordonnée de l'eau, de la terre et des ressouasssciées, afin de maximiser le bien-étre
économique et social de maniére équitable sans mmwgitre la durabilité des écosystemes"
nous nous devons de prendre fortement en compgdyetamique relationnelle.

En connaissant les besoins et la disponibilitéanpar sous bassin, la dynamique de la
population permettrait de trouver les moyens e@bastnécessaires pour des solutions durables.
Alors, pour une population de 99900 et un cheptalu& & 173850 tétes, on a des besoins d’eau
estimés & environ 958 420,7/an et 60 479 750 ftan pour I'agriculture, et les données & notre

disposition nous donnent une disponibilité de 669 800 mi(source : données pluviométriques
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2009 du CADL MakKmen eau de surface. Avec I'évolution démographiaqureassistera a des
besoins énormes rendant I'organisation et la gestes ressources complexe.

Dans les CR de Maka et Ndoga, I'espace se résuméaeares agricoles, aux mares
(non aménagées pour linstant), les zones de nmsdééens (ZMD) et aux comités de gestion
(espace de gestion). La gestion du foncier enc@ditibnnelle est entrain d’étre revue en
concertation avec les populations par le projet GUéks terres agricoles permettent des activités
socio-économiques, la ZMD permet d'éviter les fedx brousse et la préservation de la
biodiversité et des écosystemes, quant aux mates permettent la valorisation agricole,
pastorale et de la ressource eau par des cultaegahéres et rizicoles dans un rayon couvrant
environ 08 ha. Cette dynamique autour de I'esp&csanrait étre sans des conflits (interdiction
de chasser dans la ZMD et de pratiquer des acigigéicoles sur les berges de la Sandougou et
partage des terres de maraichage autour des miZoes aenénagements) entre population

appartenant au méme village ou non, mais qui #mispar se résoudre a moyen ou long terme.

4.3. Résultats et analyses

Les résultats d’enquétes montrent que les villatgss deux CR s’approvisionnent a
98% en eaux souterraines (a travers des puitditnalels, hydrauliques et forages) pour usage
domestique et pastoral contre 63% qui ont accésaux de surface (53% pour les mares, 33%
pour les rivieres, 20% pour les marigots et 17%rplau Sandougou) généralement pour
'abreuvement et la lessive. D’'un autre c6té, 978¢ dillages enquétés trouvent la répartition
des terres par héritage et emprunt tres bonneletapies a partager les terres autour des mares a
ameénager avec des villages voisins et travailldoes 67% de ces villages pensent qu’un
aménagement ne peut étre source de problémes)e@ant les mouvements de population,
17% des villages pensent que les points d’eau ifsamtr les déplacements village-village pour
des besoins domestiques et abreuvement du bétail.

Les mois d’aolt et de septembre étant les moig wa le plus d’eau, dans 73% des
villages, la ressource a diminué du fait de la na@es/remontée de la nappe d’eau dans les puits,
et donnent pour cause 43% de la sécheresse, 10%wesle brousse, 37% de I'utilisation
abusive et 3% pour pas d’ouvrage de retenue. Desagant un trés fort impact (a 87% des
villages) sur les activités agricoles, leur sacts 63% des villages pensent que les puits sont a
'origine de certaines maladies tels que les maaxventre, maux de tétes) et l'insécurité
alimentaire (car 20% des villages ont enregistré baisse de leur production agricole) et 87%
des villages suggerent la construction ou la réitaiion d’'ouvrages de captage.

[ Master Spécialisé GIRE(2010-200)  FOPAHLELE Armand]
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On constate que 83% des villages estiment qua yh manque d’expériences et
connaissances en aménagement hydro-agricole, Hi¥#stdes villages surveillent et suivent les
ouvrages, ceci parce que 80% dans les villages meabepu n'ont pas de moyens matériels et
financiers. 94% des villages n’ont pas ou ne casaat pas de réglementation sur I'eau et 27%
des villages payent de I'eau prélevée & 400 fr&trsont tous unanime pour une baisse & 200
frs/m® (ceci nous donnent une idée sur le prix de I'eaur piavigation des parcelles & travers
les ouvrages de retenud.eur connaissance en matiere de mise en vaEuahénagements par
des cultures rizicoles et maraichers pousse ldtestas dans le sens de leur assurer une sécurité
alimentaire a travers I'amélioration de [I'encadreimedans les pratiques agricoles,
laugmentation des rendements et des productionszdemais également I'amélioration de
'abreuvement du bétail dans la zone. Ce qui leenmgttrait d’améliorer sensiblement leur

niveau de vie.

Tableau 2: Posséde la ressource eau en abondance

Fréquence %

CR 3
Makacolibantang| Oui (14,3%) 10
Non 18 60

CR 2
Ndoga Babacar | Oui (22,3%) 6,7
Non 7 23,3
Total 30 100,00

Cette dynamique ne saurait s’effectuer sans cerdéit pas du tout organiser autour de la
ressource eau : du fait de leur solidarité mutustiide leur double fonction (a la fois agriculteur
et éleveur), il n'existe pas de conflits ethniquiss les villages, cependant, dans 90% des
villages on rencontre des conflits autour des lasgarce entre éleveurs/population et
éleveurs/agriculteurs. Les éleveurs qui sont ceps§er des redevances a I'’ASUFOR pour
abreuver le bétail vers des abreuvoirs précis nee$pecte pas et viennent troubler les
populations autour des puits pour cet abreuvaggntrainsi des disputes ; aussi ce bétail nuit
gravement aux agriculteurs en piétinant les cudtore en les consommant. Egalement on a noté
I'existence d’'un cadre de concertation dans 90%vdkges visités. Rappelons que I'existence
d’'un cadre de concertation ici signifie le regromgat chez le chef de village pour des
discussions et en cas de problemes dans le vikagegroupement n’est pas planifié et régulier.
Néanmoins cela permet de résoudre 87% des caafliteniable alors le reste (soit 13%) attend

ou arrive au niveau des instances de juridictiormédle (sous-préfecture, conseil rural).
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Toutefois dans 87% des villages, on trouve médioete inefficace limplication des
municipalités dans les problemes autour des resss@n eau.

Au cceur de toutes les activités en communautéer@taparticulierement dans celles de
Makacolibantang et Ndoga Babacar, les femmes sotenfient impliquées et leur participation
et dévouement sont plus que jamais a encourageérnent un soutien permanent. Pour preuve,
70% des femmes des villages sont dans le bureawtixdes associations et 43% entretiennent
de bonnes relations avec les autres usagers dsdaurce.

4.4. Présentation de I'anthropologie de I'eauahs les deux communautés rurales

Dans bien des pays, I'eau est une bénédiction. Damsdes religions, le coeur des sages
est une maison ou loge I'eau. Le trone d'Allahdéstrit comme flottant sur I'eau, le paradis est
présenté comme des « jardins sous lesquels cdelemtisseaux » (NASER, 2003). Pour une
bonne mise en ceuvre de gestion des ressourcesuemesalifférentes perceptions de l'eau
doivent grandement étre considérées dans ces deuxgnautés a majorité musulmane.

Du fait de la religion, il n'existe presque pas aritumes traditionnelles autour de la
ressource eau. En wolof, 'eau se prononcedex», chez les mandinguesdiaw» et
« ndiyam» chez les peuls, halpulars et sarrakholés ; poutaute divinité autour des ressources
naturelles c’est Allah’ mais I'on peut par abus parler déaro diaw/ndiyarh ou ‘Ba
diaw/ndiyam

L’eau est utilisée comme signe d’accueil chaleur@les votre arrivée dans un village, il
vous est immeédiatement offert un bol d’eau venae$ danaris), aussi comme signe de
purification lors de I'ablution avant toute priere.

Les interdits liés a I'eau dans cette zone sogakpillage ; I'insalubrité, la pratique de la
lessive, de la vaisselle autour des puits et liament du bétail dans les puits a usage

domestique.

4.5. Discussion et conclusion patrtielle

Les études menées sur le terrain nous montretémént la dynamique régnant au
sein des villages autour des ressources en eagseirt des lacunes en matiere d’organisation et
de gestion des ressources. Nous avons remarquéodeemplication de la femme dans les
activités liées a I'eau mettant ainsi en exergueodisieme principe de la GIRE.

Une interaction eau, espace et société est tregudm: autour des aménagements de
mares fonctionnelles on a l'activité rizicole peatte par deux a trois villages polarisés a
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majorité mandingues, et les autres villages pdarar futurs sites aménageables (par exemple
le site de Kassidaméré) sont unanimes et pré@vailler ensemble dans I'harmonie. Aussi on
remarque des migrations d'éleveurs et déplacemenpapulation vers des villages ayant
abondamment de points d’approvisionnement.

Au vu de tout ce qui précede, il est impératifravaute mise en ceuvre de modéle, de
faire des sensibilisations accrues sur l'orgarosati’accés aux ressources et les bienfaits d’'une
organisation ; de montrer comment gérer un ouvi@agein aménagement afin qu’'une partie
importante de la population soit consciente deuit&cdes problemes et des enjeux, et assumer la
responsabilité de gérer d’'une part leur environmgmet d’autre part leurs moyens de vie, en
faisant des choix éclairés dans les domaines liéaa

Dans la suite nous essayerons autant que faingooga, de trouver des solutions
viables car comme a dit (SAMMAN, 1998) :peur trouver des solutions durables, il faut
étendre I'analyse a ces deux niveaux, celui deyfeohique de la population et de ses besoins en

eau, et trouver les moyens et les actions nécesspour avancer sur les deux fronts a la fais
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5) MODELE D’ORGANISATION ET DE GESTION
DURABLE

Retenons d’abord que la gestion est une maniemmeuaction d’administrer, de diriger
ou dorganiser quelque chose (Dictionnaire Larousse 2008). Aitesigestion durableest
'ensemble des dispositions prises et mise en quatipar un ensemble d’individus pour
administrer et organiser pour leur propre comptesysieme (aménagements, ressources) et
activités répétitives qui auront des effets sur wehvidus et qui releve de leur territoire
(OSTROM, 1992), tout en répondant aux besoins dagmt sans compromettre la capacité des
générations futures a répondre aux leurs.

Nous comprenons directement que le modele quirsésaen place fera état a la fois
d’'une gestion et d’'une organisation institutioneeRappelons qu’on distingue trois types de
développement institutionnel au Sénégal (SALAUNO®&O : le développement d'une

|égislation nationale, le renforcement des capsaciiés collectivités territoriales et, pour
finir, le renforcement des capacités de la soaétde au travers la mise en place de comités
(de gestion, d'usagers, villageois, etc.) pouvandifier sensiblement les rapports sociaux et
tendre a une institutionnalisation. J'évoquei@i rapidement cette derniére typologie qui
fera l'objet de I'élaboration du modeéle d’orgatima Toutefois, nous savons qu’une bonne
gestion doit prendre en compte non seulement l@sipstitutionnel, mais aussi les aspects
intégrée, quantitatif et qualitatif ; mais I'absende données sur le sous bassin nous contraint
d’effectuer des modeles a la fois quantitatif etliatif (prédiction de I'évolution des

ressources en fonction de la croissance démognapleigagricole).

5.1. Organisation autour de la ressource eau gestion des aménagements (A/0)

Les ressources en eau nous sont vitales et deepluglus amoindries. Il est donc
important d’améliorer la gestion de ces ressouetemettant en place des systémes permettant
d’économiser I'eau. Cela par exemple, en utilisi@st eaux pluviales sur la mince période
hivernale et donc développer les systemes d'uiitisaet vérifier la qualité des eaux pluviales,
ceci afin d’en faire un usage ménageé. Aussi enntrées bassins de stockage dans les espaces
verts ou vallée pour la communauté. Cette eauesmaite utilisée pour I'arrosage ou des usages
ménageés ne nécessitant pas d’eau potable (sanigsiseve, etc.) ; et en développant des réseaux

d’assainissement des eaux pluviales propre algeillet comme nous le savons, I'agriculture est

[ Master Spécialisé GIRE(2010-200)  FOPAHLELE Armand]
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le secteur le plus consommateur d’eau, il est ditat d’intervenir en utilisant des systemes qui
préservent les ressources en eau le long de cebass

Cependant, la gestion efficace et efficiente dessagurces en eau constitue un défi
majeur pour le bas bassin de la Sandougou. De maxbbacteurs internes et externes entravent
la bonne gestion de ces ressources en eau. Unodiagm permis de relever les contraintes
suivantes : - En effet, malgré la primauté de neiseglace des comités de gestion par le GWI
dans les villages d’intervention, tres peu d’adiau d’'implication personnelles des membres
des comités sont entreprises. - Absence d’'unedmsgennées hydrologique du sous bassin. - La
faible connaissance effective des textes des Wifesau et I'environnement par les villages, qui
s’éleve a 17% d’aprés nos enquétes. Les texteplitapon doivent étre publiés au niveau
village afin de rendre effective ces lois. - L’abse ou la limitation de moyens financiers et
matériels.

Ces nombreuses entorses entrainent un laxismelalg@estion des ressources en eau
qui a pour corollaire la recrudescence des maladii@sgine hydrique, de la dégradation de
'environnement, la pollution des ressources en é&aualentissement du développement, etc.
Ces conséquences constituent des éléments quisawbia paupérisation des populations et
entravent de maniere considérable des efforts dela@pement durable. Dans ce contexte, Il
sera difficile pour les communautés rurales dealssb Sandougou d’atteindre ou tout au moins
d’approcher les OMD. Cependant, quelques initigtilkmiables sont engagées pour freiner ce
désastre et recadrer la gestion des ressourcesmugrvers une option plus globale et durable par
le projet GWI.

Dans la gestion des projets, pour la bonne extioit et maintenance de ceux-ci se
mettent en place des comités d'usagers. En effst, pfocédures de participation sont
nombreuses. Sur le projet sur lequel je suis parstage, des comités villageois sont chargés,
dans les villages d’intervention, de suivre lesrages/aménagements qui ont été construits
pour l'avancée du projet. Je pense donc, que stwfions/comités, si elles sont amenées a
durer dans le temps peuvent avoir un impact straoctudfort sur la régulation sociale des
sociétés du bas bassin (la régulation sociale esprécessus selon lequel se créent, se

transforment ou se suppriment les régles au seiredociété).

Une étude de terrain approfondie pourrait geima d'aller plus loin dans cette
analyse. Il faudrait alors vérifier si, dans leuamgre de penser la collectivité, les comités

villageois serait devenu un élément structuranewt-mémes disponibles et engagés. Ci-
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e

dessous, nous essayerons avec les résultats émaustes de voir comment notre échantillon

se comporte afin d’en tirer, aprés une analysecdeslusions.

5.2. Résultats et analyse

Les populations des villages bénéficient de divéqgipements hydrauliques et
ameénagements du fait de la faible (17%) abondane@aeg en contre-hivernage, mais lI'acces ou
I'organisation autour est trés négligé ou n'a pasmmgbrtance pour eux ; on constate bien les
faibles pourcentages (tableau 3) confirmant cel@ori3-nous que cela est d0 a leur acces
presque facile (63% des villages enquétés) aux éawxrface?

Pourtant 77% des villages enquétés sont orgaeis&hfférentes sortes d’'associations
(sociales et professionnelles) et 90% ont des sadieconcertations permanents. Nous pouvons
donc dire que la faible participation des assammstidans la gestion des ressources en eau est

due a une faible communication ou aux moyens d'métion et de sensibilisation limités.
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Figure 14.Résultats enquétes sur I'organisation et la gestiaménagements

Parallelement a cette mauvaise organisation, orstate un faible (10%) suivi et
surveillance des ouvrages et aménagements que giart s’explique par le manque de moyens
(80%) financiers et matériels, et d’autre part lgamanque de formation sur les techniques de
suivi et de maintenance des ouvrages. Concerratgs aux terres, 90% des villages enquétés
sont pour la conservation de l'accés par héritagkemprunt, ce qui pourrait rendre un peu
difficile la redistribution des terres pour le miateage autour des aménagements en cours de
construction.

Quant a leur conception de la gestion des resssueau de surface et puits), 57%

penchent pour une gestion libre (traditionnelle¥ dessources et 43% pour une gestion en

[ Master Spécialisé GIRE (0102000 FOPAHLELEArmand]
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comité ; cela nous donne une idée de l'intégratiormodele dans les villages apres une forte
sensibilisation.

Pendant que les puits rencontrent de pareils @nodd de gestion, les bornes fontaines
guant a elles sont bien gérées par TASUFOR, siraale gestion mis sur pieds par I'état. Est-ce
parce qu’elle est contrblée par I'état ? Ou tompement la bonne volonté et la prise des
consciences a ce niveau ? Nos enquétes ont mentigeau des forages, cette bonne gestion du
fait du contrdle permanant des services de I'€ggtpui par les formations et le matériel, et le
fait d’avoir fixé un prix de I'eau permet d’évitkr gaspillage.

Toutefois, notons qu’il y'a d’abord I'existenceude politique clairement définies par
I'état en ce qui concerne la gestion des foragegppliquées de facon péremptoire par tous les
acteurs du secteur. Contrairement a la gestiorpdiés ou aucune orientation n’est donnée par
'état. Chacun y va selon son inspiration. En dshae cette discrimination dans la politique
nationale il y'a comme obstacle le fait du modecdés (effort physique) qui rend plus difficile

I'acception de payer I'eau a son colt au niveauptés.

5.3. Modéle actuel d’organisation et de gestiales ressources

Lors de la mise sur pieds de ce projet, le consurCRS/UICN a tout de suite pensé a
une gestion intégrée des ressources, d’'ou la orédiun poste d’assistant GIRE du projet pour
faciliter I'atteinte des objectifs et la prise eanpte de tous les aspects nécessaires.

En effet, la Gestion Intégrée de la Ressourceandst un modéle qui repose sur des
caractéristiques qui ne touchent pas essentiellemnéaau. Les enjeux de ce mode de gestion
sont liés aux principes du développement durablpadicipatif et de la gouvernance. La
GIRE releve en effet de ceew public managemeri@vorisant une régulation considérée
comme plus efficace. Ce mode de gestion a des goesées qui vont au-dela de la simple
gestion de la ressource en eau. En effet, la GERBRSE en partie sur l'existence de collectivités
locales responsables, de I'existence de cadre rigertation, de services techniques de I'Etat
compétents, etc. Ce modéle est le méme (ou treb@raue le modele francais de gestion de la
ressource en eau qui existe depuis 1964.

C’est donc dans le méme sillage, que le GWI a suispieds des comités dans les
villages d'intervention greffé sur un modele baséun découpage administratif afin d’assurer la

coordination du projet. Car le bassin n'avait pasoee été découpé en sous bassin suivant les
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critéres hydrologique, hydrogéologique et sociordtoique. Avec les définitions d’abréviations

suivantes, nous présentons le modéle utilisé ganojet pour assurer la coordination :

CPZM : Comité de Pilotage des Zones Maraichers CGdmité de Gestion des Puits

CPMD : Comité de Pilotage des Mises en Défens CPBidmité des Périmetres Maraichers

GPE 1 : Services techniques CGZA : Comité dstiBn des Zones Aménagées
GPE 2 : ONG intervenant dans la zone CGV : Conuté&estion Villageoise

GPE 3 : Associations de femmes et le segewe (campements de chasse)

GPE 4 : Organisation de producteurs

Ces différents groupes (1 a 4) avec les campendenthasse composent le comité Sandougou et

sont représentés au niveau communautaire.

[ COMITE SANDOUGOU ]

[ l GPJ;E 1 G:E 2 G:E 3 GP$E 4] ]
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Figure 15Modeéle de gestion des ressources selon le GWIggksér la basse Sandougou

Dans ce modeéle, la gestion des comités (CGV, C@&ZAC CPM) est au niveau village et celle
des comités (CPZM, CPMD) au niveau communautaues & CPMD qui regroupe en son sein
des membres de la commission environnement (quoireprésentant parmi les 4 membres de la
collectivité qui siegent dans le comité Sandougeu)possede des CGV dans les villages
environnant la zone mise en défens pour assurepriérole et I'application stricte des lois.
Rappelons que le CGZA est chargé de la gestionalkses et surface autour des aménagements
tandis que le CPM composé de femmes en majorie Igérpérimetres maraichers financés par
le projet. Voirannexe 12our plus de détails sur la composition du coméaaddugou.

Ce modele présente beaucoup de lacunes et d’'imébenpsion a plusieurs niveaux :

[Master Spécialisé GIRE Goto2000  FOPAHLELE Armand]
B




Etude des dynamiques sociales : interaction entre I'eau, I'espace et les sociétés dans le bas bassin de i -y
la Sandougou, quel (s) modéle (s) d’organisation et de gestion durable des ressources en eau.

- ne tient pas compte des limites hydrologiqug#s3 1. du chapitre 3car une telle gestion de
bassin ne peut se faire sur un découpage admitifistrimexistence d'un cadre de concertation
et d’échange entre ces comités au niveau villagacun comité d’étude et de suivi de la qualité
et de la quantité des ressources en eau, - I'existde plusieurs comités par commune rurale
requiert plus de personnels et donc plus de dépdimsencieres et matérielles, - on ne voit pas la
prise en compte du changement climatique car 97% ukages enquétés accusent ce
phénomene de frein a leurs activités.

Si I'on reste sur ce mode de gestion actuel, afirgge vers une réelle crise de gestion,
et cela d’autant plus si I'on prend en compte langfement climatique et la croissance des
populations (respectivement la croissance desgeiip Une des caractéristiques de la GIRE est
la prise en compte de l'ensemble des parameétresss@ices pour une gestion durable.
Cependant, pour qu'une telle évolution puisse &adité, le modéle doit agir sur I'information,
la communication et la collaboration entre actewes;i afin de rapprocher les acteurs de
différents échelons, favoriser l'intégration desmaissances scientifiques dans des processus de
décision des acteurs locaux, sensibiliser les @jons pour que les consommateurs deviennent
des éco-citoyens responsables.

C'est en ce sens que la gestion reggenforcera la réactivité locale face aux
contraintes du changement climatique. Par ces ftillsjeelle favorisera les prises de décision
locales, publiques ou privées, appropriées auxatsitos et besoins liés a I'évolution tant
démographique que socio- économique. La GIRE siinde ce fait pleinement dans la logique

de développement durable.

5.4. Le modele : Gestion Intégrée et Développent Durable (GIDD)

La mise en place d’'une gestion intégrée répond s pi@rités de gestion prenant en
compte a la fois les données du milieu naturebeioséconomiques. Nous prévoyons d’une part,
le partage des ressources entre usagers, en aamsitEs ressources comme support d'usage ;
d’autre part, la préservation des ressources pies-mémes en tant que patrimoine commun.
Dans le systeme actuel, ces objectifs de satisfaales usages et de préservation du milieu

humide ou vert se traduisent par des zones misdéfens et aménagement des mares.

La GIDD a pour but de diagnostiquer les pointslé&slet vulnérabilités des ressources et de
leurs usages, et de proposer un mode de gestiamtteompte de (i) la variabilité spatio-

temporelle des ressources, (i) la concentratios dsages en période d'étiage, (iii) des




Etude des dynamiques sociales : interaction entre I'eau, I'espace et les sociétés dans le bas bassin de
la Sandougou, quel (s) modéle (s) d’organisation et de gestion durable des ressources en eau.

i__._.._._

nouveaux amenagements répondant a la croissancel@tfeconversion de certaines pratiques,

(iv) la maitrise fonciére, (v) et des contraintesivelles imposées par le changement climatique.

De plus, le modele doit tenir compte de la multipdi des acteurs de I'eau (CHARNAY, 2010).

La gestion intégrée dans un processusde
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Figure 16.Transposition du modele de gestion intégrée auk dMbas bassin de la
Sandougou.

Malgré les entorses du modéles préalablement €tphti le GWI, I'équipe du projet a
toujours gardé en mémoire des perspectives deogdastégrée. Nous pouvons voir comment la
gestion des zones mis en défens au niveau du lsaglgar le projet intégre les parametres de
notre modéle de gestion intégréegre 19 et cela pourra bien s’appliquer a la gestion des
mares qui seront aménagées.

Au regard de tout ce qui précéde, du découpagessirben sous bassins et en partant des
principes (OSTROM, 1992) suivants : - les droitacdes doivent étre clairement définis, - les
avantages doivent étre proportionnels aux colisnass, - des procédures doivent étre mise en
place pour faire des choix collectifs, - des regle supervision et surveillance doivent exister, -
des sanctions graduelles et différenciées doivieatappliquées, - des mécanismes de résolution
des conflits doivent étre institués, - I'Etat datonnaitre I'organisation structurelle en place,

organisation du systeme a plusieurs niveaux ; léaleoGIDD sera propose.

[ Master Spécialisé GIRE (0102000 FOPAHLELEArmand]
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Dans le modéle, nous avons pensé a la mise en glaceComité Local de 'Eau (CLE) a
I'échelle du bas bassin versant de la Sandougolui-Clepermettra de mieux appréhender les
soucis depuis I'amont, les problémes liés plusifiggement aux villages. La solution durable a
l'organisation et a la gestion passe nécessairempantl’extension de I'étude a un espace
hydrologique plus étendus qu'est «le sous-bass®et espace inclue donc les espaces
géographiques des communautés voisines principateses des phénomenes de pollution, de
conflits, etc.

Le CLE constitue également un espace privilégiexmtession des usagers dans des
domaines d’activités les plus variés depuis lesdgpeteurs jusqu’aux consommateurs. Ces
comités (CLE), prévus dans le cadre du PAGIRE ché§& sont définis comme des « instances
locales de concertation, d’échanges, d’animatiomestpromotion associant tous les acteurs
concernés au niveau local, pour la mobilisatiomaegestion des ressources en eau ». lls sont
crees, par acte réglementaire des autorités adraiiies compétentes au niveau local. Il aura
pour rdle, a travers sa commission permanentee prdmouvoir la concertation entre les
différents acteurs et usagers ; - d'initier desoast de développement et de protection des
ressources en eau ; - de donner son avis surdgstpliés a I'eau dans le bassin versant de la
basse Sandougou; - de contribuer a l'arbitragecde8lits d’'usage dans leur champ territorial de
compétence.

Pour ce faire, I'organisation et la gestion doiveiaipérer a trois niveaux tous interagissant

ensemble de 'amont vers 'aval et vice-versa :

+« Au niveau des villages du sous-bassin (ici le bassin bien sar)

Dans chaque village ou besoin est, seront mis imalsges comités de gestion villageoise
suivants :
Le CMD : le comité de mis en défens qui regroupera enssin des usagers des villages
polarisés par la zone mise en défens. Il sera ito@st’'un président, d’'un secrétaire, d’'un
trésorier, de quatre surveillants et de deux spges éducation et reglement des conflits (bien
évidement du chef de village qui contrdle la misedéfens et doit réfléchir avec d’autres sages
sur des activités utiles et les réaliser pour hmene gestion de celle-la. Les membres pourront

étre des exploitants forestiers, des chasseurgpiedteurs et/ou des agriculteurs et éleveurs.
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Le CGZM: le comité de gestion des zones maraicheres, aiupend les zones aménagées
autour des ouvrages et des périmetres maraichessnembres avec au mois 50% des femmes

seront des agriculteurs en majorité et d’éleveunsambre de neuf également.

Le CGP: le comité de gestion des puits dans chaque eiltagest implanté un puits ou ouvrage
de captage d’eau sera chargé de veliller a I'eatrete ces ouvrages et de la revente d’eau ou de
guelconque redevance si nécessaire. Son bureatitednde maximum six personnes devra
compter au moins 50% des femmes de préférencesig&amgsociations du village.

Le GLP : le groupement local de pécheurs élargie aux paeesoressources cooptés de la zone
ou du village concerné par l'activité, sera chatgda mise en ceuvre des orientations en matiere

de péche. Sera constitué de trois membres maxinomies femmes si possibles.

Le CIS: le comité d’'information et de sensibilisation i@ de mettre sur pieds des séances
d’'information et sensibilisation pour le village des habitants prendront connaissance de
I'évolution des ressources en eau, des activitéaére envers ces ressources naturelles. I
constituera aussi un cadre de résolution et prioremte conflits et pourront bénéficier avec

appui technigue de I'état ou du GWI des formatienstechniques et gestion d’aménagement
hydro-agricoles. Sera constitué du chef de villagedeux sages et de six autres membres dont

trois femmes.

Enfin, tous ces différents comités seront regroumésein d’'une plate-forme village appelé
COMITE LOCAL GIRE (CLGIRE) qui est un cadre d’échange, de conceriagt de partage.
C’est généralement a I'issu de cet échange quertgasles activités proprement dite du CIS ;
ici le chef de village préside cette réunion. Cleagamité pourra envoyer deux de ces membres
pour la représentation, aussi seront présentsegesgsentations d’associations du village (s'ils ne
sont pas déja dans les comités). Cette réuniorapép I'avance aura lieu tous les deux mois
(Février, Avril, Juin, Aolt, Octobre, Décembre)setra sanctionné par des rapports bien précis.
Nous recommandons que les chefs de village sorefeb sur comment organiser ces réunions

et les rapports seront donc la preuve de la teada deunion.
+« Au niveau supra-village (Inter-villages)

Toujours dans l'optique de faire interagir les éiéfints usagers, il sera mis sur pieds un cadre
de concertation, échanges, recherche de solutimins ®us les villages du sous bassin c.-a-d.
entre tous les CLGIRE dénomme&®MITE DE COORDINATION GIRE (C2GIRE). Dans ce
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grand rassemblement, on doit s’assurer de retroumer les usagers et acteurs des ressources
naturelles ; le président doit étre issu d’'un enére les différents conseillers ruraux. Ce comité
sera chargé du suivi des activités, de la misespoditions d’informations nécessaires dans les

différents villages.

Par souci de manque de ressources humaines etymsniinanciers limités, le sous bassin
sera échantillonné suivant des criteres (par exengs limites communautaires ou le zonage
comme établie dans le cas de la CR de Makacolibgrdeurce : CADL Maka, 20Qepour avoir des
sous-C2GIRE avant d'arriver au C2GIRE proprement 8elon nous, ces sous-C2GIRE au
nombre de sept seront a I'échelle communautaoet:\illage CLGIRE) appartenant a la portion

de CR inclus dans le sous bassin se regrouperacpauertation et échange.

Pour la constitution du grand C2GIRE, chaque sa2GIRE sera représenté par deux de ses
membres (01 femme et 02 hommes), un membre de eh@)GIRE et les présidents
d’ASUFOR de chaque forage; on aura tous les clerseiruraux, les sous-préfets
d’arrondissement, les représentants d’'usagerssatagions et le GWI, tout en s’assurant de la
participation significative des femmes. Cette réunipréparée a l'avance aura lieu
trimestriellement et le C2GIRE chaque mois précédanréunion du CLE ; et tout sera

sanctionné par des rapports bien précis.
% Au niveau du sous bassin

A ce niveau, on retrouve le comité local de I'eaubds bassin Sandougou (CLEBBS) qui
sera constitué de 25% des représentants des ootéecterritoriales (les présidents et conseillers
ruraux au nombre de sept car le sous bassin comsig® communautés rurales) ; de 45% des
représentants des usagers, des propriétairesingedes organisations professionnelles et des
associations ; 25% des représentants de I'Etateesas services techniques administratifs
décentralisés, les projets et programmes qui émbllens le sous bassin et 5% des représentants

de la plate-forme régionale Eau, Hygiene et Assaament de Tambacounda.

Ces représentativités tiendront compte de la sigperfde chaque communauté et
arrondissement appartenant au sous bassin: panpéxeon aura plus de membres des
communautés rurales de Makacolibantang et de NBafpacar dans les 25% des collectivités
locales du Comité Locale de 'Eau de la basse Sayalo

Elle aura en son sein, deux commissions : - unengesion permanente, bureau exécutif du

chargé de préparer les rencontres du CLE, déériakes de travail et procéder a la recherche de
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financement des projets du sous bassin ; - et amenission thématique chargé des réflexions,
des propositions et de la rédaction de tous legfgrou actions permettant 'aménagement du
sous bassin et sa préservation pour lutter coasr@léas climatiques et les effets anthropiques.
Cette derniére sera constituée de différents geodeetravail associant acteurs du sous bassin
(comme GADEC, GRDR, CARE, etc.). Appuyée par lasises techniques étatiques concernés,
le CADL et le GWI (je dirais méme sous leur supgion), les problématiques d’aménagement
et de gestion des ressources seront étudiées a&ih alésein de cette commission a travers les
différents themes suivant : environnement, GIREgashmunication. lls permettront d’apporter
des éléments de connaissance et des propositioasata enjeux de 'aménagement du bas
bassin. lls pourront également proposer la réaisat'études approfondies ; ces travaux de fond
de I'élaboration d’aménagements seront ensuite mégscau sein de la commission permanente
pour décision.

- Groupe Environnement (GE)
Chargé de la mise en ceuvre des orientations deit®rnuraux en matiére d’environnement et
de gestion des ressources naturelles dans les comoumés rurales du sous bassin, aussi elle
contr6lera la transhumance, les feux de broussiftechement de la forét et la chasse.
Par rapport aux sites de mise en défens, étantisurmaquatiques (s'il en existe) et mares, elle
est responsable de I'application et du suivi delavention avec I'appui du Conseil de péche.

- Groupe Gestion des Ressources en Eau (GGIRE)
Chargé études pour la gestion qualitative et gtaivie des ressources eau, de la planification,
du suivi et de la maintenance des ouvrages et ayearents du sous bassin

- Groupe Communication et Formation (GCF)
Chargé de sensibiliser, informer, documenter eéharmher des moyens de former (en suivi et
gestion des A/O, en techniques agricoles, hygiénagestion paturage et points d’eau, etc.) les
villageois du sous bassin tout en aidant a la véisol des conflits par des mécanismes de
prévention a élaborer ; et sera constamment awaciodes CIS et participera aux réunions du
C2GIRE. Aussi se chargera de désigner une persdunnélage proche d’'une ressource eau ou
aménagement afin d’assurer le suivi des nappesrsaintes, des infrastructures.

L’assemblée Générale du CLE se réunit deux fois graren session ordinaire sur
convocation de son président. Elle pourra se r&@migession extraordinaire sur convocation de
son président ou a la demande de la majorité si(nudéié plus un) des membres.

L’assemblée Générale sera composée de :
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- Tous les membres du C2GIRE ;

- Un représentant des groupements maraichers pauGBud bassin ;

- Un représentant des groupements d’éleveurs paruCi®ws bassin ;

- Deux représentantes des groupements féminins dubs®sin ;

- Un représentant des exploitants individuels pard@Rous bassin ;

- Deux représentants des migrants exploitants ;

- Un représentant des campements de chasse ;

- Un représentant par services techniques et awgoiit@liqués (Hydraulique ;
Agriculture, Elevage, Environnement, Santé, Adntiatson Générale) ;

- Deux représentants par ONG, programme et projes lgasous bassin.

L'assemblée générale peut faire appel a toute su#rsonne physiqgue ou morale dont la

participation est jugée nécessaire.
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Figure 17.Modéle GIDD du bas bassin de la Sandougou.
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Au final, toutes les activités menées feront I'dlof@ine présentation et d’échanges au
niveau de la plate-forme régionale eau, hygierassainissement afin de réfléchir sur le futur
SAGE qui doit étre élaboré pour ce bas bagdbi:(le CLE est une instance du SAGE).
Concernant le financement de toutes les rencod&&s modeéle de gestion, nous avons établit
un tableau en annexeofr annexe 1p

Tableau 3: Récapitulatif du modéle de gestion.
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Espace de

gestion

Type
d’organisation

Composition

Mission

Fonctionnement

Résultats attends

Village

CMD 01 président, 01 secrétaire, DGestion et contrble des | - Entretien et surveillance - reglement de conflits
trésorier, 02 sages, 04 zones mises en défens et rotative par les villages - floraison d’especes
surveillants. (avec 40% de | protection de la polarisés, végetales
femmes) biodiversité. - rédaction de rapport - protection d’espéces

hebdomadaire. animales.

CGzZM 01 président, 01 secrétaire, PGestion des zones - veiller au respect du tour - réduction de conflits,
trésorier, 02 sages, 04 maraicheres et zones d’eau, - hausse de production,
surveillants. aménagées - protection des surfaces - notion de bien commun
(avec 40% de femmes) agricoles contre le bétail. assimilée.

CGP 01 président, 01 secrétaire,|OZeiller a I'entretien des | - contrdle journalier autour des - réduction de conflits,
trésorier, 03 surveillants. ouvrages et de la revente| ouvrages, - état des ouvrages,
(avec 30% de femmes) d’eau. - revente d’eau a usage - qualité de I'eau.

domestique et agricole.

GLP 01 président, 01 secrétaire, OMise en ceuvre des - contréle du niveau de la - bonne organisation des

surveillant.
(avec 75% de femmes si

possible)

orientations en matiére de

péche.

2 riviere et de ses berges,

- contrble des péches

pécheurs,
- hausse du niveau de la

riviere.
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D

développement, qu'il est

CIS Chef du village, 02 sages, 0bInforme et sensibiliser le | - réunions d’information, - prise de conscience,
membres dont 03 femmes. | village. - conseils des familles pour - réduction du gaspillage,
eduquer les plus jeunes. - propreté accrue autour d¢
ouvrages.
CLGIRE 02 représentant des comités Concertation, échanges, et réunion mensuelle, - connaissance des
ci-dessus et représentants | partage d’expériences. | - rédaction de rapport. faiblesses du village,
d’associations. - élaboration d’un cahier d
charges.
C2GIRE Présidents d’ASUFOR, Suivi des activités, mise § - concertation et recherche de - sensibilisation des
Inter- conselillers ruraux, sous disposition d’informations| solutions, communautés sur la bonne
Village préfets, représentants nécessaires dans les - regroupement par gouvernance,
d’'usagers, de producteurs et villages. communauté rurale du sous | - planification des activités
d’association et le GWI. bassin, chaque mois précédentlevant menées a la
les réunions du CLE. réduction de la pauvreté,
- rédaction d’'une
réglementation
CLE 25% des représentants des| - évaluer les besoins et lesl’élaboration d’une convention - bonne gestion des
collectivités territoriales ; priorités d'intervention ; locale de gestion des ressources naturelles du
Sous 45% des représentants des | - identifier les acteurs ressources en eau dans le | sous bassin,
concernés pour I'ensemble
Bassin usagers ; 25% des des secteurs de I'eau et dyPassin versant de la - préservation de la
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représentants de I'Etat et 59
des représentants de la plate

forme régionale Eau, Hygiene

et Assainissement de

Tambacounda.

b nécessaire d'associer a |3
. gestion ;

s définir des systemes
d'échange des
connaissances, des
données et de l'informatig

- établir des mécanismes
visant a coordonner la
prise de décisions entre I¢
différents niveaux et
acteurs ;

- encourager le dialogue

- préciser les processus
d'allocation de I'eau

- réduire la pollution de
l'eau ;

- assurer le financement ¢
la gestion de l'eau au
niveau local.

entre les acteurs de l'eau |;

Sandougou. I'élaboration d’un
convention locale de gestion
des ressources en eau dans |

bassin versant de la

NSandougou. Réunions

biannuelles.

2S

e

ebiodiversite,
- bonne réglementation
epour tous les usages,
- capitalisation des
expériences,
- élaboration d’'indicateurs
de développement.

GE

Représentant du service
environnement, représentan
GWI, chef CADL, conseillers

Gestion des ressources
t naturelles dans les CR,

contrble de la

Rencontre hebdomadaire pol

diverses réflexions sur les

problemes environnementaux.

r- protection de la
biodiversité
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ruraux.

transhumance, des feux
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5.5. Le bilan hydrique : une prise de consciee@our les années seches

Avec ce modele, nous essayerons de voir commestirgecomportées les ressources eau
sur le sous bassin. L'évaluation de ces ressousmesfera par l'analyse des données
pluviométriques annuelles et mensuelles disponibles2008 a 2010. Cette analyse a été

conduite au niveau de la station de Maka (pour pleisgdétails, voir annexealcul du bilan

hydrique.
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Figure 18. Représentation graphique du bilan hydrique.

L’examen de cette figure montre que : - 'ETP dépdargement les précipitations, représentant
plus du double. - de juillet & septembre, les pitions couvrent les besoins de
I'évapotranspiration et permettent la formationlaeRFU. - & partir du mois de mai, on a un
épuisement de la RFU ce qui se traduit par un itéfigicole. A partir de juillet on assiste & une
reconstitution du stock et demeure ainsi jusqu’aisnde septembre ou la réserve commence a
diminuer jusqu’'a épuisement du stock. Le tabldadessous montre effectivement les mois ou
il y'a le plus d’eau (juillet, aolt et septembrérkst a ce moment que la nappe se charge.

Ces résultats refletent les années 2008 — 20105 moyons qu’elles peuvent influencer les
décisions de la hiérarchie du CLE en aménageanval&ses du bas bassin pour maintenir le

stock jusqu’en janvier et permettra le maraichagelrture dans la zone.

[ Master Spécialisé GIRE (0102000 FOPAHLELEArmand]
s
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Tableau 4: Résultats du Bilan hydrique du bas bassin surdéicat de Maka (2008 — 2010)

Total
mai juin juil aolt | sept | oct nov déc | janv | fév | mars | avril | Annuel
Tmoy (°C) 33.20 | 31.40 | 2880 | 27.00 | 29.3 | 30.6 | 27.8 | 26.1 | 25.2 | 28.8 | 30.1 | 32.80
F (lamda) 1.16 1.16 1.18 113 | 102 | 098 | 090 | 090 | 091 | 0.88 | 1.03 | 1.07
ETP (mm) 184.32 | 176.19 | 168.49 | 155.00| 147.30| 146.08| 125.64 | 121.10| 120.29 | 125.51| 151.60{168.30| 1789.82
P (mm) 1.30 | 140.07 | 208.23 | 285.53| 244.90| 41.57 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 921.60
ETP - P (mm) 183.02 | 36.12 | -39.74 |-130.53| -97.60 | 104.51| 125.64 | 121.10| 120.29 | 125.51| 151.60{168.30
Ri = Réserve eff. mois (mm] 0.00 | 0.00 | 54.00 | 54.00 | 54.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
ETR (mm) 1.30 | 140.07 | 168.49 | 155.00( 147.30| -12.43| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 599.73
Db = ETP-ETR (mm) 183.02| 36.12 | 0.00 0.00 | 0.00 |158.51| 125.64 |121.10| 120.29| 125.51|151.60{168.30( 1190.09
EX=P-ETR (mm) 0.00 0.00 | 39.74 |130.53| 97.60 [ 54.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 321.87
S (Surplus en mm) 0.00 0.00 | -14.26 |130.53| 64.30 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 180.57
R =ruissellement (mm) 81.45
I =infiltration (mm) 240.42

5.6. Discussion et conclusion partielle

Les résultats d’enquétes menées sur l'organisatioma gestion des ressources, la
définition d’unités hydrologiques de gestion quatses sous bassins, la dynamigue existante
ressource eau-espaces liés-populations et le hydnque sur la station de Maka nous ont
permis de réfléchir et d’élaborer ce modele deigesntégrée et de développement durable
(GIDD). Pour ce modele une convention (statut gtemaents intérieurs) calquée sur la charte
GIRE du Sénégal devra étre rédigée afin de défigsirdroits et devoirs de chaque acteur et
usager pour permettre de la base a la haute Hiézadtaller vers I'objectif recherché ; et
I'application de ce modéle doit fortement reposerdes préconisations a savoir :

- Sensibilisation des populations sur la notion @ lmommun

Dans le systéme social, la société doit étre igggrla gestion pour responsabiliser les usagers.
Le systeme culturel doit également permettre ddréemers une convergendes perceptions
de biens communsaleur qui aboutit & un partage des responsébitiour une gestion durable et
socialement équitable. Cette notion de bien comesinégalement la base de tout partenariat
pour une gestion intégrée des ressources en eaunstarritoire organisé. Or ces évolutions
culturelles et sociales nécessitent usensibilisation efficacedes populations dépassant
'organisation actuelle de gestion. Ce constat oeamaux échanges insuffisants entre acteurs
régulateurs et acteurs locaux. La premiere catégbaicteurs visée est I'Etat qui manque a ses
devoirs d’information et de sensibilisation de Igpplation sur les valeurs de bien commun et
patrimonial. Ces actions sur les régles socialesaient a la gestion intégrée qui associe les

concepts de partenariat, concertation et informatio
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- Des réglementations incitant aux bonnes pratiques
L'évolution des pratiques passe également psyseeme réglementairklle est I'élément moteur
pour faire évoluer les comportements individuedie doit inciter a la mise en place de bonnes
pratiques.

- Lavalorisation des connaissances
Les connaissances sont essentielles pour leulueife sur les perceptions, représentations
sociales et systeme réglementaire. Rappelons uellition des paradigmes scientifiques sur la
connaissance du cycle de I'eau a contribué a inmdedmassin versant dans la politique de I'eau
(GHIOTTI, 2007). Le role des connaissances dansysteme de gestion est trop souvent sous-
estimé et leur intégration difficile. Dans un cottée de changement climatique, des efforts
doivent porter sur l'acquisition de connaissangegéees insuffisantes actuellement pour des
actions efficaces en matiere d’information et dess®lisation auprés des décideurs et de la
population. Le réchauffement est encore trop sdupencu comme un aléa plutbét qu’'une
certitude par certains acteurs décideurs.

Aussi le modéle de gestion doit étre adapté poarapplication locale, ceci par :

- La superposition d’échelle de gestion
L'application d’'un modéle de gestion intégrée @siitée aujourd’hui par le contexte politique
local. Les préconisations en termes d’instrumeplfigues ne tiennent pas assez compte des
rivalités de pouvoirs et se retrouvent de faiticiiément applicables. L'échelle de référence des
procédures institutionnalisées de gestion intégsteun des premiers obstacles a leur mise en
ceuvre. Dans le cadre de ce projet par exempleesaog par bassin sur la Sandougou se heurte
avec la gestion (les unités de gestion et de pd¢atidn) qu’instaure la DGPRE prénant la
gestion par communauté rurale soit disant poulitacle transfert des compétences en matiére
d’eau. On se demande si la définition d’'unité dstiga dans le cadre de la GIRE tient compte
des spécificités des ressources en eau d'un iezr2o Alors, les recommandations du sommet
de Dublin seraient remises en cause. La DGPRE Biastitution de référence au Sénégal, sa
[égitimité politique influence la bonne gouvernasce le territoire.
Le bassin versant ne semble pas correspondre idéadttype d'un territoire pertinent capable
d'épouser lI'ensemble des logiques liees a l'eaawetterritoires. Cette remarque justifie la
dissociation entre territoire administratif et tivire de réflexion et la proposition d’outils de
gestion intégrée sur des territoires plus ciblés.

- Le développement d’outils pour promouvoir des #tities locales
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Ainsi, les divergences entre un modele théoriquegelion intégrée et un modele appliqué
s’expliquent en grande partie par le jeu politidpeal et les rivalités de pouvoir. Pour réduire
ces écarts et favoriser une application locale @l’gastion intégrée, des initiatives aussi bien
privées que publigues sont a promouvoir sur destdiees ciblés, en dissociant échelle
d’action et échelle de réflexion. C’est dans cefpéique que des outils de gestion intégrée
spécifiques au bas bassin de la Sandougou dotventéeloppés dans le cadre du programme «
GWI » et appliqués sur son site. Le développemeéinitidtives locales doit s’accompagner
d’actions de sensibilisation et de médiatisationrpoallier le déficit de flux d’information a
une échelle locale entre les multiples acteurs’ekulet du bas bassin. Agir sur les flux
d’informations et relations du systéme permettragx@mple la mise sur pieds d’@AGE oultil
de développement durable, en définissant des rggiggennent en compte la vulnérabilité et la
variabilité des ressources actuelles et prévisitdes un contexte de changement climatique.
Nous notons l'implication du projet en matiére destion intégrée et de bonne
gouvernance a travers les comités mis en placeanticyierement celui des zones mises en
défens, mais avec une organisation médiocre suteduena I'absence de certains pré-travaux
et/ou études qui devraient étre faits. Rappeloms/'gxistence de plusieurs comités mentionnée
plus haut traduisait le souci de réduction desgdsade fonctionnement du comité Sandougou et

celui de le rendre opérationnel.
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La gestion intégrée s’impose aujourd’hui comme approche incontournable pour une

gestion durable des ressources en eau et une éesgsaire a toute politique raisonnée de I'eau
autour des dynamiques sociales. Si le conceptegih@nt, son application concrete a I'échelle
locale reste encore a entreprendre, avec toutediffesiltés liees a la complexité sous-tendue

par la problématique de I'eau en zone sahélienne.

Face a une interaction eau, espace et sociétéseenhécessité de formalisation de la
gestion intégrée, tres peu d’études ont porté sarapplication concrete du bas bassin de la
Sandougou. La sécheresse qui y sévit, le rble edilpour une économie rurale qui se veut
croissante, les conditions de vie des populatioasnéliorer et les aménagements en cours de
réalisation mettent en avant les enjeux de la présen des ressources en eau (y compris les
ressources naturelles).

La méthodologie proposée et appliquée dans nopfEoraia reposé sur des enquétes, des
observations, des discussions et analyse de l@éogesttuelle, qui permet d’appréhender le
fonctionnement quasi-global de la gestion des tesss en eau dans la basse Sandougou afin de
dégager les éléments structurants et leurs intenactLes dynamiques sociales dans le bas
bassin a permis de constater l'utilisation libreabtisive des eaux souterraines (au niveau des
puits), les migrations des populations, I'abseneeédjlementation fonciére qui contraignent une
gestion efficace des ressources en eau et engergirelques fois des conflits mineurs. Les
résultats d’enquétes sur I'organisation et la gaesti permis de mettre en avant les emboitements
et superposition d'échelles (ou de niveau) diffick concilier compte tenu des logiques
hydrologiques (délimitation des sous bassins). igthode proposée s’est basée sur les
données existantes. La volonté était de faireorésdes bases d’'une gestion intégrée par le
croisement de données socioéconomiques et envirentales disponibles sur le site. Notre
méthode est générale et limitée, et ce en raisda deande variabilité de fonctionnement des
modeles de gestion, aussi bien celui des usageseue des ressources en eau a cause des
caractéristiques climatologiques, topographiquesg@&blogiques du site. Par exemple, la
confrontation entre les besoins en eau et les egsifprincipaux du bas bassin versant ne peut
étre faite (pouvait faire ressortir des risquegéeruries), sans étude spécifique sur la géologie,
sur les pratiques et les aménagements. Cette d@peoégalement permis de structurer notre

réflexion pour répondre a la problématique posée.

[ Master Spécialisé GIRE (0102000 FOPAHLELEArmand]
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Ce travail a connu des limites comme mentionnéd8n&oduction ; dailleurs les
impacts quantitatifs des usages de l'eau et dehfapisation du bas bassin versant sur le
milieu n'ont pas été appréciés. Les relations etgseeaménagements (mares, ZMD, périmétres
maraichers, etc.) et les ressources en eau n'enéfgaetablies. Elles soulevent des lacunes
du fait du manque de temps, de moyens financiemnseé et d’absence de données, notamment

sur I'hydrologie et les débits biologiques.

Notre travail de fin d’études interdisciplinaingr £e sous bassin en matiere d’interaction
eau-espace-société et mise sur pieds d’'une gestiémgrée (ces conditions d’applications) ouvre
de nombreuses perspectives de recherche et sdesitecommandations.

* Les perspectives

Outre I'évaluation approfondie de la qualité desrsod’eau, des efforts doivent porter
sur le suivi des débits naturels du sous bassinr pmauvoir évaluer les effets de
'anthropisation de la téte du sous bassin versndu changement climatique sur les
ressources en eau. Il s’avere urgent de mettrdame pne station limnimétrique sur la téte du
bas bassin versant dans le cadre d’'un Systeme Id&ian de I'Eau pour suivre sur plusieurs
annees les débits et les corréler avec les paresnétimatologiques et les prélevements
anthropiques, en associant les scientifiques etde=urs locaux.

L'application d'une gestion intégrée souléve égaemm plusieurs champs de
recherche qui ont été brievement abordés dans mmatvail. Il serait intéressant de mener un
travail plus poussé sur les processus participatifies différentes formes de concertatiun
constituent les bases d'une gestion intégrée. Eunfie derniere piste proposée ici pour une
recherche appliquée optimale consiste a constunreutil informatique basé sur I'approche
« gestion intégrée ». L'objectif est de modélisendemble des interactions de la gestion des
ressources en eau sous forme d’un logiciel qui p#rait de hiérarchiser les connaissances et de
simuler le raisonnement des acteurs a partir d'éamisme déductif basé sur des régles de
production, pour étudier plus précisément le cortgmoent du modéle de gestion et sa
sensibilité a I'évolution de I'un de ses parametres

* Les recommandations
Sachant que les principaux défis pour la rechemthia gestion de I'eau sont la variabilité
climatique au sein du sous bassin, il est impédatif
- Penser a I'élaboration d’'un SAGE pour ce sous bad¢eut en mettant sur pieds un
Systeme d’Information sur I'Eau ;
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- Mettre sur pieds une base de données pour lesdasass de la Sandougou ;

- Faire une étude d'impacts du changement climatguées ressources en eau ;

- Mener un suivi hydrologique du sous bassin ;

- Faire une étude de la vulnérabilité des ressoueresau, des aménagements aux
changements climatiques, sans oublier I'évaluagbries prévisions (par exemple les
conséquences d’'une augmentation de I'évapotratispirgotentielle tandis que les
précipitations baissent sur les débits de pointBéeapotranspiration réelle et voir les
impacts sur les humains et I'écosystéeme du basass

- Continuer la sensibilisation accrue des populatismsla vulnérabilité de la ressource
eau ;

- Continuer le suivi de la qualité des eaux en géngnat en analysant les facteurs
physiques et socio-economiques qui déterminentdie diydrologique du bas bassin ;

- La DGPRE du Sénégal doit désigner un bassin pilbtessin de la Sandougou par
exemple) et planifier les ressources en eau suiglagtunités hydrologiquement bien
définies ;

- La DGPRE doit appuyer le projet GWI dans cette dagi de gestion par bassin pour
faciliter 'application locale de la GIRE sur letiéoire Sénégalais ;

- Nous demandons a l'état a travers son service ddojidue d’inclure les volets
assainissement, économie d’eau dans les tachésSi#s0R.
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Annexe 1 Evolution de la population des communautés rurdkedldoga et de Maka.

Année 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 202814 | 2015
Ndoga Babacar 1692317409 | 17907 18417| 18939| 19475 20024| 20586| 21162| 21752 | 22327
MAKA
COLIBANTANG 72343| 74420 | 76547 78727| 80961| 83252 85597| 88001| 90463| 92982 | 95444
Source : ANSD, 2009.
Annexe 2 Effectif du cheptel, en 2006, dans les deux comuatasaurales.
Communauté rurale Bovins|  Ovins/Caprins Equins Asins
Ndoga Babacar 40819 55437 1599 1495
Maka Colibantang 32000 35000 4500 3000
TOTAL 72819 90437 6099 4495
Source : PLD Maka et PLHA Ndoga, 2006
Annexe 3: Distribution des ménages ruraux selon leur actagpécole
Effectif des
Effectif des Effectif des chefs . , X X ménages
. , Effectif des ménages ruraux agricoles pratiquant
concessions de ménage ruraux L ruraux dans
- I'activité —_—
rurales agricoles I'activité de
péche
SEXE SEXE SEXE SEXE AGR. PROD. PROD. EXPLOIT. | ELEVA
MASC. | FEM. | MASC. | FEM. | PLUVIALE | MARAI. | FRUITIERE | FOREST. GE
KABA 60 90 0 88 88 40 0 1 85 1
KABA 49 85 0 84 84 57 0 0 82 0
COULIBANTAN 63 82 2 81 83 78 0 82 80 0
MAKA VILLAGE 89 82 10 79 88 1 0 0 81 0
MAKA ESCALE 66 69 1 62 63 53 5 7 50 0
MAKA ESCALE 61 59 4 50 53 48 0 6 53 0
DANE NIAKO 100 114 0 0 114 45 0 33 106 0
KATOP 94 101 0 0 101 0 0 8 97 0

=)
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KAYAN KOUSSAN 131 137 0 0 131 11 0 16 125 0
SAMBA KOREIDIA WOLOF

SAMPEND 102 108 0 0 108 80 1 6 106 0
KOLI COUNDA SARE SILI 129 136 4 4 138 96 3 5 131 0
NDEMOU MAMADOU 115 118 2 2 118 108 2 8 111 0
KOLINDING 78 84 0 0 79 66 0 78 75 0
BANIPELLY SISSAO 94 107 1 1 106 57 0 13 102 0
BAMBAKO 114 135 0 0 118 84 0 26 116 0
BANTANDIENKE 89 113 0 0 106 96 0 6 94 0
DIRME PEULH 122 134 0 0 133 96 0 11 126 0
BOBA MANDING 56 61 0 0 56 27 0 19 46 0
BOUROUKOU 102 121 0 0 121 67 0 12 118 0
Total 1714 1936 24 451 1888 1110 11 337 1784 1

% 46,9 53,1 5 95 37 22 0 7 35 0,01

Source : Etudes GWA, 2009.

Annexe 4: Liste des plus importantes mares

Dénomination Localisation Zone Durée de mise en eau Utilisations
actuelles
Sékéré 1 Saré Walom Diangoulor 10 mois Bétail et linge
Coumbanya Maka Colibantang 10 mois Bétail et linge
Boko Dalaba Manigui Diangoulor 9 mois Bétail et linge
Nétéding Madina 1 Sandou Diangoulor 9 mois Bétail et linge
Wabine Saré llo Colibantang 9 mois Bétail et linge
Faranding Sandougou Sao 9 mois Bétail et linge
Pété Sinthou Diamé Diangoulor 8 mois Bétail et linge
Sékéré2 Saré Bocar Diangoulor 8 mois Bétail et linge
Dialif Saré Diamé Diangoulor 8 mois Bétail et linge
Kanifourou Mbouro Ndoukhary Fadiya 7 mois Bétail et linge
Kayafara Sarabacounda 6 mois Bétail et linge

e
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Pétel Saré Diamé Diangoulor 5 mois Bétail et linge
Badelo Sinthiou Samba Sira Saré Ely 5 mois Bétail et linge
Wendou Bani Bofé Thiara Arimalé Diangoulor 5 mois Bétail et linge
Bantayé Témento Guédia Sow Saré Ely 5 mois Bétail et linge
Pété Elé Sinthiou Sambarou Saré Ely 5 mois Bétail et linge
Sourang
Source : Etudes GWI, 2009.
Annexe 5 :Besoins en eau dans la région de Tambacounda
Types Normes Besoins
AEP (milieu rural) 35 1/j/hbt GAP : 11 I/j/hbt
Besoins hydro-agricoles 10 mm/j En phase critique (contre saison),
les besoins hydro-agricoles sont
Ou estimés a 5 mm/jour
100 m*/ha/j
Besoins pastoraux Gros ruminants : 30a 35 | En saison seche, avec
I’assechement des mares, les
Petits ruminants : 5| . P e
besoins sont réduits de moitié

Annexe 6 :Nombres de bas fonds aménageables sur les deurwtantés rurales en aval

Communauté rurale Rive gauche | Rive droite
Ndoga Babacar 3 1
Makacolibantang 8 6

Annexe 7 analyse microbiologique des eaux de la régiomatebacounda (DRH, Tambacounda 2010)

Sources d’eau Phase Nbre Présence de | Absence de | Observations
d’échantillons | CF CF
Puits I 56 30 26 58.24 % sont contaminés par les
CF
hydraulique I 35 23 12
] 09 00 09 55.88 % sont contaminés par les

[
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Forage rural | 25 19 06 CF
I 04 01 03 73.33 % sont contaminés par les
CF
Pompes manuelles I 11 10 01
TOTAUX 140 83 57 62.48 % des points d’eau visités
sont contaminés par les CF
Annexe 8 :analyse physico-chimique des eaux de la régiohag@bacounda (DRH, Tambacounda 2010)
Sources Paramétres | Normes Résultats obtenus
d’eau directives Qualité de I'eau
européennes Phase | Phase Il
Température | 25 35(28.4-40.7) 56 (27.9-32.4) Eaux chaudes
6.5-9 02(6.9-74,) Le pHmétre est défectueux | La quasi totalité des
PH 33(5.4-6.9) et subséquemment aucune | eaux sont acides
mesure n’a été réalisée
) Turbidité <5 17 (< 5) 28 (< 5)
Puits 1R (R —400) 28 (10-180)
33 (< 400) (33- 174) | 56(< 400)(31- 276)
Conductivité 400 02 (> 400)(855-889) | 00 (> 400)
Température | 25 25(28.4-40.7) 09 (27.5-32.5) Eaux chaudes
13(4.8-6.2) Le pHmétre est défectueux
Forage PH 6,5-9 12(6.5- 7.4) et subséquemment aucune | Parfois acide
mesure n’a été réalisée
rural
Turbidité <5NTU 22 (< 5) 05 (< 5) Eaux limpides
N2 (10— 95) NA (15— 5N)
Conductivité | 400 17 (< 400) (24 - 371) | 08 (< 400) (46 - 332) Les deux tiers des
08 (> 400)( 452 —| 01(> 400)(693) eaux moyennement
Température | 25 11 (28.6 — 36.3) 04 (29.8. - 32.6)
03(5.1-5.9) Le pHmétre est défectueux
Pompe PH 6,5-9 08(6.5 —-7.4) et subséquemment aucune | eau acide
manuelle mesure n’a été réalisée
Turbidité <5 10 (< 5) 03 (< 5)
01( 45) n1(10)
Conductivité | 400 03 (< 400) (45- 162) | 04 (< 400) (96 - 368) Eaux fortement
08 (> 400) (448 -| 00 (> 400) (00) minéralisées
915)
Chlore total 0,1 0,1
01 01
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Annexe 9: Caractéristigues morphométriques du bassin Satalougou

Caractéristiques Unités Symboles Valeurs
Surface Km? S 11900
Périmétre Km P 500
Altitude maximale m Hmax 96
Altitude minimale m Hmin 6
Indice de compacité K. 1,28
Dénivelée m D 90
Indice de pente moyenne m/km I 0,82

Annexe 10 Carte de localisation des forages et mares dbdssn

Localisation Forages et Mares du bas bagsin Sandougou

Légende

X Forage shv
------- Réseau_hydrographiguel

CR_shv
Mare_sbv

" 0 45509100 18 200

27 300 36 400

Meters
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Annexe 11: planning détaillé des taches a réaliser pouraate théme de stage

16

TACHES MOIS 1 MOIS 2 MOIS 3 MOIS 4
Semaines 1 2 3 6 7 10 11 12 14 15
Recherches bibliographiques O O
Cartographie a g
Visite de reconnaissance de terrain O O
Collecte des données existantes O
Enquétes et acquisition de données récentes O O O
Traitement et analyse des données O O O O
Interprétation et rédaction du rapport O O O O
Restitution et validation O
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Annexe 12 Composition du comité de la Sandougou

Catégories Structures Nombre
CADL 1
) . Brigade forestiére 1
GROUPE 1 : Services techniques | —— —
District sanitaire 1
Service de I'élevage 1
Animateur GWI 1
ANCAR 1
Conseil Rural Maka 4
Conseil Rural Ndoga 4
Chefs de village 6 (3aMakaet3a
SODEFITEX 1
GROUPE 2 : ONG intervenant dans lgk@ Lumiere 1
zone USAID Wula Nafa 1
Africare 1
GROUPE 3 : Associations de femmesGPF 4 (2aMakaet2a
Ndoga)
EIVC 1
GROUPE 4 : Organisation de
producteurs EGAM 1
CLCOP 4(2aMakaet2a
Fédération des groupements d’élevelrs 2 (1 & Makae
Ndoga)
Comité de mise en défens 2(laMakaetla
Ndoga)
Comité de gestion des aménagements 2(laMakaetl
Ndoga)
Comité de gestion des conflits et 2(laMakaetla
plaidoyer Ndoga)
Syndicat des producteurs 2(laMakaetla
Ndoga)
Secteur privé Campement de chasse 2
TOTAL 46

Le bureau retenu se présente comme suit : présideatprésident, secrétaire général, coordinateurs

conjoints constitués des PCR de Maka et Ndoga Babaecrétaires conjoints, postes occupés par

les ASCOM (assistant communautaire) de Maka et BldBapacar, trésorier et trésorier adjoint.

Annexe 13 Calcul du bilan hydrique du sous bassin surddst de Maka
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La méthode du bilan hydrique selon C. W. Thorntliearetrace le schéma des échanges et du
transfert des eaux a l'intérieur d’'une région. Elé&té utilisée par plusieurs auteurs en Afrique de
I'Ouest pour le calcul du bilan hydrologigue. Cettéthode fait ressortir quatre parametres: ETP,
ETR, déficit agricole (D) et I'excédent(EX). A partde ce dernier parametre on aboutira au
ruissellement et a linfiltration. Tous ces pararegt reposent sur l'estimation de la réserve
facilement utilisable (RFU).

La RFU est la qualité d’eau emmagasinée dans laheopédologique et qui est facilement
utilisable par les plantes, pour son bon fonctiomeset physiologique. Richard en 1979 a proposé une

formule pour le calcul de la RFU, dans la partiedNdzst de I'Algérie qui est la suivante :

1
RFU = -D_H,P

Avec D, la densité apparente du sol, (des scientifiquesnmo® Hallaire propose prennent 0,9), &l
capacité de rétention du sol, P (m) la profondeuladerre parcourue par les racines.

Concernant les capacités de rétention: 10% paurstés limoneux ; 20% pour les sols argilo-
limoneux et 30% pour les sols sablo-argileux ;

Pour notre cas d’étude et vu la nature du sol, atopté H= 30%. En prenant P = 0,6 m, les calculs
nous donne RFLx= 54 mm et RFL), = 0.

- Estimation de I'évapotranspiration
L’évapotranspiration désigne toute lestgged’eau par transformation de celle-ci en vapeur
guel que soit le processus utilisé. Elle se prostuiis I'influence de deux types de facteurs :
» Des facteurs physiques (climat et hydrogéologitadégion)
» Des facteurs physiologiques (respiration et traasipn des plantes)
Pour son estimation, deux termes sont distings&git de I'évapotranspiration potentielle (ETP) et
I'évapotranspiration réelle (ETR).
a)Détermination de I'évapotranspiration potentielle ETP)
L’évapotranspiration potentielle désigne la quaéntihaximale d’eau pouvant étre reprise par
évaporation et transpiration des plantes sur unsatiré en eau dans des conditions climatiques
imposées par la nature. Il existe plusieurs méthatke détermination dont celles de Penman, de
Thornthwaite, de Bouchet, de Coutagne, de Blané&dd@ et de Turc. La méthode que nous
retiendrons est celle de Turc dont I'expressioraestiivante :

ETP = 1{%1“)&. FQ\)

Oou
[ Master Spécialisé GIRE (zoto-z01)  FOPAHLELEArmand |
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ETP: Evapotranspiration potentielle mensuelle en mm
T : température moyenne du mois considéré en °C.

a : Coefficient calculé par la formule suivante :

I
a= 16(—) + 0,5
100

| : Indice thermique annuel qui est égal a la sordesedouze valeurs de I'indice thermique mensuel.

Cet indice est calculé par la formule suivante :

7\ 1,514
=)
5

F(A) : le facteur correctif qui est fonction de la latie du lieu considéré et est donné par les taleles d
P. BROCHET et N. GERBIER (1968).
Cette formule tient compte de l'indice thermiquedetla température moyenne mensuelle. Ayant
établi ce bilan par mois, on évalue I'ETR annuele la somme de 12 ETR mensuelles. Cette
méthode donne des résultats satisfaisants soudimads.
b) Estimation de I'évapotranspiration réelle (ETR)
L’évapotranspiration réelle représente la quardigau effectivement évaporée dans les conditions
réelles d’humidité du sol. Sa valeur sera détermmeSpectivement par la formule par la méthode du
bilan hydrique de Thornthwaite.
On admet que le sol est capable de stocker unaireeiquantité d'eau (la RFU) ; cette eau peut étre
reprise pour I'évaporation par l'intermédiaire gesites. La quantité d'eau stockée dans la RFU est
bornée par 0 (la RFU vide) et RFU max (ici 54 mm).
On admet que la satisfaction de I'ETP a prioritéI'®woulement, c'est-a-dire qu'avant qu'il n'y ait
d'écoulement, il faut avoir satisfait le pouvoiagerant (ETP= ETR). Par ailleurs, la complétion de
la RFU est également prioritaire sur I'écouleme@nt.établit ainsi un bilan a I'échelle mensuelle, a
partir de la pluie du mois P, de I'ETP et de la RBBux cas de figures peuvent se présenter :
SiP>ETP, alors :
*ETP =ETR
* il reste un excédent (P - ETR) qui est affemtépremier lieu a la RFU, et, si la RFU est
compléte, a I'écoulement Q (I'écoulement de surbd@muterrain).
SIiP<ETP:
L’évapotranspiration va se réaliser non seulersanta totalité des pluies mais encore sur les

réserves du sol : ETR = P+RFU. Mais une fois leemées (RFU) épuisées, I'évapotranspiration ne

e — 7V 127 Y T
)




Etude des dynamiques sociales : interaction entre I'eau, I'espace et les sociétés dans le bas bassin de i =y ———
la Sandougou, quel (s) modéle (s) d’organisation et de gestion durable des ressources en eau.

pourra se réaliser que sur les pluies effectivertmmbées (d’ou ETR =P). Il en résultera un déficit
du bilan (Db = ETP - ETR) qui représente le défigricole, c'est-a-dire sensiblement la quantité
d'eau qu'il faudrait apporter aux plantes pourligsee souffrent pas de la sécheresse.

Par ailleurs, il faut connaitre I'état de la RFla &#in du mois antérieur au début de I'établissgme
du bilan. On tient alors I'un des deux raisonnessaivants :
* si la RFU doit étre pleine un jour, ce sera &ifade la période durant laquelle on a pu la rempli
c'est-a-dire a la fin du dernier mois ou P > ETP ;
* si la RFU doit étre vide un jour, ce sera atade la période durant laquelle on a pu la videste
a-dire a la fin du dernier mois ou P < ETP.

L’algorithme suivant présente les étapes de calcul

b L 4
ETR = ETP | QUI R(i-1)>=ETp-p 2 FRON

- h 4

P+R(i-1)- ETR>= RFU? 28! | ETR=ETP ETR = P-R(i-1)

o

b J W _‘j
Ri= RFU | Ri=P +R(i-1)- ETR [& E=°

| arFu= RI-R(1) | ] ARFU= Ri- R(i-1) je——

L 4 F

5=P+ R(i-1)-ETR - RFU 5=0

RFU : Réserve Facilement Utilisable par les végétdicaractérisant un sol
R (i-1) : réserve effective du mois précédent

Ri : réserve effective du mois en cours de calcul

S : surplus disponible pour I'écoulement superficiesouterrain

ETP — ETR : déficit du bilan

ARFU : variation des réserves

P — ETR : excédent du bilan

- Estimation de l'infiltration et du ruissellement
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Au niveau d’'une zone, I'excédent du bitgralrique est partagé entre linfiltratioh) et le ruissellement
(R). Ces lames d’eau qui s’écoulent en surface aliemtries eaux de surface qui recharge par endsit |
nappes superficielled.es précipitations qui tombent dans notre zoneud@tsont partagées entre
I'évaporation, I'écoulement de surface et l'indition, de sorte que I'équation du bilan hydrologiqu
s'exprime par la relation :

P =ETR+ R+AW
avec P : précipitation moyenne annuelle en mETR : Evapotranspiration réelle moyenne annuelle en mm
R : ruissellement moyen annuel en min: jinfiltration moyenne mensuelle en mmAa négligeable dans
ce cas.
a) Détermination du ruissellement

Le ruissellement correspondant a la part jpieipitations qui s’écoule directement sur le
sol lors des précipitations. Il peut donc étre eontiune facon générale par analyse de
I’hydrogramme d’'un cours d’eau ou a l'aide des md#s empiriques qui donnent une valeur
approchée. Parmis les méthodes empiriques on feutcelle de Tixeron et Berkaloff. Ces auteurs
ont établi une formule qui permet d’étudier ruissellement moyen annuel. Cette formuld tan
guelle ne tienne pas compte de la nature litiglee des terrains et I'influence de la permésili
sur le ruissellement, elle reste toujours disceatablle s’écrit de la maniere suivante:

p2?
" 3ETP?

Avec : R: Le ruissellement moyen annuel en (mm) Ld hauteur des précipitations annuelles en

(mm) ; et ETP: L’évapotranspiration potentielle aelte en (mm).

b) Détermination de l'infiltration
L’infiltration désigne le mouvement de I'eau péaét dans les couches superficielles du sol et du
sous-sol, sous l'action de la gravité et effetslalgression. La lame d’eau infiltrée est souvent
déduite a partir des autres paramétres a l'aida fitemule suivante:
| =P- (ETR+R) ; =KP-ETR)-R = Excédent-R
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Annexe 14 Questionnaires d’enquétes

SECTION 00 : IDENTIFICATION

S01 Communauté rurale N Y A U Y U D DY N
S02 Nom (de I'exploitant) N Y O R Y U O DY
S03 Genre : I

S04 De quelle ethnie étes-vous ?
1. halpulars 2. mandingues 3. diakhankés 4. bambara [ D
5. wolof 6. sarakholé 7. peuls
SECTION 1 : DISPONIBILITE DE LA RESSOURCE

(Encercler le code correspondant puis reportez-le dans le bac prévu a cet effet)

S11 Quels sont les différents points d'eau
dapprovisionnement ? I T
1. Puits traditionnels 2. Puits hydrauliques 3. Forages
4. Mares 5. Marigots 6. Riviere 7. Sandougou 8. Autre
S12 Quelles sont les périodes de I'année ol il y'a pleau ? |
1.[Mai - Juin]  2.[juillet - AoGt] 3.[Sept. Octobre]
AULIES | i e
S13 Avez-vous de I'eau en abondance ? 1. Oui 2. non |
S14 Qu’est ce vous pensez a propos de la remontée nieplae |
d'eau ?1. Tres bonne 2. Bonne 3. Mauvaise 4/ Ne
saisrien 5. AUreS & ....oooiiiiiii i
S15 Selon vous quel est l'état actuel des ressourcegaen?)
1. La ressource a augmentée 2.La ressource andiéei I
3L AUITES o e
S16 Si cette eau a diminué quelles peuvent étre lesesapal
ordre d’'importance selon vous ? I
1. Sécheresse 2. Feux de brousse 3. Utilisatiamsiab
(gaspillage) 4. Pas d’ouvrages de retenue

AULIES & ettt
S17 cette diminution a un impact sur vos activités ? 1. Oui 2.Non ||
S18 Si OUI, COMMENT 2.eiiiiieciee ettt e ||
S19 Que suggérez-vous pour résoudre ce robleme ?..................... ||

Slla | Pensez vous quil y'a un lien entre le niveau dg 1|
disponibilité de la ressource et la sécurité alitaiea?
1. Oui 2. non

S12a | Sioui, quel est ce lien 2. ..c.ecccveeecieeicieeeceece e ||

S13a | Accédez-vous facilement aux eaux de surface ? |
1. Oui 2. non
S$14a | SiNON POUIQUOI..ccccrerireeeeerersesieeiereseesseesieeeesenee |11
S15a | Sioui, lesquels: |1
Mares 1. Oui 2. non |
Riviére 1. Oui 2. Non ||
Marigots 1. Oui 2. non
Sandougou 1. Oui 2. non
AULIES © i s

SECTION 2 : ORGANISATION DES ACTIVITES

(Encercler le code correspondant puis reportez-le dans le bac prévu a cet effet)

S21 Existent-ils des textes établis pour la  GIREns votre localité 2. Oui 2. Non |
S22 Si OUi comment Ga fONCHONNE?......cciutiieeeee et |

[ Master Spécialisé GIRE (zoto-z01)  FOPAHLELEArmand |
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S23 Etes-vous organisés pour l'accés a la ressourc® eau 1. Qui 2. Non |
S24 Si oui, décrivez-moi ce mode d’organisation... ||
S25 Si non, proposez-nous un mode d’ organlsatlon . ||
S26 Selon vous, comment s’organiser pour veiller au maintien et a I’entretlen d’un ouvrage ou d’un ||
AMENAZEMENT 2.eeiiiiiiiee st e eetee e ertee e s e st e e e st a e e e sare e e s sseeeesstteeeasraeessseeaeesnsseeaan
S21 Etes-vous organisé en association ? 1. Oui 2. Non ||
S22 Quelle place occupe la femme dans les différentes associations ? l__1__I_Il
1. Présidente 2. Secrétaire 3. Membre 4. AULIeS : ....ccoveveeeineinecesereerecreen e
S23 Quelles sont les associations présentent dans le village ?
S24 Parmi ces associations, lesquelles sont :
SOCIAlES v Professionnelles & ......coeoueiveineee ettt s
S25 Lesquelles appartiennent aux groupements communautaires :
SEGAM -CLCOP :...eovveveveeeee =SP e SAULFES M
SECTION 3 : GESTION DES RESSOURCES EAU
(Encercler le code correspondant puis reportez-le dans le bac prévu a cet effet)
$31 Avez-vous une expérience en gestion d'aménagenyenotagricole ? |
1. Oui 2. Non
$32 Si oui, expliquer (historique, organisation et Ble............ccoovvveiiiieveninnn. |
$33 Existe-t-il une surveillance et suivi des ouvrageaménagementsl? Oui 2. non |
S34 Quels moyens et processus utilisez vous pour ¢ESEUVIages ?.........occveeeenne |
S35 Quelles difficultés rencontrez-vous dans la gestidas ouvrages et |
AMENAGEMENTS 2.iiiiiiii i i i i iiiiiiee e et e cmmsmmm sttt e e eeaeaeeeaaanneeaeseeeeeeaaaanes
S36 Existe-t-il un comité de lutte contre la dégradatidu bassin versant gt |
I'ensablement des zones d’'épandages ? 1. Oui 2. non
S37 Avez-vous une loi ou un réglement sur I'eau ? 1. Oui 2. non |
S39 Quels sont les différents usagers qui intervieneanta ressource en eau ? [ O I I
1. Riziculteurs 2. Pécheurs 3. Maledrs 4. Irrigation
5. Eleveurs 6. Pisciculteurs 7. Dotitpse 8. Autres................ .
S31a | Quels sont les différents usages que vous faités @essource en eau ?
1. Domestiques (boisson, cuisine, lessive, vagssetit.) 2. Irrigation
3. Abreuvement bétail A AULTES & o
$32a | Quels est le rdle des associations dans la gedoRE ?............ccovveeviininnenn. |
S33a Existent-ils des textes établis pour la GIRE dans votre localité ? 1. Oui 2. non ||
S34a Si oui, en quoi cela vous aide dans la gestion des ressources ?..........oeeeeevveenenes
S35a | Selon vous, comment peut — on gérer I'acces a feall...........cceeveeeeicineennnen. |
S36a Payez-vous I’eau prélevée ? 1.0ui  2.non |1
S37a SINON, POUFGUOI 2.uiiiiiiiiiiieeeee et e et ettt e e ettt e e e ettt s s e e ee ittt s eeeeeabba e seaessansaeeeesnn |
S38a Si OUI, COMDBIBN ?.uiiiiiieeiet ettt s |1
S39a Comment se fait le paiement des redevances ?........cccoeeveeeviiieeinniieiencciiee e, |
S31b A qui revient ce montant ? 1. Associations 2. Conseil rural 3. Chef du |1
Village B AULIES ovoeeeeeeeeeetet et ettt ena stesteetestestesan s sas enaesennsnes
S$32b | Ce montant est-il élevé ? 1.0ui  2.non ||
S33b | Sioui, combien SOUNAItEZ —VOUS PAYEN P.....cccceeiiiiieieeeieiieiceee e e e e e e e e aeeee e ||
$34b | Comment se passe l'accés aux terres ? |
1. Par héritage 2. Par achat 3. Par locationd. Autres & ....................... .
$35b | Comment trouvez-vous la répartition des terres ? |
1. Tréesbonne 2.Bonne 3. Mauvaise  AeBut.........cccooviiiiiiiiaiiinannns. .
$36b | Pensez-vous qu'il faille revoir ce mode d’accés ? 1. Oui 2. non |
$37b | Sioui, COMMENT SEION VOUS ?.....ciiiiiiiiiiieeeeiiiiiie ettt |
S38b | Selon vous, comment mettre en valeur et gérer Fegément ?....................... |
S39b | Qu'attendez-vous de 'aménagement 2........ccccccevreeiiiiiireesiiiiie e |
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S31c | Suggestions pour une bonne gestion des reSSOUICEeS o mn vnvveevninerinennn.. |

SECTION 4 : GESTION DES CONFLITS

(Encercler le code correspondant puis reportez-le dans le bac prévu a cet effet)

sa41 Existe-t-il des conflits ethniques dans le village ? 1. Oui 2. Non ||
S42 Existe-t-il des cas de conflits sur I'utilisatior th ressource eaul? Oui 2. Non |
s43 Si oui, lesquels ?1. Prélévement (AEP) vs. Agriculteurs (Rizicultewaraichers)
2. Agriculteurs (Riziculteurs, Maraichers) vs. Eavs
3. Eleveurs vs. Préléevement (AEP) 4. L’accéstatres ||
LT AU L= P A
S44 Si non, quels sont les dispositions qui ont perdiéviter le conflit ?..............cceceee |
S45 Parmi ces conflits, quels sont ceux réglés a l'afmi& 1. Préléevement (AEP) vs.
Agriculteurs (Riziculteurs, Maraichers) 2. Agritetirs (Riziculteurs, Maraichers |
vs. Eleveurs 3. Eleveurs vs. Prélevement (AEP}Y. L'acces aux terres
LT U L= P AP
S47 Parmi ces conflits, quels sont ceux qui ont attsrids instances de juridiction ?

1. Prélevement (AEP) vs. Agriculteurs (Riziculteuvkaraichers) 2. Agriculteurs |
(Riziculteurs, Maraichers) vs. Eleveurs 3. Elagets. Prélevement (AEP)
4. L’'acCes aux terreS 5. AULIES & ..ttt it et e et e et e e e

S48 Existe-t-l un cadre de concertation entre vous les autres acteurs avant |__|
d’'atteindre les autres modes de reglement g¢chebutumiers, maires ou |a
justice...) de conflits liés al'eau ? 1.0ui 2.Non

S49 Quel est le role des autorités coutumiéres dangfgements des conflits ?........... |

S41a Quel est le rble des municipalités (conseil ruradeus préfecture) dans les |

reglements des CONFlItS 2........cccuuiiiieeeee e e e e
S42a Comment trouvez-vous le cadre juridique dans laloéisn des conflits ? |
1. Tresbonne 2.Bonne 3.Mauvaise AeBut...........ccveviiiieiiinennannnnnn.

S43a Avez-vous connaissance de I'existence d’une brigkdpuits ? 1. Oui 2. Non |

S44a Si oui, comment iNtervient-t-elle ?...........ooeeeeiriieiieiiieee e |

S45a Quelles sont les ressources en eau sur lesqueffagiiop de pression ? |

1. Puits traditionnels 2. Puits hydrauliqued=@rages 4. Mares 5. Marigots
6. Riviere 7. Sandougou BAULIES ...,
S46a 1) Pensez-vous que dans le village, la ressourcestaesponsable : |

1. De litiges 2. De maladies 3. De violences Fréine I'économie

5. Favorise I'exode rural AUITES & it e e et e e e
S47a Quels problemes I'aménagement pourrait engendrer.2........cccooeeveveeeivenennn. |
SECTION 5 : ROLE DE LA FEMME ET ASPECT CLIMATIQUE

S51 Quel est le Réle de la femme dans la gestion dseuveces en eau ? |
1. Coordonne les accés a la ressource 2. Balbbes modes d’organisation
autour de la ressource 3. S’occupe de lappeté autour de la ressource
AU L i it et e e e e e e
$52 Quelle place occupe la femme dans les différerssscations ? |
1. Présidente 2. Secrétaire 3. Membre
L 1= T T TP
S53 Quelles sont les relations entre la femme et les autres usagers de la ressource en ||
appliquant 'approche GIRE 2.........o i e et e e e
S54 Que pensez-vous du changement climatique sur la ressource .........ceevvevviiiiieneeeeiiinnnenns |1
S55 Depuis quand vous avez commencé a remarquer COmpReRr ?......................... |
S56 QUEIS SONE IES CAUSES ?2...eeiiiiiiiiiieiiiieeee ettt et e s ||
S57 QUEIS SONE €S CONSEQUENCES 2...cuevieieeceeeaemitee et et e ettt e sbee e sbee e neesre e esbeeenees ||
S58 Quelles sont selon vous les facteurs liés a I'ipolibilité de I'eau ?1. Changement 1|
climatique 2. Mauvaise gestion 3. AULIES ... .o eeiusiinineiiiiieannnannn.
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Annexe 15 financement des réunions du modeéle de gestion

Activités Nombres Echéances Moyens Lieu Responsablg
de
personnes
Tous les deux| Considérée comme up
Réunion des | Maximum | mois (Février, | regroupement habitue|, Lieu habituel des
CLGIRE dix (10) Avril, Juin, | le financement de cette regroupements du Chef de
dans chaque| personnes| Aolt, Octobre,| réunion est a la charge village Village
village du sous Décembre) du chef de village de
bassin s'en occuper
Réunion des Pendant les Eau (25000),
sous-C2GIRE| Maximum | mois suivant:| Nourriture (70000), | Communauté rurale Coordinateur
dans chaque| cent (100) | mai, ao(t et Divers (105000) =
inter-village | personnes| novembre 200 000 FCFA
du sous bassin
Décision du bureay
Réunion du | Maximum Biannuel exécutif du
C2GIRE cent (Mois 300 000 FCFA C2GIRE pour
du sous bassin cinquante | précédent les trouver un lieu Président du
(150) rencontres du toujours dans le C2GIRE
personnes CLE) sous bassin
Réunion du | Maximum
CLE deux cent | Biannuel (Juin 500 000 FCFA Décision du bureau Président du
du sous bassin  (200) et Décembre) exécutif du CLE CLE
personnes

Annexe 16 Liste participants a la réunion d’échange etaleation DGPRE le 03-08-2011

Noms et Prénoms Fonction Contacts
Antoine Diokel THIAW Chef de mission projet mise exuvre du adtshift@yahoo.fr
PAGIRE Sénégal
Mamadou CISSE Division hydrogéologie DGPRE-Sénégal| ci2se@yahoo.fr

Moctar SALL Division planification et systéme

d'information DGPRE

sallmoctar@yahoo.fr

Mouhamed DIA Division planification et systéme

d'information DGPRE-Sénégal

averoes19@yahoo.fr

Oumar NDIAYE Assistant coordonateur PAGIRE-Sénégal | sakhogui@yahoo.fr

Niokhor NDOUR Coordonateur projet mise en ceuvre du

PAGIRE Sénégal

niokhorndour@yahoo.fr

Saliou NGOM Division hydrogéologie DGPRE-Sénégal liosmgombbey@gmail.com
Matar NDAO Coordonateur projet GWI Sénégal mataxag@crs.org
Armand FOPAH LELE Stagiaire GWI - Sénégal armaruhft@yahoo.com

Guy-Pacdbme ZADE Stagiaire GWI - Sénégal guypacoae @hotmail.fr

[ Master Spécialisé GIRE (zoto-z01)  FOPAHLELEArmand |
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Annexe 17 Textes législatifs organisant la gestion desaws®s en eau

Textes législatifs / réglementaires Dispositions relatives a la gestion des ressources en eau
loi n° 83 - 71 du 05 juillet 1983 portant | - les mesures prévues pour les périmeétres de
Code de I’'Hygiene protection
- les mesures prévues pour la protection des
ouvrages

- les mesures prévues pour la désinfection du
réseau de distribution publique

- les mesures prévues pour les puits et sources.

loi n° 63-40 du 10 juin 1963 |- organise le droit de la péche dans les eaux

réglementant la péche dan les eaux continentales

continentales

- délimite lesSecteurs de Péche

- assure la protection de la péche et des poissons

Décret n° 80-268 du 10 mars 1980 | - fixe lerégime de protection des forages pastoraux
réglementant I’Hydraulique pastorale - fixe lerégime d’utilisation des forages pastoraux

Loi n° 98-03 du 08 janvier 1998 (Partie | - Fixe les régles applicables en matiere de
Législative et défrichement.

Décret n°98-164 du 20 février 1998 | - Précise les roles des différentes institutions
(Partie Réglementaire) Chapitre Il impliquées.

Des défrichements

Référence Compétences de la Communauté rurale
Article 195 Code des | 1- les modalités d'exercice de tout droit d'usage pouvant s'exercer a
Collectivitéslocales l'intérieur du territoire de la communauté rurale, sous réserve des

exceptions prévues par la loi,

2- le plan général d'occupation des sols, les projets d'aménagement, de
lotissement, d'équipement des périmeétres affectés a I'habitation, ainsi que
I'autorisation d'installation d'habitations ou de campements

3- I'affectation et la désaffectation desterres du domaine national;

4- la protection de la faune et de laflore et la lutte contre les déprédateurs
et braconniers

5- l'organisation de I'exploitation de tous les produits végétaux de
cueillette et des coupes de bois;

Article 199 Code des | Le conseil rural donne son avis surle régime des jachéres collectives et
Collectivitéslocales leurs modalités de détail, de défrichement et d'incinération.




