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RESUME

La gestion des eaux usées et excrétas constitue un probleme majeur dans lesvpaysien
d®vel oppement o fiquide ésh :armceérise ipar dpeedominance des ouvrages
ddassai ni ssement,trés pdu dennormes.prédhabliesBe®@stent pour garalatir
réalisationd 6 o u vsura gt dusablesequi a pour conséa@unce, la contamination de la nappe, la
pollution environnementale et la prévalence des maladies hydriques. La présente étude a pour
objectif de contribuer A 6 assai ni ssement du desmilieex ubagnseti e de
p®r i ur bai ns e CbtanouAbbreeyCalavin Paur cela,un état des lieux des
fiches techniques et des observations directes ont été fageriyuétes oggalemenété menées
aupr s de 384 m®nages afin de faire | o6&tat de.
pour chaque type dbéouvrage, en fonction des
techniques aespectempour raliser des ouvrageglus adaptés et durableBour compléter ces
informations, des entretiens ont été menées aupres de la muni@pétigemenau niveau des
services chargés de la protectiondesin v i r o Tootesmesinnnéent été collectéegrace

| 6applicati on Kol8pakmimekeBoToplbok ed tradéesys@ermsofs u r
Excel. Les résultats des enquétes ont révélédgmsles milieux urbains et périurbains de la zone
do®t ude, 93, 75% des m®nages ont acc S aux oL
majoritairement des latrinede typeVIP et des fosses septiques. 68,23% des enquétés dispose
des ouvrages de collectece®6 i nf i | t rati on des eaux grises qui
puisards installés le plus souvent a la devanture cdesessionsSur la base des criteres
physiques, soci@conomiques et urbains r oi s ( 03) zones dobaidesai ni s ¢
dont deux(02) en milieu urbain et périurbainUne zone vulnérable caractérisée par une nappe
affleurante einsolaforttauxd 6i nf i | trati on 0% nous avons prop
latrines VIP et la construction des parties latérdiesouvragesen bétomon arméde 250kg/m’
del5cm do6é®pai sseur et une zone plus favorable
nappe profonde et un taux doinfiltranétén r el
proposéecompte tenu de la présence des forages de la SONER@adsimetreDans lesdeux
zonesd 6assai ni ssement en ,deinbuvetles dimensm@sj ungerdgation p ®r i ur
vers la direction Sufuestet une dispositiondiagonale des ouvrages par rapport aux sources
d 6 ecanut ®t ® propos®es dbébune part pour per mettr e

part pouraméliorer les performancedse s ouvr ages doéassainissement a

Mots clés: Assainissement autome, Eaux usées, Excrét&osse septiqudntercommunalité
Cotonou AbomeyCalavi, Latrine VIP
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ABSTRACT

The management of wastewater and excreta is a major problem in developing countries where
liquid sanitation is characterized by the predominance ajn@mous sanitation structures. In
Benin, very few preestablished standards exist to guarantee the realization of safe and durable
structures, which results in groundwater contamination, environmental pollution and the
prevalence of waterborne diseasese Bbjective of this study is to contribute to the sanitation of

the living environment of the populations of the urban and-ysban areas of the Cotonou
AbomeyCalavi intercommunity. To do this, an inventory of the technical data sheets and direct
obsenations were made. Surveys were also carried out among 384 households in order to assess
the state of the art of autonomous sanitation and to propose for each type of structure, according to
the localities of the study area, the technical provisions teggected in order to realize more
adapted and sustainable structures. To complete this information, interviews were carried out with
the municipality, precisely at the level of the services in charge of environmental protection. All
these data were collext using the KoBoCollect application, hosted on the KoBoToolbox
platform and processed in Microsoft Excel. The results of the surveys revealed that in the urban
and perurban areas of the study zone, 93.75% of households have accessiteo sanitation
facilities, which are mostly VIP latrines and septic tanks. 68.23% of respondents had access to
grey water collection and infiltration facilities, which were either gravel silos or cesspools
installed most often in front of the concessions. Based on pihysiacieeconomic and urban
criteria, three (03) sanitation zones have been identified, two (02) of which are in urban and peri
urban areas: A vulnerable zone characterized by an outcropping water table and a soil with a high
infiltration rate where we piposed the elevation of VIP latrine pits and the construction of the
lateral parts of the structures in nminforced concrete of 250 kg/m3 of 15 cm thickness and a
zone more favorable to autonomous sanitation characterized by a deep water tablezivelg rel

low infiltration rate where the waterproofing of the pits was proposed taking into account the
presence of the SONEB boreholes in this area. In both urban andlpeni sanitation zones, new
dimensions, a souwest orientation and a diagonal argeament of the structures in relation to

the water sources were proposed on the one hand to allow the respect of the safety distances and

on the other hand to improve the performances of the autonomous sanitation structures.

Key words: Autonomoussanitation, Wastewater, Excreta, Septic tank, Intercommunity Cotonou

AbomeyCalavi, VIP Latrine
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LISTES DES SIGLES ET ABREVIATIONS

2E:l nstitut I nternational délng®nierie, de | &
AEP : Approvisionnement en Eau Potable

AEV:Adduction déEau Vill ageoi se

ASECNA : Agence pour la Sécurité de la Navigation Aérieeané\frique et a Madagascar

BTP : Batimentset Travaux Publics

BV : Boues de Vidange

CDIP:Centre de Documentation, doélnformation et
DAL :D®f ®cation ~ | 6Air Libre

DCAM : Développement Communautaire et Assainissement du Milieu

DGE:Direction G®n®r ale de | 6Eau

DHAB:Di rection de | 6Hygi ne et de | 6Assainiss
ECOSAN : ECOlogical SANtation

EDS: Enquéte Démographique et 8anté

EH : EquivalentHabitant

EMICOV : Enquéte Modulaire Intégrée sur les Conditions de Vie

EU : Eaux usées

ESEM:Ecol e Sup®rieure de | O0Entreprise et du M
MEHU :Mi ni st re de | 6Environnement, de | 6Habi't
MS : Ministére de la Santé

OAA:Quvrage dO6Assainissement Autonome

OMS : Organisation Mondiale de la Santé
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PDA:Pl an Directeur dOoAssainissement
PDC : Plan deDéveloppement Communal
PHA : Programme Hygiene et Assainissenment
PNHAB:Pr ogr amme HVagtii onnealetddd 6 Assai ni ssement de
RGPH:Recensement G®n®r al de | a Popul ation et
SHEA : Service Hygiene Eau Assainissement
SEURECAVEOLIA :Soci ®t ® d6él ng®ni eri e Conseil
SIBEAU:Soci ® ® I ndustrielle dO6Equi pement et do,
SONEB:Soci ®t ® Nationale de | 06Eau du B®nin
STBYV : Station de Traitement des Boues de Vidange
VIP : Ventilated Improved Pit ou Latrine Améliorée AtN@ntilée

WC : WaterClosets
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INTRODUCTION

Loassaini ssement des eaux Uus ®eswtouedans &exKats®t a s
0% on observe une wurbanisation croissante e
aux syst mes doébassainissement rdaoréduckondebld es c
pauvret® puisque | 6assaini ssement est pl us
| 6environnement et(pSkEaun20l6pu d®vel oppement

Le rapport de Joint Monitorinfrogrammes ur | a mi se ~ jour de | &¢
potabl e, | 6assaini ssement et | 6hygi ne en 2
monde n dvaientp a s acc s " | 6assaini ssemenilionsam®I i o
pratiquiett ouj our s | a d®f(JdMP,a2017)des milieud ubbais et périi br e

urbains sont les plus producteurs des rejets soit un taux de plus de 76% §dppdrt de la
Banque Mondiale Des prévisions montrent que la population urbaine des pays en
développement sera doublée en 2030 ce qui implique un grand volume de rejets dont la
mauvaise gestion engendrerait de @sawconséquences sur sleplars sanitaire et

environnementalKajyibwami J., 2017)

Dans | es pays dOAfrique subsahariennes comme
eaux usées et excrétas est principalement dominé@assls ai ni s s e@mndaH.aut ono
2006) Au sein des ménages, les excrétast secueillis dans des ouvraggsi pour des

guestions de protéon del 6 e n v i r o n rsant@ eublique ediventirespecter un certain

nombre de regles techniques. A défaut, les boues peuvent entrer en contact avec les usagers
ou contaminer la nappe phréatique ce qui aurait pour conséquence, la transmission de diverses
maladies comme les maladies diarrhéiques qui engendrent chaque année, le déces de plus de

1,5 millions de personnes, dont prés de 90% sont des enfants de moins (@M3n2017)

Dans | 6i nt er c o ANmameyChlavit @ maaite cdeso ménages disposent
doouvrages dobéassaini ssepstimeeen20li mido NSdartsLes pr
| e c¢ a cEngeétedvedulhir@ Intégrée sur les Conditions de Vie des me(age€OV)

sont respectivement de 93,9% et 82% a Cotonou et Ap@alavi. Cependant la mise en

place de ces ouvrages ne se conforme a aucune norme préét e gar anti ssant
ces ouvrage$INSAE, 2011) Ce défau de pl ani fication de | 6ass

base a pour cons®quence | a pollution des sol

WANDJI Jordy Romuald Master Eau & Assainissement
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la Santé a réalisé une vaste étude sur la qualité des eaux et les résultats indiquaient la
pollution microbiobgique de toutes les nappes dans tous les arrondissentestisnau. [@s
études menéesn 2008p a r | 6l nstitut R ® grnidiquerd Egaleiment IS8 ant ®
contamination f ®cal e de tous | es pr ® veme
d 6 A b oCualaw (Dégbey et al., 2008)Aussi, cette situation entraine la dégradation du
cadre de vie et menace la santé publique. Il parait donc évident que des efforts
suppl ®mentaires sont encore n®cessairts pou
adapt ®=sdjire intégrans &€ contexte soeronomique et environnemental, ainsi que les
contraintes urbanistiques et culture(8&ETEM-BENIN, 2015)

L6objectif gl obal d e r & la gaston dArableddes eaug tiséesl et c 0|
excr ®t as dans |l es |l ocalit®s urbaines et p®ri
Calavi. Elle vise a consolider les efforts consentis par le gouvernenigiigr (3, Axe

strat ®gi que 7 du Gbuvergementpoueameéliorérdes doraliiongdde vie

des populations.

Ce rapport est subdivisé en trois (03) granuiesies :La premiére partie, le cadre théorique,
sbarticule autour d edu llewa de tage tedu tcadte ilégislatif dtu  p r
réglementaire. La seconde présente les matériels et méthodes. La derniére partie est consacrée

|l a pr ®sent aal ibom,it eTr plré®d rad li yne dets r ®sul t at s,

WANDJUordy Romuald| Master Eau & Environnement
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. CADRE THEORIQUEDE LOETUDE

1. Présentation du Projet

Au Bénin, dans les plus grandes villes comme Cotonou et Ab@akayi, le probléeme de

| 6assaini ssement et particuli rement <cel ui d
acui t®. Pour | 6heaueradgas misgeseai pil acemdarets p
déchets solides ménagers demeurent les principales préoccupations des décideurs car

| 6i ndi cateur commun®ment utilis® pour conna’
une | ocal i ta®ésdes néndges atixdolextParts fegcommunes de Cotonou et

d AbomeyCalavi, lamajorit¢t desn®nages di sposent ddébouvrages d
Toutefois, cet indicateur donnee vision quantitativet non qualitativede la situationlLe

Quatriene Recensement Générak d a Popul at i onrévele qual danslled Ha b i
d®partement de | 6atl antique, seul ement 1, 6%
usées et excretdiNSAE, 2013)

En effet, | 6 ®t at et latrmesdudorsesteptiguagposentyeoblémed e cer
Ainsi , de nombreux ouvr age ®s norinesrdchniguassbie®t ® ¢
définies Il est rare que les fosses construifeer des macons laax, qui sont dites
«septigues», le soient effectivement Absence d6®t anch®i t® de
compartiments, mauvais positionnement des trous,Dscla méme facon, les fosses des

latrines sont tres fréquemment construitegptrproched es sour ces dbéeau ce
risque de contamination des nappes affle@soi construites dans la rue et non pas dans la
cour de | a maison, ce qui aboutit © des d®bo
|l a r ue ai @gsadatiogsudés coudeecles dd fosses (a cause du passage de vehicules
par exempl e) , ayant pour cons®quence | 6intr
(Gabert J., 2018) Ai nsi , | 6enjeu ndéest rdademouvgless uni
toilettes pour les ménages non équipés, mais de veiller aussi a ce que les ouvrages a mettre en

pl ace respectent | es r gles de | 6art afin do

Aussi, les eaux grises sont souvent oubliées paelessi c e s d 0 ao solectih Ens s e me n
2011, |l es donn®es de | 6 En @®9° tre®vDaur@éng rphgouhdi q u e
de 75 % des eaux usées sont évacuées dans les cours atelaemainilieu urbain comme en

milieu rural. Ces eaux grisesprésentent pourtant la part la plus importante des eaux usées

en volume ainsi g undbrunégiigeablelleest doac indpertari delpropodei o n

WANDJUordy Romuald| Master Eau & Environnement
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systématiquement des solutions techniques qui prennent en compte les eaux noires et les eaux
grises. Il existe pour cela deux solutions: utiliser une solution technique qui recueille et traite

ensemble les eaux noires et les eaux grises (fosse septique par exemple) ou cumuler une

solution technique recueillant les excréta avec un ouvrage recueiagalix grises.

Cbest dans | e cadre d&labageese@alxiuseesaetexcodns de | a
| 6i nt er ¢ o mmuAbanheyrGal@viqGioet osndoi un s ¢ gue houscreemohsesou®t u d e
la supervisiondu b ur e a uSETEMBENINI Elle se veut étre uguide de solutions

techniques et de bonnes pr adauBégumes pour | dass

Cette étude poursuit les objectifs spécifiques suivant

T Faire | e di agnostic des ouvrages ddbassa

locdités de la zone Ouedte | 6i nt er ¢ o mAbomesCalawi;® Cot onou

1 Reéaliserun zonage d b as s ai ndassk 6 maher c o mmu-Abarheyt ® Co't

Calavi;

1 Proposer des normes de constructionglag quer par types ddéouvr

lazoned 6assai daaseménnt er c oAbomepCalbvi t ® Cot onou

2. Présentation du lieu de stage SETEM-BENIN

SETEM-BENIN est un établissement immatriculé au registre de commerce sous le Niméro
RB/Cot/07A473¢et installé au Bénin depuis 1995. Depuisgation il totalise des centaines de

missions exécutées sur le territoire béninois.

SETEMBENIN estunbur eau do6®tudes b®ninois sp®ci al i
G®ni e Rural, de | 6Hydraul i que, de | 6assaini
expérimentés ont réuni au travers de création et de prises de participation, un ensemble de

services dont les disciplines complémentaires couvrent un large domaine de compétences.

Le groupe SETEMBENIN assure des missions depuis les études de faisgbilités g u 6 a u
contréle des travaux de réalisation en passant par les études détaillées des projets, les
i mpl antations dobéouvrages et l e contr!l e des

not amment c e | uaménagamenB MyBragricalee de |labopographie et de

WANDJUordy Romuald| Master Eau & Environnement



#1 1 OOEAOOEIT U 18Aii1EI OA i
bi OEOOAAET 6 AA 16EI

| hydrauliqueurbaine etvillagedse. A cet effetil est composé de plusieurs départements
dont

i. Le département du BTP
Ce département couvre tous les travaux concernaBfllés savoir. la réalisation des routes

despisteet ouvrages doboarts

i. Le d®par t amaragetmenthgdrebhgdicole
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Cbest |l e de®parcthamgrt desi qareéddgement lsydragricbleaat | v e s
savoir |l es travaux | i ®s “ | 6i r{fondg maisiaosg, au d
|l a construction de retenues dbeau
iii. Le département de latopographie
Ce département exécutkes travaux topographiques a savoir : les nivellements, la photo
interprétation, les études fonciéres et implantation mais également intervient dans la
r®al i sati on d o0 E taireeteAménégemeptdorestier. dd 1 nvent
iv. Le d®partement de | 6Hydraulique Urbaine e
(! a en charge |l es travaux relatifs au doma
jusquodé”™ | a mi se eapassantpacle cordrélesdesotravaux.algampte trois
(03) services a savoir :
1 Le service Assainissement Collecte, traitement et évacuation des eaux usées
domestiques et industrielles etlalecte etd ®v acuati on des eaux pl
1 LeservicedesAdducti ons dcOhEaarug @GP odteasb @&t udes- de f a
projet détaillé, des contrbles des travdexréalisation des AEV et PEA
1 Le service des prospections et implantationshargé des travaux de prospection
géophysique et hydrogéologiquenas i gue | es travaux doi mpl
des forages et puits modernes. Ce d®part

et superviseur des travaux de forages.

Léentreprise est di r i g ®es trpvaux soatrorgamidésia tmavesst r a t

une direction technique et une directiadministrative Chaune de ses deux directions est

organisé en départements et services conformdnt@@anigrammerésenté a ligure 1.

WANDJUordy Romuald| Master Eau & Environnement
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Secrétariat

Particulier
Direction Direction Administrative
Technigue Financiére
1- Hydraulique (AEP, AEV, Forage) Secrétariat . Service | Service du
2- BTP (Routes, Piste et ouvrages d’art, Administratif Comptabilité personnel
bétiments et infrastructures)
3- Topographie
4- Aménagement hydro-agricole
6- Equipement ruraux Personnel Administratif d*Appui
Services
Techniques
I
Service Service Barrages Service BTP et Service Service Service Routes et
AEP/AEV et Aménagements QOuvrages d"Art Topographie Environnement Pistes
Hydro Agricoles
Superviseurs / Contréleurs / Surveillants de chantier / Opérateurs
Figure 1 Organigramme de SETEM-BENIN
Les principales réalisations de SETEENIN sont:
f Etude de faisabilit® en vue de |

a

constrt

vidange a Abomeyalavi et le contrble des travaux dans le cadre de la construction

de la station de traitement des boues de vidange de Bedijié

1 Etude de faisabilité en vue de l'alimentation en eau potable des villes de Natitingou,

Djougou, Nikki, Bembéreké et Banikoara a partir des eaux souterraines et/ou de

surface

9 Etudes techniges et environnementales, puis le contrdle des travaux et le plan de

gestion en vue de la réalisation des travaux d'adduction d'eau villageoise a Aidjédo

dans la commune de Sakété

T £tudes

techni

ques

et

cont

r 1 HendsdleeSboué r av au

dans la commune de Glazoué sur le financement du Service de Coopération et

d 6 A c Cultuoehies.
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3. Cadre législatif, réglementaireet institutionnelr el at i f ~ | 6assain

autonome en République du Bénin
a. Cadre législatif et réglementaire relatif a la gestion des eaux usées et excrétas au

Bénin
Le droit & un environnement sagst un droit fondamental de chaque citoyen béninois
reconnu par la constitution dil Décembre 1990évisée par Loi N° 20380 du 07
Novembre 201@n son article 27 qui stiee que« Toute personne a droit a un environnement
sain, satisfaisant et dur abl e e tprotécion dke v 0 i r
| 6 envi ra Némesiden troits a I'eau et a l'assainissement ne sont pas évoguées de
facon explicite dan$a constitutionbéninoise les questions y relatives sont prises en charge
conjointement par I&inisteredu Cadre de Vie et du Développement Durable et le Ministére
de la Santé et songlementéegar un certain nombre de dispositions législatives et

réglementaires

Au nombre de cellesi, nous avonga loi N°87015 du 21 Septembre 1987 portant Code
d'Hygiene Publique et son décret d'applicatiendécret 99016 du 18 Décembre 199gui

réglemente le rejet demsaux usées aixcréta et précise la responsabilité des particuliers en

matiere d'évacuation des excréta et des eaux ménagdeeinterdit en son article 10, la
construction sur la voie publique des puisards, fosses septiquésublautre ouvrage
d'assainissemenit e Code doOoHygi ne Publiqgue interdit e
en relation avec la nappe souterraine et I'épandage des matieres de vidange a la surface des

terres ou sont cultivés des fruits et légumes ganisa ras de terre et destinés a étre

CoONsSommeés crus. .

Le rejet des eaux usées (industrielles et domestiques) est réglemeleé@anct N° 2001

109 du 4 Avril 2001qui fixe les normes de la qualité des eaux résiduaires en application des
dispositions de la Loi 9830 du 12 Février 1999 portant tGiadr e sur | 6 Envi r o
République duBénin. Enson Article 2, il définit entre autres les eaux résiduaires : eaux
industrieles et eaux useedomestiques.En ce qui concerne laejet des eaux usées

domestiques (Articles 18 a 28),décret énonce que ces eaux ne peuvent étre déversées dans

l e milieu naturel gubapr s avoir subis un tr
habitations sont reli ®es (sont ~ relier)

Led®cr et I nterdit l e rejet des eaux us®es do
eaux pluviales.EI| | e pr ®ci se guden casle dob adtséaa ni s s e

WANDJUordy Romuald| Master Eau & Environnement
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imperméable et la nappe d'eau doit étre au moins a 3m sous le niveau du puits ou du filtre. Le
systeme d'assainissement individuel doit étre situé a au moinstiéssource d'eau, puits et

forage inclus (article 33).

Par ailleurs,d arr °t ® i nterminist®riel NA0O69/ MI SAT/ M
Avr il 1995 portant r®gl ement ati on des actiwv
dé®l i mi nati on des mati r e sdic s condidoasddgx@rcieen R®p
desactivités de collecte, d'évacuation et de traitement et d'élimination des matiéres de vidange

et les obligations des exploitants

pY

Selon cet arrété,es candidats a l'exercice des activités de collecte, d'évacuation et de
traitement et élimination des mat& de vidange sont astreint a une autorisation d'exercer
délivrée conjointement par les ministeres de I'Intérieur, de I'Environnement et de la Santé
aprés étude du dossier par une commission composée d'un représentant de chacun des
ministres, d'un représ&ant de la collectivité territoriale concernée et un représentant des

exploitants en exercice.

Y

Les sites de traitement des boues de vidange sont soumis a la réglementation des
établissements classés (articlel& prix de la vidange des matieres ésé fpar arrété pris
conjointement par les Ministres chargés de I'Environnement, de l'Intérieur, des Finances et du

Commerce (article 22).

b. Cadre institutionnel de la gestion des eaux usées et excrésasBénin

Léanalyse institutioenébkeaspoblte des &okaam
dans | e secteurdesdaux 6as®asnasBeseimegtue ceux s
Les principaux acteurs qubéon peut retenir S

coll ecti vitmeiesetdépmanidulierspr i ses

+ Les ministéres

Au niveau gouvernemental, plusieurs ministéres interviennent dans le domaine de

| 6assaini ssement, dont-apltég:s principaux sont p

WANDJUordy Romuald| Master Eau & Environnement
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T Le Minist re des Mines, de | 6Energie et d
lapou mi ssion do®l aborer et doéassurer | a mis
dans |l es secteurs des Mines, de | 6Energi e e
ressources en eau et | e domai ne psiratégies de |
déoapprovi sionnement en eau potable en mili el
deseaux usées.a Di rection G®n®rale de | 6Eau en son
mati re doassai ni kasD&GiRaunétabore eined a uexn uisu®verse. | a |
nationale de | 6eau. ElI'l e ®l abore | a | ®gi sl a
| 6eau et veille ° |l eur bonne application. E
char g®e do®l aboreaerievrddodesupengkrammeseet ¢
mi se en Tuvre de |l a politique tarifaire.
1 Le Ministére de la Santé
Ce ministetreest har g® de mettre en Tuvre | es politi
mati re de sant ®, Sa Direction charg® de | 0

joue un r 1] e cent asaanissdnzentslonle décret o°2006 /896 dud3e | 6
Juillet 2006 portant attribution, organisation et fonctionnement du Ministre de la Santé, la

Direction de | 6Hygi ne et de | 6 Assaini sseme
| 6application de | a Politique Sasanisseméntrde Nat i
Base.

En mati re dbéassainissement de base et doéhyg
et de mise en Tuvre de | a Politique Nationa

| ®gi sl ati on. El | e e s ttdalabome apgidation dp®Rnermeset désé ®1 a
pl ans types relatifs albage; dsuuvirvaig edse dl6da&lsaab onri as
mi se en Tuvre des programines| @dadmslisiac ati iscre me
reglements en matiere de teanent et de rejet des eaux usées industriellasDHAB

participe aussi “ |l a conception et © |l a vulg

WANDJUordy Romuald| Master Eau & Environnement
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1 Le Ministére du Cadre de Vie et du Développement DurabléMCVDD)

Le MCVDD a pour mission de proposer Ig®litiques nationales dans les secteurs de

| 6environnement et de | a protection de | a na
G®n®rale de | 06Environnement a par mi ses mi ¢
activités de développemeny & n t un | mpact sur | environnem

toutes les formes de pollution, les nuisances et risques environnementaux, en collaboration

avec les structures concerneées.

1 Le Ministere desTravaux Publics et des TransportdMTPT)

Le ministere des travaux publics et des transpmatsg également intervenir dans les questions
relatives 7 | 6assaini ssement, not amment ~ t
Direction char g®e dEasldésmtiohsdectiaiicraents dbe louevdev r a g

vidangese des ouvrages dbéassainissement pluvial)

+ Les collectivités locales

La loi sur la décentralisation conféere aux Communes la responsabilité en matiere

ddéali mentation en eau pot abl esporsabilitésren rmatieseai ni s
déhygi ne (Articles 93, 94 et 95) . Mai s, Ces
exerc®es par | es collectivit®s | ocales, faut
financieres et de ressources humaiges a | i f i ® eSeciété Radianald desl Eaux du

Bénin (SONEB g u i est d®sign®e comme ma tre ddédouvr
des communes pour |l es services dbébeau et d

agglomérations constituant les milieux urbain et périurb@am.milieu rural, les questions

relatvesd 6 eau et | 6assainissement sont g®r ®es p:
en Eau Potable en Milieu rurale, sauf pour d
+ La SONEB

En janvier 2004, le Gouvernement procédait a la scission de la Société Bediatestricité
et d'Eau (SBEE) en deux entités distinctes. A savoir la Société Nationale des Eaux du Bénin
(SONEB) et la Société Béninoise d'Energie Electrique (SBEE). Les attributions de la SONEB

sont :

WANDJUordy Romuald| Master Eau & Environnement
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o La ma trise doéouvr age rok &oit &gutePa les Commuaest e n d
| orsque | es conditions cadres seront r ®ur

délégué dans le cadre de la construction des stations de traitements de boues de
vidange a Abomeyalavi et Seméodiji;

O Le captage, lé¢ r ansfert, l e traitement et l a di s
urbain et p®riurbain sur toute | 0®tendue
o Le traitement et | 6®vacuation des eaux

traitement et d 6 ® \em miliead urhain est dévelse adaaSOXEBU s ® e
mai s cette activit® nbest pas encore d®

clarification du cadre institutionnel.

+ Les Associations et ONG des secteurs eau, assainissement et environnement

Plusieurs Associatits ou Organisations Non Gouvernementdl@slG) interviennent déja

dans | es secteurs de | 6eau de | 6dassainisseme
toutefois que danslescgse ct eur de | 6assainissement, | es
le pays travaillent essentiellement pour les activités decgliécte des déchets solides. Ces
structures constituent des acteurs potentiels qui peuvent étre formés pour fournir des services

de proximité en assainissement des eaux usées (enquétes, sertsibilis n inter m®di
Certains acteurs ont une vocation régionale et internationale teld=queet Assainissement

pour | (EAA)etiCities Alliance.

« Les Agences de Ma trise doOuvrage D®I ®gu®

Certaines Agences doelxa®cma’itomi,se nd@owvreage nd
de plus en plus pour | e compte des munici pal

des lois sur la décentralisation. Parmi ces agences on peut citer de fagon non limitative :
-AGETUR ( Ag e nianeles draveux Brbains)
-AGETIPPBENI N (Agence dO6Ex®cution des Travaux d:¢

- SERHAU SA (Société d'Etudes Régionales d'Habitat et d’Aménagement Urbain).

WANDJUordy Romuald| Master Eau & Environnement
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+ Le secteur privé

Le secteur privé compte plusieurs intervenants actifs aux nivgegiétudes, des travaux et

des services doéexploitation ainsi gudau niv
centaine de sociétés de vidaniyetons que ces entreprises privées de vidange des boues se
sont regroup®es en rasctocrias i Bmof d¢ Hina rome Idleess
du Bénin (USPAB).Pour le traitement des boues vidangées, il existe une société privée
déexpl oi t at-Rodjin la "Socié® imdustrielle Béninoise d'Equipement et
d'Assainissement Urbai(SIBEAU). D6 une ¢ a p a cfjour §00608 EqLiBalemh

Habitant), cette station a été mise en service en Février 1994 et fonctionne suivant le

systeme de lagunage naturel .

Actuellement, la SIBEAU fait face a trois problemes fondamentaux enuiceoqcerne le
traitement des boues de vidange. A cause de la croissance démographique, cette station
Voit sa capacité dépassée car aujourddli@doit satisfaire un marché qui est trois (3)

fois plus important soit 600 hde oues/j. Sur le plan environnemental, la qualité des
effluents traités, la gestion des boues résiduaires ainsi que le systéme de rejet de l'effluent
a la mer ne répondent plus aux normes en vigueur en RépubliquEniduBle
fonctionre donc comme un simple décanteur assurant seulement une certaine séparation des
boues et des effluents déversés directement dans laAmeiout cela s'ajoutent I'état
défectueux de la voie dacces a la station auquel les usagers de la statio
confrontés chaque jour et le manque de laboratoire sur le site pouvant permettre un
suivi régulier des paramétres de qualité des effluents traités et des boues réfiduaires.
plus, les installationsle la stationsont mena®e s p a r cétiede@®ui atteint déja les

ouvrages avals.

+ Les ménages

Les ménages sont les usagers, les bénéficiaires et donc les acteurs les plus importants. Leur
i mplication &est I mp®r ative dans toute actio
gestion de | 6assai ni spiennlesetvicegiul iBc®nd en .| OLeeasu npk
adoptent | es strat ®gi es de changement de

dobassaini ssement .

WANDJUordy Romuald| Master Eau & Environnement
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.  MATERIELS ET METHODES

Pour atteindréesobjectifs fixés une méthodologie adaptée au temps imparti a ce travail ainsi
gubdaux moy e ra®té adoptegeas lignds suevantes décrivent la présentation de la

zone do6é®tude ainsi que | es m®t hodes et mat ®r

1. Pr®sentation de | a zone doé®tude
a. Justification du choix delazoned 6 ®t u d e

Cette ®tudedassbésht € ®c @ min@fbanheyGal@vi. L@ ahoir dedau

zone do @irénivtrmenporiéesmds milieux urbains et périurbains @@tonouOuest
conformément a la sectorisation effeedé@ns le cadre du projet de construction de stations

de traitement des boues de vidange dans le grand Nokoué (Cotonou, AbDalaéy Seme

Podji, Ouidah et Portblovo).Ce choi x se justidoetmparl|l éeplf as

bloc urbain du Bénin, CotoneQuest compte environ 10% de la population nationale et est

pour | 6heur e | a s estatioes detaitementde bol®de videsae & d e s
cours de r®alisation.alGo0elsa sdeounlce uzno nsei tdel ienxtj
gui s6inscrit dans | e cadre de | 6am®lioratio

bon fonctionnement des STBV et une amélioration du cadre de vie des populations.

b. Localisation

Cette étude a étdme n ®e dans I 61 nt e fAbomey@alawi aelt iplus® Co't
spécifiquement dans la zone de Cotofbu e st couvrant |l 6enti re
d 6 Ab cCalaw et les arrondissements 5 a 13 de la commune de Cotonou.
L6intercommunal i-Cakvi Estsitud dansue sddbdo Beaiy, a cheval entre

|l es d®partements de | 6Atl antique et du Litto

En effet, |l a commune de Cotonou actuell ement
constitue a elle seule le département du littoral depuis le dernier décaagragestratif.
Avec 79 knd, cobest l e plus petit des douze (12)

superficie.

WANDJUordy Romuald| Master Eau & Environnement
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S U uest bulle &sttimitée par ta@mmune
| 6 Est emmuredd SempRodjitEllelest C

composeé detreize (13) arrondissementsimérotés de 1 a 1®ans le cadre de cette étude,

seulsles arrondissements 5 a 13 seront pris en congstee sont eux qui composent avec la

commune

Sous la gestion du maire Angelo AHOUANDJINOU,dao mmu n e

limitée au nord par la €@ mmu n e
Communes de SAva et &

dé6Oui dah. EIIl e

Cotonou
5 &l tcempté nesfud) ardrili9semergue sont

d-Gakavn, tamaneg d€otonouOuest

d-CakaVi esine y

de Z°, &Stulda nptairq uleg o c'®

et

amn

" ominuhe3 We SotiBositaet |l es

Godomey, Calavi centre, Akassato, Togba, Ouédo;Bfgbé, Kpanroun, Hévié et Zinvié

euxmémes subdivisés en ceqguaranteneuf (149) villages et quartiers de villes ®

ou

de

chefs

\

La figure 2 présentia localisation géographiquee |

autor.i

t ® de

chefs
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Figure 2: Carte de localisation géographique de la zone d'étude
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c. Topographie

La situation de la villede Cotonou sur un cordon littoral sablonneux lui confére un relief
spécial peu prononcé avec une cdte oscillant entre 0,3 et 6m. La ville ne présente aucune
caractéristique exceptéd @ Est du chenal o il y a une <c¢r°

guelques dépressions.

La Co mmune d éCAlévio anary relief peu accidenté caractérisé par une bande
sablonneuse au Sils t avec des cordons | ittoraux, 0%
partie Ouest et Nord est une zone constituée de plateaux dd erreb ar r e, SO0O®Il eve
Nord-Ouest, entaillés de vallées et de marécages. Les pentes y sont généralement de moins de

2 %.

d. Géologie

A Cotonou, la géologie est marquée par deux types de sols chimiqguement pauvres.a savoir

T A | 6Est , d e s ancel ppdzoliguea Bec sont des dols Mmydiromorphes
lessivés
1 Au sud, des sols ferrugineux tropicaux lessivés. Ces sols périodiguement engorgés

jusqudé”™ |l a surface sont dbébune grande pauv

Sur | e plan des for mati ons onge@talaw gn distingue , dan
deux groupes géologiques distincts

f La formation |ittorale en bordure de | a n
doEst © | 60Ouest avec une | argeur de 1 ~° 5
1 Plus haut au Nord, sur les plateaux, des graviers alluviauk e couver ts doéun
ferralitique dobébune coloration;ocre et d®p
1 Dans les bafonds entaillant ces plateaux et au bord du lac Nokoué, on trouve des

dépots alluviaux plus récents recouverts de sols hydromorphes.

e. Hydrologie

La ville de Cotonou ne dispose p?hequelpescour s

basfonds constituent les réserves en eau.

WANDJUordy Romuald| Master Eau & Environnement
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A AbomeyCalavi, le réseau hydrographique est constitué essentiellement de deux plans

dbéeau 7 LesaaMdouéret la lagune cotiére. Plus de la moitié de la commune est
drai n®e vers | 6oc®an Atl anti qgueédaambmuieee r est ¢

retrouve sur deux bassins versants et ddune

marais, de ruisseaux et des marécages.
f. Hydrogéologie

La nature g®ol ogique des aquif res:de | a zon

1 Au sommet, une couronne de terre de barre avec un mélange en proportion a peu pres
®gale de s adbhl®epaetssed@ar girl & variable

1 Au centre, une couche sakdogileuse, plus riche en sable que la précédente
dé®pai sseur variabjle inf®rieure © 100 m t

1 Alabase, une couche dtesvariabbetompri$ enteeri@Cet 2000®@p ai s

metres. Les déjts cotiers non consolidés ont une épaisseur moyenne de 50m.

Deux aquiféres caractérisent la zone
1 Un aquifere inferieur hétérogéne de profondeur comprise entre 5 et 10m dans sa
bordure Sud mais qui ;®& ol ue jusquodo”™ 60m a
1 Un aquifére superficichomogéne présent au niveau de la plaine littorale avec des

endroits une extension limitée sur le plateau.

g. Climat

Le cl i mat de | a zone doOo®tude est de type s

pluies et deux saisons séches

1 Une grande saison detuies de mimars a niuillet et une petite saison de pluie de
mi-septembre a movembre
1 Une grande saisoseche de minovembre a mimars et ungetite saison seche de-mi

juillet & miseptembre.

La pluviométrie moyenne annuelle est voisine de 1200 agomt 700 & 800 mm pour la
premi re saison de pluie et 400 ° 500 mm po

potentielle est largemésupérieure a la pluviométriees températures moyennes mensuelles

WANDJUordy Romuald| Master Eau & Environnement
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varient assez peu, entre 27 et 31°C. Lessndei Février et Avril sont les plus chauds et les

mois de Juillet & Septembre sont les mois les plus frais. La provenance du vent varie peu de

part et d-©O@Qaaest eaduc §licdabi, &dTeusdow) 20h7/h ® e

Ci-dessous, la figure 3 qui présentelilgramme ombrothermique de l'intercommunalité Cotenou

AbomeyCalavi

500 250
450
\
400 ‘ 200
35 ‘
@ 350 [ : .
E 300 ‘ 150 é
§ 250 5
§ 200 \ 100 g'
= ]
& 150 [\ K
50 ' '
0 0
E 255 s ®SEQ0aD 28
. ® > ® 3 [ .
i, I 4 sa<=" = g o032 a
Pluviométrie (mm) Température (°C)

Figure 3. Diagramme ombrothermique de l'intercommunalité CotonouAbomey-Calavi
(Source : Tchabi F., 2017)

h. Démographie

Selon |l e quatri me Recensement G®nMWL3adn de

esti me 7 1.574.829 habitants |l a population

ménages dans les 18 arrondissementds constituent notre z o n e do®t ude
| 6i nt er c o mmu n-&alavit Bn cdnéidetard ngeey les localités urbaines et
périurbaines, les estimatisrsont de 1.117.942 habitants p@&8.134 ménageqINSAE,

2013)

Plus spécifiquement, ce quatriéme recensemstine a 67912 habitants, la population de
la ville de Cotonou en 2013 contre @68 habitantsen 2002, soit une Iégere hausse de 2,09%

sur la période 2002013. Il est important de noter les populations des régions environnantes

viennent gonfler la populatoned Cot onou | e jour dans | 6 ex

(fonctionnairs, commergargetc).

WANDJUordy Romuald| Master Eau & Environnement
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Selon le PDC 3 de la Commurte Cotonou les ethnies rencontrées sories Fon et
apparentés qui sont majoritaires, représentant 56,7% de la population. On y rencontre
également les Adja, les Yoruba, les Dendi et les autres ethnies (environ 12%). La commune
est marquée du point de vue des religions parchlagtiens catholiqes (57,8%),les

musulmang14,2%), les autres chrétiens et les célestes qui font respectivement 7,8% et 4,4%.

En ce qui concerne Abomé&yalavi, la populatiorest estméea6 56 . 358 habitant
densité moyenne de 1010 habitants par Kmz2, pefpelation est inégalement répartie dans les

neuf (09) arrondi ssements. Léoarrondi ssement
moitié de la population de toute la commune. Les arrondissements de Zinvié et de Kpanroun

sont les moins peuplés.

L 6 et lominaete dhns la commune est le Aizo, mais les migrations récentes ont permis
|l 6i nstall ation doéautres ethnies comme | es Fc
autres. Les religions les plus pratiquées sont le christianisme, les religiotisrirealies,et

| 6i sl am.

i. Activités sociaéconomiques

LoO®vent ail ddbactivit®S sur |l a zone do®tude

secondaire et tertiaire.
i.  Secteur primaire

Deux types doéactivit®s sont dmern®suagdacsl| tar e
p°che. Léagriculture &est pratiqu®e essenti e
guelques cultures vivrieres comme le manioc, le mais a Ab@®y av i . L6®I evag
rencont r e -Qalad 6u les tooditiany sont gliavorables. On y retrouve surtout la

volaille, les lapins, les aulacodes et les moutons.
ii.  Secteur secondaire

A Cotonou, |l e secteur i ndustri el for mel co
entreunités alimentaires (laiteries, fabrication de jus fdeits, huileries, brasseries)

cimenteries, fabrications de téles et de fers et des unités chimiques (savonneries, peintures).

WANDJUordy Romuald| Master Eau & Environnement
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Sur | 6ensembl e de |l a zone do®tude, |l e secte

dénombre plusieurs ateliers exercdans divers domaines comme le textile, la construction,

|l e boi s, l a manufactur e, |l es m®t aux, l a chim

iil. Secteur tertiaire

Il est le plus largement représenté et concerne les prestations de service, le commerce formel

et | 6 a d mLes fasilités @dettrafio de transit et la proximité avec le Nigéria ont fait
aujourdohui de ce secteur | e pl uexportiestpor t ar
particuli rement i mportante. A noter l a pr @
| 6 Ouest

Léadministration est fortement repr®sent ®e
publ i cs. La zone do6®tude abrite ®gal ement C
représentations diplomatiques, investisseurs, partenaires techniqueasneiefs concentrés

pour la plupart a Cotonou.

j.  Environnement

Léapparition des communaut ®s urbaines i mport
| 6environnement et des ®cosyst mes. Coest
principalement a&Cotonoue t dans | es gr andes-Caagi.gPlarmime®r at i o

aspects les plus visibles de la dégradation du cadre deowigeut citer la pollution
atmosphérique et des eaux du lac Nokoué, les inondations périodiques, la prolifération des
déchets, lesbeur s | i ®es ~ | 6®pandage des eaux dome

ou sur les voies publiques.

Débautres ph®nom nes moins visibles mais tout
croissante de la nappe phréatique. En 2006, le Migiske la Santé a réalisé une vaste étude

sur la qualité des eaux. Les résultats indiquaient la pollution microbiologique de toutes les
nappes dans tous les arrondissements a Cotonou. Les résultats-phiysigaes ont révéle

la présence de substances sidgbles comme le chrome hexavalent, les nitrites et nitrates, le

fer et | e mangan se. L6®tude concluait que,

nappe constituait une menace pour les populations.

WANDJUordy Romuald| Master Eau & Environnement
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2. Di agnostic des o0uvVvaubgomnsexistanta s sai ni sseme

La méthodologieadoptéepour faire le diagnostic desaua ges ddassai ni sseme
dans | 6i nt er c o-AbomepCalavi & c®nsisiéoen ane cecherche documentaire,

une coll ecte des donn®es sur | e terrain afir
et les modes de gestion de ces ouvrages ainsi que leurs dimendeuns patsitionnement

dans | e m®nages par etunapbpeovatibndeegtae sour ces doea

a. Recherche documentaire

La recherche documentaire est | 6®t ape qui a
relatives au sujet. Elle a essentiellement coésassconsulter des ouvrages, des articles, des
mémoires et des theses, accessibles au CDIP et a SBHENMN ainsi que les documents de

m° me natur e di sponi bl es sur i nternet, sur
informations recherchées portaient pipalement sur la gestion des boues de vidange en
Afrigue subsaharienne en g®n®r al et sur | 6a
ainsi que de tout autre document allant dans le cadseljdtet pouvant nous aider a mieux

| appr ®hender .

b. Collecte de données

Dans | e but de collecter | es donn®es pour ®t
autonome existants, des (@nnexs Yl) annéréaliaboréset d 6 e n «
admi ni str ®s. Ces quest i oentnaa chefeds méndge durteutes ai e

personne du ménage capable de répondre convenablement aux guegiiboouvertquatre
(04)sousthéemes quesont | 6acc s aux ouvrages dbassainis
constructives des ouvrages, les impacts de leur mauvaise réalisation et la gestion des boues de
vidange.lls ont été élaborés et administiur Smartphorseeg r © c &ppli¢atioh de collecte

de données KoBoCollect et sa plateforme en ligne KoBoToolbox.
Déautres outils de collecte de donn®es ont @

1 du questionnag d 6 e n qu ° t(AnexeVId)agni @ parmis de connaitre et de
comprendrelestlif i cul t ®s qu 06 i | escicedeleucaativiteé enerapport d a n s
avec | es ouvrages dobéassainissement et | e
ouvrages

1T du gui de a¢oélesmmiagores tocaex {AnneXe ;
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T du guide dobéentretien avec téclnguesles maresnsabl e
de Cotonou et AbmeyCalavi (AnnexeX).

Dans | e cadre des entrevues, |l es fiches dobe
guestions ouvertes que des questioas fm® e s . Les fiches dobéentre
directement adressées aux ChiddsServiceTechnigueau niveau des Mairies de Cotonou et

AbomeyCal avi . Lébenjeu ®tait de <coll ecter des

structures dans la planificath de | 6assaini ssement autonome

Le guide pour élaborer et mener des recherches par sondagesisi®l. Reaet Richard A.

Parker développé en 1997 a été utilisé dans ce cadre.

Pour la détermination du nombre de ménage a enquéter, un échantillonnage a été fait.
L 6 i n tta®tde nontr@r au sein de la population pris aléatoiremererdances relatives

| 6acc s aux ouvrages dbassainissement autono

La formule cidessoudgirée du méme guide a servi pour la détermination du nomére

ménage représentatif & enquéter.

- B I "E "E L .
L E 5 2 A@d0 A Olp Ao X
Avec:
n:la taille de | 6®chantill on

N : la taille de la population cible

P: Proportion attendue ddéune r ®ponse de
Dans | e <cas déune ®tude multicrit re ou |o
domaine de | 6assainissemente cUil eperemdt °d & eaev

grand échantillon possible

tp : intervalle de confiance dé®chantill onnage
de 95%;,
y:La marge dobéerreur do®chantill onnage fix®e

WANDJUordy Romuald| Master Eau & Environnement
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assurer la représentativité des données esB38f pour un des valeurs dg ety

respectivement de 1,96 et 0,05.

Les arrondissements périurbains et urbains de la zom 6 ®t u d e

tous étre les cibles de cette enquéte sont les arrondissements 5 a 13 de la commune de

Cotonou et les arrondissements de Godomey, Akassato, ABOrady a Vv i

et qui devr .

dans | a

AbomeyCalavi. Cependant, compte tenu de haikiude entre certains arrondissements de la

Z0one

Godomey,

d6é®t ude,
€ahbomedans

nous

avons

a commune

retenu

pour | a

doAbomey

9,12 et 13 de la commune de Cotonolue tableaul présente le nombre de ménages a

enguéter par arrondissement.

Tableau 1: Répartition du nombre de ménages a enquéter par arrondissement

Nombre Nombre de
Nombre de z >
. . Nombre total . total de ménage a
Arrondissements ménage/ d » Proportion p . ~
: e ménage ménage a| enquéter par
Arrondissement : :
enquéter | arrondissement
Arr 5-Cotonou 6617 218135 0,031 384 12
Arr 7-Cotonou 8160 218135 0,037 384 14
Arr 9- Cotonou 15507 218135 0,071 384 27
Arr 12-Cotonou 28294 218135 0,130 384 50
Arr 13-Cotonou 20296 218135 0,093 384 36
Godomey 94330 218135 0,433 384 166
AbomeyCalavi 44930 218135 0,205 384 79
Total 218135 - 1 - 384

Les enquétes ont été réalisées au cours de la période alla@t@ictdbre au 14 Novembre

2020. Pour respecter telai imparti, gatre (04) enquéteurs ont éte recrutés etdsrpour la

collecte des données.out e s

suivants:

T KoBoColl ect

questionnaires ;

| es i

et | a

nf ormations

pl atef or me

r ®col t ®e s

KoBoTool
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1 Excel pour le traitement des données ;

1 ArcGIS, AutoCAD et SketchuUp Prpour les différents plans et cartes réadis

c. Observation directe

L6obseriwatcitoen ndbest pas planifi ®e dans | e te
ou confirmer certaines déclarations obtenues lors des enquétes ou entretiens. Elle a porté sur

| es types ddigpositiorsaenelacemeritsaientations et leurs caretéristiques

en fonction de la zone mais aussi sur les pratiques des populations en ce qui concerne la
gestion des eaux us®es domestiques. Coest a
prises pour illustrer quelques passages de ce rapport.

3. Proposition de normes de construction a respecter par ouvrages et par
localité

Afin de proposer des nores de construction des ouvraggsi tiennent compte des
caractéristiques du milieu, un zonadeb a s s a i miét dait.nLe rzdnage consiste a

d®t er mi ner dans | e mi |l i eu do®t ude, des zor
caractéristiques ou des caractéristigues similaires et auxquelles les mémes dispositions

techniques peuvent étre appliquées.

Pour ce fareun certain nombre de <crit res ont ®t ¢
physiquesiontl a t opogr aphi e, l e type de sol pour a
usées et des excréta dans le sol, le niveau de la nappe phréatique qui nous ITSkigne

risques de pollutioet les critéres urbainglont la densité de la population et la surface
disponible.Les différentes zones identifiées aprés analyse de ces critéres ont été matérialisées

sur la carte de zonage. Cette carte a été réalisée ingqmatdonnéesl 6 Open St r eet Me

importées dans le logiciel QGIS pour la création des Shapefiles.

Les normesde constructiono nt ®t ® propos®es sur |l a base
précédemment établi mais égalementtenant comptdes critéres sociécoromiques. Ces

crit res englobent | e Iaconsommationdd daa kaicapaciétde p ar
financement des populations et les compétences techniques locales disponibles pour la mise

en place desouwgae s ddas s ai ni sLa directiantes \wentsd domimamse dans

| 6i nt er c o mmu-AminayCat@vi € des adimensionsnoyennes minimalesles

parcelles dans les zones urbaines et périurbaines ont également été considénéegposer
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la disposition] 6 o r i enhdesacaractenstiquese s ouvrages dbéassainis
afin de garantir | e respect des distances de

Pour le dimensionnement des latrines VIP, la formule suivante a été utilisée

A1 ET A R (1)

Vu : Volume utile dda fosse de la latrinen n8;
Nu: Le nombre dbéusagers
A: Taux dobéaccunenthBagagedan; des boues

T : Temps entre deux vidanges en années.

Les formules suivantes ont été utilisées pour la détermination des volumes des fosses des

ouvrages et ldétamination du temps dédange des fosses septiques.

ol "E'l n "E (2) (Méthode Banque Mondiale)

v e "E°l H |
n I elnHoH:| IIHR3)

T

o Vu: Volume de la Fosse septique en Litre
o Nu: Nombre doéousagers potentiels

R : Temps de rétention (1 jour minimum lorsque les boues s28t@du volume de la

o

fosse);
Q: Vol u mpeséed paejauuet par personne
Tab: Taux dobéaccumul ation des boues en L/ us

Tvid : Temps qui sépare deux vidange en année

©O O O o

Hmax/Hu: Hauteur maximale des boues dans la fosse par rapport a la hauteur utile de

la fosse avant de procéder a la vidange.
Le temps séparant deux vidanges Tvid a été déterminé en égalisant les équations (2) et (3).

Les dimensions des différents compartimentsfoeses septiques ont été proposées en tenant

compte de deux condi:tions dbéefficacit® que s
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Ou L et sont respectivement la longueur et la largueur de la fosse
septique

: E . . .
T E — OuL estlalongueur de la fosse septique et L1 la longueur du premier
compartiment de la fosse (fosse de décantation).

Enfin, nous nousommes référés a horme NF EN 204/CN est la référence pour les bétons
structuraux €t les ouvrages de génie civil) Baus basant spécifiquement sur le tableau relatif
aux val eur s do6 aNoyslavomsaopéréaa chaxaompte tehuedudad les
ouvrages dobéassaini ssement autonome ne sont
charges, | a fpitreal iutn® d®tsaamgte déa do®t on opt i mal
des colts acceptablds.es val eurs doéapplications courant

tableal?.

Tableau2: Valeurs d'application courantes du béton

Types d’ouvrages Ciment Gravier Sable Eau
Béton de propreté 150 kg 1360 kg 910 kg 85 litres
Fondation courante 300 kg 1180 kg 780 kg 150 litres
Fondation renforcée 350 kg 1100 kg 830 kg 155 litres
Dalle armée 350 kg 1125 kg 820 kg 175 litres

Béton pour linteau,
poteau... 350 kg 1175 kg 680 kg 170 litres

Béton de scellement
pour cléture, regard... 250 kg 1200 kg 800 kg 125 litres
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II. RESULTATS ET DISCUSSION
1. Etat des lieux d e | 6assaini sscareant | Giuntoemroanemm

Cotonou-Abomey-Calavi

a. Acc s aux ouvrages dbassainissement

Dans | 6i nt er c o Abomey&dlavit I'@saiGissénem individuel est pratiqué

par la quasitotalité de la population. En effet, il y a tres peu de cas de réseaux
ddassaini ssceonmmaerdt icpdd eddn Seul$ ant é2 onis en pthce ®dun d e .
de la CitéVie-Nouvelle et de la Cité Houéyiho a Cotonamnsi que celui du marché aux
poissongle TokpaZoungo a AbomeyCalavi(SEURECA, 2014)

1 Le systéeme de la Cité \Widouvelle collectedujours les eaux vannes, de douches et
de ménages, mais depuis 1996, le systéajettedes eauwbrutes sur la page aux
abords des habitations
1 Le systeme de la Cité Houéyiho était un systéme séparatif menant les eaux usées a des
fosses septiques comm e s . 1 a ®t ® abandonn® depui s
maintenu opérationnel, faute de compéteretede moyens suite a la faillite des
sociétés initialement gestionnaires. Les EU de certains habitants de la Cité continuent
de transiterparcesl vr age s aujourdobéhui abandonn®s
1 Le réseau de Tokpa Zoungo a été congu en 2012 et est encore opérationnel malgré

guel ques soucis dobébensabl ement.

Les r®sultats ddo8gmpdés emPmagegaueanhgquyute®s di sp

doassai ntossement Ld@assai ni ssement a wans lro me e

mi | i eu edilbedtt viademblable qu'il le restera encore longtemps compte tenu de
| 6i nexi stence dbéun r®seau collectif de coll e
l a mise en place ndbest pas pour pr®&vuU pour u

L'assainissement indiuel est réalisé suivant différents procédés en fonction du staddi

I'habitat. Au niveau delsabitatiors, I'élimination des excrétas se fait le plus souvent par fosse
septique dans les ménages de moyen et haut standing et par latrine VIP a fogsdamsqu

les ménages de bas standibhgs latrines a fosse non ventilée et les latrines traditionnelles
sont mi noritaires et repr ®sentent respecti ve

dobassaini ssement i ndi vi duel recens® dans | a
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La figure4 pr ®sente | es proportions doéutilisation
dans | 6i nt er c oAbomepCalvi.t ® Cot onou

Proportion d'utilisation des différents types d'ouvrages d'assainissement
autonome

1%

3%

m Latrine VIP
m Fosse septique
Latrine a fosse seche nor

ventillée

H Latrine traditionnelle

Figure 4: Proportions d'utilisation des ouvrages d'assainissement autonome dahistercommunalité
Cotonou-Abomey-Calavi

Léadoption de ces ouvrages a beaucoup ®vol u
sont de plus en plus adopt ®es au d®tri ment
déenqu°te s #|8wssoitBlksardifee sl ecsuvr ages dbéassainis
cours de la derniére décennie sont des fosses septiques. A contrario, environ 2/3 des ouvrages

ayant plus de dix (10) ans do6©ge sont des | a

Il est important de préciser queda®p ar t i ti on des ouvrages dbas
hétérogéne. Elle ne suit aucun critéere géographigue ou technique mais plutét le standing.
Ainsi, dans les quartiers urbains comme la Haie Vive a Cotonou, on rencontre plus de
maisons avec fosses sgpes. A Cococodji et Womey a Abom@&alavi, les latrines sont

plus adoptées par les ména@@®®ETEM-BENIN, 2015)

Quant a la gestion des eaux griges23%d e s m®nages dissgcollecterdés d 6 ou
eyx grises, install ®s au sein du m®nage ou
recensés que sont les silos de graviers et les puisards qui sont les plus adopté. Plus de 30% des
m®nages d®versent toutes | es emwioonemegtr i ses pro
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La figure 5pr ®s ente | e mode de gestion des -eaux g
AbomeyCalavi.
Mode de gestion des eaux grises dans l'intercommunalité Cotonou
Abomey-Calavi
B Puisard m Dans la ruem Au sein du ménageam Dans les caniveaum En silo de graviers
64,06
S
c
()
c
S
S
o
<
o
Figure 5: Mode de gestion des eaux grises dans l'intercommunalité Cotondibomey-Calavi
Méme lorsque lepui sards exi stent, ils ne servent g

douches. Les eaux de lessive et de cuisine, elles, sont déversées au sein des ménages, sur la
voi e publiqgue ou dans |l es ouvrages dnttassain
(CIEH, 1984)Pour | es m®nages ne disposant pas dool
eaux usées sont directement rejetées dans le médagans certains cas, les volailles se
chargent de I'élimination des résidus solides ou sur la voie publique, se constituant en gites

larvaires de mouches et de moustiques, vecteurs de maladies qui affectent la population.

Ci-dessous, la figure 6 gpir ®s ent e un exempl e dé®vacuation

publique dans le quartier de Cocotomeyrondissement de Godomewns la commune
d 6 Ab cCalaw.
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Figure 6: Evacuation des eaux de douches sur lie publiqgue a Godomey

Enfin, en ce qui concerne la gestion des eaux usées et excrétas dans les lieux publics,
quelguesédifices publics existent a proximité des marchés et dans les écoles. Ce sont
principalement des latrines VIP communautaires souvenilisées en raison de leur état de

saleté repoussante. Certaines d'entre elles, dont les fosses ne sont que trés rarement vidées
sont rendues inaccessibles par les déjections qui débordent sauf dans le cas des latrines
publiques payante¢CIEH, 1984) Il est certain que bon nombre de ces équipements
constituent, en leur état actuel, un danger sérieux pour la santé publique. Aucune disposition

n 6 emgsten place pour la gestion des eaux usées dans les lieux publics notamment les
mar ch®s 0% de grande quantit® dodébeaux grises
coll ecte doeaux pluvial es (SEURECA 20t4) e ment au

b. Di spositions constructives des ouvrages d

AuBéninbarticle 12 de | &6Arr°t® NA 0032/ MUHA/ DC
2014 du Minist re de | 6Urbani sme, de | 6Hab
prescriptions minimales a observer pour la délivrangepdrmis de construire au Bénin
stipulequd es ouvr ages auddeaesoaentréiresispamesdetx (2)metres

au moins des limites des parcelles gtitlnze (5) metresau moins de toute source de captage
déeau de boisson (eux tnofkmaresdes [imite® dda parcelle)e di s
gui ne devra pas se situer en contrebas de ¢
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Dans les ménages, le constat général est que ces dispositions relatives a la mise en place des
ouvrages dbassainissement aut oa sue 28h esoit s ont
49,47% des fosses sont situées a une distance inférieure aéiesd es sour ces d
souterraine dans | e m®nage. Cette proximitge
soexpliquer par | a s uperebeéenzoneurbairelebptriurbamene nt p
la disposition des ouvrages dans le ménage. Cette sitpatimraitfavorise la contamination

fécale des eaux de la nappe or 100% des enquétés utilisent ces eaux de forage et/ou de puits
traditionnelssoit pour la coeommation ou poule lavage et les besoins domestiques ce qui

les expose aux maladies hydriques. A Cocotomey, par exemple, nous avons observé dans un
ménage, une latrine construite a 6/@tresenviron dupui t s traditionnel (

utilisée pour lacuisine, la consommation et les travaux domestifigagre 7).

Figure 7: Proximité entre la fosse d'une latrine et un puits traditionnel

1 est donc ®vident quoi l y a un d®f aut de

ar°t® au niveau des services ®tatigues ou c
gue nous avonégalemenpu déterminerque la majorité des latrines sont consésiih une

distance inférieure deux(2) métresd es | i mi tes de | a parcell e ma
sont construites directement sur les limites parcell@iigasre 8).
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Figure 8: Construction des latrines sur les limites parcellaire a Gbodje (Godomey)

c. |l mpacts de | a mauvaise r®alisation des ou

A Godomey et a Cotonoib,76% des ménages enquétés dotés de latrines darenessont

signalés une inondation des fosses en saison pluvieasg&sultat estonfirmép a renquéte

avec les opérateurs de vidange qui ont reconnu que la saison pluvieuse est une période

d 6 i n acevitéawec une augmentatiamportantedes vidanges au niveau des fosses et des
latrines.Cettesituation due a la non étanchéité des fosses et avespact de la distance de

sécurité entre le fond de la fosse et le niveau de la pnpppeipe au remplissage accéléré

des fosses et accroitiisque de pollutiomes eausouterraineCes eaux sont susceptibles de

polluer le sol et le sousol, et par la suite les eaux souterraines, en raison de leurs teneurs
souvent ®l ev®es en mati res organiques bioc
fécale(Hondjenou, 2019)

Desrésultatss 6anal yses microbiol ogiques effenttu®es
révéléquel 6eau de boi sson est contamin®e par | es
totaux a la sourceCelaexplique donc le fort taux de prévalence des maladies hydrique. En

effet, le taux de prévalence des maladies hydriques y est estimé a 30,37 cas pour 1000
habitants en 20171 | apparai-t donc quodelles constitui
publ i ganeplud gualua n or @rganighton Moadiale de la santé (OMS) la

matiéere est de 0,01 cas pour 1000 habit@idsidjenou, 2019)
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Sur le terrain, nous avons pu observer une orientation aléatoire des latrines dont bon nombre
dépourvud e gr il l e ant. moustique avecoingd@® tuya
centimetres Ainsi, des phénomeénes de prolifératde vecteuret de d®gagement
nauséabondes ont été signalés par 52,71% des ménages. Pour faire face a ce déssgrément,
m®nages font recours 7 |l 6utilisation rde pro
usageées, grésil, insecticidestc) dans lesfosses et ceci, afin de détruire les nuisibles
notamment les mouches, les asticots et des cafards. Outreilesques doetnf | amr
| 6®r adi cation des agents qui participent ° |
la fraction liquide ds boues, ceci a pour effet la modificatid&la composition des boues,
notamment en influencant leur teneur en métaux lourds rendant les boues, méme « traitées »,

inapes a la valorisation agricole.

d. Gestion des boues de vidange

96,38%des enquétés apt déja effectués une vidange entecours a la vidange mécanique
La vidange manuelle est ragt se pratique surtoutads les zones rurales les quartiers

précaires oles camions de vidange éprouvent des difficultés a accéder aux fosses a cause de

| 6®t roitesse des ruell es. Dans ces <cas, |l es
ddéeau, dans | es ouvrages de <collecte doeau
mai son. Ces pratigues sont c a t(codctrdweptidésg u e s

vidangeurs avec les boues fécales, dissémination de-ceiesles agents pathogenes dans le

quartier, etc.) et environnemen(&abert J., 2018)

Les vidangeurs m®caniques i nréeétéare coarstles dans
entretiens, un certain nombre de contraintes qui entravent le bon déroulementadévié@r

au sein des meénages | | s 0 a g i dela profondeer tr@gpunporiarge de certaines
fosses etlela présence de déchets solidesratombrants dans les fosses ce qui rend difficile

voire impossible la vidange mécanique.

Les boues, une fois vidangées, sont convoyees vers la station de SIBES&Ule en service
actuellementet située a plus 40 kilométres de Cotonow alors déverséedans la nature

compte tenu déa distance importantentre la station et certaines zomesserviesEn effet,

la zone couvrant Abome§alavi, Godomey plus une partie de Cotonou ne dispose pas
actuell ement déinstall ati ome gitee & una idistanoee n t |

economiquement acceptable (20 a 25 km) ce qui accroit les rejets salwdge®s
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La sch®&ma de |l a fili re doéassaini ssement de:

CotonouAbomeyCalavi est présenté par la figure 9

Quartiers périphériques ou ruraux " Centre ville

rlavime dz

Hasier sepdigy 2l2y2

(o @

[iL |
Assainissement ;
F g , - Traitement partiel ou = -
\ individuel, sur place ! s t St
place (fosse septique, ...)

; ; Traitement,
Station de traitement "
des eaux usées dépot final

Figure 9: Filiére d'assainissement des eaux usées et excrétas dans l'intercommunalité CoteAbomey-
Calavi

Il faut préciser quée gouvernemergn placeconscient du danger que représente la mauvaise
gestion des boues de vidangtesoucieux de la protection du cadre de vie et de la santé des
populations, a lancé la construction de deux STBV dans le Grand Nokoué a savoir: la STBV
de la zone Qestsituée a GleDjighé (AbomeyCalavi) qui devra couvrir la commune

d 6 A b ocCualaw et laplus grande partie de Cotonou Ouest puis la SHVour la partie

Est de Cotonou et la portion de Cotonou Ouest a proximité du Port autonome de Cotonou.

Eneffet, . Gouvernement a pr®vu dans son Progr amn
pourfinalité, une gestion efficace et efficiente des eaux usées et des boues de vidange dans le
Grand Nokoué regroupant les communes de Cotonou, de-Rovtm de Seméodji,
déAboeCeelyavi et de Ouidah. Avec | dappaversfi nan
laKFW-Ent wi ckungsbank, il a ®t ® eQagvaegde Sasgdns | e
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Podj i, |l a construction doéinfrastructures de

boues de vidange.

La st at i o rCalalitest eroumefyiere deaitement en troi¢3) grandes étapes que

sont (i) un dégrillage ; (ii) un traitement primaire par lits de séchage plantés de macrophytes
en 20 casiers et (iii) un traitement secondaire des eaux usées par une série de cing (5) lagunes
avant rejet strictemércontrélé suivant les normes en vigueur, dans un exutoire naturel sis a
Togba.Elle a une capacité de 6@@"/jour. Celle de SéméPodiji a une capacité de 506/mn

C 6 eusefiliere de traitement sur lits de séchage non plantés. La concelgtiogttestationa

privilégié des traitements conventionnels robustes et une maintenance simple avec une option

de valorisation des boues déshydratées ou leur mise en décharge

Les ouvrages de la STBV sont essentiellement constitués de :

- 02 fosses de réception@2 épaississeurs;

-02 postes doéextraction des boues des ®pai ssi
- Bassins de lagunage (03 bassinaeobies, 03 bassins facultatifs et 03 bassins de

maturation)

- 105 lits de séchages;

- 01 fosse de relevage du percolat des lits de séchage;

-01di spositif de rejet de | 6effluent dans | a
-Voirie et r®seau doassainissement de | a st a
- 04 hangars pour le stockage des matériaux;

-BOt i ments doéexploitation (01 | ocal bureau,
-01 point dbéeauy (forage de 5m3/

Les plans des différentes stations sont présentés en annexe V et VI.

Les travaux prévus pour durer 26 mois, ont démarré le 10 février 2020 et prendront
contractuell ement fin | e 10 octobSATORIO21 et
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2. Zonaged bassaini ssement

L6objectif est de d®terminer | es dtesflide®a ent es
| 6assai ni ssement.Edaeaffatsunelm&menidcdlité geut regr@ufer diffédrents
espaces aux profils naturels et technico sécimnomiques trés variables. Il est primordial,

|l ors du diagnostic, doéidentifier et de regro
d 6 un de ouerphysique, urbain et so&oonomique, afin de proposer des solutions
cohérentes et adaptées a cetlePes recherches et de notre analyse, nous pouvons retenir ce

qui suit.
a. Criteres physiques
1 Niveau de la nappe

A Cotonou, la nappe phréatiquetsauve a proximité de la surface du sol dont la perméabilité

®l ev®e acc®l re | 6infiltration des eaux | 6i
menées dans le cadre du PDA estime que le niveau de la nappe est compris entre 0 et 4,5
meétresdanstous les arrondissements de la commune de Cotonou, a Godomey et dans la partie

Est (proche du lac Nokoué) des arrondissements de Calavi Centre et Akassato. Par contre
dans | a partie OQOuest de Cal avi centresiet doéA
gue |l es six (06) autres ar r o-Gathvi fToghan&Slt s de
Djighé, Ouédo, Kpanroun, Zinvié et Hévié), la nappe est assez profonde et son niveau varie

entre 4,5 et 4tnétresavec une moyenne de frigtres
f Taux doéinfiltration

A Cotonou, les étudede Giggen1 984 i ndi quent que | e taux doi
10a99mm/ h et que | 6arrondi ssement de Godomey
PDA assimile | a situatGalavwa cdlle dellaavilecdéonohovo e d 6 AL
0% | e taux doi nf i Innr/aht iséantledviaarkifea i ennitsrsee nPe,n22  edt
PortoNovo en 1994.

Deux zones peuvent donc étre distinguées en prenactirepte ces criteres physiquase
zone avec un sol sablonneux caracter®e par une nappe affleuran

élevé et une zone avec des terres de barre caractérisée par une nappe profonde et taux
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doinfiltration rel ati vement fai bl e mai s suf
autonome.
b. Critéres urbains : Densité et urbanisation
En ce qui concerne | a densit® de | a popul ati
du PDA, |l a commune de Cotonou et | 6arrondi s s

une moyenne identique de 89 Hab/.  rbndissement de Calavi centre a une densité de 57,1

habha. Les autres arrondi ss e m€aavisdont &8 ddnsité Co mm
moyenne est de 22,3 hhb/ ont des densités variant entre 3,5 et 23nagdBETEM-BENIN,

2015) Toutefois, ces densités moyennes cachent une certaine disproportionnalité dans la
répartition des ménages sur le territoire. Au s@rcertainsarrondissemest notamment les
arrondissem nt s rur aux de | a-Cal&/np nhmueaxiste quad 6gheinqoeme y
aggl om®r ations 0% | es m®nages sont pl us ou
inhabités. Depuis 2013, la densité a Cotonou a peu évoluée mais la ville remplit ses vides ou
parfois aqielques constructions neuves plus grandes viennent remplacer de vieilles maisons.
Quoi qguobi l en soit, | es dehadha au@etd de lagsidilee n t b |

| 6assaini ssement i(Un&Desilled. @ll) est d®conseil |l ®.

La principale caractéristiquarbanistiquedans les arrondi@ments de Calavi et surtout de
Godomey &est | a perte des agencements urbain
semblent °tre spontan®es et tr s peu r®gul ®e
parait étre une constante de lan@nune a généralSETEM-BENIN, 2015) Que ce soit a

Cotonou ou a Abome€ al avi , | 6es pam)e rneignuiinsal gou(r2 | das
individuel est disponible au sein des parcelles dont les superficies moyamsesa zone
do®tude varientmiento®t adt50de [500voirie est

| 6assaini ssement i ndi viduel sauf dans- quel g
Calavi ou il y a une étroitesse particuliere de certaines rues, conséguencel 6 i mpl ant a

spontanée et peu régulée des habitats dans la zone.

c. Criteres Socicéconomiques

La consommation doéeau unitaire, peu I mporte
zone do6®tude. En 2013, elnine . Lesi pirt®vesi oas
SEURECAdans | e Pl an Di r e sttestdar condomiati@ aunitaire ®16 € me n
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spécifiqgue a 69 l/j/personngé Cotonouet ~ 56 | /j/ personne dans | a

Calavi.

Les compétences locales pour la construction @lesv r ag e s débassaini ssel
exi stent. Aussi |l ors des enqu°tes, i ressor
ouvrages ameliorés et conformes et peuvent mobiliser les ressources financieres pour le faire.

De tout ce qui précéde, avons pu définir trois zones différem en termes
d6ass ai rsunésamselatablea8.

Tableau 3; Caractéristiques des différentes zones d'assainissement

Zones identifiées FIGISIAENT | EE (;za_paC|te_ Densité ACC? =4
de la nappe sol doi nf i | 6eq
Zonesurbaines et périurbaines
Zone A:
CotonouGodomey - + + ++ +++
Akassato EsCalavi Est
Zone B:
WomeyAkassato +++ +++ ++ ++ ++
OuestCalavi Ouest
Zone rurale
Zone C:
KpanrounHévié-Zinvié-
TogbaOuédoeGlo- T T T T i
Djighé
- : Mauvais+ : Passable++: Bon +++: Tres Bon
Lafigurel0pr ®sente | a carte de zonage dobéassainiss
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Figure 10: Carte du zonage d'assainissement du milieu d'étude
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3. Proposition de normes techniguesd 6éa m®l i or ati on des
doassainissement individuel
Sur |l a base de | 6®t adessud effectué, in@moposoast diveldsas z o n a

normes techniques adaptées pour une amélioration de la situation qui prévaut. Ces
propositions couvrent divers aspects et goartle la guation de départ pour proposer des
solutions pour | 6am®l i oration des ouvrages

CotonouQuest.

a. Disposition et Orientation des ouvrages au sein des ménages

La bonne disposition des ouvrages au sein du ménageestsaire pour assurer le respect

des distances de sécurité. Cette disposition doit tenir compte de la parceté€rabemais

®gal ement des parcelles environnantes pour ¢
sein de chaque parcelle un écatéfal de 15métresobligatoire entre les fosses et les points

d 6 e lzesi ouvrages devront étre implantés | 6 ent r ®e des m®nages polL

des populationsnais aussi pour faciliter la vidang&outefois, ces ouvrages devront étre

implantésau moinsa2metresd e | a c¢cl *ture, de m°me que | es
étre implantésu moinsa3metredes | i mi t es de | a r4glementaionl e c o
béninoise.

Dans notre milieu do®tude etllesdotiesdd®leszonesde f a

urbaines et périurbainesont généralement de forme rectangulaire avec stperficies

minimales de 350netres carrgour des dimensions moyennes den#ressur 17,5metres

En di sposant | es f os s diaonalds des pascelles® distanee sle d 6 e a |
sécurité de 155métress er a respect ®e et encor ecegulals ent |
de parcelles et la fosse de la maison voislmes figures 11,12 et 1@résentent cette

disposition.
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Figure 12 Disposition des ouvrages d'assainissement par rapport aux points d'eau au sein de
ménagedans le lot de parcelles

Figure 11: Vue en 3D de la disposition des toilettes VIP par rapport a une source d'eau au sei
d'un ménage
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Réalisé par WANDII Jordy, 2021
Figure 13: Vue en 3D de la disposition des toilettes VIP par rapport a une source d'eau au sein d'un mén
Cependant | 6orientation des | atrines, en par
leur disposition au sein de la parcelle. En effet, le bon fonctionnement des latrines VIP repose
sur |l a ventilation qui e sd 6 aaisrs upr e®remapnaern tl .6 eXa

i ndi spensabl e qudune ouverture soit cr ®®e al
vent dominant. Malheureusement | a di rection du vent nodest
conception des ouva g e s d 6 a tsastanonmelescenstai@andes observations sur le

terrain indique que les latrinessort construites et orientées de facon aléatoire ce qui
justifierait que 64% desménagesayant des latrines ordignalé led ®gage ment doo.
nauséabonde. La direction du vent est un parameétre important dont la prise en compte permet

de réaliser des ouages performants et sécurisBsb apr s | es dondaRses de

Il 6i nt er ¢ o mmuAbanieyQal@vi, IEsovents Wammants proviennent deldirection

SudOuest Ainsi doncil est recommandé ques ouverturesles latrines VIP a construire

tiennent compte de ce paramet@es ouvertures seront donc orientées face dirdation

SudOuest.
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b. Proposition decaractéristiquest e c hni que s des ouvrages dbo:
autonome

Pour am®liorer |l a situation qui pr ®vaut ac
AbomeyCal avi e n ma tment autenorde$unla sase idun Zorsage gorécédemment

établi et surdsdonnées dont nous disposores Hispositions constructivesli suiventsont
proposéesCes dispositions et normeschniquesde construction sont assez transversales et
prennent en compte, les caractéristiques des fosses et de la superstructurgriksxnole
construction ainsi gue | es r gles g®n®r al e

conceptiord 6 o0 u v seaunsésdurablesetadapté aux conditions locales.

i. Cas dedatrinesVIP

La latrine VIP représent&3,61%des ouvragesl 6 assai ni ssement i ndi vi c
zone do®tude ce qui en fait | 6ouvrage doassa
Le constat général est que ces latrines sont mal construites avec des choix de construction

aléatoire quinepermettde pas | a protection de | denvironn

La latrine VIP est une amélioration de la latrine traditionnelle construit de sorte a créer un
courant d'air et de chasser les odeurs et les gaz contenus dans la fosse versrlaxtérie

niveau du toit et de réduire ainsi les nuisances. Elle est caractérisée par une superstructure
gui constitue un ®cran pour | usager (prote
l 6intimit® de | 6usager ) &s$secouverte par differents g/ges uct u
de dalles a savoir la dalle de vidange amovible couvrant un compartiment de fosse, la dalle
déa®r ation (portant | 6®vent), | a )etaddllétde de d-
couverture simpléFranceys & Pickford, 1995)

Les entretiens avec les macons locaux ont révéldéeglimensionnement de la latrine VIP ne

suit g®n®r al ement aucune r gle techni@ue. 1
dire |l a surface disponible apr s | 6i mplantat
de | 6 etslp anaugaise réalisation peuvent justifier la ngitésde les vidanger
régulierement ou le fait que dans certains ménages, la latrine se situe a momstoesGu

puits.
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La latrine VIP bien construite, présente quelques avantages que sohté absence do
nauséabondes dans la cabiadlutte contre la présex® des mouches et autres vecteurs avec
leur piégeage par le tuyau de ventilatibfais ces avantages ne s@ds systématiqge elles
dépenéntd 6un certain nombre de dispositions

| 6 ouvr agsason qgtilisatiord

1 Normes techniques a respecter

0 Infrastructure La fosse

Dans | a zone A, partie Vebn@®@oablPesdeddkeagnbdhe
1576%des m®nages ont indi qu®s que | a fosse dt
pluvieuse. Bien que cette proportion paraitaible, les conséquences sur le plan
environnement al et sanitaire sont graves car
des nappes qui sont exploitées pawirons trois quartsles ménages a travers les puits
traditionnels et les forages powr tonsommation, le lavage, la vaisselle et autres besoins

domestiques.

Pour y remédier, deux mesures techniques seront combinédsa s ur ®| ®vati on e

de | 6 oGewseraét dopc dedatrines a fosse unique étanche ventiléat surélevée

La surélévation (déja pratiqué par certains ménages notamment dans quelques zones basses de
Cotonou) permet dbébaugmenter etmetesentredefomke ct er
de | a fosse et deéondsemmgsweée pa in®daie fored re®hétbngarmé

dosé a350 kg/m® pour éviter le remplissagde| a f osse avec | 6eau d
phénomene de remonté capillaire) ou alors que les liquides de lantoss@ i nf i | t rent
sol. Les fers de &eront utilisés L 6 ®c ar t e megerm deelhantmetreslLesdersf er s

(horizontaux et verticaux) sont attachés entre eux par des fils de fer recuit doublés.
La réalisation de la dalle de fond doit suivre les étapes suivantes
A Lbexcavati on darédlisatiopdetatairire d ®di ®e ~ |

Dans les localités particulierement vulnérabties la zone A(Minontin, Agla, Fidjrosse,
Togbin, et certaines portions des quartiers de Cococodji et Cocqgtoraelatrine sera
construite hors sol donc une fouille de @@ seraeffectuéepour la réalisation de la dalle de
fond. Par contre darlgs autres parties de cette zone ou la nappe est plus basse (4 a 4,50
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metres) , une f oui | une(l mdtré de mptofongdeurspgui étie réalisée avant

| 61 mp!l ant Hetde fond Enduée, il faudrad a

A Ajouter 20centimétresie gravatsdans lapartieexcavée et y ajouter éentimétresle
sable apres compactage
A Mettre du papier polyéthyléne sur la couche de sable et placer ensuite le coffrage sur

| 6 ens e mblpmcédervaa cotilagelde la dalle (épaissewedlimetreks

A Minontin, Agla, Fidjrossé, Togbin, et certaines portions des quartiers de Cococodji et
Cocotomey les parties latérales doivent &ge béton dosé & 250 kgf de 15centimétres

d 6 ® p a.iParcomtra dans les autres localités de la zone A, les parties latérales de la fosse
serontconstruitesen parpags pleins de 1sentimétred 6 ® p a iLas hmgeurrde la fosse,

qui doit reposer sur la dalle de fond, ne doitésler 1,50 mtrerevanche comprise.

Afin de réduire considérablement les mouvements latéraux des eaux usées dans le sol (cas des
fosses sur® ev®es) ou vers | dext®rieur (cas
deux faces de la fosse en en utilisant urudratl ciment enrichi au sikalatetoujourspour

assurer | 6®t anch®i t ®.

Dans | a zone B, l es conditions physiques so
VIP. Ainsi, la surélévation des latrines ne sera pas nécessaire compte tenu du nieeau de |
nappe et du taux doéinfiltration relativemen
entierement enterrée avec une profondeur maximald,8@ metre, revanche comprise.
Toutefois | 6®t an cim@séedas abttzonecaompte tesiede k& présenses |

de nombreux forages de la Société Nationale des Eaux du Béms.ce cada dallede fond

seraen béton armélosé 4250 kg/ni. Des fers de 8 seront utilisés avec des écartements
(horizontal et vertical) de 2@entimétresLes parties latérales doivent étre revétues avec des
parpaings de 15cm ou en terre cuilisadon dut doi v

sikalatex ne sera pasigee

Lestableax4prés ent e | es caract®r.i stiques de | 06i nfr e
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Tableau 4: Caractéristiques des fosses des latrines VIP

Caract®ristiqueslLatdnesVIP6i nfrastru

Dalle de

o Parties latérales Hauteur (m) Disposition
fond/épaisseur

Zone A (Minontin, Agla, Fidjrosse, Togbin, CococodjiFaniji, Tokpa et Cocotomey Sédje)

Béton armé 350 kg/m| ] Hors sol
BétonNon armé250 kg/nt de 15cm 1,50 o
15cm Surélevée
Zone A
Parpaings 15cm plein
Béton armé 350 kg/m o paing _ P o Hors sol
Crépir avec du mortier enrichir au 1,50 o
15cm _ Surélevée
sikalatex
ZoneB
Bétonarmé 250 . . ]
3 Parpaings 15cm plein 1,80 Enterré
kg/m®, 15¢cm

Quant aux di mensi ¢ rles dépendehtbessertiglleanert ™Mw nomhbore e

doutilisateurs et de | a dur ®e de r enbalsi ssage
lazone d6é®tude, aucun param tre nbéest pris en
l e plus i mportant ®tant doéobtenir | e temps
fosses de trés grande profondeur (entre 3 voim@ttesdans la zone A2t  al | ant | usq

metresdans les localités de la zone H)ans les lieux publics) est proposé&es latrines
communautaires a double fosse alternante et qui devront respecter les mémes régles
techniques en fioplaoctationdetablda’ plésente lesmeeomaohd@ndations

relatives aux dimensions de la fosse

Tableau 5: Dimensions proposées des fosses des latrines VIP en fonction du nombre d'utilisateurs

Criteres de dimensionnement

Taux dobéaccauas ati on 0,060m/personne/an
Temps de vidange 04 ans

Dimensions de la fosse
Nombre de cabine 02 02 02
Nombre doéusagers 08 12 20
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Longueur utile de la fosse 2,00m 2,20m 2,20m
Largueur utile de la fosse 0,90m 1,10m 1,50m
Profondeur y compris revanche de 0,30m 1,30m 1,50m 1,75m

Avec ces modeles, le temps de vidange variera en fonction du nombre réel de personne dans

|l e m®nage et de | eurs habitudes (nhettoyage a
quatre anssans toutefois trop excéder cing ans. Les latrines communautaires seront

di mensi onn®es sur | a base du nombr e poter

recommandations faites-dessus.

o La superstructure

La cabine doit reposer dur les dalles de couverturedgvront étre en béton armé #e
centimetresd 6 ® p a iEHles peut Btre construiten parpaings creux de 10 ou 15 cm

d 6 ®p ai swkedes matériauwdaux (terre cuite par exemple) en fonctitenla capacité

financiere t ant gu o i | diditéged n durabilitédesla sugerstiuadures L 6 es pac e
utile ™ | 6int®rieur doit permettre ~ | dusage
Les dimensions minimales recommandées 8c8@m/1,00m/2m Elle doit comporter sur la

partie supérieure de la porte une ouverture faisant face aux vents dominants. Dans notre cas,

les latrines feront donc faéela directionrSud-Quest.

La cabine doit obligatoirement iepderciment) quil 6 ®v er
doit étre situé le long du mur le plus exposé au rayonnement solaire. Lors de nos observations,

|l es conduites doéa®r\amas mahsewensement mel domtées den t ub
grillesa nt i moustique, pim®dnnedepaseeli @ etsoiconguwe t@&”

centimetres

Pour une bonne aération garantissant le bon fonctionnement de la latrine, le diamétre de
| 6®vent doit °tr e miimgir&etisan extrémitaidégagee, blacéea aul 0 0
moins 50centim@éresaud e ssus du toit afin de permettre
anti moustiqugTilley E. & Lithi, 2008) Les figuresl14,15, 16 et 17présentent les modéles

de latrine VIP respectivement pour les zones A et B.
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LATRINE VIP SURELEVEE

Direction des vents
dominants : Sud-Ouest

Réalisé par WANDJI Jordy, 2021

Figure 14: Schéma 3Dd'une latrine VIP surélevée adaptée pour la zone A

LATRINE VIP SURELEVEE

e

Réalisé par WANDII Jordy, 2021

Figure 15: Schéma 3D vu de face d'une latrine VIP adaptée a la zone A
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Figure 16: Schéma 3D d'une latrine VIP adaptée a la zone B

Figure 17: Schéma 3D vu de face d'une latrine VIP adaptée a la zone B
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