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RESUME

La présente étude s’inscrit dans le cadre de la conception du systéeme de climatisation des
batiments administratifs de I’aéroport de Donsin. Dans le but d’assurer le confort thermique des
occupants, il a été demandé de réaliser le dossier d’exécution du systéme a eau glacée (SEG).
Il s’agit d’établir le bilan thermique afin de connaitre la charge frigorifique des batiments.
Ensuite de procéder au dimensionnement du SEG et proposer les solutions alternatives de
climatisation que sont le split et le VRV. Enfin de réaliser une étude comparative sur le plan
technico-économique en vue de choisir le systéme le plus économique, écologique et le moins

énergivore.

Il ressort aprées la détermination du bilan, une charge thermique de 1 018 kW avec un ratio de
climatisation de 233 W-m2. Ensuite, il est choisi au total 253 unités intérieures et extérieures
pour le SEG ; 211 pour le split et 280 pour le VRV.

De plus, en matiére de cotlt d’investissement, le SEG est plus colteux par rapport aux deux
systéemes avec un codt de 730 869 200 FCFA, puis vient le VRV qui est de 483 860 300 FCFA
et enfin le split avec un codt de 327 445 200 FCFA. Mais en termes de cotit d’exploitation, le
VRV le plus intéressant, car il demande moins de codts d’entretien et de maintenance de ses
équipements. Aussi, en termes de performance, le VRV est meilleur car ayant un coefficient de
performance frigorifique (EER) de 4,05 par rapport au split qui est de 3,60. Enfin sur le plan
environnemental, le systtme VRV présente un faible taux d’émission de CO2 d’environ
11 146 tonnes/an puis vient le SEG avec un taux de 11616 tonnes/an et enfin le split avec
13 409 tonnes/an.

A la fin de I’étude, il ressort que le meilleur systéme de climatisation pour les batiments

administratifs est la solution VRV.

Mots clés

1- Bilan thermique

2- Systéme a eau glacée
3- VRV

4- Split

5- Aéroport de Donsin
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ABSTRACT

The present study is part of the design of the air conditioning system of the administrative
buildings of the Donsin airport. In order to ensure the thermal comfort of the occupants, it was
asked to carry out the execution file of the chilled water system (SEG). It is a question of
establishing the thermal balance in order to know the refrigerating load of the buildings. Then
to proceed to the dimensioning of the SEG and to propose the alternative solutions of air-
conditioning that are the split and the VRV. Finally, to carry out a comparative study on the
technical-economic level in order to choose the most economical, ecological and least energy

consuming system.

After determining the balance sheet, a thermal load of 1,018 kW with an air conditioning ratio
of 233 W-m-2 was determined. Then, a total of 253 indoor and outdoor units are selected for
the SEG; 211 for the split and 280 for the VRV.

Moreover, in terms of investment cost, the SEG is more expensive than the two systems with
a cost of 730 869 200 FCFA, then comes the VRV which is 483 860 300 FCFA and finally the
split with a cost of 327 445 200 FCFA. But in terms of operating costs, the VRV is the most
interesting, as it requires less maintenance and upkeep of its equipment. Also, in terms of
performance, the VRV is better because it has a refrigeration coefficient of performance (EER)
of 4,05 compared to the split which is 3,60. Finally, in terms of the environment, the VRV
system has a low CO2 emission rate of about 11,146 tons/year, followed by the SEG with a rate

of 11,616 tons/year and finally the split with 13,409 tons/year.

At the end of the study, the best air conditioning system for administrative buildings is the VRV

solution.

Key words

1- Heat balance;

2- Chilled water system;
3- VRV ;
4- Split ;

5- Donsin airport.
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Centrale de Traitement d’Air
Ratio de I’Efficacité Energétique
Eléments Terminaux de Diffusion
Facteur de chaleur sensible
Groupe a Eau Glacée

Hauteur Manométrique Totale

Rez-De-Chaussée

Société d’Etudes et Entreprise d’Equipements

Systéeme a Eau Glacée
Unité intérieure
Unité extérieure

Volume de Réfrigérant Variable

Désignation

. Capacité thermique de 1’eau
. Epaisseur

. Coefficient global d’échange thermique
. Coefficient de convection externe

. Coefficient de convection interne

: Enthalpie du local

: Enthalpie de soufflage

. Perte de charge unitaire

. Coefficient de conductivité thermique
: Longueur

. Perte de linéaire

. Perte de charge singuliére

. Perte de charge totale

. Puissance frigorifique

. Débit d’air soufflé

: Débit volumique de ’eau

Unités
kJ-kgt-°C1
m
ki-kg-°C!
W-m2.K?
W-m2.K?
kJ-kg!
kJ-kg!
Pa-m?
W-mt.K1
m

Pa

m

m
kw
m3.s?

m3.s!
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gm . Débit massique d’air
S . Surface
\Y/ . Vitesse
Peau . Masse volumique de I’eau
Dqir . Volume spécifique de I’air
Dsens . Charge sensible
¢ . Coefficient de singularité
0, : Température de soufflage
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INTRODUCTION

Depuis des décennies, la planéte est menacée par un phénomeéne qui influence la température a
la surface de la Terre: le réchauffement climatique. En effet, ce phénomeéne est di
principalement a I’activité humaine et a la production industrielle en particulier. Il a un impact
négatif sur le bien-étre des hommes et contribue a I’augmentation de la température terrestre.

C’est alors que I’homme fait recours a la climatisation pour assurer son confort.

Ainsi, la climatisation se définit comme étant la technique qui consiste a modifier et a contréler
les conditions climatiques (température, humidité) d’un local pour des raisons de confort. De
nos jours, on assiste a la conception de plusieurs systemes de climatisation notamment les

systemes individuels et centralisés dont le but principal est d’assurer le bien-étre des occupants.

Le Burkina Faso, plus particulierement la ville de Ouagadougou est une zone a climat tropical
désertique, caractérisé par un climat chaud et sec consacre une grande partie de son énergie aux
seules fins de la climatisation afin de garantir le confort dans les habitations. En effet, la notion
de confort thermique est une sensation ou une personne physique ne ressent ni chaud ni froid.

Elle dépend de plusieurs facteurs comme la température, I’humidité et le renouvellement d’air.

C’est dans cette optique qu’il nous a été demandé de concevoir un systéme de climatisation
pour les batiments administratifs de 1’aéroport de DONSIN. L’objectif, recherché par ce travail,
est de dimensionner le systeme a eau glacée et de proposer des solutions alternatives de

climatisation.
Pour mener a bien notre analyse, notre travail sera divisé en quatre parties que sont :

= La premiere partie consistera a calculer le bilan thermique de chaque local a climatiser

= Ladeuxiéme partie portera sur 1’étude et le dimensionnement du systéme a eau glacee

= La troisiéme partie sera consacrée également a 1’étude des solutions alternatives que
sont le split systéme, le systeme VRV.

= Enfin, la derniére partie consistera a réaliser une comparaison technico-économique des

trois systémes.

Cette comparaison permettra de choisir parmi les trois systémes de climatisation étudiés le

systéeme le plus performant, économique et le moins énergivore.

OUATTARA Yasmine Promotion 2021-2022
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|.  PRESENTATION DE LA STRUCTURE D’ACCUEIL ET DE LA ZONE
D’ETUDE

I.1. Présentation de la structure d’accueil

La société d’accueil dans laquelle s’est déroulé le stage de fin de cycle est la Société d’Etudes
et Entreprise d’Equipements (SEEE), agence du Burkina. C’est une société internationale
fondée en 1963 en Cote d’Ivoire avec pour but de répondre aux besoins des populations en
matiere de lot technique du batiment. Les principales activités menées a SEEE sont la
climatisation, la plomberie, 1’¢lectricité, la maintenance, I’hydraulique, I’ascenseur, la chambre
froide, la sécurité incendie. De nos jours, elle est présente dans plusieurs pays de 1’ Afrique a
savoir le Mali, le Burkina Faso, le Niger, le Sénégal, le Togo et la Guinée-Bissau. Elle est en
partenariat avec des fournisseurs de systemes de climatisation tels que CIAT, DAIKIN, France
Air.

La sociét¢ SEEE Burkina est basée a Ouagadougou sur 1’avenue Zoalga au secteur N° 8
Gounghin, lot 328 et parcelle A. Sa boite postale est la suivante : BP 461 Ouagadougou;
téléphone : (00226) 25 34 40 20 ; fax : (00226) 25 34 40 21 ; email : seeebf@yaho.fr

Elle est actuellement dirigée par M. DIARRA Souleymane ; I’organigramme de la société est
illustré par la figure ci-dessous :

Directeur
Général

Secrétariat | | Comptabilité

Section Section Section
climatisation électricité maintenance

Figure 1 : Organigramme SEEE Burkina Faso

OUATTARA Yasmine Promotion 2021-2022
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I.2.  Présentation de la zone d’étude

La construction de I’aéroport international de Donsin est un projet qui sera implanté a 35 km
au Nord de la ville de Ouagadougou plus précisément dans la commune de Donsin. Ses
coordonnées géographiques sont de 12° 34’N (Lat) et de 1° 28’0 (Long) sur une altitude de

286 m. L’espace réservé pour la construction du futur aéroport est de 4 400 ha.

Figure 2 : Situation géographique du projet (google earth,2021)

II.  PRESENTATION DU PROJET ET OBJECTIF DE L’ETUDE

I1.1. Contexte et présentation du projet
Le Burkina Faso est un pays enclavé avec un trafic aérien important. Il est doté d’un grand
aeroport international situé au cceur de la ville de Ouagadougou avec un risque d’insécurité
pour la population. C’est ainsi que 1’Etat burkinabé dans le souci d’améliorer la sécurité des
personnes et la sOreté des activités aéronautiques décide de lancer en 2013 le projet de
construction de 1’aéroport international de Donsin. Dans le cadre de ce projet, ’entreprise SEEE
est responsable de I’exécution des travaux de climatisation des batiments administratifs. La
conception du systéme de climatisation de ces batiments repose sur un systeme a eau glacée.
Cependant dans le cadre de la présente étude, il s’agira de préciser la conception relative a cette

solution et de proposer des solutions alternatives (VRV, split systeme, monobloc).

Les batiments administratifs de ’aéroport de Donsin sont un ensemble constitué de sept

batiments que sont :
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= Le centre médico-social, composé de plusieurs bureaux : le bureau du médecin, le
bureau d’infirmier, le bureau du dentiste, les salles de soins, la salle de détente, la salle
de consultation, les locaux pharmaceutiques et de stockage, etc.

= Lapolice constituée de plusieurs bureaux et salles, dont le bureau du directeur, le bureau
de secrétaire, la salle de détente, le hall, etc.

= La gendarmerie nationale composée de trois batiments repartis indépendamment et
connus sous les noms de gendarmeries nationale bloc A, B et C. Le bloc A est un
batiment a quatre niveaux tandis que et les batiments bloc B et C sont en RDC. Ils sont
composés du bureau du commandant, du bureau adjudant escadron, bureau
commandant peloton, la salle de garde, la salle de réflexion, la salle de repos, la salle de
réunion, etc.

= La direction générale des douanes comprend la section de vérification, le bureau
archives, le bureau du chef, le bureau de 1’adjoint, la salle de réunion, le hall d’accueil,
etc.

= Lebureau ANAC comprend plusieurs bureaux dont le bureau du secreétaire de direction,

le bureau double et individuel, la salle de réunion, la salle archives, etc.

La figure 3 présente un apercu de 1’aéroport de Donsin a la fin des travaux.

Figure 3 : Un apercu de |'aéroport de Donsin [14]
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[1.2. Objectif de I’¢tude
L’objectif recherché pour cette étude est de dimensionner le systeme a eau glacée puis de
proposer par la suite des solutions alternatives de climatisation (split, VRV) au SEG pour les

batiments administratifs. De maniére spécifique, il s’agit de :

= Etablir le bilan thermique des batiments administratifs

= Réaliser I’¢étude et le dimensionnement du systeme a eau glacée

= Etudier les solutions alternatives de climatisation

= Effectuer une comparaison des différentes solutions de climatisation sur le volet

technico-économique.

I1.3. Géneéralité sur les systemes de climatisation
De nos jours, il existe plusieurs systemes de climatisation qui participent au confort thermique
des occupants. Suivant le mode d’apport de 1’air neuf, le mode de distribution de I’air et le
médium de transfert [1], nous pouvons classer le systeme en deux types: les systémes de

climatisation individuelles et les systemes de climatisation centralisés.

11.3.1. Les systemes de climatisation individuelles
Comme leur nom I’indique, ce sont les systémes composés d’une unité extérieure alimentant
une unité intérieure. Ils sont destinés au refroidissement des locaux et adaptés aux applications
résidentielles et bureautiques. Ces systemes comprennent : les climatiseurs de fenétre ou
Windows, les armoires de climatisation et les split systéme.

Climatiseur fenétre

PAROI
VOLET
D'AIR
EXTERIEUR

INTERIEUR / AIR EXTERIEUR

VENTILATEUR
VENTILATEUR

/1 L]

AIR FRAIS @ I ‘
AIR REPRIS -
L COMPRESSEUR
DETENDEUR

EXTERIEUR

AIR REJETE
AU CONDENSEUR

_>

0000

/' x

BAC DE CONDENSATION

FILTRE

EVAPORATEUR

Figure 4 : Climatiseur de fenétre (Francis SEMPORE, 2005)
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Comme le montre la figure 4 les climatiseurs de fenétre sont des appareils en un seul bloc dont
une partie du bloc se trouve a I’intérieur du local a climatiser et I’autre partie a 1’extérieur. Ils
sont utilisés pour conditionner I’air des petits locaux (bureaux, chambres, etc.). Par contre, les
armoires de climatisation sont des appareils destinés généralement pour le conditionnement des

locaux techniques (salle informatique), mais aussi pour la climatisation de confort.

11.3.2. Les systemes de climatisations centralisées
Ces systemes sont congus pour la climatisation de plusieurs locaux ou des grandes salles
recevant du public (hall, salle de conférence, salle de réunion). Ils sont constitués d’une unité
extérieure placée en local technique ou a I’air libre et reliés a plusieurs unités intérieures placées
dans les locaux a climatiser. Leurs réseaux de gaines passent par les faux plafonds pour

des raisons d’esthétiques.

Il existe 3 systemes de climatisation centralisés que sont : les systéemes a eau glacée, les

monoblocs de toiture ou roof top et les VRV.

Au vu de tous ces systemes cités ci-dessus, le systeme proposé dans le cahier des charges pour
la climatisation des batiments administratifs de 1’aéroport de Donsin est celui de 1’eau glacée.
Il est écologique du point de vue environnemental, car il utilise 1’eau en grande partie comme
fluide caloporteur. En plus du systéme a eau glacée, il sera question de proposer 1’étude des
solutions de climatisation afin de déterminer la solution la plus économique. Ces solutions

peuvent étre :

= Le split systeme
* LeVRV

En plus de ces systemes cites ci-dessus, il existe une autre solution de climatisation appelée le
monobloc ou roof top. Ce systéme ne fera pas 1’objet de notre ¢tude, car étant utilisé pour le
refroidissement des grandes salles telles que les salles de cinéma, les salles de conférences, les

supermarchés, etc.

11.3.2.1.  Le systeme a eau glacée

Le systéeme a eau glacée est un systeme de climatisation composé de plusieurs parties que sont :

= Un groupe frigorifiqgue composeé de circuit frigorifique
=  Un réseau hydraulique constitué d’un ensemble de conduits en acier ou en PVC, des

vannes, d’une pompe de circulation, de manometre, de thermostat, etc.
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= Des unités de distribution d’air composées de ventilo-convecteurs prévus pour le
refroidissement des bureaux et les CTA pour les salles de réunion, les halls, etc.
= Un ballon tampon

= Une tour de refroidissement

La production d’eau glacée est obtenue par détente directe du fréon au niveau d’un évaporateur.
L’eau glacée ainsi obtenue est véhiculée par des pompes a travers un réseau de tuyauterie isolée
jusqu’aux éléments terminaux pour 1’utilisation (ventilo-convecteurs, CTA). Les organes de
régulation permettent de maintenir le systeme en fonctionnement. Ainsi pour la climatisation

des locaux, il sera maintenu un régime d’eau compris entre 7 et 12 °C.

Au niveau des terminaux, 1’eau produit a 7 °C échangent ses calories avec 1’air a travers un
échangeur. De cet échange, 1’eau passe de 7 a 12 °C permettant ainsi a 1’air de souffler a 14 °C
entrainant le conditionnement de la salle. Ce cycle repris plusieurs fois permet d’obtenir la

température souhaitée.

Les groupes frigorifiques peuvent étre soit & condenseur a air ou a condenseur a eau en fonction
des conditions climatiques du pays. Dans le cas de notre étude, les groupes seront a condenseur
a eau et muni d’une tour de refroidissement. Aussi le groupe peut €tre associé a un accumulateur
de froid appelé ballon tampon (facultatif) qui assure le stockage du froid. La figure 5 montre le
schéma de principe du systéme a eau glacée. A la suite de notre travail, il sera question
d’aborder 1’étude des ventilo-convecteurs, des CTA et des éléments terminaux de diffusion

d’air (ETD) pour notre systéme.

lAir repris Batterie froide

Air neuf \‘ o

GROUPE

FROID V3

1 ch 1 liir;; !
v2 P2

e

Figure 5 : Schéma de principe du groupe a eau glacée [2]
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11.3.2.1.1. Centrale de traitement d’air (CTA)
La CTA est un appareil destiné au conditionnement d’air ou au refroidissement des locaux. Elle
est constituée de plusieurs composants que sont : un caisson de mélange, des filtres, un registre,
une batterie froide, un ventilateur de soufflage et de reprise, des thermostats, etc. Chacun de ces

éléments joue un role important dans le fonctionnement de la centrale.

Le principe de fonctionnement de la CTA pour notre étude est la suivante : elle prend 1’air neuf
(air ambiant), I’introduit dans le caisson et le mélange avec de I’air recyclé. Le mélange obtenu
est filtré puis refroidit a I’aide d’une batterie froide (élément en bleu). L’air ainsi traité est
insufflé dans les locaux gréace a des réseaux de conduites et d’appareils terminaux de diffusion.
L’air du local traité est repris par un ventilateur de reprise ; une partie de 1’air est recyclé et
I’autre partie (air vicié) rejetée a 1I’extérieur. Pour notre étude, la CTA sera associée a un groupe
a eau glacée pour assurer le refroidissement des certaines salles (salle de réunion, halls). Voir

le schéma de principe de fonctionnement de la CTA sur la figure 6.

Air rejeté _

— :E_ Air

— = traité

lAir recyclé J

L LOCAL

Air neuf

: Caisson de mélange
:filtre

: Batterie chaude

: Batterie froide

: Ventilateur de soufflage
: Ventilateur de reprise

(=2 B RV

Figure 6 : Schéma de principe de la CTA [3]
11.3.2.1.2. Etude des ventilo-convecteurs
Les ventilo-convecteurs sont des appareils terminaux destinés au traitement de 1’air (chauffage
ou refroidissement). Ils sont munis d’une batterie froide ou d’une batterie chaude, d’un filtre,
d’un ventilateur, d’un thermostat et d’une vanne trois voies. Leur principe de fonctionnement
est le suivant : I’air du local est d’abord filtré et aspiré par le ventilateur qui I’envoie directement
sur la batterie froide. Cette batterie étant alimentée par de I’eau glacée va refroidir 1’air qui sera

insufflé dans le local a climatiser.
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Il existe plusieurs types de ventilo-convecteurs qui sont utilisés pour la diffusion de I’air dans

les locaux. Ce sont :

= Les ventilo-convecteurs de type cassette
= Les ventilo-convecteurs de type plafonnier encastré
= Les ventilo-convecteurs de type console apparent

= Les ventilo-convecteurs de type mural

11.3.2.1.3. Etude des ETD
Les ETD comme leur nom I’indique constituent les accessoires finaux de la ligne de distribution
d’air et permettent de répartir de fagon homogéne le débit soufflé et la température dans les
locaux. Ils assurent le soufflage de 1’air traité ainsi que la reprise de ’air vicié¢ [1]. Pour une
bonne diffusion de I’air, les ETD doivent remplir trois criteres importants : le confort thermique,

le confort sonore et 1’esthétique.

)|

ll

Figure 7 : Les différents types d’ETD [1]

11 existe plusieurs types d’ETD comme présenté sur la figure 7 :

= Les diffuseurs plafonniers
= Lesdiffuseurs linéaires
= Diffuseurs plafonniers hélicoidaux

= Lesgrilles murales

11.3.2.2.  Systeme split
Le split est un systéeme a élément séparé c’est-a-dire que le condenseur et 1’évaporateur sont
séparés par une liaison frigorifique et un cable électrique. Le couple évaporateur et détendeur
est situé¢ a I’intérieur du local a traiter tandis que le couple condenseur et compresseur placé a
I’extérieur. Le split systéme est un appareil a détente directe équipé d’un systéme de régulation
par thermostat. Cependant, avec 1’apparition du nouveau systéme de régulation dit INVERTER

nous notons une ameélioration du COP entrainant une réduction de la consommation d’énergie
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électrique [1]. L’avantage du split est qu’il est possible de choisir un systéme multi-composant
dans lequel plusieurs unités intérieures peuvent étre connectées a la méme unité extérieure
(environ 5 unités maximum). Ce qui permet le refroidissement de plusieurs piéces par la méme
unité exterieure. Ci-dessous, la Figure 8 nous montre le split systeme a gauche et le multi split

a droite.

Unité intérieure

Air chaud 4umm

Air froid =)

=
o 0 =

Unité extérieure

Figure 8 : Split systéme et multi-split systéme (unité intérieure et extérieure)
11.3.2.3. Le systeme VRV
Comme son nom I’indique, les systémes VRV sont des systémes a détente directe dont le débit
du réfrigérant varie dans les unités intérieures. C’est une technologie composée d’une unité
extérieure raccordée a plusieurs unités intérieures (jusqu’a 64 unités intérieures) par des liaisons
frigorifiques. Son principe de fonctionnement est basé sur la variation du débit de fluide
frigorigéne en fonction de la température. Ils disposent d’un détendeur électronique qui permet

de moduler le débit du fluide en fonction des besoins.

Les unités extérieures sont généralement placées sur les toitures ou a proximité du batiment.
Ceci permet aux condenseurs d’étre refroidi par I’air extérieur. Quant aux unités intérieures,
elles sont placées dans les faux plafonds et peuvent étre de types gainables, plafonniers ou

murales.
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La Figure 9 montre le schéma de principe du systeme VRV.

=~

=

/\/}

|
=

Unités intérieures

—— —

——
Unité extérieure |

Figure 9 : Schéma de principe du systeme VRV [4]
I1l.  METHODOLOGIE DE CONCEPTION

Pour mener a bien notre étude, nous avons jugé nécessaire d’élaborer une méthodologie de
travail pour I’atteinte des objectifs cités ci-dessus. Cette méthodologie s’articule sur 4 grands

points tels que :

= La détermination du bilan thermique,
= Le dimensionnement du systéme a eau glacée,
= Le dimensionnement du systéeme VRV et du split systeme

= Lacomparaison des 3 systemes de climatisation sur le volet technico-économique.

[11.1. Bilan thermique

Le bilan thermique est un calcul important dans le conditionnement d’air, car il permet de
déterminer la quantité de chaleur a évacuer dans chaque piéce afin de connaitre la puissance
frigorifique a installer. 1l existe 3 sources de chaleur qui influencent I’ambiance en température
et en humidité d’un local [5]. Ce sont les sources de chaleur externes (les murs, les toitures, les
ouvertures vitrées, les infiltrations d’air), les sources de chaleur internes (les individus,
I’éclairage, les équipements €lectriques) et les rayonnements solaires (les murs, les fenétres, les
portes, etc.). Plusieurs méthodes de bilan thermique permettent de déterminer la puissance
frigorifique de chaque local. Parmi lesquelles on peut citer : la méthode des surfaces, la méthode
simplifiée York, la méthode simplifiée Carrier, la méthode détaillée de Libert et la méthode
détaillee utilisant le logiciel sous Excel.
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I11.1.1.  Les méthodes de calcul du bilan thermique [6]

= Laméthode des surfaces : elle consiste a évaluer la surface du local a climatiser et a lui
appliquer un coefficient multiplicateur pour obtenir la puissance frigorifique a installer.
Cette méthode ne peut pas étre utilisée lorsque nous avons des conditions de température
et d’hygrométrie exigées.

= Laméthode simplifiée York : elle consiste a déterminer la puissance frigorifique a partir
de la surface des murs, des vitrages, des cloisons, du nombre d’occupants, du taux de
renouvellement et a lui appliquer des facteurs multiplicatifs. Cette méthode permet
d’approcher la puissance frigorifique a installer avec plus de précision que la méthode
des surfaces. Mais elle ne peut pas étre utilisée dans notre cas, car ne tient pas compte
des conditions de température et d’hygrométrie.

= La méthode simplifiée Carrier quant a elle, permet d’obtenir la charge frigorifique a
partir de la surface des murs, des fenétres, des occupants, des appareils électriques et de
la température extérieure du lieu considéré.

= Laméthode détaillée de Libert prend en compte les apports de chaleur a travers les murs,
les vitrages, les portes ; les apports de chaleur par rayonnement solaire ; les apports de
chaleur dus aux occupants, a 1’éclairage, aux divers appareils; les conditions de
température et d’hygrométrie ; de I’orientation des locaux, de I’heure de la journée, du
mois le plus défavorable.

= Laméthode détaillée utilisant le logiciel sous Excel ou encore appelé méthode UCL est

une autre méthode de calcul plus précise par rapport aux autres méthodes.

Au regard de toutes ces méthodes citées ci-dessus et des données dont nous disposons, la
méthode la mieux adaptée pour le calcul de notre bilan de climatisation est la méthode détaillée
de Libert car elle tient compte de plusieurs parametres et les résultats obtenus aprés les calculs
sont beaucoup plus fiable par rapports aux autres méthodes. Voir Erreur ! Source du renvoi i

ntrouvable. pour la feuille de calcul par la méthode détaillée.

I11.1.2.  Bases de calcul par la méthode detaillée
Pour déterminer le bilan thermique des batiments administratifs par la méthode détaillée de
Libert, il est important d’établir les bases de calcul. Les données permettant le calcul des charges

frigorifiques sont récapitulées dans les tableaux ci-dessous.
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= Les coordonnées géographiques de la zone d’étude
Ces coordonnées permettent de connaitre le lieu ou 1’équipement de climatisation sera
installé.

Tableau 1 : Coordonnées géographiques (earth, 2021)

Lieu DONSIN, BURKINA FASO
Latitude 12°34°27° Nord
Longitude 1°28°26°* Ouest
Altitude 286 m

= |es conditions extérieures et intérieures

Ces valeurs ont été déterminées sur la base des données météorologiques de la ville de
Ouagadougou. Voir Erreur ! Source du renvoi introuvable. pour la détermination des ¢

onditions extérieures (température et hygrometrie).

Tableau 2 : Conditions extérieures et intérieures [7]

Conditions Température (°C) 40
extérieures Humidité relative (%) 30
Conditions Température (°C) 24
intérieures Humidité relative (%) 50

= Le mois le plus défavorable de 1’année

Aprés une analyse des données météorologiques sur une période de 10 ans (2011-2020), nous
avons pu déterminer avec précision le mois le plus défavorable de I’année : le mois Avril. Il est
généralement utilisé pour les pays a climat tropical désertique. VVoir Erreur ! Source du renvoi i

ntrouvable. pour la détermination du mois le plus défavorisé.
= Coefficient global d’échange thermique des parois (H)
Les types de parois avec leur coefficient de convection sont récapitulés dans le tableau 3.

Tableau 3 : Coefficients de convection K des parois [5] , [7]

Types de parois K (W/m2, K)
Murs en parpaing de ciment 2,85
Murs en béton avec enduit extérieur et intérieur 3,47
Murs en parpaing creux avec enduit platre 2,06
Double vitrage 2,30
Porte en bois avec chassis 1,56
Toiture en plaque de platre 0,77
Toiture en béton 3,80
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= Coefficient d’absorption et facteur solaire

Tableau 4 : Coefficients a, g, F [5]

Coefficient Mur en magonnerie de couleur claire 0,6
d’absorption o

Facteur solaire g Vitre ordinaire sans teinte 0,6
Facteur inertiel F Structure lourde 0,8
Facteur correctif F Vitrages avec rideaux et protection interne 0,67

= [’heure de réfrigération maximale

C’est I’heure a laquelle I’apport de chaleur dans les locaux est plus important. Elle n’est pas
fixe et peut varier d’un local a I’autre. Le calcul du bilan thermique s’effectue a partir de ’heure
ou la demande en réfrigération est maximale. Pour déterminer cette heure, il est nécessaire de
connaitre 1’orientation des locaux et du nombre de mur exposé au soleil. VVoir Erreur ! Sourced

u renvoi introuvable. pour la détermination de 1’heure des différents locaux.

= Apport par infiltration et renouvellement d’air

Dans un local climatisg, il est important de renouveler 1’air pour réduire 1’humidité dans les
locaux. Le tableau 6 indique les valeurs usuelles des débits d’air nécessaires pour les

différentes salles.

Tableau 5 : Débits de renouvellement d ‘air [8], [11]

Désignation des locaux Débit min d’air neuf sans Débit min d’air neuf avec
fumeurs (m3/h/personne) fumeurs (m3/h/personne)

Dortoirs, chambres 18 25

collectives

Bureaux et locaux assimilés 18 25

Salle de réunion, spectacle 18 30

Cafés, bars, restaurants... 22 30

= Apport par éclairages

Les lampes utilisées dans le cahier de charge de 1’¢lectricité pour 1’éclairement des locaux du
batiment administratif sont de type LED T8 de puissance 36W avec un flux lumineux de
2600 Im et un IRC supérieur a 90.
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= Apport de chaleur di aux occupants et aux équipements électriques

Tableau 6 : Apports de chaleur dus aux occupants [8]

Température du local

24 26
Activités Application Chaleur = Chaleur Chaleur Chaleur
sensible latente sensible latente
(W) (W) (W) (W)
Assis, bureau  Bureau, hotel 61 52 54 59
Debout, Magasin, 61 52 54 59
marche lente = boutique
ASsSIS Restaurant 71 68 61 78

Tableau 7 : Apport dd aux appareils électriques [11]

Types d’appareils Chaleur sensible (W) Chaleur latente (W)
Imprimante 15 =
Ordinateur 250 -
Cafetiére 750 300
Télévision 175 -

[11.2. Méthodologie de dimensionnement du systéme a eau glacée

Pour dimensionner le groupe d’eau glacée (GEG) des batiments administratifs, nous devons

d’abord choisir les ventilo-convecteurs et les CTA en fonction de la puissance frigorifique

calculée. Ensuite, nous faisons le cumul de leur débit d’eau afin de déterminer le débit du groupe

et la puissance correspondante. En effet, cette puissance et ce débit d’eau doivent étre supérieurs

aux débits des unités intérieures de distribution d’air. Enfin, nous procédons au choix du groupe

dans le catalogue du constructeur.

111.2.1.  Méthode de dimensionnement des ventilo-convecteurs

Pour dimensionner les ventilo-convecteurs pour notre installation, on procéde :

= Au choix du catalogue du constructeur

= A lasélection du type de ventilo-convecteur (mural, gainable, encastrable)

= A lasélection du ventilo-convecteur ayant la puissance frigorifique supérieure ou
égale a la charge de climatisation

= A lavérification du débit d’air soufflé

= Au calcul du débit d’eau soufflé déterminé a partir de la formule 1 :

Pf (kw)
CPeau (kJ/kg/°C) X pequ (kg/m3) x At (°C)

Qeau = [m3/s]

1)
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111.2.2.  Méthode de dimensionnement des CTA
Le dimensionnement de la CTA consiste a déterminer dans un premier temps le débit d’air de
soufflage, ensuite la puissance de la batterie froide et enfin sélectionner la CTA
correspondante dans le catalogue du constructeur.

= Détermination du débit d’air de soufflage

Pour déterminer le débit d’air de soufflage, il est important de connaitre les caractéristiques du
point de soufflage (hq, 65, @) sur le diagramme psychrométrique (voir annexe) du local a traiter
par la CTA. Plusieurs méthodes permettent de déterminer ces caractéristiques, parmi lesquelles,
la méthode de facteur de chaleur sensible demeure la plus utilisée. Pour le calcul, nous allons
d’abord fixer 1’écart de soufflage Af qui est la différence de température entre I’air du local et
I’air soufflé. Ensuite on place la valeur du facteur de chaleur sensible sur le diagramme obtenu

par la formule ci-dessous :

Charge sensible (kW) (2)

FCS = Charge totale (kW)
Cette méthode est simple et rapide, mais elle n’est pas utilisable pour les charges sensibles

négatives.

Enfin les caractéristiques de 1’air soufflé étant connues, nous allons déterminer le débit d’air de
soufflage par la formule 3 :
Qas = % X Dygir [mg/s] (3)
l s

= Détermination de la puissance de la batterie froide

Dans le systéme la batterie froide assure le refroidissement de I’air, car étant en contact avec la
conduite d’eau glacée voir (Figure 6 : Schéma de principe de la CTA). Sa puissance est

déterminée par la formule 4 :

Phat = Gmas X (hy — hug) [kW] 4)

= Détermination du débit d’air neuf (AN)

L’apport d’air neuf dans la CTA est trés important, car il permet d’évacuer les polluants
existants dans le local et de créer un environnement hygiénique pour 1’occupant. La méthode
utilisée pour déterminer le débit d’air neuf se base sur le nombre de renouvellements d’air par

heure en fonction du type de local.
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Qan = Qamin /pers X Npers (5)
111.2.3. Méthode de sélection des ETD d’air
Les éléments terminaux de diffusion d’air ont été choisis de la maniéere suivante :

o Choix du catalogue du constructeur

o Choix du type d’ETD

o Le débit soufflé par ’ETD doit étre supérieur ou égal au débit calculé
o Vérification du niveau sonore

o L’esthétique

I11.2.4.  Méthode de dimensionnement des réseaux de gaines et calcul des pertes de
charge

Il existe principalement 3 méthodes de dimensionnement des réseaux de gaines que sont : la
méthode des pertes de charge linéaires constantes, la méthode de la réduction arbitraire de
vitesse et la méthode des gains de pression statique. La méthode qui demeure la plus utilisée en
climatisation est celle de la méthode des pertes de charge linéaires constantes. Elle consiste a
fixer une vitesse dans le trongon principal du réseau et a lire a ’aide d’un abaque la perte de
charge linéaire en fonction du débit total (voir annexe 14). Cette PDC sera considérée constante

pour I’ensemble du réseau.

En plus des PDC linéaires constantes, il y’a les pertes de charge singuliéres qui tiennent compte
de la singularité du réseau (les coudes, les tés, les réductions, etc.). La somme de ces pertes de
charge nous donne la PDC totale qui n’est rien d’autre que les PDC linéaires et singulieres.

Elles sont calculées par la formule suivante :

Pdcyn = j X L (6)
. 2

Pdcging = & X Py avec Py = % (7)

Pdctotale = Pdclin + Pdcsing [Pa] (8)

I11.2.5.  Methode de dimensionnement des éléments du circuit hydraulique
Les équipements qui constituent 1’ensemble des éléments du circuit hydraulique sont la tour de

refroidissement, la pompe et les tuyauteries d’eau.

= Les pompes sont dimensionnées en fonction du débit d’eau et de la HMT qui n’est rien
d’autre que la somme des pertes de charge linéaire et singuliére. Leur rdle est de vaincre

ces pertes qui freinent la bonne circulation de 1’eau dans les conduites.
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= Le ballon de stockage est dimensionné par la méthode des 3D qui consiste a déterminer
le volume du ballon par la formule suivante V = (7 x D?/4) x H .

= La tour de refroidissement quant a elle se base sur la puissance frigorifique totale de
I’installation. Sa puissance doit étre supérieure a celle de I’installation environ 1,25 X
puissance frigorifique totale [12].

= Le dimensionnement des conduites d’eau glacée se fait par la méthode des pertes de
charge constantes (a I’aide d’un abaque). Au départ, on fixe d’abord une vitesse dans la
conduite principale et en fonction du débit total, on détermine la perte de charge linéaire
et le diamétre de cette conduite. Cette perte de charge étant connue restera constante sur
tout le long des trongons secondaires et servira a déterminer le diametre des tuyaux et

la vitesse de circulation de ’eau.

[11.3. Méthode de dimensionnement du split systeme
Le dimensionnement d’un split systéme consiste a faire le choix de catalogue du constructeur
et de modele d’appareil a mettre en place. Ensuite, on procéde au choix de I’unité intérieure et

de I’unité extérieure tout en tenant compte de certaines conditions tels que :

» La puissance frigorifique de I’unité choisie doit étre supérieure ou égale a la puissance
frigorifique calculée.
= Vérifier si le débit d’air soufflé par le split est supérieur au débit d’air du local. Ce
débit est donné par la formule 9 :
_ Py (kW) (m3/s) ©)
Pair(kg/m3) X Cpair (kK] /kg [°C) X AL(°C)

= Vérifier que le COP soit supérieur a 3

Qus

[11.4. Méthode de dimensionnement du VRV
A la différence du split systéme, le dimensionnement du VRV se fait en quatre étapes : le choix
du catalogue du constructeur, la sélection des unités intérieures sur la base de la puissance
frigorifique, le choix des unités extérieures sur la base des indices de I’unité intérieure, le choix
des raccords reflets et des liaisons frigorifiques. Chaque unité intérieure est représentée par son

indice. Le cumul de ces indices nous permet de choisir 'unité extérieure.

Concernant le choix de la section des tuyauteries, il est basé sur le principe des indices des
unités intérieures. Les Tableau 8 et le Tableau 9 permettent de choisir la section des tuyauteries

primaires (entre 1’unité extérieure et le raccord refnet) en fonction du cumul des unités
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intérieures et des tuyauteries secondaires (entre le raccord refnet et les unités intérieures) en

fonction des indices des unités intérieures.

Tableau 8 : choix de section des tuyauteries primaires

Cumul des indices Tuyauterie de gaz Tuyauterie de liquide
<200 5/8 " 3/8"
200<x<290 718" 3/8"
290<x<420 1"1/8 /2"
420<x<640 1"1/8 5/8 "
640<x<920 1"3/8 314"
>920 1"5/8 3/4"

Tableau 9 : choix de section des tuyauteries secondaires

Indice de IPunité Tuyauterie de Tuyauterie de
intérieure gaz liquide
20-50 172" /4"
63-125 5/8" 3/8"

200 3/4" 3/8"

250 7/8" 3/8"

Le tableau 10 présente le choix des raccords reflets & partir du cumul des indices des unités

intérieures qui lui sont connectés

Tableau 10: Choix des raccords reflets

Cumul des indices Types de raccord refnet
<200 KHRQ22M20T
200<x<290 KHRQ22M29T9
290<x<420 KHRQ22M64T
420<x<640 KHRQ22M75T

Ci-dessous est présenté un exemple de raccordement des unités intérieures au systeme VRV

grace au raccord REFNET.
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Figure 10 : Raccordement des unités intérieures au systeme VRV (LATSCAD, 2021)

IV. ETUDE DE FAISABILITE TECHNIQUE
Dans cette partie, il sera question de présenter les résultats de conception qui constituent
I’ensemble des valeurs obtenues pour le bilan thermique, pour le choix des unités intérieures
et extérieures des systémes de climatisation ainsi que celles obtenues pour les codts

d’investissements et d’exploitation.

V.1. Résultats du bilan thermique
Dans le Tableau 11 est présenté un récapitulatif complet des charges frigorifiques, des ratios

de puissances et de surface totale pour I’ensemble des batiments administratifs.
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L’annexe 6 montre le tableau comprenant les détails de calcul du bilan thermique.

Tableau 11: Récapitulatif du bilan thermique

Surface Volume Puissance Ratio
Batiments totale (m3) frigorifique  (W/m?)
(m?) calculée
(kW)
CENTRE MEDICO-SOCIAL 292 876 66,1 205
POLICE 329 987 77,9 208
DIRECTION DES DOUANES 738 2214 185 220
ANAC 798 2 394 187 211
GENDARMERIE NATIONALE 400 1200 95,8 219
BLOC ARDC
GENDARMERIE NATIONALE 388 1164 97,4 217
BLOC AR+1
GENDARMERIE NATIONALE 35 105 10,1 264
BLOC A R+2
GENDARMERIE NATIONALE 40 120 11,8 269
BLOC A R+3
GENDARMERIE NATIONALE 50 150 15,9 289
BLOC A R+4
GENDARMERIE NATIONALE 348 1044 78,1 202
BLOC B RDC
GENDARMERIE NATIONALE 647 1941 194 262
BLOC C RDC
TOTAL BATIMENT 4065 12 195 1018 233

A Tl’issue du calcul du bilan thermique, nous avons obtenu une charge frigorifique totale de
1018 kW et un ratio moyen de climatisation égal a 233 w.m2 de surface au plancher sur
I’ensemble des batiments. Les charges totales de climatisation s’élévent a 1 018 kW pour une

surface totale de 4 065 mz2.

V.2. Critere de sélection des équipements de systémes de climatisation
Le choix des équipements de systeme de climatisation tient compte principalement de
plusieurs critéres, dont le confort, I’esthétique et la protection de I’environnement. Parmi ces

critéres principaux, on peut ajouter les critéres suivants :

= Le COP de I’appareil doit étre au minimum égal a 3

= Les unités intérieures et extérieures doivent avoir un faible niveau sonore.

= Le fluide frigorigéne des appareils doit respecter les normes environnementales pour
éviter toute pollution. D’ou I’utilisation des nouveaux fluides du type R32 qui sont les

plus recommandés
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= L’esthétique

Aux vues des critéres de choix des équipements de climatisation cités ci-dessus, les appareils
sélectionnés pour le projet seront de la marque DAIKIN, CIAT et France Air, car ils sont un

leader dans 1’univers de la climatisation.

V.3. Choix des équipements du systéeme a eau glacée
IV.5.1.  Choix des ventilo-convecteurs et leurs accessoires
Le choix des ventilo-convecteurs s’est fait en prenant dans le catalogue du constructeur
DAIKIN les appareils dont la puissance est supérieure ou égale a ceux fournis par le bilan
thermique. Dans cette étude, trois modéles d’unités intérieures ont été choisis et seront poses

dans les faux plafonds des bureaux que sont : les unités de type muraux, cassettes et gainables.

Les résultats du choix des unités intérieures sont récapitulés dans le tableau 13. En Erreur ! S
ource du renvoi introuvable. sera présenté le tableau montrant le détail de choix des ventilo-

convecteurs pour I’ensemble des batiments.

Tableau 12 : Sélection des ventilo-convecteurs pour le systéme a eau glacée

BATIMENTS Surface Type unité Référence = Puissance | Quantité
totale intérieure frigorifique
(m?) (kw)
CENTRE MEDICO -SOCIAL 292 Mural/Gainable FWT- 80,8 22
AT/FWC-
AT
POLICE 329 Mural/Cassettes FWT- 94,2 23
4 voies AT/FWC-
AT
DIRECTION DES DOUANES 738 Mural/Cassettes 4 FWT- 158 36
voies AT/FWC-
AT
ANAC 798 Mural/Cassettes 4 FWT- 187 51
voies AT/FWC-
AT
GENDARMERIE 400 Mural/Cassettes 4 FWT- 110 28
NATIONALE BLOC A RDC voies AT/FWC-
AT
GENDARMERIE 388 Mural/Cassettes 4 FWT- 118 36
NATIONALE BLOC A R+1 Voies AT/FWC-
AT
GENDARMERIE 35 Cassette 4 voies  FWC-BT 10,2 2
NATIONALE BLOC A R+2
GENDARMERIE 40 Cassette 4 voies FWC-BT 13,6 3

NATIONALE BLOC A R+3
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GENDARMERIE 50 Cassette 4 voies FWC-BT 16,4 7
NATIONALE BLOC A R+4
GENDARMERIE 348 Mural/Cassettes 4 FWT- 94,4 27
NATIONALE BLOC B RDC voies AT/FWC-

AT
GENDARMERIE 111 Mural/Cassettes 4 FWT- 41,1 13
NATIONALE BLOC C RDC voies AT/FWC-

AT

Au total 248 ventilo-convecteurs seront installés pour 1’ensemble des batiments administratifs

que sont :

= 137 ventilo-convecteurs de type muraux et de référence FWT-AT
= 105 ventilo-convecteurs de type cassettes et de référence FWF-AT et FWC-BT
= 06 ventilo-convecteurs de type gainables et de FWT-AT

Certains accessoires ont été choisis pour contrdler le débit des ventilo-convecteurs. Ce sont la
vanne de régulation, vanne d’arrét et les filtres. Chacun de ces accessoires joue un role

important que sont :

- La vanne d’arrét permet de fermer le circuit d’eau lorsque survient une fuite d’eau ou
dans le cas d’une maintenance des appareils

- Lavanne de régulation assure 1’équilibrage du systéme en créant une perte de charge
sur le circuit le plus proche équivalente a celle du circuit le plus défavorisé afin d’éviter
qu’une faible quantité d’eau arrive sur ce réseau.

- Les filtres permettent de recueillir les impuretes présentes dans 1’eau.

IV.5.2.  Choix des centrales de traitement d’air
Les CTA choisies dans le catalogue du constructeur CIAT 2019 sont des CTA air neuf dont
I’alimentation de la batterie froide se fera par le GEG. Elles ont été sélectionnées en fonction
des débits d’air soufflé qui doivent répondre aux besoins des locaux. La CTA choisie dans le
catalogue doit avoir un débit d’air supérieur a celui du local considéré. Pour notre étude, les
CTA sont prévus pour les salles recevant du public tels que les salles de réunions, les halls

d’attente, les halls d’accueil, la cuisine et le restaurant.

Les données caractéristiques du diagramme psychomeétrique de 1’air ont permis de déterminer

le débit d’air et la puissance de la batterie froide de la CTA sont :

= [’écart de tempeérature : fixé a 10 °C

= Latempérature de 1’air soufflé est de 14 °C sous une humidité relative de 85 %
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= [’enthalpie de soufflage est égale a 36 kJ/kg
Les différentes CTA choisies sont résumés dans le tableau 11.

Tableau 13 : Choix des CTA

Désignation du Débit = Puissance = Référence unité | Nombre

local (m3/h) batterie d’unité
froide
(kw)
Salle de réunion CLIMACIAT AIR
(50 personnes) 4000 29,86 COMPACT 1

Hall d’attente 1

Hall d’attente 2

Salle de réunion 1

Salle de réunion 2

Salle de réunion 3 CLIMACIAT AIR

Salle de réunion 4 3500 27,33 COMPACT 1
Hall d’accueil 1

Hall d’accueil 2

CLIMACIAT

Cuisine 6000 20,26 AIRTECH 1
CLIMACIAT

Salle de restaurant 10 000 70,39 AIRTECH 1
CLIMACIAT AIR

Salle de 4500 25,84 COMPACT 1

musculation

IV.5.3.  Choix des éléments terminaux de diffusion de [’air (ETD)
Le choix des ETD s’est fait dans le catalogue du constructeur France Air en tenant compte du
niveau sonore, de la portée et de la pression. Deux modeles d’unité seront utilisés pour le
soufflage et la reprise a savoir les grilles et les diffuseurs. Ils sont de plusieurs types comme

présentés dans le tableau 12 et différent en fonction du domaine d’application.

Pour connaitre le nombre d’unités pour nos locaux, nous avons fait le rapport du débit total de
chaque salle sur le débit unitaire de I’unité choisie. Enfin, les ETD ont été prévus pour les salles
dont le refroidissement est assuré par un CTA. lls assurent le soufflage de I’air traité dans les

locaux et la reprise de I’air vicié grace a un réseau de gaines.

En annexe 9 est donné le détail de choix des ETD pour les batiments considéreés.

OUATTARA Yasmine Promotion 2021-2022



CONCEPTION DU SYSTEME DE CLIMATISATION DES BATIMENTS ADMINISTRATIFS DE
L’AEROPORT DE DONSIN

Tableau 15 : Choix des ETD du systéeme a eau glacé

Désignation Référence = Quantité
unité
Diffuseur carré DAP 195 S-3 13
DAU 40 10
Diffuseur linéaire TENSO 20
Grille de soufflage GAC 21 13
Grille de soufflage LAC 30-40 19
Grille de reprise GAC 81 75
murale

IV.5.4. Dimensionnement de réseau de gaines
La distribution de I’air dans les différents locaux via les CTA nécessite la réalisation d’un réseau
de gaines. Ces gaines se présentent sous diverses formes. Selon la forme géométrique de leur
section, elles peuvent étre circulaires ou rectangulaires. Et selon la nature de leurs matériaux,
elles peuvent étre soit en aciers galvanisés, en aciers noirs, en cuivre ou en aluminium. Pour
notre projet, nous avons opté pour des gaines en staff en raison de leur meilleure qualité/prix
par rapport aux autres gaines et de leurs disponibilités sur le marché. La hauteur maximale
prévue pour le passage de nos gaines ne doit pas dépasser 500 mm. Raison pour laquelle la
hauteur de nos gaines varie entre 350 mm et 250 mm. En Erreur! Source du renvoi i
ntrouvable. est donné le plan du restaurant montrant le tracé du réseau ainsi que les détails du

dimensionnement des gaines.

IV.5.5. Choix du groupe a eau glacée
Connaissant le débit d’eau total et la puissance totale de chaque batiment, nous avons effectué
la sélection des groupes frigorifiques dans le catalogue du constructeur DAIKIN. Au total,
5 groupes de référence EWWD-G-XS ont été choisis pour alimenter I’ensemble des batiments
administratifs. Vue la taille de certains batiments, nous avons trouvé judicieux de choisir un
groupe froid pour ses batiments en tenant compte de plusieurs paramétres comme les colts
d’investissements du projet et les pertes de charge qui peuvent en découler. Les groupes sont a

condensation a eau avec un régime d’eau glacé de 7 °C/12 °C et un meilleur COP de 4,45.

Le reste de ’étude sera fait sur le batiment GENDARMERIE NATIONALE BLOC A c’est-a-

dire le tracé du réseau hydraulique, le choix des éléments du circuit hydraulique.
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Ci-dessous est récapitulé dans le tableau 12, le choix des groupes ainsi que leur caractéristique

Tableau 14: Choix des GEG

Batiments Référence groupe = Quantité Débit
d’eau (I/s)

CENTRE MEDICO - SOCIAL EWWD190-G-XS 1 8,38
POLICE
DIRECTION GENERALE DES
DOUANES EWWD230-G-XS 2 20,33
ANAC
GENDARMERIE NATIONALE BLOC
A RDC
GENDARMERIE NATIONALE BLOC
AR+1
GENDARMERIE NATIONALE BLOC EWWD280-G-XS 1 12,94
A R+2
GENDARMERIE NATIONALE BLOC
A R+3
GENDARMERIE NATIONALE
BLOC AR+4
GENDARMERIE NATIONALE BLOC
B RDC EWWD320-G-XS 1 13,37
GENDARMERIE NATIONALE BLOC
C RDC
TOTAL 5 55,02

IV.5.6. Choix des éléments du circuit hydraulique
Les éléments du circuit hydraulique constituent I’ensemble des pompes, du ballon de stockage,
des tours de refroidissement et des conduites. Ces organes jouent un rdle important dans le

systeme a eau glacée.

IV.3.6.1 Choix de la pompe
Le choix de la pompe s’effectue en fonction du débit d’eau a aspirer et de la Hauteur
Manomeétrique Totale. La pompe choisie pour notre projet doit étre capable d’alimenter en eau
glacée le ventilo-convecteur le plus éloigné possible mais aussi de vaincre les pertes de charges
sur le réseau. Pour I’ensemble des batiments, nous avons choisi 5 pompes qui assurera la

distribution de 1’eau glacée du groupe frigorifique vers les ventilo-convecteurs.

Les pompes choisies sont de la marque Salmson de référence LRN 204. En annexe, est donné

le catalogue de choix des pompes.
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Batiments Débit HMT Pompes Quantité
(m3/h) (m) choisies
Pompe circuit primaire 53 4 SIL 205-11/1,5 5
Pompe circuit secondaire 182 16 SIL 410-27/11 1
Pompe tours 46 4 SIL 205-11/1,5 5

IV.3.6.2  Choix du ballon de stockage
Le ballon de stockage permet de diminuer la fréquence de démarrage des groupes, de pouvoir
alimenter les unités intérieures en eau glacée en temps voulu et de moins solliciter les groupes

et d’optimiser la consommation d’énergie.

Pour notre étude, le volume de stockage du ballon obtenu est de 1104 litres. Avec ce volume,

nous avons choisi un ballon standard de 1000 litres

IV.3.6.3 Choix de la tour de refroidissement
La tour de refroidissement est un organe important pour le systéme a eau glacée. Elle permet
de refroidir les calories de I’eau chaude avant son introduction dans le GEG. La tour est choisie

en fonction de la puissance des groupes et des pompes situées dans le local froid.

Pour notre installation, la puissance totale obtenue est de 1 496 kW. Avec cette puissance, nous
avons choisis 3 tours de refroidissement de la marque MITA modele PME-E 1803 ouverts a

contre-courant avec une puissance calorifique unitaire de 650 kW.

IV.3.6.4 Choix des tuyauteries de canalisation
Pour notre étude, le choix est porté sur des conduites de type Kryoclim et acier noir pour
véhiculer I’eau des groupes vers les unités intéricures. Les tuyauteries de type Kryoclim seront
utilisées pour les réseaux horizontaux et les tuyauteries de type acier noir pour les réseaux
verticaux (les colonnes montantes). L’isolation des conduites en acier sera faite en

polyuréthane.

V.4, Choix des split systemes
Conformément aux methodes de choix des split systemes vu plus haut, les unités choisies dans
le catalogue du constructeur DAIKIN sont celles dont la puissance frigorifique et le débit d’air
sont supérieurs a ceux fournis par le bilan thermique pour vaincre les apports de chaleur dans

les locaux.
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Le tableau 15 montre un récapitulatif de choix des unités intérieures et extérieures des batiments
administratifs. En annexe sera présenté un tableau complet montrant la sélection des split

systeémes pour I’ensemble des batiments.

Tableau 15 : Récapitulatif de choix des split systemes des batiments administratifs

Béatiments Surface Réf Ul Type Ul Réf Puiss Nombre = Débit
totale a UE froid d’unité = d’air
climatiser (kW) soufflé
(m3/h)

CENTRE 292 FTXSK RXSL 76,5 25 12 246

MEDICO -

SOCIAL

POLICE 329 FTXSK RXSL 85,6 23 12 300

DIRECTION

GENERALE 738 FTXSK/FCQGK RXSL 202 49 29730

DES DOUANES

ANAC 798 FTXSK/FCQGK RXSL 210 50 33138

GENDARMERIE

NATIONALE 400 FTXSK/FCQGK RXSL 106 26 15 450

BLOC A RDC

GENDARMERIE

NATIONALE 388 FTXSK/FCQGK = Mural/Cassette  RxsSL =~ 113 32 17 868

BLOC A R+1

GENDARMERIE

NATIONALE 35 FTXSK/FCQGK RXSL 13,6 4 2544

BLOC A R+2

GENDARMERIE

NATIONALE 40 FTXSK/FCQGK RXSL 12,5 5 2100

BLOC A R+3

GENDARMERIE

NATIONALE 50 FTXSK/FCQGK RXSL 17 5 3180

BLOC A R+4

GENDARMERIE

NATIONALE 348 FTXSK/FCQGK RXSL 135 41 22000

BLOC B RDC

GENDARMERIE 647 FTXSK/FCQGK RXSL 158 47 37 338

NATIONALE

BLOC CRDC

V.5. Choix des équipements pour la solution VRV

Le choix des équipements pour la solution VRV consiste a sélectionner dans le catalogue du
constructeur les unités intérieures, les unités extérieures et les raccords reflets.

IV.5.1.  Choix des unités intérieures
Les unités intérieures choisies pour la solution VRV ont été faites a la suite d’un bilan

thermique. L’ unité choisie pour les différentes salles doit étre conforme & la méthodologie

OUATTARA Yasmine Promotion 2021-2022



CONCEPTION DU SYSTEME DE CLIMATISATION DES BATIMENTS ADMINISTRATIFS DE
L’AEROPORT DE DONSIN

décrite ci-dessus c’est-a-dire que la puissance frigorifique des unités doit étre supérieure ou

égale a celle déterminée au bilan.

Pour cette solution, nous avons opté pour 2 types de modeles des unités intérieures qui ne sont
rien d’autre que les muraux et les cassettes a quatre voix de soufflage. Les unités sont choisies
dans le catalogue du constructeur DAIKIN récapitulatif du choix des unités intérieures du VRV

est présenté dans le tableau 16.

Tableau 16: Choix des unités intérieures du VRV

Batiments Surface Réf Ul Nombre d’unité Type Ul
totale (m?)

CENTRE MEDICO SOCIAL 292 FXAQP/FXFA 21

POLICE 329 FXAQP/FXFA 19

DIRECTION GENERALE 738 FXAQP/FXFA 42

DES DOUANES

ANAC 798 FXAQP/FXFA 49

GENDARMERIE 400 FXAQP/FXFA 24

NATIONALE BLOC A RDC

GENDARMERIE 388 FXAQP/FXFA 27

NATIONALE BLOC A R+1 Mural/Cassette

GENDARMERIE 35 FXAQP/FXFA 3

NATIONALE BLOC A R+2

GENDARMERIE 40 FXAQP/FXFA 4

NATIONALE BLOC A R+3

GENDARMERIE 50 FXAQP/FXFA 4

NATIONALE BLOC A R+4

GENDARMERIE 348 FXAQP/FXFA 22

NATIONALE BLOC B RDC

GENDARMERIE 647 FXAQP/FXFA 32

NATIONALE BLOC C RDC

IV.5.2.  Choix des unités extérieures
Le choix des unités extérieures s’est effectué dans le catalogue du constructeur DAIKIN en
faisant la somme des indices de toutes les unités intérieures de la zone concernée. Ces indices
représentent les chiffres présentent dans la référence des unités intérieures et permettent de
connaitre I’unité qui est appropriée a une zone donnée. Vue le nombre de locaux a climatiser et
des charges thermiques a vaincre, nous avons trouvé judicieux de diviser les batiments en

plusieurs zones dont chacune sera alimentée par une unité extérieure. Le tableau... nous donne
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le récapitulatif des unites extérieures de tous les batiments. Ces indices nous permettent de

connaitre I’unité qui est appropriée a une zone donnée.

Tableau 17 : Choix des unités extérieures de la solution VRV

Batiments

CENTRE MEDICO-
SOCIAL
POLICE

DIRECTION DES
DOUANES

ANAC

GENDARMERIE
NATIONALE BLOC A
RDC

GENDARMERIE
NATIONALE A R+1

GENDARMERIE
NATIONALE BLOC
A R+2
GENDARMERIE
NATIONALE BLOC
A R+3
GENDARMERIE
NATIONALE BLOC
A R+4
GENDARMERIE
NATIONALE BLOC B
RDC
GENDARMERIE
NATIONALE BLOC C
RDC

TOTAL

Référence
unité
extérieure
RXYQS8T
RXYQ12T
RXYQ16T
RXYQ14T
RXYQ16T
RXYQ14T
RXYQ22T
RXYQ14T
RXYQS8T
RXYQ10T
RXYQ12T
RXYQ14T
RXYQS8T

RXYQ16T
RXYQ12T
RXYQ10T
RXYQ8T

RXYQST

RXYQST

RXYQ12T
RXYQ10T
RXYQ8T
RXYQ14T
RXYQ36T

Puissance
unitaire
(kW)
22,4
33,5
45
40
45
40
61,5
40
22,4
28
33,5
40
22,4

45
33,5
28
22,4

22,4

22,4

33,5
28
22,4
40
101

Quantité  Puissance

P NNNNDRRNRRRRERN

N

RN R e

33

totale
(kW)
44,8
33,5
45
40
45
80
61,5
40
89,6
56
67
80
22,4

45
33,5
28
22,4

22,4

22,4

33,5
28
22,4
80
101

1143

Débit
d’air
(m3/h)
19 440
11100
15600
13380
15600
26 760
21 600
13380
38880
21 000
22 200
26 760
9720

15600
11 100
10 500
9720

9720

9720

11100
10 500
9720
26 760
31260

411120

Pour I’ensemble du batiment, on aura a installer 33 unités extérieures VRV, dont 230 unités

intérieures de types muraux et cassettes.
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IV.5.3. Choix des raccords reflets et des tuyauteries cuivre
Conformément a la méthodologie décrite sur le choix des raccords reflets, nous avons procédé
au cumul des indices des unités intérieures qui doivent étre connectés a 1'unité extérieure

(VRV). Ce qui nous a permis de choisir les raccords du type :

o KHRQ22M20T
o KHRQ22M29T
o KHRQ22M64T

Pour le choix de la section des tuyauteries cuivre, nous nous sommes référés au Tableau 8 et
Tableau 9 qui donne la section en fonction des indices des unités intérieures. Pour notre
installation VRV, les différentes tuyauteries cuivre ont été choisies pour permettre le

raccordement des unités intérieures et extérieures que sont :

o Tuyauterie 1/2 "
o Tuyauterie 5/8 "
o Tuyauterie 1/4"
o Tuyauterie 3/8 "
o Tuyauterie 7/8 "
o Tuyauterie 1" 1/8
o Tuyauterie 1" 3/8

V. ETUDE DE FAISABILITE FINANCIERE
Pour réaliser un projet de climatisation, il est important d’effectuer une étude qui constitue la
clé principale du projet : il s’agit de I’étude financiére. Cette étude permet d’avoir une idée sur
la viabilité économique, notamment sur les cotits d’investissement et les cofits d’exploitation.

Pour la suite de 1’étude, il sera judicieux d’évaluer les différents colts qui composent le projet.

V.1 Les colts d’investissement
Ce sont des colts qui regroupent I’ensemble des dépenses a effectuer pour la réalisation d’un
projet. En d’autres termes, ils constituent le colt de démarrage du projet qui ne sont rien

d’autre que :

o Les colts liés a I’étude et a la réalisation des plans d’exécution
o Les colts liés a I’installation du chantier (achat d’ordinateur, d’imprimante, des

éléments de protection)
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o Les colts liés a I’achat des équipements de climatisation que sont les GEG, les VRV
et les split, les ventilo-convecteurs, les CTA

o Les colts d’achat des tuyauteries (PVC, acier, cuivre) et accessoires (vanne, les
thermometres, les manometres, les Armaflex, etc.)

o Les codts de transport et dedouanement des équipements

o Les codts liés au génie civil

o Lescodts liés a la rémunération du personnel (ingénieurs, techniciens, ouvriers)

V.2. Les colts d’exploitation
I1s sont en réalité I’ensemble des colts li¢s a I’entretien, a la maintenance, au remplacement des
équipements ainsi qu’a la consommation d’énergie des équipements sur une période donnée.
Pour notre présente étude, il a été pris une période de 10 ans et un taux d’actualisation de 8 %

pour évaluer les différents codts liés a I’exploitation.
Le tableau 18 montre le colt global d’investissement et d’exploitation sur une durée 10 ans.

Tableau 18 : Evaluation des colts d investissement et d’exploitation du projet

Désignation GEG Split VRV

Codts d'investissement net TTC
(FCFA)

Codt de maintenance et d'entretien
sur 13 ans (FCFA)

Codts de remplacement sur 13 ans
(FCFA)

Codt de consommation d'énergie 13
ans (FCFA)

Codt de maintenance et d'entretien
sur 15 ans (FCFA)

Codts de remplacement sur 15 ans
(FCFA)

Codt de consommation d'énergie 15
ans (FCFA)

Codt de maintenance et d'entretien
sur 30 ans (FCFA)

Codts de remplacement sur 30 ans
(FCFA)

Codt de consommation d'énergie 30
ans (FCFA)

Codt d'exploitation total (FCFA) 4968662 700 2959990300 1 829 069 200
Cout global du projet (FCFA)

730 869 200 327 445 200 483 860 300

207 139 921

24 857 012

1597 072 264

563 391 344

156 933 188

2 239 665 706

695 697 831

80 484 478

4192 480 358

5699531900 @ 3287435500 2312929500
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Comme I’indique le Tableau 18, les colts d’investissement des trois systémes s’élévent a :

= Sept cent trente millions huit cent soixante-neuf mille deux cents (730 869 200) FCFA
pour le systéme a eau glaceée.

= Trois cent vingt-sept millions quatre cent quarante-cing mille deux cents (327 445 200)
FCFA pour le split

= Quatre cent quatre-vingt-trois millions huit cent soixante mille trois cents (483 860 300)
FCFA pour le VRV

Pour les cots liés a I’exploitation, on a un coft de :

= Quatre milliards neuf cent soixante-huit millions six cent soixante-deux mille sept cent
(4968 662 700) FCFA pour le systeme a eau glacée sur une période de 30 ans.

= Deux milliards neuf cent cinquante-neuf millions neuf cent quatre-vingt-dix trois cent
(2 959 990 300) FCFA pour le split sur une période de 15 ans.

= Un milliard huit cent vingt-neuf millions soixante-neuf mille deux cent (1 829 069 200)

FCFA pour le VRV sur une période de 13 ans.

D’ou le coiit global du systéme a eau glacée s’éléve a cing milliards six cent quatre-vingt-dix-
neuf millions cing cent trente-neuf mille neuf cent (5 699 531 900) FCFA, celui du split est a
trois milliards deux cent quatre-vingt-sept millions quatre cent trente-cing mille cing cent
(3287 435 500) FCFA et deux milliards trois cent douze millions neuf cent vingt-neuf mille
cing cent (2 312 929 500) FCFA pour le VRV.

VI. ETUDE COMPARATIVE TECHNICO-ECONOMIQUE DES 3 SYSTEMES DE
CLIMATISATION
L’étude comparative consistera a faire une comparaison sur le plan technique, sur le plan
économique et sur le plan environnemental des 3 systemes étudiés. En effet, sur le plan
technique la comparaison se fera sur la performance des systemes. Ensuite sur le plan
économique, elle se fera sur les cotts d’investissements et d’exploitation. Enfin, la comparaison

se fera sur le taux d’émission de dioxyde de carbone (CO2) des systemes.

VI.1. Comparaison sur le plan technique des trois systemes
Afin de connaitre le systeme le plus performant, nous avons effectué une comparaison des
systemes de climatisation. Cette comparaison s’est faite en fonction de la puissance frigorifique,

de I’EER et de la puissance électrique.
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De plus, notons que la puissance electrique a été déterminée en fonction de la puissance froide
et du ratio performance. La performance des systémes est résumée dans le tableau 19 ci-

dessous.

Tableau 19 : Performance des trois systemes

. Puissance Charge

Puissance <Jectri lo 2

Systémes frigorifique € ectrlqge totale a

(kW) EER absorbée satisfaire

(KW) (kW)
GEG 1211 4,45 272 1018
Split systéme 1130 3,60 314 1018
VRV 1057 4,05 261 1018

Au vu de ces résultats, nous constatons que le systtme VRV présente une meilleure
performance en termes de consommation électrique. En effet, il a la plus faible consommation
électrique qui de 261 kW avec un EER de 4,05. Ensuite vient le systeme a eau glacée avec un
EER le plus élevé de 4,45 par rapport au VRV, mais avec une consommation électrique élevée
de 272 kW. Cela s’explique par le surplus du besoin en froid qui a entrainé une consommation
importante de puissance par le GEG d’ou le groupe devait consommer moins d’énergie par
rapport au VRV. Enfin quant au split, il présente le plus faible EER (3,60) avec une forte

consommation d’énergie de 314 kW.

De plus, on remarque que pour un besoin total de climatisation 1 018 kW, le systeme VRV
fournit une puissance frigorifique de 1 057 kW avec un surplus d’énergie de 39 KW. Ensuite
s’en suit le split qui fournit une puissance de 1 130 kW avec un dépassement de 112 kW et enfin
le GEG qui produit un surplus de 193 kW avec une puissance frigorifique de 1 211 kW.
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La figure 11 nous montre la performance des trois systemes de climatisation.

Figure 11 : Performance des systéemes de climatisation étudiée

PERFORMANCE DES SYSTEMES

mEER  mPuissance électrique absorbée (kW)

SPLIT SYSTEME VRV

261

| 4,45
| 4,05

VI.2. Comparaison sur le plan économique

Aprés avoir évaluer les colts d’investissement et d’exploitation des trois systéemes de
climatisation comme présentés dans le tableau ci-dessous, il ressort que le GEG présente un
colt d’investissement assez élevé de 730 869 200 FCFA contre un colit d’investissement de
483 860 300 FCFA pour le VRV et 323 445 200 FCFA pour le split. En effet, ce colt exorbitant
du GEG s’explique par la mise en place de plusieurs équipements tels que les tours de
refroidissement, les pompes, les réseaux de distribution d’air, les CTA, etc. En plus, son colt
de consommation d’énergiec demeure élevé (4 192 480 358 FCFA) par rapport au split et au
VRV.

Quant au VRV, il génére un colt d’investissement élevé aprés le SEG. Cela est d0 au codt
d’achat élevé des unités intérieures et extérieures du systeme. Contrairement a leur codt
d’exploitation, il ne demande pas beaucoup d’investissement pour I’entretien et le
remplacement des équipements et de plus sa consommation d’énergie est plus faible (1 597 072
200 FCFA) par rapport aux deux systemes. Aussi, il faut noter que le colt de remplacement du
SEG et du VRV est juste partiel, car ils peuvent avoir des petites pannes qui nécessitent le

changement des appareils.

Enfin, le split présente un colt d’exploitation éleve (2 959 990 300 FCFA), car il nécessite un

codt de remplacement lorsque sa durée de vie est atteinte, un colt d’entretien et de maintenance
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élevé et un codt de consommation d’énergie élevé. Par contre, il demeure le systéeme le plus

économique a I’investissement.

La durée de vie maximum du split peut aller a 15 ou 20 ans en générale lorsque les planifications
de maintenance et d’entretien sont respectées. Pour notre projet, nous avons considéré une durée

de vie maximum de 15 ans avec un remplacement complet.

En annexe 18 est donné le détail de calcul du colt d’investissement et d’exploitation du systéme

a eau glacée.

En conclusion, sur le plan économique, le systeme VRV parait intéressant pour les batiments

administratifs compte tenu de son cott global d’investissement et d’exploitation.

Comparaison des co(ts d'investissement et
d'exploitation des 3 systemes
6000000 000
5000000 000
4000000 000

3000000 000

2000000 000

1000000 000

Com Colt Colt de Co(ts globalux
consommation d'investissement maintenance et  d'investissement et
d'énergie annuelle d'entretien d'exploitation

B GEG mSPLIT mVRV

Figure 12 : Diagramme de comparaison des codts

VI.3. Sur le plan environnemental
Les systemes de climatisations étudiés pour notre projet utilisent des fluides frigorigénes
comme refrigérants pour transporter les calories des locaux vers 1’extérieur. Ces différents
fluides que sont le R410A et le R134a sont en voie de disparition, car ils sont responsables en
grande partie du réchauffement planétaire avec un impact négatif sur I’environnement. Ils
seront remplacés par le fluide R32 suite a ’accord de Kigali. En effet, ils ont des PRP de 2 088
et 1430 supérieurs a 400 comme recommandé par la réglementation européenne. De plus, les
fluides R410A et le R134a emettent une certaine quantité de dioxyde de carbone due a la fuite
du fluide frigorigene et a I’utilisation de 1’énergie électrique (les groupes électrogénes) pour

I’alimentation des unités intéricures et extériecures. Toutefois pour évaluer la quantité de CO2
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émis par les groupes, il a ét¢ donné un facteur d’émission de CO2 égal a 0,9 kg/kWh [13]
correspondant au facteur d’émission de la SONABEL. Le tableau 20 présente les quantités
d’émissions de carbone en tonne/an ainsi que le PRP des fluides frigorigenes des trois systémes
étudiés.

Tableau 20 : Evaluation de I’impact environnemental des systémes étudiés

Désignation GEG SPLIT VRV
Energie électrique 1290 640 1489930 1238 445
annuelle (kWh)

Emission annuelle CO2 1161576 1340937 1114601
(kg/an)

Emission de CO2 par 11616 13 409 11 146
tonne sur 10 ans

Fluide R-134a R-410A R-410A
PRP 1430 2088 2088

Aprés analyse du tableau, il ressort que le split systtme émet une quantité importante de CO2
de 13409 tonnes/an da a 1’utilisation du fluide R410A avec un PRP de 2 088. Ensuite vient le
systeme a eau glacée qui a une émission élevée de CO2 de 11 616 tonnes/an malgré qu’il utilise
en grande partie I’eau qui a un potentiel écologique. Cependant, le systtme VRV émet la plus

faible émission de carbone de 11 146 tonnes/an due a sa faible consommation d’énergie.

V1.4, Notation des systemes étudiés
Suite a I’étude comparative, nous avons trouvé judicieux d’établir un tableau de notation afin
de choisir le systeme le plus économique et écologique pour le batiment administratif. Pour
cela, nous allons attribuer a chaque systéme étudié une note en fonction des différents criteres.
Cette notation sera faite comme suite : 4 pour tres bien, 3 pour bien, 2 pour passable et 1 pour
mauvais.

Tableau 21 : Notation des systémes

Critéeres GEG Split VRV
Mise en ccuvre 2 4 3
Esthétique 4 2 4
Niveau sonore 2 3 4
EER 4 2 3
Impact 2 1 3
environnemental

Colt 2 4 3
d’investissement

Codt d’exploitation 3 2 4
TOTAL/28 19 18 24
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Suite a la notation des systemes, on remarque que le systeme VRV a la meilleure note (24/28)
par rapport aux autres systémes, ensuite il est suivi le systeme a eau glacée avec une note de
(19/28). Enfin vient le systeme split qui a la plus faible note (16/28). D’ou il serait préférable
de supprimer la solution split qui ne donne pas de note favorable aux criteres énoncés dans le
tableau 21.

En conclusion, nous pouvons retenir que le systtme VRV se présente comme la meilleure
solution pour les batiments administratifs de 1’aéroport de Donsin en termes d’esthétique, de
confort sonore, d’impact environnemental et surtout en termes de cotit d’exploitation. De plus,
il permet de faire un gain de 4 874 210 FCFA en termes de consommation d’énergie annuelle

par rapport au systéme a eau glacée (voir tableau 22).
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CONCLUSION

Cette présente étude consistait a concevoir un systeme de climatisation des batiments
administratifs afin d’assurer le confort thermique des occupants de 1’aéroport de Donsin.
L’objectif de ce travail consistait a dimensionner le systéme a eau glacée, de proposer des
solutions alternatives de climatisation et de réaliser une étude technico-économique des
systemes. Il s’agit des solutions split systémes et du VRV. En effet, cette étude comparative a
permis de choisir parmi les 3 systemes de climatisation le systéme le plus économique,

écologique et le moins énergivore.

Aprés 1’élaboration du bilan thermique par la méthode détaillée, il ressort que la charge

thermique totale des batiments était de 1 018 kW avec un ratio de climatisation de 233 W-m2,

Ensuite, les équipements ont été choisis pour chaque systéeme dans le catalogue des

constructeurs :

= Pour le systeme a eau glacée, il a été choisi au total 248 ventilo-convecteurs, 5 GEG,
5 CTA, 3 tours de refroidissement etc.
= Pour le VRV 247 unités intérieures et 33 unités extérieures ont été choisi

= Pour le split 211 unités ont été selectionnes

De plus il ressort que le systéme qui demande beaucoup d’investissement a 1’installation est
systéme a eau glacée. Mais son colit de maintenance et d’entretien est meilleur par rapport celui

du split.

En termes de performance énergétique, le SEG a le meilleur coefficient d’efficacité par rapport

au split. Par contre celui du split est plus faible d’ou sa consommation importante d’énergie.

Enfin sur le plan environnemental, le VRV est le plus écologique en termes d’émission de CO».
Ensuite vient le SEG avec une émission de 11 616 tonnes/an par rapport au split qui a un taux

d’émission de 13 409 tonnes/an.
Enfin, les colts globaux des 3 systémes s’¢élévent a :

= 5699 531900 FCFA pour le SEG ;
= 3287 435500 FCFA pour le split ;
= 2312929 500 FCFA pour le VRV.
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ANNEXE 1 : Feuille de calcul du Bilan thermique

CALCUL DES CHARGES DE CLIMATISATION D'UN LOCAL

Données

L

h

Te

Ti

He

Hi

heure

Mois

Conduction

suf. en m2

DT

gains

Plafond

Plancher

Total des gains par conductio

n par les murs

Vitrages

surf. en m2

K

DT

gains

S

O

N

E

Total des gains de conduction par les fenétres

Porte

Apports.
Solaires

Murs+portes clog

surf en m2

K (W/m2)

DT fictif

gains

S

O

N

E

Porte

Total des apports solaires par les murs

vitrages

Surface

gF

G (W/m2)

gains

S

O

N

E

Total des apports solaires par les fenétres

Apports
sensibles

Nature

guantité

facteurs

DT

gains

occupants

Eclairage

Renouvellement

Total des gains

sensibles internes

Apports
latents

Nature

guantité

facteurs

Dx

gains

occupants

Renouvellement

Machines

Total des gains |

atents

TOTAL DES GAINS DU LOCAL

Figure 13

: Exemple de feuille de calcul de la méthode détaillée
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ANNEXE 2 : Formule pour le calcul du bilan thermique par méthode de Libert

IV.2.1 Méthode de calcul du bilan thermique par la méthode détaillée de Libert

Les formules utilisées pour déterminer les apports calorifiques dans les locaux par la méthode détaillée

seront présentées ci-dessous :

TV 2.1 a Apports externes
<+ Apports de chaleur par transmission a travers les vitrages et les parois exténieures. Cet apport

est donné par la formule suivante :

Q= K x5 x AT (1)

K : Coefficient global de transmission thermique 3 travers les parois (Voir tableau)
5 : Surface de la fenétre et de la paroi considéré
AT : Dnfférence de température entre les parois considérées

<+ Apport de chaleur par rayonnement solaire a travers les parois
Q2 =K X5 X ATsioriy Avec ATpiory = 2)
.- Coefficient dabsorption de la paroi recevant le rayonnement (Voir tableau)
G : Ravonnement solaire tombant sur les parois verticales et horizontales
F : Facteur de rayonnement solaire
he : Coefficient de convection externe |

<+ Apport de chaleur par rayonnement sur les vitres

Q:=5xgFxG (3)

g : Facteur solatre de la vitre
F : Facteur correctif dii 4 la présence des ndeaux extérieurs ou mtérieurs
5 : Surface de la vitre

G : Ravonnement global tombant sur les vitres
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ANNEXE 3 : Suite de la formule par la méthode de Libert

IV.2.1.b Apports internes

Ce sont des apports de chaleur dii aux personnes et aux équipements. Ces apports sont de deux types -
les gains de chaleur sensible et les gains de chaleur latent.

% Apport de chaleur di aux occupants

Gains sensibles -

Q, =nx Q. /pers x AT (4
Gains latents :

Qs = n x Q;/pers x AT (5)

n,.: Nombre de personne dans le local considéré
Q. /pers : Chaleur sensible par personne (voir tableau 7)
@, /pers : Chaleur latente par personne

+ Apport de chaleur di i I"éclairage

Qs =Fe (6)
B, : Puissance nominale en Watt

%+ Apport de chaleur di au renouvellement d’air

Gain sensible

Q7 = 0,34 X n X qg pers X AT (7
Gain latent

Qg = 0,82 X 1 X qgpers X AT ()

Qa/pers - Débit d’air neuf par personne
IV.2.1.c Apport de chaleur total

C’est la somme totale de tous les apports de chaleurs externes et internes d o :
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ANNEXE 4 : Détermination de la température extérieure, de I'humidité et du mois le
plus défavorisé

Tableau 21 : Détermination de la température extérieure [7]

Temperature extérieure °C
Moyenne sur
Années | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 10 ans
Mars 41,5 | 38,4 | 40,9 | 38,7 | 38,6 | 39,1 | 40,7 | 39,3 | 39,6 | 40,5 39,7
Avril 41,9 | 40,2 | 39,6 | 41,0 | 39,8 | 40,1 | 40,4 | 39,9 | 40,5 | 41,5 40,0
Mai 41,2 | 39,8 | 40,2 | 38,8 | 40,1 | 39,5 | 39,0 | 40,2 | 39,2 | 39,9 39,8

Tableau 22 : Détermination de I'numidité relative [7]

Humidité relative %
Années | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 Moyenne sur
10 ans
Mars 20,7 | 11,2 | 28,2 | 156 | 16,9 | 16,7 | 12,3 | 19,4 | 149 | 405 17,2
Avril 248 | 278 | 36,7 | 343 | 231 | 304 | 26,7 | 27,3 | 29,8 | 38,4 30
Mai 352 | 395|416 | 426 | 399 | 411 | 40,2 | 39,3 | 45 | 514 41,6
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ANNEXE 5 : RESULTAT DU BILAN THERMIQUE ET DE CHOIX DES UNITES INTERIEURES POUR LE SEG

RESULTATS ETUDES

CHOIX DES EQUIPEMENTS

L . . S ... | Puiss |Ratio - Lies Débit , PU|_ss
BAtiments Désignation du m2| Vv (m3) Débit froid | (w/m Tvoe Ul Référence | Nbre | d’ea total Type | Réf | froid
local (m3/h) yP Ul ul | u UE | UE | UE
) (kw) | 3 (I7s)
(I/s) (kW)
Bureau médecin | 12 36 216 2,67 | 223 Mural FWTO4AT 1 0,15
Bureau infirmier | 13 39 234 3,03 | 233 Mural FWTO5AT 1 0,22
Salle de soin 13 39 234 3,056 | 235 Mural FWTO5AT 1 0,22
Salle de
consultation 1 19 57 342 452 | 238 Mural FWTO02AT 2 0,22
Salle de
consultation 2 19 57 342 4,03 | 212 Mural FWTO02AT 2 0,22
Hall d’attente + Plafonnier
Secrétariat + 84 252 1512 | 18,92 | 225 . FWTOBAT 3 1.09
gainable
Salle attente EW
CENTRE Local WD1
MEDICO reprographie 11 33 198 2,69 | 245 Mural FWTO4AT 1 0.15 | 8,33 | GF 90- 185
SOCIAL Local réserve 11 33 198 241 | 219 Mural FWTO4AT 1 0.15 G-XS
Local
stérilisation 11 33 198 2,41 | 219 Mural FWTO4AT 1 0,15
Utilité sale 11 33 198 2,03 | 185 Mural FWTO02AT 1 0,11
Local
compresseur 13 39 234 2,58 | 198 Mural FWTO4AT 1 0,15
Pharmacie de
stockage 13 39 234 2,41 | 185 Mural FWTO4AT 1 0,15
Bureau dentiste 13 39 234 2,68 | 206 Mural FWTO5AT 1 0,17
Salle
d’observation 1 11 33 198 2,73 | 248 Mural FWTO4AT 1 0,15
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Salle
d’observation 2 19 57 342 4,34 | 228 Mural FWTO02AT 2 0,22
Salle de
consultation 3 19 57 342 4,6 242 Mural FWTO3AT 2 0,27
TOTAL
CENTRE 292 876 5256 | 65,1 | 221 22,0 | 3,82
Local
maintenance 19 57 342 4,21 | 222 Mural FWTO6AT 1 0,25
Cassette a
soufflage
Hall 19 57 342 498 | 262 circulaire FWCO07BT 1 0,27
Bureau de Cassette
direction 1 26 78 468 5,77 | 222 |encastrable 4 voies| FWCO7AT 1 0,32
Local
reprographie 9 27 162 1,78 | 198 Mural FWTO02AT 1 0,11
Bureau Cassette
3 personnes 1 26 78 468 6,22 | 239 |encastrable 4 voies| FWFO3AT 2 0,39
Bureau Cassette
POLICE 3 personnes 2 26 78 468 6,25 | 240 |encastrable 4 voies| FWFO3AT 2 0,39
Local serveur 13 39 234 2,57 198 Mural FWTO4AT 1 0,15
Stockage
fourniture 13 39 234 2,62 | 202 Mural FWTO4AT 1 0,15
Cassette
Détente 26 78 468 6,67 | 257 |encastrable 4 voies| FWFO3AT 2 0,39
Cassette a
soufflage
Briefing 26 78 468 6,41 | 247 circulaire FWC09BT 1 0,34
Bureau Cassette
3 personnes 3 26 78 468 5,66 | 218 |encastrable 4 voies| FWFO3AT 2 0,39
Bureau Cassette
3 personnes 4 26 78 468 6,34 | 244 |encastrable 4 voies| FWFO3AT 2 0,39
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Archive de

proximité 9 27 162 1,75 194 Mural FWTO02AT 1 0,11
Cassette a

Bureau de soufflage

direction 2 26 78 468 587 | 226 circulaire FWC08BT 1 0,30

Secrétaire de Cassette

direction 19 57 342 4,51 | 237 |encastrable 4 voies| FWF02AT 2 0,22

Secrétaire 20 60 360 5,28 | 264 Mural FWTO4AT 2 1031

TOTAL

POLICE 329 987 5922 | 76,89 | 229 23,00| 4,51
Cassette a

Bureau chef de soufflage

coffre 26 78 468 585 | 225 circulaire FWC08BT 1 0,3

Secrétariat 1 19 57 342 4,49 | 236 Mural FWTO5AT 1 1022

Bureau Cassette a

renseignement soufflage

information 19 57 342 496 | 261 circulaire FWCO08BT 1 0,3

Bureau chef de

comptabilité 19 57 342 3,65 | 192 Mural FWTO5AT 1 10,22

DIRECTION soulage w2
ggg‘ggﬁﬁl =q |Bureau adjoint1 | 22 | 66 | 396 | 439 | 200 circulaire FWC06BT | 1 | 024 | ¥°1 | GF | 3o, | 222

Section G-XS

vérification 1 (18

personnes) 74 222 1776 | 19,27 | 260 Mural FWTO6AT 1 0,25

Salle de repos Cassette

(20 personnes) 26 78 468 7,03 | 270 |encastrable 4 voies| FWFO3AT 3 0,59

Section Cassette a

vérification 2 (18 soufflage

personnes) 74 222 1776 | 19,27 | 260 circulaire FWCO7BT 4 1,07

Cassette
Bureau adjoint 2 | 20 60 360 4,39 | 220 |encastrable 4 voies| FWC06BT 1 0,24
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Secrétariat 2 19 57 456 449 | 236 Mural FWTO5AT 1 0,22
Cassette a

Bureau chef soufflage
(coffre-fort) 26 78 468 568 | 218 circulaire FWCO08BT 1 0,3
Magasin colis Cassette
commerciaux 74 222 1332 | 17,93 | 242 |encastrable 4 voies| FWFO02AT 10 | 1,12
Section archive
bureau adjoint 20 60 360 4,38 | 219 Mural FWTO6AT 1 0,25
Section archive
bureau chef 20 60 600 438 | 219 Mural FWTO6AT 1 0,25
Bureau de Cassette
dédouanement 26 78 468 5,99 | 230 |encastrable 4 voies| FWFO3AT 2 0,39
Magasin
informatique 13 39 234 2,9 223 Mural FWTO04AT 1 0,15
Local
informatique 13 39 234 3,2 246 Mural FWTO5AT 1 0,22
Bureau chef
cellule
informatique 22 66 396 3,17 | 144 Mural FWTO5AT 1 10,22
Section écriture 64 192 1152 | 16,99 | 265 Mural FWTO6AT 4 1,01
Salle de réunion
(50 personnes) | 104| 312 | 1872 | 33,75 | 325 CLIMACIA

S CTA T AIR 1 1.95
Hall d’attente 1 19 57 342 476 | 251 COMPACT
Hall d’attente 2 19 57 342 435 | 229
TOTAL
DOUANES 738 | 2214 |14526| 185 235 37 | 9,51

Cassette
Bureau double 1 | 25 75 450 6,54 | 262 |encastrable 4 voies| FWFO3AT 2 0,39 EW
Bureau WD2
ANAC individuel 1 13 39 234 2,6 200 Mural FWTO4AT 1 0,15 i) €2 80- 2iE

Bureau G-XS
individuel 2 13 39 234 2,6 200 Mural FWTO4AT 1 0,15
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Cassette
Bureau double 2 | 25 75 450 5,565 | 222 |encastrable 4 voies| FWFO3AT 0,39
Salle de détente 1| 19 57 342 4,7 247 Mural FWTO3AT 0,27
Secrétaire de
direction 1 13 39 234 3,41 | 262 Mural FWTO5AT 0,22
Cassette a
Bureau de soufflage
direction 1 25 75 450 6,25 | 250 circulaire FWC09BT 0,34
Archive de
proximité 1 8 24 144 1,56 195 Mural FWTO2AT 0,11
Stock fourniture
reprographie 1 25 75 450 2,95 | 118 Mural FWTO4AT 0,15
Archive de
proximité 2 8 24 144 1,56 195 Mural FWTO2AT 0,11
Cassette a
Bureau de soufflage
direction 2 25 75 450 6,25 | 250 circulaire FWCO09BT 0,34
Secrétaire de
direction 2 13 39 234 341 | 262 Mural FWTO5AT 0,22
Local serveur 1 13 39 234 2,66 | 205 Mural FWTO4AT 0,15
Secrétaire de
direction 3 13 39 234 3,41 | 262 Mural FWTO5AT 0,22
Cassette a
Bureau de soufflage
direction 3 25 75 450 6,25 | 250 circulaire FWCO09BT 0,34
Archive de
proximité 3 8 24 144 156 | 195 Mural FWTO02AT 0,11
Stock fourniture
reprographie 2 25 75 450 2,95 | 118 Mural FWTO4AT 0,15
Archive de
proximité 4 8 24 144 156 | 195 Mural FWTO02AT 0,11
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Cassette a
Bureau de soufflage
direction 4 25 75 450 6,25 | 250 circulaire FWC09BT 0,34
Secrétaire de
direction 4 13 39 234 3,17 | 244 Mural FWTO4AT 0,15
Salle de détente 2| 19 57 342 4,69 | 247 Mural FWTO3AT 0,27
Cassette
Bureau double 3 | 25 75 450 5,91 | 236 |encastrable 4 voies| FWFO3AT 0,39
Bureau
individuel 3 13 39 234 2,6 200 Mural FWTO4AT 0,15
Bureau
individuel 4 13 39 234 2,6 200 Mural FWTO4AT 0,15
Cassette
Bureau double 4 | 25 75 450 5,57 | 223 |encastrable 4 voies| FWFO3AT 0,39
Cassette
Bureau double 5 | 13 39 234 5,96 | 458 |encastrable 4 voies| FWFO3AT 0,39
Bureau
individuel 5 13 39 234 2,65 | 204 Mural FWTO4AT 0,15
Bibliothéque Cassette
technique 1 28 84 504 7,56 | 270 |encastrable 4 voies| FWF02AT 0,45
Bureau
individuel 6 13 39 312 2,64 | 203 Mural FWTO4AT 0,15
Cassette
Bureau double 6 | 26 78 390 6,4 246 |encastrable 4 voies| FWFO3AT 0,39
Salle des
archives 25 75 450 3,81 | 152 Mural FWTO5AT 0,22
Cassette a
soufflage
Bureau double 7 | 26 78 468 6,49 | 250 circulaire FWC09BT 0,34
Bureau
individuel 7 13 39 234 2,62 | 202 Mural FWTO02AT 0,15
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Bibliothéque Cassette

technique 2 28 84 504 7,56 | 270 |encastrable 4 voies| FWF02AT 4 1045

Bureau

individuel 8 13| 39 234 | 2,81 | 216 —— PSS

Cassette

Bureau double 8 | 25 75 600 5,75 | 230 |encastrable 4 voies SRR 2 U=

Salle de 467

réunion 1 19 57 456 ’ 246

rséﬂ:]ei:r:a 2 30 90 720 8,09 270

Salle de CLIMACIA

réunion 3 30| 90 720 | 834 | 278 CTA TAIR 1175

COMPACT

Salle de 501

réunion 4 19 57 456 ’ 264

Hall d’accueil 1 20 60 480 519 | 260

Hall d’accueil 2 | 20 60 480 4,85 | 243

TOTAL ANAC | 798| 2394 |15342| 187 | 227 52 (10,74

Bureau adjudant

escadron 19 57 342 4,34 | 228 Mural FWTOS5AT 1 0,22

Bureau adjoint1 | 20 60 360 4,34 217|Mural FWTO5AT 0,22

Cassette a

Bureau soufflage

commandant 1 26 78 468 6,11| 235|circulaire FWCO08BT 0,3 EW
GENDARMERI g teai chef WD2
E NATIONALE | o rstariat 1 13 39| 234| 318| 245|Mural FWTO5AT 0,22|12.94| GF | "gq | 276
BLOCARDC o rétariat 1 13 39| 234] 343] 264|Mural FWTOSAT 0,22 G-XS

Bureau escadron 19 57 342 4,78| 252 |Mural FWTO6AT 0,25

Cassette

Bureau peloton 19 57 342 4,18| 220 |encastrable 4 voies | FWFO4AT 0,2

Bureau trésorier 13 39 234 3,2| 246 |Mural FWTO5AT 0,22

Service sport 13 39 234| 3,21| 247 |Mural FWTO5AT 0,22
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Salle réflexion 1 12 36 216 2,83 | 236 |Mural FWTO4AT 1| 0,15
Salle d’attente 13 39 234 2,92 225|Mural FWTO4AT 1| 0,15
Secrétariat 2 13 39 234 3,43| 264 | Mural FWTO5AT 1| 0,22
Bureau chef
secrétaire 13 39 234 3,29| 253 |Mural FWTO5AT 1| 0,22
Cassette a
Bureau soufflage
commandant 2 26 78 468 6,11| 235|circulaire FWCO08BT 1/ 0,3
Cassette a
soufflage
Bureau adjoint2 | 26 78 468| 5,69| 219|circulaire FWC08BT 1] 0,3
Salle de garde 1 13 39 234 3,15| 242 |Mural FWTO4AT 1| 0,15
Salle de garde 2 13 39 234| 3,28| 252|Mural FWTO5AT 1| 0,22
Salle de
réflexion 2 13 39 234 3,15| 242 |Mural FWTO4AT 1| 0,15
Salle de
réflexion 3 13 39 234 3,15| 242 |Mural FWTO4AT 1| 0,15
Cassette
Salle de détente 26 78 468 6,17| 237 |encastrable 4 voies | FWFO3AT 2| 0,39
Salle de repos 19 57 342 4,63| 244 |Mural FWTO3AT 2| 0,27
Salle de garde 3 19 57 342 45| 237|Mural FWTO02AT 2| 0,22
Cassette
Salle de réunion 26 78 468 6,75| 260 |encastrable 4 voies | FWF02AT 3| 0,34
TOTAL
GENDARMERI
EBLOCA
RDC 400 1200 |7 200 95,82 241 28| 5,3
GENDARMERI Bureau adjoint 26 78 468 6,38| 245 |Mural \ FWTO4AT 2| 0,31
E NATIONALE CEEEEE
BLOC A R+1 Bureau sc_)uffla_ge
commandant 26 78 624 6,45| 248 |circulaire FWC09BT 1| 0,34
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Chef secrétariat 13 39 234 2,75| 212 | Mural FWTO4AT 1| 0,15

Secrétariat 13 39 234 2,85 219 Mural FWTO4AT 1| 0,15

Salle d’attente 25 75 450 5,67| 227 |Mural FWTO02AT 3| 0,34

Salle Cassette

communication 39 117 702| 10,45| 268 |encastrable 4 voies | FWFO02AT 5( 0,56

Bureau

transmission 13 39 234 3,08| 237 |Mural FWTO4AT 1| 0,15

Service emploi 13 39 234 3,08| 237|Mural FWTO4AT 1/ 0,15

Bureau

vaguemes 13 39 234 3,08| 237 |Mural FWTO4AT 1] 0,15
Plafonnier

Salle de réunion 39 117 702| 11,92| 306 |gainable FWTO5AT 3| 0,73

Local serveur 12 36 216 2,43| 203 | Mural FWTO4AT 1| 0,15
Cassette a

Poste com soufflage

opérationnel 26 78 624| 6,49| 250]circulaire FWC09BT 1] 0,34

Bureau adjudant 12 36 216| 2,94| 245|Mural FWTO4AT 1/ 0,15

Bureau trésorier 13 39 234 2,79| 215 Mural FWTO4AT 3| 0,46

B service den

logis 13 39 234 2,79| 215 Mural FWTO4AT 1| 0,15

Bureau police

judiciaire 13 39 234 3,44| 265 | Mural FWTO5AT 1| 0,22

Ressources

humaines 13 39 234 2, 74| 211 |Mural FWTO4AT 1| 0,15
Cassette

Service sport 40 120 720| 12,44| 311|encastrable 4 voies | FWF02AT 6| 0,67

Salle de garde 1 13 39 234| 2,82| 217 |Mural FWTO4AT 1| 0,15

Salle de garde 2 13 39 234| 2,82| 217 |Mural FWTO4AT 1| 0,15

TOTAL

GENDARMERI

EBLOC AR+1 | 388 1164 |7 296 97,41 239 36| 5,67
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. CONCEPTION DU SYSTEME DE CLIMATISATION DES BATIMENTS ADMINISTRATIFS DE L’AEROPORT DE DONSIN

GENDARMERI Cassette a
E NATIONALE soufflage
BLOC A R+2 Salle d’archives 35 105 630| 10,19| 291 |circulaire FWCO07BT 2| 0,54
GENDARMERI
E NATIONALE
BLOC A R+3 Salle de repos 40 120 720 11,84| 296 |Mural FWTO5AT 3| 0,65
GENDARMERI
E NATIONALE Cassette
BLOC A R+4 Salle de crise 50 150 900| 15,88| 318 |encastrable 4 voies | FWFO2AT 7| 0,78
TOTAL
GENDARMERI
EBLOCA 913 2 739 |16 746 231| 277 76| 12,94
Cassette a
Bureau soufflage
commandant 1 26 78 468 6,38| 245 circulaire FWC09BT 1| 0,34
Bureau adjoint1 | 13 39 234| 2,97| 228|Mural FWTO4AT 1] 0,15
Salle des
enquéteurs 26 78 468| 6,12 235|Mural FWTO4AT 2| 0,31
Salle
d’audition 1 13 39 234 2,96| 228 |Mural FWTO4AT 1| 0,15
Salle EW
SIIE\II\AIR'?ORII\\IAAI\EFIEI d’audition 2\ 13 39 234 2,95 227 |Mural FWTO4AT 1| 0,15 13.37| GF WD3 306
BLOC B RDC Salle garde a 20-
vue 1 12 36 216 2,59| 216 | Mural FWTO4AT 1| 0,15 G-XS
Salle garde a
vue 2 12 36 216 2,59| 216 | Mural FWTO4AT 1| 0,15
Salle garde a
vue 3 12 36 216 2,59| 216 | Mural FWTO4AT 1| 0,15
Salle garde a
vue 4 12 36 216 2,89| 241 |Mural FWTO4AT 1| 0,15
Local
technique 1 12 36 216 2,38 198 | Mural FWTO4AT 1| 0,15
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. CONCEPTION DU SYSTEME DE CLIMATISATION DES BATIMENTS ADMINISTRATIFS DE L’AEROPORT DE DONSIN

Cassette a
Bureau soufflage
commandant 2 20 60 360 45| 225|circulaire FWCO07BT 1| 0,27
Bureau adjoint2 | 13 39 234| 2,97| 228|Mural FWTO4AT 1] 0,15
Salles
techniciens 13 39 234 2,73| 210 |Mural FWTO4AT 1| 0,15
Salle de garde 13 39 234 2,96| 228|Mural FWTO4AT 1] 0,15
Bureau
cynophile 1 13 39 234 2,88| 222 |Mural FWTO4AT 1| 0,15
Bureau
cynophile 2 13 39 234 2,92 225|Mural FWTO4AT 1| 0,15
Salle
d’audition 3 19 57 342 452| 238 |Mural FWTO6AT 1| 0,25
Cellule VIP avec
toilette 1 12 36 216 2,42| 202 |Mural FWTO4AT 1| 0,15
Cellule VIP avec
toilette 2 12 36 216 2,42 202 |Mural FWTO4AT 1| 0,15
Cellule VIP avec
toilette 3 12 36 216 2,42 202 |Mural FWTO4AT 1| 0,15
Cellule VIP avec
toilette 4 12 36 216 2,42 202 |Mural FWTO4AT 1| 0,15
Local
technique 2 13 39 234 2,42| 186 | Mural FWTO4AT 1| 0,15
Salle vidéo 13 39 234 3,5| 269 |Mural FWTO5AT 1| 0,22
Cassette
Hall d’attente 19 57 342 4,56| 240 |encastrable 4 voies | FWF02AT 3| 0,34
TOTAL
GENDARMERI
EBLOCB 348 1044 |6 264 78,06 222 27| 45
Cassette
Bibliothéque 51 153 765| 15,59| 306 |encastrable 4 voies | FWF02AT 8 09
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. CONCEPTION DU SYSTEME DE CLIMATISATION DES BATIMENTS ADMINISTRATIFS DE L’AEROPORT DE DONSIN

Cassette a
soufflage
Salle de loisir 44 132(1320 11,25| 256 |circulaire FWCO07BT 3 0,8
CLIMACIA
Salle de TAIR
GENDARMERI | musculation 125 375| 4500| 25,84 207|CTA COMPACT 1| 2,08
E NATIONALE | Salle de détente 8 24 144 2,44 | 305 | Mural FWTO4AT 1| 0,15
BLOC C RDC |Bureau 8 24 144 1,74| 218|Mural FWTO02AT 1| 0,11
CLIMACIA
Cuisine 84 252 5040| 20,26| 241|CTA T AIRTECH 1
CLIMACIA
Salle de T AIR
restaurant 327 981| 9810| 70,36| 215|CTA COMPACT 1| 4,83
TOTAL
GENDARMERI
EBLOC C 647 1941 (21723 | 147,48| 250 16| 8,87

OUATTARA Yasmine

Promotion 2021-2022




CONCEPTION DU SYSTEME DE CLIMATISATION DES BATIMENTS ADMINISTRATIFS DE

L’AEROPORT DE DONSIN

ANNEXE 6 : Catalogue de choix des groupes frigorifiques
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CONCEPTION DU SYSTEME DE CLIMATISATION DES BATIMENTS ADMINISTRATIFS DE

L’AEROPORT DE DONSIN

ANNEXE 7 : Catalogue de choix des ventilo-convecteurs
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CONCEPTION DU SYSTEME DE CLIMATISATION DES BATIMENTS ADMINISTRATIFS DE

L’AEROPORT DE DONSIN

ANNEXE 8 : Catalogue de choix des CTA
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CONCEPTION DU SYSTEME DE CLIMATISATION DES BATIMENTS ADMINISTRATIFS DE
L’AEROPORT DE DONSIN

ANNEXE 9 : Détermination des caractéristiques du point de soufflage
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CONCEPTION DU SYSTEME DE CLIMATISATION DES BATIMENTS ADMINISTRATIFS DE

L’AEROPORT DE DONSIN
ANNEXE 10 : Choix des ETD
ETUDES CHOIX DES EQUIPEMENTS
Pui Débi D&bi | Débi Debi |
. Désignation| S | Débit .ulss.a.n ce Ratio Référence _(Eb.lt cbit tofa Référence .eb.| t coit to:ca
Batiments dulocal | ()| (m3/h) frigorifique (w/m?) | Ulsoufflage unitaire | Qte soufflé Ul reprise unitaire | Qte | soufflé
(kw) 5| (m3/n) (m3/h) b (m3/h) (m3/h)
Salle de
réunion (50
L, personnes) | 104
Directi le d GAC81
rection gencrale des Hall 3804 29,86 210 DAP 195S-3 300 13 3900 300 13 3900
douanes 300*300
d'attente 1| 19
Hall
d'attente 2| 19
Salle de
réunionl | 19
Salle de
réunion2 | 20
Salle de
réunion3 | 30 LAC34 GAC81
ANAC 3072 27,33 198 300 11 3300 300 11 3300
Salle de 400*100 300*300
réunion4 | 30
Hall
d'accueil 1 | 20
Hall
daccueil 2 | 19
GAC21 GAC81
cuisine | 84 | 290 2% | 419 | 300m50 | 400 13 5200 300300 | 400 13 5200
. Salle de osol 7038 Tenso/1485- GAC 81
Gendarmerie | 1o rant | 327 ' 215 4 500 20 10000 | 500%300 500 20 10000
nationale bloc C, RDC
Salle de
. DAU
musculatio GAC81
40/375*375
n 125 4500 25,84 207 500 10 5000 | 500*300 500 10 5000
TOTAL 67 27400 67 27400
OUATTARA Yasmine Promotion 2021-2022 62




LR TR
hE R ER T T T
OB ELER T T
ﬂﬂlﬂ.ﬂ:“ﬂi_ﬂﬂ.—T_ h-3-R7

auzauau.auusT-;n: sug
3 L RPN

LLEELELE Y PR R
28 maRe(3ReGRaAz
L LB R T R
um;;m.nasws.=u.
MECLELE T RS
4Belire =¢u..;nu

3 mafuneana3as
Al rARuERee R =g A

ANNEXE 11 : Catalogue de choix des ETD
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CONCEPTION DU SYSTEME DE CLIMATISATION DES BATIMENTS ADMINISTRATIFS DE
L’AEROPORT DE DONSIN

ANNEXE 12 : Tracé du réseau aéraulique
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. CONCEPTION DU SYSTEME DE CLIMATISATION DES BATIMENTS ADMINISTRATIFS DE L’AEROPORT DE DONSIN

ANNEXE 13 : PLAN DE CLIMATISATION DE LA POLICE DE L'AEROPORT DE DONSIN

§-01 POLICE
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. CONCEPTION DU SYSTEME DE CLIMATISATION DES BATIMENTS ADMINISTRATIFS DE L’AEROPORT DE DONSIN

ANNEXE 14: PLAN DE CLIMATISATION DE LA GENDARMERIE NATIONALE BLOC A RDC
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. CONCEPTION DU SYSTEME DE CLIMATISATION DES BATIMENTS ADMINISTRATIFS DE L’AEROPORT DE DONSIN

ANNEXE 15 : PLAN DE LA CLIMATISATION DE LA GENDARMERIE NATIONALE BLOC A R+1
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CONCEPTION DU SYSTEME DE CLIMATISATION DES BATIMENTS ADM

ISTRATIFS DE L’AEROPORT DE DONSIN

ANNEXE 16 : PLAN DE LA CLIMATISATION DE L’ANAC
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CONCEPTION DU SYSTEME DE CLIMATISATION DES BATIMENTS ADMINISTRATIFS DE
L’AEROPORT DE DONSIN

ANNEXE 17 : Calcul de la perte de charge du réseau aéraulique : restaurant

PDC PDC
Vitesse | unitaire linéaire | Type de PDC

TRONCON | Débit |D H réelle |J L |(J*L) |[singularité|& |singuliére | AP

(m3/h) [(m) [(m) |(m/s) [(Pa/m) |(m) |(Pa) (Pa) (Pa)
A-B 10000 0,703 |0,350| 8,33 | 1,08 |14,4| 1555 | Coude |0,3| 12,49 [28,042
B-C 9500 | 0,600(0,350| 7,94 | 108 |31| 335 14| 5296 |56,305
C-D 8000 | 0,567 (0,350 7,94 | 108 |31| 335 14| 52,96 |56,305
D-E 6500 | 0,515|0,350| 7,94 | 108 |31| 335 14| 52,96 |56,305
E-F 5000 | 0,457 |10,300| 7,72 1,08 | 31| 3,35 Té 14| 50,06 |53,411
F-G 3500 | 0,400|0,300| 7,20 | 108 |31| 335 14| 4354 |46,8%
G-H 2000 | 0,299 |0,250| 7,41 | 108 |31]| 335 14| 46,12 49,471
H-1 1000 | 0,273 ]0,250| 4,44 | 108 [31] 335 14| 16,55 |19,907
—1 500 |0,1800,250| 3,70 | 1,08 | 75| 8,10 Coude |0,3] 2,46 |10,564
TOTAL AP 377
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CONCEPTION DU SYSTEME DE CLIMATISATION DES BATIMENTS ADMINISTRATIFS DE
L’AEROPORT DE DONSIN

ANNEXE 18 : Abaque aéraulique
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CONCEPTION DU SYSTEME DE CLIMATISATION DES BATIMENTS ADMINISTRATIFS DE
L’AEROPORT DE DONSIN

ANNEXE 19 : Schéma synoptique du SEG de la gendarmerie nationale bloc A
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CONCEPTION DU SYSTEME DE CLIMATISATION DES BATIMENTS ADMINISTRATIFS DE
L’AEROPORT DE DONSIN

ANNEXE 20 : Calcul du réseau hydraulique

Troncon Débit Débit Vv Diametre Pdc L Pdc & PDC PDC
nominal unitaire J linéaire singuliere | totale
(1/s) (m3/h) | (m/s) (mm) (mmCE/m) | (m) (mCE) (mCE) (mCE)
0-A 12,94 46,58 | 1,50 100 18 23,60 0,425 4,1 0,461 0,886
A-B 7,64 27,50 | 1,35 80 18 4,00 0,072 0,3 0,027 0,099
B-a 7,33 26,39 | 1,30 80 18 6,30 0,113 1,3 0,110 0,223
a-b 7,18 25,85 | 1,27 80 18 1,90 0,034 1 0,081 0,115
b-c 7,03 25,31 | 1,27 80 18 3,90 0,070 1 0,081 0,151
c-d 6,69 24,08 | 1,24 80 18 4,20 0,076 1 0,077 0,152
d-e 6,02 21,67 | 1,22 80 18 3,70 0,067 1 0,074 0,141
e-f 5,87 21,13 | 1,21 80 18 3,30 0,059 1 0,073 0,133
f-g 5,72 20,59 | 1,20 80 18 3,80 0,068 1 0,072 0,140
g-h 5,38 19,37 | 1,20 80 18 6,30 0,113 1 0,072 0,185
h-i 4,82 17,35 | 1,18 65 18 16,60 0,299 1 0,070 0,368
i-j 4,67 16,81 | 1,17 65 18 3,40 0,061 1 0,068 0,130
j-k 4,45 16,02 | 1,16 65 18 4,00 0,072 1 0,067 0,139
k-1 4,3 15,48 | 1,15 65 18 1,40 0,025 1 0,066 0,091
I-m 4,15 14,94 | 1,15 65 18 2,40 0,043 1 0,066 0,109
m-n 4,00 14,40 | 1,15 65 18 1,10 0,020 1 0,066 0,086
n-o 3,54 12,74 | 1,13 65 18 2,70 0,049 1 0,064 0,112
0-p 3,39 12,20 | 1,13 65 18 1,10 0,020 1 0,064 0,084
p-q 3,24 11,66 | 1,10 65 18 2,50 0,045 1 0,061 0,106
g-r 2,51 9,04 1,05 50 18 6,80 0,122 1 0,055 0,178
r-s 2,17 7,81 | 0,95 50 18 9,70 0,175 1 0,045 0,220
s-t 2,02 7,27 | 09 50 18 6,10 0,110 1 0,044 0,154
t-B' 2,02 7,27 | 09 50 18 13,70 0,247 0,5 0,022 0,269
B'-C 1,97 7,09 | 0% 50 18 4,00 0,072 1 0,044 0,116
C-D 1,43 515| 0,88 40 18 4,00 0,072 1 0,039 0,111
D-E 0,78 2,81 | 0,76 32 18 4,00 0,072 0,029 0,101
F-a' 0,44 1,58 | 0,65 25 18 1,50 0,027 1,5 0,032 0,059
a-b' 0,33 1,19 0,60 25 18 1,00 0,018 0,036 0,054
b'-c' 0,22 0,79 | 0,57 25 18 1,00 0,018 0,016 0,034
c-d' 0,11 0,40 | 0,55 20 18 1,00 0,018 0,015 0,033
TOTAL 5,50
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CONCEPTION DU SYSTEME DE CLIMATISATION DES BATIMENTS ADMINISTRATIFS DE
L’AEROPORT DE DONSIN

ANNEXE 21 : Abaque hydraulique
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. CONCEPTION DU SYSTEME DE CLIMATISATION DES BATIMENTS ADMINISTRATIFS DE L’AEROPORT DE DONSIN

ANNEXE 22 : CHOIX DES UNITES POUR LA SOLUTION SPLIT

BAtiments Désignation du ReIlilriigce Typ,e l_Jnité R6f UE Puiss froid | Nbre | Puiss froid | Puiss Di%ﬁ%g'r
local o intérieur (kW) d’U | catalogue | totale
intérieure (m3/h)
Bureau médecin FTXS35K Mural RXS35L3 2,67 1 3,5 3,5 510
Bureau infirmier FTXS35K Mural RXS35L3 3,03 1 3,5 3,5 510
Salle de soin FTXS35K Mural RXS35L3 3,05 1 3,5 3,5 510
Salle de
consultation 1 FTXS25K Mural RXS25L3 4,52 2 2,5 5 840
Salle de
consultation 2 FTXS25K Mural RXS25L3 4,03 2 2,5 5 840
, Cassette a
Hall d’attente FCQG35F soufflage RXS35L3 12,08 4 3.4 136 2544
Secrétariat FTXS42K Mural RXS42L 4,05 1 4,2 4,2 546
CENTRE Salle d’attente FTXS35K Mural RXS35L3 2.79 1 3.5 3.5 510
MEDICO Local reprographie FTXS35K Mural RXS35L3 2.69 1 3.5 3.5 510
SOCIAL Local réserve FTXS25K Mural RXS25L3 2.41 1 2.5 2.5 420
Local stérilisation FTXS25K Mural RXS25L3 2,41 1 2,5 2,5 420
Utilité sale FTXS25K Mural RXS25L3 2,03 1 2,5 2,5 420
Local compresseur FTXS35K Mural RXS35L3 2,58 1 3,5 3,5 510
Pharmacie de
stockage FTXS25K Mural RXS25L3 2,41 1 2,5 2,5 420
Bureau dentiste FTXS42K Mural RXS42L 3,68 1 4,2 4,2 546
Salle d’observation 1 | FTXS35K Mural RXS35L3 2,73 1 3,5 3,5 510
Salle d’observation 2 | FTXS25K Mural RXS25L3 4,34 2 2,5 5 840
Salle de
consultation 3 FTXS25K Mural RXS25L3 4,6 2 2,5 5 840
TOTAL 25 56.3 76.5 12,246
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. CONCEPTION DU SYSTEME DE CLIMATISATION DES BATIMENTS ADMINISTRATIFS DE L’AEROPORT DE DONSIN

Local maintenance FTXS50K Mural RXS50L 4.21 1 5 5 576
Hall FTXS25K Mural RXS25L3 4.98 2 2.5 5 840
Bureau de direction 1| FTXS60G Mural RXS60L 577 1 6 6 960
Local reprographie FTXS20K Mural RXS20L3 1,78 1 2 2 402
Bureau 3 personnes 1 | FTXS35K Mural RXS35L3 6,22 2 3,5 7 1020
Bureau 3 personnes 2| FTXS35K Mural RXS35L3 6,25 2 3,5 7 1020
Local serveur FTXS35K Mural RXS35L3 2,57 1 3,5 3,5 510
Stockage fourniture FTXS35K Mural RXS35L3 2,62 1 3,5 3,5 510
Cassette a
POLICE Détente FCQG35F soufflage RXS35L3 6,67 2 34 6,8 1272
Cassette a
Briefing FCQG35F soufflage RXS35L3 6,41 2 3,4 6,8 1272
Bureau 3 personnes 3| FTXS35K Mural RXS35L3 5,66 2 3,5 7 510
Bureau 3 personnes 4| FTXS35K Mural RXS35L3 6,34 2 3,5 7 510
Archive de proximité | FTXS20K Mural RXS20L3 1,75 1 2 2 402
Bureau de direction 2| FTXS60G Mural RXS60L 5,87 1 6 6 960
Secrétaire de
direction FTXS50K Mural RXS50L 4,51 1 5 5 576
Secrétaire FTXS60G Mural RXS60L 5,28 1 6 6 960
TOTAL 23 62,3 85,6 12 300
Bureau chef de
coffre FTXS60G Mural RXS60L 5,85 1 6 6 960
Secrétariat 1 FTXS50K Mural RXS50L 4,49 1 5 5 576
Bureau
DIRECTION renseignement
GENERALE DES | information FTXS50K Mural RXS50L 4,96 1 5 5 576
DOUANES Bureau chef de
comptabilité FTXS42K Mural RXS42L 3,65 1 4,2 4,2 546
Bureau adjoint 1 FTXS50K Mural RXS50L 4,39 1 5 5 576
Section verification 1 Cassette a
(18 personnes) FCQG35F soufflage RXS35L3 19,27 6 3,4 20,4 3816
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Salle de repos (20

personnes) FTXS25K Mural RXS25L3 7,03 3 2,5 7,5 1260

Section Vvérification 2 Cassette a

(18 personnes) FCQG35F soufflage RXS35L3 19,27 6 3,4 20,4 3816

Bureau adjoint 2 FTXS50K Mural RXS50L 4,39 1 5 5 576

Secrétariat 2 FTXS50K Mural RXS50L 4,49 1 5 5 576

Bureau chef (coffre-

fort) FTXS60G Mural RXS60L 5,68 1 6 6 960

Magasin colis

commerciaux FTXS35K Mural RXS35L3 17,93 6 3,5 21 3060

Hall d’accueil Cassette a

attente 1 FCQGH0F soufflage RXS50L 4,76 1 5 5 642

Salle de réunion (50 Cassette a

personnes) FCQG71F soufflage RZQSG71L3V1 33,75 5 6,8 34 3630

Section archive

bureau adjoint FTXS50K Mural RXS50L 4,38 1 5 5 576

Section archive

bureau chef FTXS50K Mural RXS50L 4,38 1 5 5 576

Bureau de

dédouanement FTXS35K Mural RXS35L3 5,99 2 3,5 7 1020

Magasin

informatique FTXS35K Mural RXS35L3 2,9 1 3,5 3,5 510

Local informatique FTXS35K Mural RXS35L3 3,2 1 3,5 3,5 510

Bureau chef cellule

informatique FTXS35K Mural RXS35L3 3,17 1 3,5 3,5 510

Hall d’accueil Cassette a

attente 2 FCQG50F soufflage RXS50L 4,35 1 5 5 642

Cassette a

Section écriture FCQG35F soufflage RXS35L3 16,99 6 3,4 20,4 3816

TOTAL 49 98,2 202,4 29730
ANAC Bureau double 1 FTXS71G Mural RXS71F8 6,54 1 7,1 7,1 1032
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Bureau individuel 1 FTXS35K Mural RXS35L3 2,6 1 3,5 3,5 510
Bureau individuel 2 FTXS35K Mural RXS35L3 2,6 1 3,5 3,5 510
Bureau double 2 FTXS60G Mural RXS60L 5,55 1 6 6 960
Salle de détente 1 FTXS50K Mural RXS50L 4,7 1 5 5 576
Secrétaire de

direction 1 FTXS35K Mural RXS35L3 3,41 1 3,5 3,5 510
Bureau de direction 1| FTXS71G Mural RXS71F8 6,25 1 7,1 7,1 1032
Archive de

proximité 1 FTXS20K Mural RXS20L3 1,56 1 2 2 402
Stock fourniture

reprographie 1 FTXS35K Mural RXS35L3 2,95 1 3,5 3,5 510
Archive de

proximité 2 FTXS20K Mural RXS20L3 1,56 1 2 2 402
Bureau de direction 2| FTXS71G Mural RXS71F8 6,25 1 7,1 7,1 1032
Secrétaire de

direction 2 FTXS35K Mural RXS35L3 3,41 1 3,5 3,5 510
Local serveur 1 FTXS35K Mural RXS35L3 2,66 1 3,5 3,5 510
Secrétaire de

direction 3 FTXS35K Mural RXS35L3 3,41 1 3,5 3,5 510
Bureau de direction 3| FTXS71G Mural RXS71F8 6,25 1 7,1 7,1 1032
Archive de

proximité 3 FTXS20K Mural RXS20L3 1,56 1 2 2 402
Stock fourniture

reprographie 2 FTXS35K Mural RXS35L3 2,95 1 3,5 3,5 510
Archive de

proximité 4 FTXS20K Mural RXS20L3 1,56 1 2 2 402
Bureau de direction 4| FTXS71G Mural RXS71F8 6,25 1 7,1 7,1 1032
Secrétaire de

direction 4 FTXS35K Mural RXS35L3 3,17 1 3,5 3,5 510
Salle de détente 2 FTXS25K Mural RXS25L3 4,69 2 2,5 5 840
Bureau double 3 FTXS60G Mural RXS60L 5,91 1 6 6 960

OUATTARA Yasmine

Promotion 2021-2022




. CONCEPTION DU SYSTEME DE CLIMATISATION DES BATIMENTS ADMINISTRATIFS DE L’AEROPORT DE DONSIN

Bureau individuel 3 FTXS35K Mural RXS35L3 2,6 1 3,5 3,5 510

Bureau individuel 4 FTXS35K Mural RXS35L3 2,6 1 3,5 3,5 510

Bureau double 4 FTXS60G Mural RXS60L 5,57 1 6 6 960

Bureau double 5 FTXS71G Mural RXS71F8 5,96 1 7,1 7,1 1032

Bureau individuel 5 FTXS35K Mural RXS35L3 2,65 1 3,5 3,5 510
Cassette a

Salle de réunion 1 FCQG35F soufflage RXS35L3 4,67 2 3,4 6,8 1272
Cassette a

Hall d’accueil 1 FCQG35F soufflage RXS35L3 5,19 2 3,4 6,8 1272

L Cassette a

Salle de réunion 2 FCQG35F soufflage RXS35L3 8,09 3 3.4 102 1908

Bibliothéque

technique 1 FTXS42K Mural RXS42L 7,56 2 4,2 8,4 1092

Bureau individuel 6 FTXS35K Mural RXS35L3 2,64 1 3,5 3,5 510

Bureau double 6 FTXS71G Mural RXS71F8 6,4 1 7,1 7,1 1032

Salle des archives FTXS42K Mural RXS42L 3,81 1 4,2 4,2 546

Bureau double 7 FTXS71G Mural RXS71F8 6,49 1 7,1 7,1 1032

Bureau individuel 7 FTXS35K Mural RXS35L3 2,62 1 3,5 3,5 510

Bibliotheque

technique 2 FTXS42K Mural RXS42L 7,56 2 4,2 8,4 1092
Cassette a

Salle de réunion 3 FCQG35F soufflage RXS35L3 8,34 3 3,4 10,2 1272
Cassette a

Hall d’accueil 2 FCQGH0F soufflage RXS50L 4,85 1 5 5 642
Cassette a

Salle de réunion 4 FCQG35F soufflage RXS35L3 5,01 2 3,4 6,8 1272

Bureau individuel 8 FTXS35K Mural RXS35L3 2,81 1 3,5 3,5 510

Bureau double 8 FTXS60G Mural RXS60L 5,75 1 6 6 960

TOTAL 52 183,4 218,1 33138

Bureau adjudant

escadron FTXS50K Mural RXS50L 4,34 1 5 5 576
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Bureau adjoint 1 FTXS50K Mural RXS50L 4,34 1 5 5 576
Bureau
commandant 1 FTXS71G Mural RXS71F8 6,11 1 7,1 7,1 1032
Bureau chef
secrétariat 1 FTXS35K Mural RXS35L3 3,18 1 3,5 3,5 510
Secrétariat 1 FTXS42K Mural RXS42L 3,43 1 4,2 4,2 546
Bureau escadron FTXS50K Mural RXS50L 4,78 1 5 5 576
Bureau commandant
pelotons FTXS42K Mural RXS42L 4,18 1 4,2 4,2 546
Bureau trésorier FTXS35K Mural RXS35L3 3,2 1 3,5 3,5 510
Service sport FTXS35K Mural RXS35L3 3,21 1 3,5 3,5 510
Salle réflexion 1 FTXS35K Mural RXS35L3 2,83 1 3,5 3,5 510
Salle d’attente FTXS35K Mural RXS35L3 2,92 1 3,5 3,5 510

GENDARMERIE | Secrétariat 2 FTXS42K Mural RXS42L 3,43 1 4,2 4,2 546

NATIONALE |Bureau chef
BLOC ARDC |secrétaire FTXS35K Mural RXS35L3 3,29 1 3,5 3,5 510
Bureau
commandant 2 FTXS71G Mural RXS71F8 6,11 1 7,1 7,1 1032
Bureau adjoint 2 FTXS60G Mural RXS60L 5,69 1 6 6 960
Salle de garde 1 FTXS35K Mural RXS35L3 3,15 1 3,5 3,5 510
Salle de garde 2 FTXS35K Mural RXS35L3 3,28 1 3,5 3,5 510
Salle de réflexion 2 FTXS35K Mural RXS35L3 3,15 1 3,5 3,5 510
Salle de réflexion 3 FTXS35K Mural RXS35L3 3,15 1 3,5 3,5 510
Cassette a
Salle de détente FCQG35F soufflage RXS35L3 6,17 2 3,4 6,8 1272
Salle de repos FTXS25K Mural RXS25L3 4,63 2 2,5 5 840
Salle de garde 3 FTXS50K Mural RXS50L 4,5 1 5 5 576
Cassette a

Salle de réunion FCQG35F soufflage RXS35L3 6,75 2 3,4 6,8 1272
TOTAL 26 97,1 106,4 15 450
Bureau adjoint FTXS71G Mural RXS71F8 6,38 1 7,1 7,1 1032
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Bureau commandant | FTXS71G Mural RXS71F8 6,45 1 7,1 7,1 1032
Chef secrétariat FTXS35K Mural RXS35L3 2,75 1 3,5 3,5 510
Secrétariat FTXS35K Mural RXS35L3 2,85 1 3,5 3,5 510
Salle d’attente FTXS35K Mural RXS35L3 5,67 2 3,5 7 1020
Salle communication | FTXS25K Mural RXS25L3 10,45 5 2,5 12,5 2100
Bureau transmission | FTXS35K Mural RXS35L3 3,08 1 3,5 3,5 510
Service emploi FTXS35K Mural RXS35L3 3,08 1 3,5 3,5 510
Bureau vaguemes FTXS35K Mural RXS35L3 3,08 1 3,5 3,5 510
Cassette a
Salle de réunion FCQG35F soufflage RXS35L3 11,92 4 3,4 13,6 2544
GENDARMERIE ;ggf: zg:;]/eur FTXS25K Mural RXS25L3 2,43 1 2,5 2,5 420
NATIONALE R+1 opérationnel FTXS35K Mural RXS35L3 6,49 2 3,5 7 1020
Bureau adjudant FTXS35K Mural RXS35L3 2,94 1 3,5 3,5 510
Bureau trésorier FTXS35K Mural RXS35L3 2,79 1 3,5 3,5 510
B service den logis FTXS35K Mural RXS35L3 2,79 1 3,5 3,5 510
Bureau police
judiciaire FTXS42K Mural RXS42L 3,44 1 4,2 4,2 546
Ressources humaines | FTXS35K Mural RXS35L3 2,74 1 3,5 3,5 510
Cassette a
Service sport FCQG35F soufflage RXS35L3 12,44 4 3,4 13,6 2544
Salle de garde 1 FTXS35K Mural RXS35L3 2,82 1 3,5 3,5 510
Salle de garde 2 FTXS35K Mural RXS35L3 2,82 1 3,5 3,5 510
TOTAL 32 75,7 1131 17 868
GENDARMERIE Cassette a
NATIONALE R+2 | Salle d’archives FCQG35F soufflage RXS35L3 10,19 4 3,4 13,6 2544
GENDARMERIE
NATIONALE R+3| Salle de repos FTXS25K Mural RXS25L.3 11,84 5 2,5 12,5 2100
GENDARMERIE Cassette a
NATIONALE R+4 | Salle de crise FCQG35F soufflage RXS35L3 15,88 5 3,4 17 3180
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Bureau

commandant 1 FTXS71G Mural RXS71F8 6,38 1 7,1 7,1 1032
Bureau adjoint 1 FTXS35K Mural RXS35L3 2,97 1 3,5 3,5 510

Cassette a

Salle des enquéteurs | FCQG35F soufflage RXS35L3 6,12 2 3,4 6,8 1272
Salle d’audition 1 FTXS35K Mural RXS35L3 2,96 1 3,5 3,5 510
Salle d’audition 2 FTXS35K Mural RXS35L3 2,95 1 3,5 3,5 510
Salle garde a vue 1 FTXS35K Mural RXS35L3 2,59 1 3,5 3,5 510
Salle garde a vue 2 FTXS35K Mural RXS35L3 2,59 1 3,5 3,5 510
Salle garde a vue 3 FTXS35K Mural RXS35L3 2,59 1 3,5 3,5 510
Salle garde a vue 4 FTXS35K Mural RXS35L3 2,89 1 3,5 3,5 510
Local technique 1 FTXS25K Mural RXS25L3 2,38 1 2,5 2,5 420
Bureau

commandant 2 FTXS50G Mural RXS50L 4,5 1 5 5 576
Bureau adjoint 2 FTXS35K Mural RXS35L3 2,97 1 3,5 3,5 510
Salles techniciens FTXS35K Mural RXS35L3 2,73 1 3,5 3,5 510
Salle de garde FTXS35K Mural RXS35L3 2,96 1 3,5 3,5 510
Bureau cynophile 1 FTXS35K Mural RXS35L3 2,88 1 3,5 3,5 510
Bureau cynophile 2 FTXS35K Mural RXS35L3 2,92 1 3,5 3,5 510
Salle d’audition 3 FTXS25K Mural RXS25L3 4,52 2 2,5 5 840
Cellule VIP avec

toilette 1 FTXS25K Mural RXS25L3 2,42 1 2,5 2,5 420
Cellule VIP avec

toilette 2 FTXS25K Mural RXS25L3 2,42 1 2,5 2,5 420
Cellule VIP avec

toilette 3 FTXS25K Mural RXS25L3 2,42 1 2,5 2,5 420
Cellule VIP avec

toilette 4 FTXS25K Mural RXS25L.3 2,42 1 2,5 2,5 420
Local technique 2 FTXS25K Mural RXS25L3 2,42 1 2,5 2,5 420
Salle vidéo FTXS42K Mural RXS42L 3,5 1 4,2 4,2 546
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Cassette a
Hall d’attente FCQG35F soufflage RXS35L3 4,56 2 34 6,8 1272
TOTAL 41 91,9 135 22002
Cassette a
Bibliothéque CFQG35F soufflage RXS35L3 15,59 5 34 17 3180
Cassette a
Salle de loisir CFQG35F soufflage RXS35L3 11,25 4 3,4 13,6 2544
GENDARMERIE Cassette a
NATIONALE |Salle de musculation | CFQG35F soufflage RXS35L3 39,84 12 3,4 40,8 7632
BLOC CRDC |Salle de détente FTXS25K Mural RXS25L3 2,44 1 2,5 2,5 420
Bureau FTXS20K Mural RXS20L3 1,7 1 2 2 402
Cuisine FTXS35K Mural RXS35L3 27,26 8 3,5 28 4080
Cassette a
Salle de restaurant CFQG35F soufflage RXS35L3 96,39 30 34 102 19 080
TOTAL 61 21,6 205,9 37 338
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CONCEPTION DU SYSTEME DE CLIMATISATION DES BATIMENTS ADMINISTRATIFS DE
L’AEROPORT DE DONSIN

ANNEXE 23 : Catalogue de choix des split
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ANNEXE 24 : CHOIX DES UNITES INTERIEURES ET EXTERIEURES POUR LA SOLUTION VRV

-~ Puiss I]::m_ss Ratio Puiss | Puiss |
Batiments | Désignation du local S | Debit | g4ig | froid (W/m2 | Ref Ul NDre | “cat | totale Type Ul Total | pet UE
(m2) | (m3/h) totale U indice
W) | oy | ) (kW) | (kw)
FXAQ25
Bureau médecin 12 | 216 2,67 P 1 2,8 2,8 Mural
FXAQ32
Bureau infirmier 13 | 234 3,03 P 1 3,6 3,6 Mural
Cassette a
FXFQ32 soufflage RXYQS
Salle de soin 13 | 234 3,06 | 17,3 | 228 A 1 3,6 3,6 circulaire 179 1
Cassette a
Salle de FXFQ50 soufflage
CENTRE consultation 1 19 | 342 4,52 A 1 5,6 5,6 C|rcula|re‘
MEDICO Cassette a
SOCIAL Salle de _ FXFQ40 spuffla_ge
consultation 2 19 | 342 4,03 A 1 45 45 circulaire
Cassette a
Hall d’attente 53 | 954 | 12,08 FX';QBZ soufflage
4 3,6 14,4 circulaire
o FXAQ40
Secrétariat 19 342 4,05 2846 | 222 p 1 45 45 Mural 233 RXYQ1
FXAQ25 el
Salle attente 12 216 2,79 P 1 28 28 Mural
FXAQ25
Local reprographie 11 | 198 2.69 P 1 2.8 2.8 Mural

OUATTARA Yasmine Promotion 2021-2022



. CONCEPTION DU SYSTEME DE CLIMATISATION DES BATIMENTS ADMINISTRATIFS DE L’AEROPORT DE DONSIN

FXAQ25
Local réserve 11 198 2,41 P 2.8 2.8 Mural
FXAQ25
Local stérilisation 11 198 2,41 P 2,8 2,8 Mural
FXAQ20
Utilité sale 11 198 2,03 P 2,2 2,2 Mural
FXAQ25
Local compresseur 13 | 234 2,58 P 2,8 2,8 Mural
Cassette a
Pharmacie de FXFQ25 soufflage
stockage 13 | 234 2,41 A 2,8 2,8 circulaire
FXAQ32
Bureau dentiste 13 | 234 3,68 P 3,6 3,6 Mural
Cassette a RXYQ8
2034 231 FXFQ25 soufflage Lol T
Salle d’observation 1 | 11 198 2,73 A 2,8 2,8 circulaire
Cassette a
FXFQ40 soufflage
Salle d’observation 2| 19 | 342 4,34 A 4,5 4,5 circulaire
Cassette a
Salle de FXFQ50 soufflage
consultation 3 19 | 342 4,6 A 5,6 5,6 circulaire
FXAQ40
Local maintenance 19 342 4,21 P 4,5 4,5 Mural
Cassette a
FXFQ25 soufflage RXYOQ1
POLICE |Hall 19 | 342 4,98 |41,07| 232 A 2,8 5,6 circulaire 356 6T
Bureau de FXAQG63
direction 1 26 468 577 P 7,1 7,1 Mural
FXAQ20
Local reprographie 9 162 1,78 P 2,2 2,2 Mural
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Cassette a
Bureau FXFQ63 soufflage
3 personnes 1 26 | 468 6,22 A 1 7,1 7,1 circulaire
Cassette a
Bureau FXFQ63 soufflage
3 personnes 2 26 | 468 6,25 A 1 7,1 7,1 circulaire
FXAQ25
Local serveur 13 | 234 2,57 P 1 2,8 2,8 Mural
FXAQ25
Stockage fourniture | 13 | 234 2,62 P 1 2,8 2,8 Mural
Cassette a
FXFQ32 soufflage
Détente 26 | 468 6,67 A 2 3,6 7,2 circulaire
FXAQ32
Briefing 26 468 6,41 P 2 3,6 7,2 Mural
Cassette a
Bureau FXFQ50 soufflage
3 personnes 3 26 | 468 5,66 A 1 5,6 5,6 circulaire
Cassette a
Bureau FXFQ63 soufflage
3 personnes 4 26 | 468 6,34 A 1 7,1 7,1 circulaire RXYQ1
Archive de 3582 236 FXAQ20 =l 4T
proximité 9 162 1,75 P 1 2,2 2,2 Mural
Bureau de FXAQG63
direction 2 26 | 468 5,87 P 1 7,1 7,1 Mural
Secrétaire de FXAQ40
direction 19 | 342 4,51 P 1 4,5 4,5 Mural
FXAQ50
Secrétaire 20 | 360 5,28 P 1 5,6 5,6 Mural
DIREpTION Bureau chef de 3927| 219 FXAQ50 402 RXYQ1
GENERALE | coffre 26 | 468 4,85 ’ P 1 5,6 5,6 Mural 6T
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DES FXAQ32
DOUANES | Secrétariat 1 19 | 342 3,49 P 3,6 3,6 Mural
Bureau
renseignement FXAQ40
information 19 | 342 3,96 P 4,5 4,5 Mural
Bureau chef de FXAQ40
comptabilité 19 | 342 3,65 P 4,5 4,5 Mural
FXAQ40
Bureau adjoint 1 22 | 396 4,05 P 4,5 4,5 Mural
Section Cassette 4
vérification 1 (18 FXZQ40 voies de
personnes) 74 | 1776 | 19,27 M9 4,5 22,5 soufflage
Cassette 4
Salle de repos (20 FXZQ25 voies de
personnes) 26 | 468 5,03 M9 2,8 5,6 soufflage
Section Cassette 4
vérification 2 (18 FXZQ40 voies de
personnes) 74 | 1776 | 19,27 M9 4,5 22,5 soufflage RXYQ1
37,86 | 229 FXAQ40 355 AT
Bureau adjoint 2 20 | 360 4,39 P 4,5 4,5 Mural
FXAQ40
Secrétariat 2 19 | 456 4,49 P 4,5 4,5 Mural
Bureau chef (coffre- FXAQ50
fort) 26 | 468 4,68 P 5,6 5,6 Mural
Magasin colis FXAQ32
commerciaux 74 | 1332 | 14,33 P 3,6 144 Mural
Cassette 4
Salle de réunion (50 FXZQ50 voies de RXYQ2
personnes) 104 | 2496 | 335 |°8°9| 260 | “yg 56 | 336 | soufflage | 200 | 2T
Cassette 4
Section archive FXZQ40 voies de
bureau adjoint 20 | 360 4,38 M9 4,5 4,5 soufflage
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Cassette 4
Section archive FXZQ40 voies de
bureau chef 20 | 600 4,38 M9 4,5 4,5 soufflage
Cassette 4
Bureau de FXZQ50 voies de
dédouanement 26 | 468 4,99 M9 5,6 5,6 soufflage
Magasin FXAQ32
informatique 13 | 234 2,9 P 3,6 3,6 Mural
FXAQ32
Local informatique 13 | 234 3,2 P 3,6 3,6 Mural
Cassette 4
Bureau chef cellule FXZQ32 voies de RXYQL
informatique 22 | 396 3,17 |37,36| 238 M9 3,6 3,6 soufflage 364 AT
Cassette 4
Hall d’accueil FXZQ40 voies de
attente 2 19 | 342 4,35 M9 4,5 4,5 soufflage
Cassette 4
Section écriture FXZQ32 voies de
2 caisses 64 | 1152 | 13,99 M9 3,6 14,4 soufflage
Cassette 4
Hall d’accueil FXZQ50 voies de
attente 1 19 | 342 4,76 M9 5,6 5,6 soufflage
Cassette 4
FXZQ50 voies de
Bureau double 1 25 | 450 5,54 M9 5,6 5,6 soufflage
FXAQ25
Bureau individuel 1 | 13 | 234 2,6 P 2,8 2,8 Mural RXYQ8
ANAC 20,49 | 216 FXAQZ5 190 T
Bureau individuel 2 | 13 | 234 2,6 P 2,8 2,8 Mural
Cassette 4
FXZQ50 voies de
Bureau double 2 25 | 450 5,55 M9 5,6 5,6 soufflage
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Cassette 4
FXZQ40 voies de

Salle de détente 1 19 | 342 4,2 M9 4,5 4,5 soufflage
Secrétaire de FXAQ32
direction 1 13 | 234 3,41 P 3,6 3,6 Mural

Cassette 4
Bureau de FXZQ50 voies de
direction 1 25 | 450 5,25 M9 5,6 5,6 soufflage
Archive de FXAQ20
proximité 1 8 144 1,56 P 2,2 2,2 Mural
Stock fourniture FXAQ25
reprographie 1 25 | 450 2,72 P 2,8 2,8 Mural RXYQ1
Archive de 2582 199 FXAQ20 28 oT
proximité 2 8 144 1,56 P 2,2 2,2 Mural

Cassette 4
Bureau de FXZQ50 voies de
direction 2 25 | 450 5,25 M9 5,6 5,6 soufflage
Secrétaire de FXAQ32
direction 2 13 | 234 3,41 P 3,6 3,6 Mural

FXAQ25

Local serveur 1 13 | 234 2,66 P 2,8 2,8 Mural
Secrétaire de FXAQ32
direction 3 13 | 234 3,41 P 3,6 3,6 Mural

Cassette 4
Bureau de FXZQ50 voies de
direction 3 25 | 450 5,25 M9 5,6 5,6 soufflage RXYOL
Archive de 22,92 | 196 | FXAQ20 229 oT
proximité 3 8 144 1,56 P 2,2 2,2 Mural
Stock fourniture FXAQ25
reprographie 2 25 450 2,72 P 2,8 2,8 Mural
Archive de FXAQ20
proximité 4 8 144 1,56 P 2,2 2,2 Mural
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Cassette 4
Bureau de FXZQ50 voies de
direction 4 25 | 450 5,25 M9 5,6 5,6 soufflage
Secrétaire de FXAQ32
direction 4 13 | 234 3,17 P 3,6 3,6 Mural
Cassette 4
FXZQ50 voies de
Salle de détente 2 19 | 342 4,69 M9 5,6 5,6 soufflage
Cassette 4
FXZQ50 voies de
Bureau double 3 25 | 450 5,57 M9 5,6 5,6 soufflage RXYQS
21,03| 221 | FXAQ25 200 T
Bureau individuel 3 | 13 | 234 2,6 P 2,8 2,8 Mural
FXAQ25
Bureau individuel 4 | 13 | 234 2,6 P 2,8 2,8 Mural
Cassette 4
FXZQ50 voies de
Bureau double 4 25 | 450 5,57 M9 5,6 5,6 soufflage
Cassette 4
FXZQ50 voies de
Bureau double 5 13 | 234 5,53 M9 5,6 5,6 soufflage
FXAQ25 RXYSQ
Bureau individuel 5 | 13 | 234 2,65 1285 286 P 2,8 2,8 Mural L= 5TV9
Cassette 4
FXZQ50 voies de
Salle de réunion 1 19 | 342 4,67 M9 5,6 5,6 soufflage
Cassette 4
FXZQ50 voies de
Hall d’accueil 1 20 | 360 5,19 2888 | 247 M9 5,6 5,6 soufflage 280 RXYQ1
Cassette 4 2T
Salle de réunion 2 30 | 720 8,09 FXZQ25 voies de
M9 2,8 8,4 soufflage
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Cassette 4
Bibliothéque FXZQ40 voies de
technique 1 28 | 504 7,56 M9 4,5 9 soufflage
FXAQ25
Bureau individuel 6 | 13 | 312 2,64 P 2,8 2,8 Mural
Cassette 4
FXZQ50 voies de
Bureau double 6 26 | 390 5,4 M9 5,6 5,6 soufflage
FXAQ32
Salle des archives 25 | 450 3,45 P 3,6 3,6 Mural
Cassette 4
FXZQ50 voies de
Bureau double 7 26 | 468 5,45 M9 5,6 5,6 soufflage
FXAQ25
Bureau individuel 7 | 13 | 234 | 262 |2742| 225 P 28 | 28 Mural 262 RO
Cassette 4
Bibliothéque FXZQ40 voies de
technique 2 28 | 504 7,56 M9 4,5 9 soufflage
Cassette 4
FXZQ25 voies de
Salle de réunion 3 30 | 540 8,34 M9 2,8 8,4 soufflage
Cassette 4
FXZQ50 voies de
Hall d’accueil 2 20 | 300 4,85 M9 5,6 5,6 soufflage
Cassette 4
FXZQ25 voies de RXYQS
Salle de réunion 4 19 | 456 501 [17,96| 233 M9 2,8 5,6 soufflage 175 T
FXAQ25
Bureau individuel 8 | 13 | 234 2,6 P 2,8 2,8 Mural
Cassette 4
FXZQ50 voies de
Bureau double 8 25 | 450 55 M9 5,6 5,6 soufflage

OUATTARA Yasmine

Promotion 2021-2022



. CONCEPTION DU SYSTEME DE CLIMATISATION DES BATIMENTS ADMINISTRATIFS DE L’AEROPORT DE DONSIN

GENDARM
ERIE
NATIONAL
EBLOCA
RDC

Bureau adjudant FXAQ40
escadron 19 | 342 4,34 P 4,5 4,5 Mural
FXAQ40
Bureau adjoint 1 20 | 360 4,34 P 4,5 4,5 Mural
Cassette &
Bureau FXFQ63 soufflage
commandant 1 26 | 468 6,11 A 7,1 7,1 circulaire
Bureau chef FXAQ32
secrétariat 1 13 | 234 3,18 P 3,6 3,6 Mural
FXAQ32
Secrétariat 1 13 | 234 3,43 P 3,6 3,6 Mural RXYQ1
38,84 | 233 FXAQ40 415 AT
Bureau escadron 19 | 342 4,02 P 4,5 4,5 Mural
Cassette a
Bureau commandant FXFQ40 soufflage
pelotons 19 | 342 4,18 A 4,5 4,5 circulaire
FXAQ32
Bureau trésorier 13 | 234 3,2 P 3,6 3,6 Mural
FXAQ32
Service sport 13 | 234 3,21 P 3,6 3,6 Mural
FXAQ32
Salle réflexion 1 12 | 216 2,83 P 3,6 3,6 Mural
Cassette a
FXFQ32 soufflage
Salle d’attente 13 | 234 2,92 A 3,6 3,6 circulaire
FXAQ32
Secrétariat 2 13 | 234 3,43 P 3,6 3,6 Mural RXYQ8
Bureau chef 2125 234 FXAQ32 A0k T
secrétaire 13 | 234 3,29 P 3,6 3,6 Mural
Cassette a
Bureau FXFQ63 soufflage
commandant 2 26 | 468 6,11 A 7,1 7,1 circulaire
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FXAQ50
Bureau adjoint 2 26 | 468 55 P 5,6 5,6 Mural
FXAQ32
Salle de garde 1 13 | 234 3,15 P 3,6 3,6 Mural
FXAQ32
Salle de garde 2 13 | 234 3,28 P 3,6 3,6 Mural
FXAQ32
Salle de réflexion2 | 13 | 234 3,15 P 3,6 3,6 Mural
FXAQ32
Salle de réflexion3 | 13 | 234 3,15 P 3,6 3,6 Mural
Cassette a RXYQ1
34,78| 245 FXFQ63 soufflage e AT
Salle de détente 26 | 468 6,17 A 7,1 7,1 circulaire
FXAQ50
Salle de repos 19 | 342 4,63 P 5,6 5,6 Mural
FXAQ40
Salle de garde 3 19 | 342 4,5 P 4,5 4,5 Mural
Cassette a
FXFQ32 soufflage
Salle de réunion 26 | 468 6,75 A 3,6 7,2 circulaire
Cassette a
Bureau FXFQ63 soufflage
commandant 1 26 | 468 6,38 A 7,1 7,1 circulaire
GENDARM FXAQ32
ERIE Bureau adjoint 1 13 | 234 2,97 P 3,6 3,6 Mural RXYOL
NATIONAL 32,04 | 231 | FXAQ32 298 oT
E BLOC B |Salle des enquéteurs | 26 | 468 6,12 P 3,6 3,6 Mural
RDC FXAQ32
Salle d’audition 1 13 | 234 2,96 P 3,6 3,6 Mural
FXAQ32
Salle d’audition 2 13 | 234 2,95 P 3,6 3,6 Mural
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FXAQ25
Salle garde a vue 1 12 | 216 2,59 P 1 2,8 2,8 Mural
FXAQ25
Salle garde a vue 2 12 | 216 2,59 P 1 2,8 2,8 Mural
FXAQ25
Salle garde a vue 3 12 | 216 2,59 P 1 2,8 2,8 Mural
FXAQ32
Salle garde a vue 4 12 | 216 2,89 P 1 3,6 3,6 Mural
Cassette a
Bureau FXFQ40 soufflage
commandant 2 20 | 360 4,5 A 1 4,5 4,5 circulaire
FXAQ32
Bureau adjoint 2 13 | 234 2,97 P 1 3,6 3,6 Mural
FXAQ25
Salles techniciens 13 | 234 2,73 P 1 2,8 2,8 Mural RXYQL
23,48 | 226 | FXAQ32 243 oT
Salle de garde 13 | 234 2,96 P 1 3,6 3,6 Mural
FXAQ32
Bureau cynophilel | 13 | 234 2,88 P 1 3,6 3,6 Mural
FXAQ32
Bureau cynophile2 | 13 | 234 2,92 P 1 3,6 3,6 Mural
FXAQ50
Salle d’audition 3 19 | 342 4,52 P 1 5,6 5,6 Mural
Cellule VIP avec FXAQ25
toilette 1 12 | 216 2,42 P 1 2,8 2,8 Mural
Cellule VIP avec FXAQ25
toilette 2 12 | 216 2,42 P 1 2,8 2,8 Mural RXYQ8
Cellule VIP avec 17,74 222 FXAQ25 ez T
toilette 3 12 | 216 2,42 P 1 2,8 2,8 Mural
Cellule VIP avec FXAQ25
toilette 4 12 | 216 2,42 P 1 2,8 2,8 Mural
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FXAQ32
Salle vidéo 13 | 234 3,5 P 1 3,6 3,6 Mural
Cassette a
FXFQ50 soufflage
Hall d’attente 19 | 342 4,56 A 1 5,6 5,6 circulaire
Cassette a
FXFQ32 soufflage
Bibliothéque 51 | 765 | 15,59 A 5 3,6 18 circulaire
FXAQ40
Salle de loisir 44 | 1320 | 11,25 P 3 45 13,5 Mural
GENDARM Cassette a RXYQ1
ERIE 7082 300 FXFQ50 soufflage e 4T
NATIONAL |Salle de musculation | 125 | 4500 | 39,84 A 8 5,6 448 circulaire
EBLOCC FXAQ25
RDC Salle de détente 8 144 2,44 P 1 2,8 2,8 Mural
FXAQ20
Bureau 8 144 1,7 P 1 2,2 2,2 Mural
Cassette a
96.39| 295 FXFQ63 spuffla_ge 882 RéYI_QS
Salle de restaurant 327 | 13080 | 96,39 ' A 14 7,1 99,4 circulaire
FXAQ63
Bureau adjoint 26 | 468 6,38 P 1 7,1 7,1 Mural
FXAQ63
GENDARM | Bureau commandant | 26 624 6,45 P 1 7,1 7,1 Mural
ERIE FXAQ25 RXYQ1
NATIONAL | Chef secrétariat 13 | 234 | 275 |41.96] 248 p 1 | 28 | 28 Mural S
E R+1 FXAQ32
Secrétariat 13 | 234 2,85 P 1 3,6 3,6 Mural
FXAQ50
Salle d’attente 25 | 450 5,45 P 1 5,6 5,6 Mural
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Cassette a
FXFQ40 soufflage
Service sport 40 | 720 | 12,44 A 4,5 13,5 circulaire
FXAQ32
Salle de garde 1 13 | 234 2,82 P 3,6 3,6 Mural
FXAQ32
Salle de garde 2 13 | 234 2,82 P 3,6 3,6 Mural
Cassette a
FXFQ32 soufflage
Salle communication | 39 | 702 | 10,45 A 3,6 10,8 circulaire
FXAQ32
Bureau transmission | 13 | 234 3,08 P 3,6 3,6 Mural
FXAQ32 RXYQ1
Service emploi 13 | 234 | 308 |3161] 270 p 36 | 36 Mural S o
FXAQ32
Bureau vaguemes 13 | 234 3,08 P 3,6 3,6 Mural
Cassette a
FXFQ32 soufflage
Salle de réunion 39 | 702 | 11,92 A 3,6 14,4 circulaire
FXAQ25
Local serveur 12 | 216 2,43 P 2,8 2,8 Mural
Poste com FXAQ63
opérationnel 26 | 624 6,49 P 7,1 7,1 Mural
FXAQ32
Bureau adjudant 12 | 216 2,94 P 3,6 3,6 Mural RXYQ1
23,62 | 232 FXAQZ5 227 oT
Bureau trésorier 13 | 234 2,79 P 2,8 2,8 Mural
FXAQ25
B service den logis 13 | 234 2,79 P 2,8 2,8 Mural
Bureau police FXAQ32
judiciaire 13 | 234 3,44 P 3,6 3,6 Mural
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Ressources FXAQ25
humaines 13 | 234 2,74 P 2,8 2,8 Mural
GENDARM
ERIE Cassette a 9% RXYQ8
NATIONAL FXFQ32 soufflage T
E R+2 Salle d’archives 35| 630 | 10,19 |10,19| 291 A 3,6 10,8 circulaire
GENDARM
ERIE Cassette a 128 RXYQ8
NATIONAL FXFQ32 soufflage T
E R+3 Salle de repos 40 | 720 | 11,84 |11.84| 296 A 3,6 14,4 circulaire
GENDARM
ERIE Cassette a 160 RXYQ8
NATIONAL FXFQ40 soufflage T
E R+4 Salle de crise 50 | 900 | 15,88 |15,88| 318 A 4,5 18 circulaire
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ANNEXE 25 : Catalogue de choix du systeme VRV

VRV IV (sans chauffage continu) - RXYQ-T
Modules 3 montage simple de 8 ch a 20 ch

avent RYYOLT
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ANNEXE 26 : Fiche technique de la pompe
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ANNEXE 27 : CADRE DE DEVIS QUANTITATIF DU SYSTEME A EAU GLACEE

Désignation des équipements Ute  Qté Prix unitaires Prix total
| DEPENSES PRELIMINAIRES
Etude et plan d’exécution Ens 1 8,500,000 8,500,000
Installation du chantier Ens 1 3,500,000 3,500,000
Transport du matériel vers le site Ens 1 12,750,000 12,750,000
Fouille Eour la Eose des canalisations Ens 1 3,000,000 3,000,000
1 SYSTEME A EAU GLACEE
1.1 UNITE INTERIEURE : VENTILO-CONVECTEUR

Ventilo-convecteur de type mural FWTO2AT Uu 31 364 000 11284000
Ventilo-convecteur de type mural FWTO3AT U 6 379 200 2275200
Ventilo-convecteur de type mural FWTO4AT U 62 383000 23746 000
Ventilo-convecteur de type mural FWTO5AT u 23 432000 9936 000
Ventilo-convecteur de type mural FWTO6AT u 12 476 000 5712000
Ventilo-convecteur de type mural FWTO8SAT U 3 548 000 1 644 000
Ventilo-convecteur de type cassette 4 voies de soufflage FWFO2AT U 41 383830 15737030
Ventilo-convecteur de type cassette 4 voies de soufflage FWFO3AT U @ 32 394 965 12 638 880

Ventilo-convecteur de type cassette 4 voies de
soufflage FWCO06BT U 4 522 035 2 088 140

Ventilo-convecteur de type cassette 4 voies de
soufflage FWCO7BT u 1 540 375 5944 125

Ventilo-convecteur de type cassette 4 voies de
soufflage FWCO08BT U 7 558 060 3906 420

Ventilo-convecteur de type cassette 4 voies de
soufflage FWCO09BT U 8 578 365 4626 920
Vanne d’arrét a boisseau sphérique u 20 48 800 976 000
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11.2

Vanne d’équilibrage

UNITE INTERIEURE : CENTRALE DE TRAITEMENT

D’AIR

. CONCEPTION DU SYSTEME DE CLIMATISATION DES BATIMENTS ADMINISTRATIFS DE L’AEROPORT DE DONSIN

60 000

1 800 000

Centrale de traitement d’air y compris caisson de mélange a 2 voies
(air neuf, air repris) avec registre et filtre

Débit d’air de 4 000 m3/h U 2 7216 000 14 432 000
Centrale de traitement d’air y compris caisson de mélange a 2 voies
(air neuf, air repris) avec registre et filtre
Débit d’air de 11 000 m3/h U 1 16 415 000 16 415 000
Centrale de traitement d’air y compris caisson de mélange a 2 voies
(air neuf, air repris) avec registre et filtre
Débit d’air de 5 500 m3/h U 1 8 126 000 8 126 000
Centrale de traitement d’air y compris caisson de mélange a 2 voies
(air neuf, air repris) avec registre et filtre
Débit d’air de 4 500 m3/h U 1 7750 000 7750 000
1.3 UNITE INTERIEURE : GRILLE DE SOUFFLAGE
Diffuseur carré de type DAP 195 u 13 44000 572000
Diffuseur carré de type DAU 40 u 22 34000 748 000
Diffuseur linéaire de type TENSO u 89 56 000 4984 000
Grille de soufflage linéaire de type LAC 30-40 U 16 35000 560 000
Grille de reprise linéaire de type GAC 81 U 87 25000 2175000
UNITE EXTERIEUR : GROUPE FRIGORIFIQUE A
i CONDENSATION A EAU
1.1 Marque : DAIKIN type EWWD-G-XS
Pf =185 kW U 1 25184138 25184138
Thermométre Uu 20 40000 800000
Manométre Uu 20 70000 1400000
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Marque : DAIKIN type EWWD-G-XS
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Robinet de vidange u 10 8 000 80000
Vanne d’arrét a boisseau sphérique u 20 48 800 976 000
Filtre a tamis U 1 188 000 188 000
1.2 Marque : DAIKIN type EWWD-G-XS
Pf =222 kW U 1 30220966 30220966
Thermométre U 10 40 000 400 000
Manometre U 10 70000 700000
Robinet de vidange u 10 8 000 80000
Vanne d’arrét a boisseau sphérique u 20 48 800 976 000
Filtre a tamis U 1 188 000 188 000
1.3 Marque : DAIKIN type EWWD-G-XS
Pf =252 kW U 1 34 304 880 34304 880
Thermometre U 10 40000 400 000
Manometre U 10 70000 700 000
Robinet de vidange u 10 8 000 80000
Vanne d’arrét a boisseau sphérique u 20 66 000 1320000
Filtre a tamis U 1 188 000 188 000
- Tewms 36992880 |
1.4 Marque : DAIKIN type EWWD-G-XS
Pf =276 kW ) 1 37572012 37572012
Thermométre u 10 40000 400 000
Manometre U 10 70000 700000
Robinet de vidange u 10 8 000 80000
Vanne d’arrét a boisseau sphérique Uu 20 66 000 1320000
Filtre & tamis U 1 188 000 188 000
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TOUR DE REFROIDISSEMENT
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Pf = 306 kW U 1 41 655926 41 655926

Thermometre U 20 40 000 800 000

Manometre U 20 70000 1400000
Robinet de vidange u 10 8 000 80000

Vanne d’arrét a boisseau sphérique u 20 66 000 1320000

Filtre a tamis U 1 188 000 188 000

\Y4 RESEAU HYDRALIQUE, AERAULIQUE, CONDENSAT
Tuyauterie en acier galvanisé compris accessoires

Tube acier noir DN 100 ml 950 52 000 49 400 000

Tube acier noir DN 80 ml 50 42 000 2 100 000

Tube acier noir DN 65 ml 110 35000 3850000

Tube acier noir DN 50 ml 20 28 000 560 000

Tube acier noir DN 40 ml 80 24 000 1920000

Tube acier noir DN 32 ml 30 22 000 660 000

Tube acier noir DN 25 ml 102 20000 2 040 000

Tube acier noir DN 20 ml 10 16 000 160 000

Gaine de soufflage et de reprise en staff y compris les accessoires = m2 200 70000 14 000 000

Réseau d’évacuation eau de condensat tube PVC y compris
accessoires Ens 1 14,250,000 14,250,000
V POMPE A EAU GLACEE
Marque : SALMSON type

Débit : 47 min 3 s/h — 5mCE U 8 4800 000 38 400 000

Thermometre 10 40000 400 000

Manometre 10 70000 700 000
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a refroidissement y compris les accessoires

Tour de refroidissement d’eau de condenseur par un systeme ouvert

Puissance : 1 018 kW

24 600 000

73 800 000

VIl TRAITEMENT DE L’EAU
Poste de traite traitement d’eau 6,000,000 6,000,000
VIl ELECTRICITE

Raccordement électriiue Ens i 1 30,000,000 30,000,000

TOTAL DU COUT D’EXPLOITATION EN FCFA

Total genéral HTVA pour les codts d’investissements 600 856 637
TVA (18 %) 108 154 195
TOTAL DU COUT D’INVESTISSEMENT TTC EN FCFA 730 869 152
IX COUT D’PEXPLOITATION
Cout de maintenance et d’entretien sur 30 ans Ens 695 697 400 695 697 400
Cout de consommation d’énergie sur 30 ans Ens 4192 480 358 4192 480 358

2 108 169 800

TOTAL GENERAL DU COUT D’INVESTISSEMENT ET
D’EXPLOITATION EN FCFA

5699 531 900
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