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RESUME

Les aléas climatiques devenant de plus en plus sévéres en zones sahéliennes a I’instar
du Burkina-Faso ont suscité 1’idée de développer des petits réservoirs d’eau afin de pallier aux
problémes de pénurie et développer une irrigation sur une petite superficie appelé notamment
petite irrigation privée. Certains producteurs se placent en zones propices : les abords de
barrages et les bas-fonds. C’est dans cette optique que le projet IRRINN vise a
I’intensification de la production agricole par la mise a échelle des pratiques des technologies
innovantes et adaptées. Pour cela il vise a identifier les moyens de faire face aux contraintes
techniques, financiéres, économiques organisationnelles et institutionnelles qui limitent le
développement de la petite irrigation au Burkina-Faso et instaurer les mécanismes de soutien
opérationnel et institutionnel a I’innovation qui placeront les producteurs au centre du systéeme
d’innovation visant le développement de solutions d’irrigation adaptées aux différents
contextes économiques. Pour cela 12 jardins ont été installés dans la zone de Komsilga et
Tanghin-Dassouri par ’ONG PRACTICA cette étude consiste a évaluer les systemes installés
et faire une comparaison entre différents systemes afin de proposer le systeme économique et
adapté aux producteurs.

Mots clés :
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Petite Irrigation Privée.

Technologies innovantes
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ABSTRACT

The climatic vageries becoming more and more severe in sahelian zones like Burkina-Faso
have given rise to the idea of developing small water reservoirs in order to overcome the
problems of shortage and to develop private irrigation. Some producters place themselves in
favorable areas: around dams and Lowlands. It is in this perspective that the IRRINN project
aims to intensify agricultural production by scaling up the practices of innovative and adapted
technologies. For this, it aims identify the means of dealing with the technical, financial,
economic organizational and institutional contraints which limit the development of small-
scale irrigation in Burkina-Faso and to establish operational and support mechanisms for
innovation which will place producters at the center of innovation system aimed at developing
solutions adapted to different economic contexts.For this, 12 gardens have been installed in
the Komsilga and Tanghin-Dassouri area by NGO PRACTICA. This study consists in
evaluating the installed systems and making a comparison between different systems in order
to propose the economic system adapted to the producters.
Key Words :

1

Small Private Irrigation.

2- Innovative Technology
3- Dams
4- Shallows
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I.  INTRODUCTION
Le secteur agricole joue un rdle important dans 1’économie du Burkina-Faso. Elle représente
selon I’Institut National de Statistique et de Démographie (INSD) 35% du PIB, 74% du
revenu des ménages ruraux et 86% d’emploi (INSD, 2012). Malgré sa forte contribution, ses
performances demeurent limitées en raison des productions pluviales qui sont assujetties aux
aléas climatiques trés récurrents (déficit hydrique, irrégularités spatio-temporelles de la
pluviométrie) ce qui ameénent bon nombre de producteurs a s’installer dans les zones propices
(étangs, bas-fonds) afin d’accroitre leurs revenus.
En vue d’une telle situation 1’Union Européenne dans sa politique d’amélioration de
I’agriculture leur apporte son soutien a travers le projet IRRINN.
Le projet IRRIN pilot¢ par la CIRAD(Centre de Coopération Internationale de
Développement Agricole) et d’autres partenaires a I’instar du 2iE (Institut Internationale de
I’Ingénierie de I’Eau et Environnement), CSCIC, ZALF, APESI(Action pour la Promotion de
I’Entreprenariat et des systémes d’irrigation),PRATICA FOUNDATION, et INERA ( Institut
National pour I’environnement et Recherche Agronomique) s’accentue sur ce cas en visant
I’intensification de production agricole par la mise a 1’échelle de pratiques et technologies
d’irrigation innovantes et adaptées visant a Co construire les solutions avec principaux acteurs
du secteur de la petite irrigation privée (PIP) au Burkina-Faso notamment les services d’appui
a I’innovation. Il porte spécialement sur la petite irrigation privée autour du barrage et dans
les bas-fonds. Il s’agira de trouver des solutions aux problémes de gestion de la ressource eau
souterraine et de surface notamment au niveau des puits, des pompes.
Une série d’entrepreneurs et d’ONG aident aussi les agriculteurs a développer les puits
tubulaires et des étangs fermiers. Mais le taux d’adoption de ces techniques demeure faible.
Dans certains cas la technologie n’est pas adaptée a la situation spécifique et le gouvernement
et ONG éprouvent également des difficultés a formuler la bonne approche en vue de rallier
largement et rapidement les agriculteurs ayant adopté les innovations restent faibles et
I’abandon de la technologie est monnaie courante.
Le projet adoptera par conséquent une approche garantissant I’implication auxquelles ils sont

confrontés et fera une approche garantissant I’implication sincére de leurs connaissances et de
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leur expertise dans la co-construction de technologies adoptées et peu couteuses. Le test des
technologies spécifiques sera subventionné par le projet IRRINN.

Dans la premicre phase de ce projet 4 sites sont sélectionnés pour installer des jardins
expérimentaux avec des systemes d’irrigation a moindre colit (bande d’aspersion, goute a
goute, semi-californien, gravitaire).il s’agit du site de : Kari, Tampoux, Kalzi, Kouzoughin.
Le présent travail qui s’intitule « ANALYSE EVALUATIVE ET COMPARATIVE DE LA
PETITE IRRIGATION PRIVEE DANS LES ZONES PERIPHERIQUES DE
OUAGADOUGOU : CAS DU PROJET IRRINN » vise a apporter des informations précises
et concises sur ces systémes d’irrigation et faire une évaluation et une comparaison des

systémes installés sur les 4 sites.

Il.  PRESENTATION DE LA STRUCTURE D’ACCUEIL ET DE LA ZONE
D’ETUDE

I1.L1. Présentation de la structure d’accueil

Créée en 1984, le CIRAD est un organisme francais de recherche agronomique et de
coopération internationale pour le développement durable des régions tropicale et
méditerranéennes. C’est un établissement public a caractere industriel et commercial (EPIC)
frangais son siége social est situé¢ a Paris

II.1.1. Secteurs d’activités (notation)

Au Burkina-Faso le CIRAD s’est investi dans d’importants projets dont la plupart s’inscrivent
dans I’initiative DeSIRA portée par la commission européenne. Ils concernent les domaines
de I’agro écologie, du pastoralisme de la sant¢ animale et des bioénergies en vue de rendre
I’agriculture et les systeémes alimentaires plus résilients face aux changements climatiques.

II.1.2. Principaux domaines de recherche

Les activités du CIRAD au Burkina-Faso sont structurées autour de thématiques de recherche
prioritaires. Certaines sont menées dans le cadre des quatre dispositifs de recherche de
formation en partenariat et d’un laboratoire mixte international (LMI) dont le CIRAD est
membre, et qui ont été inscrits deés leur création dans une configuration régionale. La plupart
sont menées dans le cadre de plus de 30 projets de recherche-action impliquant le CIRAD.
Ces projets sont souvent liés aux dP ou LMI dont ils constituent les principaux moyens

techniques et financiers intervention.
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.|
11.2.  Présentation de la zone d’Etude
11.2.1. Zone de test

L’ensemble des tests ont été effectués dans la zone de barrage de Komsilga : barrage de Kalzi
et barrage de Tampouy et dans les zones de bas-fonds de Tanghin-Dassouri : bas-fonds de

Bagma-Kari et de Kouzoughin.

11.2.2. Localisation

Zones et Sites PIP
sélectionnées

Légende

Zones
I Zone 1: barrages a Komsilga
[ Zone 2: bas-fonds a Tanghin-Dassouri
Sites
Site 1: Barrage de Kalzi
Site 2: barrage de Tampouy
Site 3: bas-fond Bagma-Kari
Site 4 bas-fond Kouzoughin
[ régions
[ uimites régions

Bagma:-Kari

| Kouzaughin}

Centre-Ouest

Komki-Ipala

_ Tampouy)

Centre-Sud

20 km
Version: Practica Foundation, Juillet 2021

Figure 1 : localisation du site expérimental
11.3. Climat

Le climat de la commune de Komsilga et Tanghin-Dassouri est analogue a celui qui couvre
aussi la province du Kadiogo. Il s'agit d'un climat tropical relativement sec qui est caractérisé
par ’alternance de deux saisons trés contrastées : une saison séche et une saison des pluies
dont le rythme saisonnier est déterminé par le déplacement du front intertropical (FIT). Il est
aussi marqué par une forte variation saisonniere des températures, de l'intensité des vents et
de la pluviométrie. Au cours de la période 1995-2004, la moyenne pluviométrique est de

690,09 mm tandis que le nombre moyen de jours de pluie est de 68,5 mm.
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I1.4. Relief

Les principaux types de sols que 1’on rencontre dans les provinces de Komsilga et Tanghin-
Dassouri sont : les sols ferrugineux qui sont les plus répondus et occupent environ 84,46% de
I’espace communal; les sols hydromorphes occupent prés de 12%; les lithosols représentent
environ 3,54%.

= -5 - -3 -2 -1 o 1 2
i I I i 1 I 1 I
ZONES CLIWMATIQUES DU BURKINA FASO (1571 - 2000 )
15— _/"_Lf" 1=
- A
' N
T DORI
14+ MALI L —14
13| =
= b Ll OUAGADOUGOU _f—\
E FADA NGOURMA
= 12— = 12
e
11 Jﬁﬁ"—ﬂ =
EEMIM
GHANA TOGO
LEGEMDE :
i [] cimsatsanéizn =
[ ciima: scudano-sansien
4 B ciimat soudarien
COTE O WOIRE BURKINA FASO
o CHRECTEDN DE LA WMETEOROLCGIE
g £ B! 3 5 4 & ! 3 3

Figure 2: Carte des zones climatiques

I1.5.  Activités économiques

Les principales activités économiques exercées dans ces communes sont l’agriculture,

’¢levage, la sylviculture, la péche et I’apiculture.

I1l. PRESENTATION DU PROJET
I11.1. Contexte

Alors qu’ils cherchent a tirer profit de nouveaux marchés agricoles, les agriculteurs du
Burkina-Faso sont confrontés a une variabilité climatique accrue et a une dégradation

croissante des terres s’installent autour de bassins, d’étangs ou de riviéres et dans les basses
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terres pour développer des cultures irriguées. Comme les fruits et légumes, garantir la
production alimentaire et générer des revenus. Il s’agit souvent des jeunes hommes et femmes
travaillant sur de petites parcelles sans moyens efficaces pour irriguer et entretenir les puits et
canaux. IIs manquent de ressources financieres et d’assistance techniques.

Un large éventail de techniques relativement bon marché est désormais disponible pour
améliorer la productivité de ces irrigants. Bon nombre de négociants privés promeuvent
I’utilisation de pompes thermiques, solaires ou a pied, ainsi que de systéme irrigation goutte a
goutte et de gicleurs. Une série d’entrepreneurs et d’ONG aident aussi les agriculteurs a
développer des puits tubulaires et des étangs fermiers. Mais le taux d’adoption de ces
techniques demeure faible. Dans certains cas, la technologie n’est pas adaptée (sur le plan
technique ou financier) a la situation spécifique, et le gouvernement et les ONG éprouvent
également des difficultés a formuler la bonne approche en vue de rallier largement et
rapidement les agriculteurs. Par ailleurs le soutien aux agriculteurs ayant adopté les

innovations reste faible et ’abandon de la technologie adoptée est monnaie courante.

I11.2. Objectifs d’étude

II1.2.1. Objectif global
Comme objectif global, il s’agira :
D’analyser les systemes en vue de préconiser le plus adapté aux besoins des producteurs
(celui qui a le moindre colt moins énergétique et efficient)

I1.2.2. Objectif spécifique
Plus spécifiquement, il s’agira de :
+» Réaliser un diagnostic des systemes d’irrigation ;

% Faire une comparaison entre les volumes d’eau pour chaque spéculation et les besoins bruts ;

7
0.0

Faire une comparaison entre chaque volume d’eau et besoins bruts pour chaque systéme ;

7
0.0

Proposer une correction de volume d’eau apportée au niveau de parcelle pour les différents
systemes d’irrigation ;

+» Evaluer I'efficience appliquée au niveau de chaque jardin ;

«+ Evaluer les parameétres hydrauliques (pertes de charges de chaque systeme, HMT, débits et
vitesse) de chaque systéme ;

+» Evaluer le temps d’irrigation pour chaque systéeme ;
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«+ Evaluer le colt des installations de chaque systeme ;

«* Proposer un systéeme d’innovation a moindre cout accessible ;

IV. DIAGNOSTIC DE LAPETITE IRRIGATION PRIVEE (PIP)
IV.1. Définition

La petite irrigation privée est définie comme toute exploitation hydro-agricole autonome de
taille maitrisée individuelle ou collective économiquement viable et écologiquement durable
aménagée avec des technologies adaptées au savoir-faire local.

IV.2. Les systéemes techniques d’irrigation au Burkina-Faso

Les systémes d’irrigations utilisées sur les périmétres irrigués comprennent :

a. Systeme d’irrigation a exhaure, transport et application de 1’eau par récipients.
Pour ce systéme, I’eau irriguée est prélevée a la source a 1’aide de puisettes ou d’un récipient
divers (calebasse, seaux arrosoirs) puis transportée et appliquée a la parcelle par 1’exploitant a
I’aide des récipients. C’est le systéme le plus répandu sur les exploitations maraichéres et
surtout pour la petite irrigation.

b. Le systéme d’irrigation a réseau principal et systeéme de distribution tous gravitaires
Ce systeme s’applique pour des aménagements de périmétres en aval de barrage. Dans
certains cas I’alimentation en eau se fait a partir d’une prise d’eau en aval, qui déverse de
I’eau dans un canal principal, le plus :

e [’irrigation gravitaire ou de surface consiste a amener 1'eau au point le plus haut du
terrain et a la laisser s'écouler par gravité. L'eau est ensuite distribuée au champ, soit
par submersion (irrigation par bassins), soit dans des sillons en terre (irrigation par
sillons) ou bien par ruissellement a la surface d'une planche d'arrosage (irrigation par
planches). (FAO, 1990) Elle regroupe I’ensemble des techniques d’arrosage dans
lesquelles la distribution de I’eau a la parcelle se fait entiérement a 1’air libre par
simple écoulement a la surface du sol. La répartition de I’eau est assurée grace a la
topographie du terrain, et aux propriétés hydriques du sol (ruisselement, infiltration, et
capillarité). En irrigation de surface, la distinction entre les différentes techniques est
essentiellement fondée sur la méthode d’application de I’eau : ruisselement,
submersion et infiltration latérale ou de haut en bas. La figure 2 donne un apercu de
ces types de systémes.
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Figure 3 : Systeme irrigation de surface

e Systéme a réseau d’irrigation semi-californien
Dans ce systéme 1’eau d’irrigation est pompée de la source et conduites dans les canalisations
enterrées qui aboutissent a des bornes de distribution (partiteurs). Chaque partiteur alimente
un bloc composé de plusieurs parcelles. Le partiteur débite 1’eau dans un canal a ciel ouvert
qui ensuite sert a alimenter les parcelles.

- Avantages et inconvénients de I’irrigation de surface

Avantages Inconvénients

-Les conduites relativement faciles -Construction des diguettes ;

-Adaptation a toutes conditions de sols de | -Incompatibilit¢ aux sols a perméabilité

topographie et de débit ; ¢levée ;
-Convenance particuliére a la riziculture -Besoin en main d’ceuvre ;
-Economie en énergie -Réduction de la possibilité de mécanisation ;

-Nécessité d’une condition de pente ;
-Condition de drainage difficile ;

e Systéme d’irrigation sous pression
-L’irrigation sous pression est une méthode, contrairement a I’irrigation gravitaire, nécessite
la mise en pression au préalable de I’eau. Les techniques d’irrigation sous pression
comprennent 1’aspersion, qui est une imitation de pluie et la micro-aspersion, qui permet de
livrer I’eau et les fertilisants directement au pied de la plante. Ces deux techniques permettent
d’apporter aux cultures les quantités d’eau qui cadrent avec leur besoin sans engendrer de
pertes importantes. Les efficiences hydrauliques en irrigation sous pression sont de 1’ordre
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90 a 95% (Rieul, 1997 ; Compaoré, 2006).
Cependant les techniques d’irrigation sous-pression permettent un travail du sol sans
nivellement, elles sont trés couteuses par rapport a la technique d’irrigation de surface.
C’est dans I’optique de combler ces pertes en eau, plusieurs types de systémes sous pression
ont fait leur apparition. Parmi ces systémes on distingue trois (3) types: L’aspersion, la
micro-irrigation et la micro-aspersion.
e [ ’aspersion
e L’irrigation localisée ou Micro-irrigation fait partie des systémes d’irrigation sous-
pression dans lesquels la force motrice du mouvement de I’eau provient d’une source
d’énergie extérieure ou d’un grand réservoir. L’eau est distribuée par un systéme de
canalisation fermée. Dans les techniques d’irrigation de surface, au contraire
(Submersion
e La micro-aspersion

e Les bandes d’aspersion
Cependant bien que les systémes sous pression optimisent mieux la gestion de I’eau, dans le
contexte Africain, leur acquisition reste assez problématique du fait de leur colt et de leur
manipulation. Pour étre plus précis, ces systémes sont assez couteux et demande un entretien
quotidien.

Figure 4 : systeme d’irrigation de type laser spray
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Avantages et limites de ’irrigation sous-pression

Sur le plan technique, 1’irrigation sous-pression dans le cas de la goutte a goutte permet :

Avantages Inconvénients
-Economie de I’eau - Risque d’obstruction
-Reduction de la perte par évaporation - Couts élevés

-Précision a I’apport de I’eau

-Amélioration des produits maraichers
-Augmentation des rendements

-Reduction des charges d’exploitation
agricole

V. Diagnostic de la Petite Irrigation en Afrique de I’Ouest
V.1. Historique de la PIP en Afrique de I’Ouest

Malgré le potentiel disponible et les efforts consentis par les gouvernements de la sous-région
pour développer ’irrigation, les résultats sont restés en dega des attentes. Elle est mieux
maitrisée a petite échelle.

Avant la colonisation la pratique de l’irrigation consistait a [’utilisation des dispositifs
manuels d’exhaure et de distribution de I’eau a la parcelle ou a la plante. Elle était pour une
faible production.

A partir de la période 70-80 les grandes vagues de secheresse ont provoqué une modification
des stratégies de développement agricole jadis basées sur la culture pluviale par la réalisation
des périmétres communautaires, grands et moyens périmetres : SOCOBAM autour du lac de
Bam Nagbangré, PK25 d’Oued bila la vallée de Kou dans la province de Houet, la SOSUCO.
De 2001 a nos jours il y’a eu un lancement de programme pilote dénommé « Programme de
développement de la petite irrigation villageoise » lors la sixiéme JNP organisée a Banfora
essentiellement axé sur la promotion d’une production lors de la saison séche, et une
responsabilisation des producteurs en vue de 1’appropriation de processus de production en
irrigué.

L’¢évaluation faite en Novembre 2005 a révélé des résultats forts probants : renforcement de la
capacit¢ des producteurs, accroissement des rendements, vulgarisation des variétés
améliorées.

Au Nigeria, I’introduction des forages manuels a faible profondeur et équipées de petites
motopompes dans les fadamas dans les années 1980 par les projets de développement agricole
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________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|]
a enregistré un grand succes entrainant le lancement du premier programme national du
développement des Fadamas en 1992.De facon informelle la technologie forage manuel peu
profond équipé de motopompe traversa les fronticres et arriva dans les pays voisins du
Nigeria, comme le Niger.

Dans les années 1990 et 2000 la banque mondiale a apporté son soutien financier et technique
au développement de la petite irrigation privée au Niger (PPIP) au Burkina -Faso par le projet
DIPAC et au Mali par le projet PPIP. A ces projets pilotes ont succédé respectivement le
projet PIP2 et PRODEX au Niger le projet PAFASP au Burkina-Faso et le projet PCDA au
Mali.

Parall¢lement, d’autres initiatives pour le développement de la petite irrigation étaient
parrainées par les pays et par d’autres PTF : par exemple le PPIV au Burkina-Faso, les PSSA
de la FAO qui ont conduits au PNSA dont certains comme le Nigeria et le Sénégal ont été
financés sur budget national.

Sur I’initiative de la 2IS le Projet d’Appui Régional a I’Initiative pour I’Irrigation au Sahel
(PARIIS-SIIP) répond aux besoins concrets d’investissements des €tats et assure au niveau
régional la qualité, ’harmonisation et la réplicabilité des solutions d’irrigation identifiées et
mise en ceuvre dans les états. La PARIIS/SIIP est doté d’une allocation IDA de 25 millions
de USD au niveau régional soit 173 millions USD le but principal de ce projet est le
renforcement de la capacité des parties prenantes et 1’accroissement des superficies irriguées
pour une performance d’irrigation améliorée dans six pays du Sahel.

V.2. Potentiel de la PIP

Au Burkina-Faso, les eaux de surface constituent la principale ressource en eau d’irrigation
facilement mobilisable (8.79 milliards de m?) cela a permis au gouvernement de mettre en
place plus de 1794 retenues d’eau (barrages, lacs, mares, seuils) dont une dizaine ayant une
capacité de stockage de 5.01 milliards de m* (DGRE 2013).
Les réserves totales en eau souterraine proviennent essentiellement des bassins sédimentaires ;
Les réserves renouvelables annuellement seraient de 32.40 milliards de m?, leur mobilisation
demeure faible malgré 1’existence de pres de 35000 forages et puits maraichers.
Le Burkina-Faso dispose de 9 millions d’hectare de terres cultivables, 6 millions de terres
cultivées dont 233500 de terres irriguées et 500000 hectares de bas-fonds.

V.3. Les atouts de la PIP

Comme atouts nous avons :

e [L’existence d’un environnement favorable pour une promotion de 1’agriculture
irriguée ;

e [L’émergence d’une dynamique paysanne et révision du corpus législatif pour une
réorganisation plus efficace du monde rural ;

e Mise en place de la chambre de 1’agriculture ;

e Existence d’un systéme d