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INTRODUCTION

Dans le cadre de l'approvisionnehent en eau potable de la ville de
Ouagadougou, une retenue d'une capacité de stockage de 32 millions de métre cubes
a été construite en 1970 & Loumbila, village situé & une quinzaine de kilomdtres
de Ouagadougou. L'0ffice Nationale des Eaux (0.N.E.) ne préldve que 8 millions de

m> environ par an pour l'alimentation de la population de Ouagadougou.

En annexe & cette réalisation il a été amenagé un périmétire maraicher d'une
soixantaine d'hecteres. Le périmdtre a été concu et réalisé par les Nord Coréens

su cours des années 1974 - 1975,

Malheureusement cette réalisation n'a pas répondu aux espoirs des uns et
des autres : paysans en premier lieu, autorités, responsables du developpement
rural ensuite. On imagine aisément 1'amertume des uns et la désolation des autres
guand on sait que des péysans ont été déplacés exprés pour l'exploitation de ces
terres et que des investissements humains et financiers se trouvent ainsi, sinon

perdus/du moins immobilisés.

Le but de cette étude est de contribuer & la réhabilitation du moins
technique de ce périmétre. Nous m'avons pas 1l'ambition de faire une étude compléte
car le temps et les moyens disponibles ne nous le permettent pas : quand on sait
gu'il n'existe aucun document écrit sur 1'étude des coréens : pas de carte topo-
graphique, aucune pidce dessinée, bref rien qui nous permette de faire 1'étude
compldte dans le temps imparti. Néanmoins notre étude contribuera & jeter des bases
sires d'une étude compléte : calculs des bescine en esu du périmétre, dimension-
nement des reseaux de disiribution et d'asszinisserent, conception et calecul de 1a
station de pompage sont autant de resultats précieux, les autres &léments manquant :

piéces dessindes et asutres devis, n'étant que des corollaires.
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Itre partie : DI AGNOSTIC

I. Bésultats de visites sur le terrain d'enqudtes — problimes rencontrés

19) - Visites sur le terrain - constatations

a) - Au niveau du périmdtre : plusieurs visites ont permis de constater
que la conception du périmétre est satisfaisante : des canaux primaires bétonnés
alimentent par gravité le périmétre ; le découpage parcellaire est bon ; le systime

d'irrigation est simple et parfaitement adapté au niveau de technicité des paysans.

Néanmoins les canaux primaires bétonnés s'affaissent i certains endroits i
les secondaires en terres ont une forte pente 6 & 6,55 et sont trés longs jusqu'a
400 m ; on constate une érosion importante allant jusqu'h ramener ces canaux en des—
sous du périmétre. Les prises sur ces secondaires sont munies de pelle de vannettes

en t8les non réglables et non étanches.

Le réseau de colature est sous dimensioné : érosion importante, des dégats
ont été constatés par le passé. La colature de ceinture est bouchée et sert de champ

de gombo et autres, aux femmes du village.

Au niveau du périmétre aucune maitrise de 1'eau n'est possible tant 1l'eau

d'irrigation que 1l'eau de pluie.

A ces défauts techniques s'ajoutent d'autres inhérant & la mauvaise volonté
des paysans suite certainement au manque de confiance quand 2 la rentabilité de leurs
efforts : canaux mal entretenus, parcelles non desherbées ; le travail est laissé

la plupart du temps aux femmes et aux enfants.

b) - Au niveau de la station : c'est & ce niveau qu'il y a le plus & repro-

cher aux réalisateurs de ce projet. Les erreurs sont telles qu'on est tenté de con=
clure qu'il n'y a de bon que le batiment de la station : les plus slarmantes sont,

parmi d'autres :
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- Transformateur non isolé du reste de la station ; les éclateurs de la haute-ten-
sion sont fixés directement sous un toit en bois ¢ risque d'inéendie - aucun dis-
positif anti incendie. .

~ Alimentation des pompes par des cables sous le sol et sans protection alors qu'on
a constaté des inondations de plusieurs cm d'eau de la salle des pompes.

-~ Les pompes sont mal protégées électriquement, elles le sont seulement par des
fusibles thermiques. Pas de clapet de retenue.

- L'armoire de commande placée sous le niveau du lac, possiblité d'inondation et
risque de court circuit. Alors que 2,2 km de canalisation ne sont aparamment pas
mis & la terre.

- Les branchements au niveau du collecteur sont en "T" aucun dispositif anti-vibra-
toire pour encaisser les dilatations et les vibrations.

etc. o

2°) - Problimes rencontrés par exploitants

Le périmdtre a démarré cette annéde grlce au concours de la Tunzini qui as-

sure le fonctionnement des pompes. Le gros handycap¢ est 1'insuffisance d'esu &
cause des débits trop faibles des pompes 560 m3/h théorique mais en réalité beau-
coup moins environ 400 m3/h mesuré au cippolleti. Ce fazisant les pompes marchent de
6 h du matin & 18h sans arr&t et on n'arrose que la moitié du périmétre. A cela
s'ajoute le fait que les secondaires sont en terre donc on enregistire beaucoup de
perte par infiltration, si on ajoute le manque d‘'habileté des paysans on comprend
que les exploitants se pl@ignent du manque d'eau.

Un désinteressement se manifeste au niveau des paysans : on démarre les
pompes & 6h et les premiers paysans se présentent dafois & Th voir 8h ; les canaux
tertiaires et les parcelles sont mal entretenus. lLes paysans ayant leur parcelle &
c8té des vannes submergent leurs cultures alors que ceux qui sont plus loin atten-

dent 1'eau durant des heures.

Autant de problémes,tant techniques qu'humains qui moncourent & faire

7
de ce périmétre un échec : le paysan, l'oeil accusateur, regarde avec mépris 1'en-
cadreurs, ingénieurs, et autres techniciens ; il s'en va en ville ol au cabaret pour

trouver un environnement plus gai.Telle est la vie au périmttre maraicher de Loumbila

a4 1'état actuel des choses,
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II. Contrgintes techriquec et sociales - gque faire ?

Face b un tel désastre, il est impératif de remédier & la situation en

utilisant au mieux les installations existantes : ce sont :

- La canalisation d'amenée de diamttre intérieur 450 mm.

-~ Les 2 cansux primaires moyennant quelques refections.

- Le décogpage parcellaire ; on retouchera le moins possible au découpage car les
parcelles(déjé distribudes, il est socialement délicat d'y revenir, de plus il n'y
a rien de reprochable au découpage. On conservera toutes les pistes existantes.

- Le batiment de la station.

A ceci prés toute 1'étude est & reprendre ; besoin en eaux, ouvrages, etes.

Une fois la refection technique réalisée on devra stimuler les encadreurs, respon- -
sabiliser et sensibiliser les paysans et instaurer une discipline éducative au sein
de la coopérative : il est aisé de faire comprendre au paysan qu'il n'a pas intérét.
4 inonder sa parcelle et non plus il ne peut pas se permettre de se présenter & 8&h -

alors qu'il doit irriguer & 6heures. x

Nous nous préoccuperons de la premiére partie c'est-a-dire la refection

technique par 1'étude de rehabilitation.
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IIé Partie + ETUDE DE REHABILITATION

Chapitre I. MEMOIRE EXPLICATIF

A)- Situation et états des lieux

Le périmétre de Loumbila est situé & 15 km de Ouagadougou sur la Route
Nationale N°3 Ouaga-Kaya. Donc l'accés ne pose aucun probléme. Il est situé &
2,2 km du lac en remontant vers Ouagadougou. Le terrain est relativement plat. Les”
solsvde type sablo-limoneux pour la plupart. On reldéve 45% de sable 45% de limon

et 10% d'argile ce qui donne :

humidité au point de flétrissement 6% = H
humidité équivelente He = 20%

densité apparente da = 1,4

la perméabilité de 1l'ordre de 310'_5

Les sols sont trés lessivés et surexploités en culture traditionnelle de.

ril et sorgho essentiellement.

B)~- But recherché

La mise en veleur de ces terres permettrait par les cultures maraicheéres
de procurer des revenus substantiels aux paysans emns emploi autrement pendant la
longue saison séche. La proximité de la capitale Ouagadougou facilite 1'écoulement
des productions tomates, choux, et surtout haricot vert dont l'exportation vers
1'Burope ferait entfer des devises dans le pays. En plus l'utilisation de l'eau du
lac pour 1l'irrigation contribue a gagner sur les pertes par évaporation car c'est

montré que plus vite et plus intensément on utilise 1l'eau d'une réserve,plus faible

sera la fraction perdue par 1'évaporastion.

C)- Données du problime.

’
Le climat est'type Sud Soudanien ; avec une longue saison séchedoctobre

& mi-mai laisant une saison pluvieuse franche de 3 mois mi-juin mi-septembre. On

cumule alors en moyenne un peu plus de 700 mm de pluie par an.

coidose
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Les sols sont aptes au maraichage moyennant un apport important d'engrais

et de fumure organique.

«

La station metéorlogique de Ouaga .aéroport met & notre disposition toutes
les donndes nécessaires aux cclculs des besdins en ezu : pluviométrie, températures,

humidité relative etc... (voir annexe 6 ci-joint).

Le maraichage débutera mi-octobre pour finir en avril, il sera relayé par
les cultures de mais, mil ou sorgho en semi pluvial.

- chaque paysan dispose d'une parcelle de 0,20 ha. Il y a 245 parcelles pour les

villageois.
35 parcelles pour SAFGRAD. (Organisme de recherche)
1 " " 0.R.D. -
2 " " 1'UVOCAN .
2 n " 1'Agent de 1'0RD.

su total 304 parcelles sont exploitables totalisant 6C,% ha.
L'UVOCAN assure 1'exportation du haricot vert; les choux, tomates sont consommés

par le marché local.

Les frais de premier investissement devront &tre couverts par une sub- -

vention en capital par le canal de 1'ORD.

D)~ Besoins en eau du périmdtre ]

Nous calculons les bescins du périmetre en culture maraichére en saison .

séche mi-octobre & avril.

Nous estimons les besoins & partir de la formule de penmann parce qu'elle
semble plus élaborée et fait intervenir plusieurs paramétres surtout climatiquef
L'efficience du réseau est pris égale:d T0% ceci en tenant compte du choix que nous
avons fait de bétonndrles secondaires pour réduire les pertes par infiltration. Nous
avons négligé aussi la pluviométrie en période de maraichage car si le mois d'oc- -
tobre semble enregister une pluviométrie notable en tenaut compte que c'est en
deuxiéme moiti€é que demarrent les travaux on peut raisonnablement penser que 1'es-
sentiel des pluies de ce mois se situeront en premitre moitié donc n'interessera pas
notre périmétre. Moyvennant toutes ces considérations nous avons sbouti & un besoin
global de 1,01000 millions de m3 que nous arrondissons & 1 million de m3 (voir la

note de calculs pour les resultats rigoureux).
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Nous consletons un besoin mensuel de pointe er merc svec 3810m3/ha.
Nous n'avons pas besoin ici de la courbe d'utilisation car en tout état de cause

nous aurons assez d'eau & la reserve pour les besoins du périmétre avec la seule

contrainte de ne pas dépasser les 60,5ha (contrainte gouvernementale).

E)- Doses et débits d'irrigation.

Yous dimensionnons le réseau & pariir des besoins de mars puisque c'est

la pointe. Les calculs ont abouti & :{voir note de calculs)

a) Débit fictif continu DFC = 2810103 = 1,471/s
30x86400
DMP = DFC x 24 = 4,03 1/s.
8,75 |
DMP = débit maximum de point.

}*/ La rotation a été choisie égale & 2 c'est-i-dire qu'on arrose la méme
parcelle tous les 2 jours, on aurait pu choisir d'arroser tous les 3 jours mais
on risquait des débits importants or nous avons une contreinte qui est le diamétre
de la canalisation d'amenée qui est déjh fixée donc R = 2 jours.

La dose réelle est alors D, = Q
N

N = nombre de jours d'irrigation de la parcelle dans le mois ; nous venons de dire

qu'on arrosait un jour sur 2 donc N = _30 = 15 jours

2
Q = 3810 m3/mois/ha. 4'ou D= 3810 = 254 m3/ha/jour Z, RFU = 650 m’)’/ﬂ/‘/
15
Comme la parcelle fait 0,2ha = _1 ha on a :

Dose réelle parcellaire Dy, = _254 = 50,8 mB/Parcelle/jour.

b) La main d'eau m

Son choix est important car c'est elle qui fixe le débit de pempage, le
ume
temps d'irrigation par jour et dans™certaine mesure le ddcoupage em quariiery hydrau-
liques; aussi npous atarderons-nous la-dessus.

m = Dm -t temps d'arrosage de le parcelle.
T )

m doit &tre supérieure & la DMP = 4 1/s, compte tenu du niveau de technicité bas
des paysans une main d'eau tres élevée entrainercit des gaspillages d'eau, car sz

meitrise sera difficile. L'expérience a mortré gue le valeur maximale est de 10 1/s.
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Recherchons sa valeur optimale. Pour t variant de 1h 2 4h on remarquera que m varie
de 14,11/s a 3,531/3. Nous voyons que ces 2 cas exirémes ne sont pas raisonnables:
Le découpage parcellaire déja effectué nous amend & 2 possibilités de choix de
calendrier d'arrosage :

fer choix on adopte 8heures d'arrosage par jour :

- moitié Sud du périmétre : une main d'eau m = 7,061/s, temps d'irrigation

t = 2h : on aura des quartiers hydrauliques de _8 X 2 = 8 parcelles.
2

Soit 19 quartiers hydrauliques pour la partie Sud (la parcelle n°268 sera alimentée
par siphomage.
- moitié Nord (délimitée par le 2% canal primaire) des quartiers hydrauliques de

10 parcelles soit t = _8 = 1,6 heure '/parcelle et une main d'eau n, = 8,821/s. *

2éme choix : nous adoptons pour tout le périmétre des quartiers hydrauliques de
10 parcelles mais avec un temps d'arrosage de 1h45mn. par parcelle.

On a elors une main d'eau m = _50,8 = 8,06 1/s
3,6x1,75

Nous irriguons alors 5 parcelles par jour suivant le calendrier : ci-apres :
6h - 7Th45mn ; 7h45mn - 9h30mn ; 9h30mn - 11h15mn ; 14h30mn - 16h15mn ; 16h15mn -18h.

Soit un temps d'arrossge de 8,75heures par jour.

&

De ces 2 variantes nous clioisissons la 2& parceque :
- la main d'eau est unique donc facilite 1'encadrement des paysans

- le débit & pomper est plus faible 914m3/h contre 988m3/h & la premidre variante.
- possibilités de compenser les pertes en route par un temps d'arrosage plus long ]
pour les parcelles en bout d'antennes qui constituent des quartiers hydrauliques

de meins de 10 parcelles (voir note de calculs pour plus de détail)

Nous avons en définitive une main d'eau m = 8,06 1/s

304 parcelles de 0,2 ha qi,exploiter soit @

28 quartiers hydrauliques dont :

23 " " de 10 parcelles

1 " " de 9 parcelles *
2 " " de 8 parcelles

2 " " de 7 parcelles

et les 35 parcelles de la SAFGRAD sur lesquelles nous ne préconisons aucun aména-

gement, nous leur livrons leur c8te part d'eau meis nous les comptons pour 35 = 3,5
10

-
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quartiers hydrauliques. Au total 28 + 3,5 = 31,5 quertiers hydrauliques.
Le débit & pomper vaut Qp = 31,5 x 8,06 = 254 1/s = 914 m3/h.

F) - Reseau de distribution -~ cansux -~ ouvrages

Le débit en t8te du périmdtre est Qp = 914 m3/h = 254 1/s.
Le canal primaire CPq moitié Sud devra véhiculer 13 + 1 + 2 = 16 maimd'eau

soit 128,96 129 1/s Q1 = 129 1/s = 464 m3/n

- Le canal primaire (P2 moitié Nord véhiculera : 10 + 2 + 3,5 mainsd'eau soit

Q = 15,5 x 8,06 = 124,93 125 1/s = 450 #3/n = (q - Q)

Q = 125 1/s = 450 m3/h

I. Canaux de distribution

1°) - Canaux primaires et secondaires (voir fig. 1 (&) pour les profils).

a) - Les canaux primaires sont déjh en place. Ils sont en béton ordi-
naire, de section rectangulaire, de largeur de bese b = 60 cm et de profondeur
totale H = 50 cm sauf la t&te morte reliant le 2> canal CP, au partiteur principal.

Les pentes sont celles du terrain naturel 1%, en morenne et 6%o pour la t&te morte

reliant le 2% canal CP2 au partiteur principal.

On vérifie (voir note de calcul) que nous n'avons aucun probléme pour
faire passer nos 2 débits de 129 1/s dans CPy et 125 1/s dens CPp o En effet en
utilisant la formule de Manning-strickler Q = kSR%/2
un débit Q = 130 1/s pour une lame d'eau de 33,5cm dans CP; et qu'au débit de 125 1/

dans CP2 correspond une lame d'eau de 32,5cm ceci pour une pente de 6%0'

I avec k = 70 on trouve

I1 est & prévoir des frais pour la refection de ces eznaux ; en effet on
observe des affaissements par endroit et des cales de blocage manquantes, Ces

travaux de refection ne sont pas & négliger car ces 2 canaux conditiomment tout

quant aux débits au niveau du périmdtre.

b) - Canaux secondaires : nous avions déid dit qu'ils doivent 8tre revétus;

P -Eéviter 1'érosion compte tenu de leur longuewwet leur pente 6%, au minimum,

eiefeen
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-,réduire les pertes par infiltration.

Le revétement se fera par magonnerie. Parraing de 20 X 40 ou 15 x 40
selon les cas. Ce choix se justifie par la simplicité d'emploi et de refection
des ouvrages en parpaings. Le fond sera par contre en béton : dosé & 300 kg/m3.
Une chape de béton de Scm d4'épaisseur minimum reposera sur une fondation en cail-

loux de 10 & 15cm d'épaisseur, le tout réalisé aprés déblais.

Nous avons 3 types de canaux secondaires suivant les débits qui y passent
type 1 : débit & véhiculer q4 = 8,06 1/s = une main d'esu : alimente un quartier
hydraulique

largeur de base 20 cm

Hauteur totale 15 em ¢ une couche de parpainggde 15 X 40 pour

les berges.

’

type 2 : 9, = 16,12 1/s : 2 quartiers hydrauliques sont desservis par ce canal.
b =20 em
H =20 cm une couche de parpaings de 20 X 40
type : 9z = 32,24 1/s soit 4 mains d'eau donc 4 quartiers hydrauliques
couverts par ce type de canal : b = 30 ecm
H=20 cm

Les vitesses admises varient de 0,63 m/s (canal type 1) 2 0,89 n/s (type

-

3) ce qui est satisfaisant. les tirants d'eau sont de €,%cm (type 1) 4 12 em (type :

Un tableau complet ol ces grandeurs sont recoritulées, est joint & la

note de calculs.

2°) - Canaux tertiasires (voir fig, 1 (B) pour les profils)
Ils seront en terre car un rev&tement ne se juslifie pas économiquement,
en effet les pentes étant faibles (1%,), les canaux courts (meins de 100 m) et les

débits faibles (c'est le mein d'eau m = 8,06 1/9 les risques d'érosion sont minimes

Ces canaux en terre seront nécessairement de section trapezoidale, du
moins théoriquement, en réalité trdés vite ils tendrons vers une section trapézof-

dale & fond arrondi ce qui n'est pas genant.

Nous constatons par le calcul qu'un canal de plafond P = 15 em et de pro-

fondeur totale H = 20 cm nous évacue la main d'eau de facon satisfaisante ; en

eofon



- 10 -
effet la formule de Manning s'éerit :
/3 s B
3 .

k R
10~

Nous prenons k = 50 que nous estimons proche de la réalité.

Q=Y (P +my) k UE1 x _y(P4my) 2/3

P+ay 14m2

- m est le fruit du talus - compie tenu des dimensions minimes nous prenons m = 1/1

- P = plafond du canal (largeur en base)

tirant d'eau

- Y
Pour P= 15 cm et y = 12 cm on vérifie qu'on a un débit de &,4 1/s + 8,06 1/s
pour une vitesse d'écoulement de 0,26 n/s, ce qui est assez faible- Un tirant d'eau

-

plus faible aboutirait & des vitesses non pratiques vparce gue trop faibles.

Nous prenons pour tous les tertiaires le réne {ype de canal :

P=15em B
H=20 cn
m=1/1 -

IT. Quvrages de distribution

Ce sont les ouvrages assurant le partage des ddbite entre les canaux
Y g

primaires et secondaires et ceux assurent la prise de la main d'eau du secondaire

au tertiaire. Pour les premiers nous avons choisi des partiteurs fixes et pour les

-

seconds des prises "tout ou rien".

19) - Partiteurs fixes proportionnels

Nous avons choisi ce type d'ouvrage parce qu'il partage le débit arrivant
dans la m&me proportion ce faisant il assure un ajusierent, mieux un équilibrage des
débits aval suite t des variations des débits amont-~ : considérons un exemple @
prenons un partiteur fixe au 1/2 si le débit amont passe de 64 1/s & 66 1/s les débit:
aval passeront de 32 1/s 2 33 1/s ;3 le partiteur a reparti le surplus entre les bran-
ches ; de méme si on a baisse du debit amont le déficit sera reparti de sorte qu'un -
vice est reparti proportionnellement sur 1'ensemble du périmttre reduisant ainsi
les risques de dégats. Un partiteur quantitatif aurait par contre abouti & un débor-
demant dens une branche aval (dens le cos d'augmentation du débit amont) ou & un

déficit grave dans le canal sur lequel on a dérivé le partiteur.

coid e
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Le choix du pertiteur proportionnel fixe ¢tent jusiifié, leur dimension-
nerent esl ascez aisd,
Fous avons au total 8 partiteurs repartis en 6 types suivant leur rap-

port de partage :

type 1 : partiteur au 1 25% dérivé sur le secondaire : partiteur P,
) ,

type 2 @ " 1/3  33,3% n " " P>
type 3 " 1/2 50% " " " b3, Bq, Ps.
type 4 : " 1/8 135 " " "Ry
type5 : n 1 26% " " ] P5

3,85
type 6 : " 3 20% " gy " Pg

5

Un schéma de l'ouvrage est joint.

La grandeur fondamentale & déterminer est la profondeur critique hc au-dessus du
seuil car c'est elle qui détermine tous les autres paramétres du seuil, longueur Lt
épaisseur e et hauteur z. Le r8le du seuil est carital c'est lui qui conditionne
le fonctionnement du partiteur. Si on n'a pas un régime turbulent au niveau de la
gdection de partage, le débit ne sera pas proportionnel aux largeurs 11Ve€’on aura
des débits qui ne seront pas dans le m8me rapport de partage que les longueurs 11 et
1, les vitesses n'étant pas également réparties sur toute la longueur de la section

de partage.

Remarquonsa;our les partiteurs au 1/2 ce probléme ne se pose pas puisqu'on
divise la section en 2 parties égales, les vitesses sont reparties symétiriquement
par rapport & lame métallique ; on a globalement des sections identiques géométrique-

ment et hydrauliquement donc les 2 débits sont égaux.

Les calculs complets détaillés figurent dans la note de calculs.
Nous releverons au passage qu'on a des largeurs de seuil L supérieures & la largeur
des canaux primaires ; 1a réalisation de ces ouvrages suppo®e donc qu'on casse le

primaire sur une certaine lemgueur pour pouvoir le raccorder & 1'ouvrage.

2°) - Prises "tout ou rien"

Elles servent & dériver la main d'eau (la main d'eau, toute la main d'eau

et rien que la main d'eau) dans le tertiaire.

eeefes
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La prise sera double ou simple selon que le secondaire dessert 4 cet endroit 2 ou‘
1 quartier hydraulique. .
Un schéma type d'une prise double est joint. (voir fig. 3) :
Une vanetie glisée dans la rainure d'une échancrure isole le tertiaire, il suffit
de retirer la venette pour alimenter le tertiaire. On aura autant de vanettes que -
de tertiaires. Les vanettes sont normalisées & 12 cm de large sur 20 cm de haut.
Juste & 1'aval de la prise une encoche est amenagée pour permettre d'installer un
déversoir type triangulaire de contrdle.

Ces ouvrages seront réalisés en béton ordinaire.

G) - Reseau d'assainissement et de circulation

1. Réseau d'assainissement .

I1 est composé du réseau interne au vérimétre et du reseau externe (cola-

ture de ceinture).

1°) - Réseau interne : il comprend, symétriquement au reseau d'alimentation .

- la colature primaire qui draine 1 ou 2 parcelles (11 lui correspond le canal

tertiaire)

- la colature secondaire dans laquelle se jétent plusieurs colatures primaires

- la colature tertiaire qui collectept les eaux des secondaires pour les jeter’

dans la colature centrale quand c'est possible. .

Remarquons qu'au niveau des secondaires déja quand c'est possible on jeter
les eaux hors du périmétre c'est sera le cas not#ament dans la moitié Nord du
périmétre ol les colatures secondaires aboutissent au talweg.

Les bases de calcul de dimensionnement sont :
- on doit pouvoir évacuer toute la main d'eau suite & une fausse manoeuvre ou_

.

a un oubli d'isoler le tertiaire en fin d'irrigation.

- on a considéré qu'il pouvait tomber une pluie de 100 mm ce qui est treés
sévere comme sécurité ; de plus on a toléré un temps de ruissellement de 30 heurds
pour le réseau interne ceci se justifie par le fzit qu'on a des sillons dans le
périméire et que ,ce faisant,on provoquait un stockare plus long ; une submersion de

30 heures n'est pas catastrophique pour les cultures.

eee/ees -
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Moyennent ces hypothdses on a trouvé que chague parcelle débite 1,5 1/s d'eau de "
pluie. On voit que tant que 1' é1ément de colature ne draine pas plus de 5 parcelles
(7,5 1/s) c'est la main d'eau de 8,06 l/s qui est la contrainte pour son dlmenolon—
nement : c'est le cas de toutes les colatures priraires qui drainent au maximum

2 parcelles. Quand la surface aésainie vaut 6 parcelles (01/s) et plus, c'est les .
eaux de pluies qui impodtent les dimensjons. Ainsi nous avons différents types de
colatures selon les débits, les pentes et les fruits. Un tableau complet est dressé

et joint en note de calculs. Nous releverons :

a) - colatures primaires : section trazpbzoidele en terre.
pente 1%, ,» fruit m = 1/1, débit & évacuer q = 8,06 1/s
15 em

15 em

dimensions normalisédes : P

B

b) - Colatures secondaires et tertiaires : 4 types :
- type C1 secondaires : débit q1 = 30 1/s maximum & évacuer
pente moyenne 6%; ; m8me profil que les colatures primaires seule la pente plus
forte permet d'évacuer plus de débit que dans les zrimaires. Les vitesses sont
de 1'ordre de 0,6 m/s au débit nominali P=15c¢n H =15cm
type C» ¢ débit qp = 33 1/s

I=1% m=2/1 P=35cm H=2cn \J=0,4n/s tolérable.

-type C3: a3 _931/s I=1% m=2/1

, P= 8 cm 3

1 HE= 20 cm ' U= 0,42 m/s non érodable
-type C4: a4 _1531/s m = 2/1 I =1%0

! P=1m !

! ! .

; H=0,25m ; J = 0, 47 n/s acceptable.

! !

2°) - Reseau externe : colature de ceinture et wolature centrale

Les hypothéses de base sont :

- bassin versant de 2 km2 délimité approximatiwement & partir d'observations a
1'oeil sur le terrain, les cartes disponibles n'étant pas & 1'échelle suffisante

pour le déterminer par planémetrie.
- La pluie exceptionnelle est de 10C mm.
le coefficient de ruissellement pris égel & 0,8 tient compte de la nudité des sole

~

sur t 1crs des premiéres plulen. .
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Le temps de ruissellement est pris égel & 8 heures car le terrain naturel
favorise un ruissellement rapide.

-3 6
Le ébit qui en resulte est Q = 0,8 x 10010 x 210 = 5,56 m3/s
: ' 8 x 3600

La colature de ceinture se compose de 3 troncons :

le trongon CCy de 625 m de long évacue 4,2m3/s vers la colature centrale
" CCZ " 105 m " " " 0,7 m3/s n " n
n CC3 " 100pmp" " " 0,66 m3/s vers 1'0Ouest & 1l'extérieur.

Compte tenu des débits & évacuer, nous avons fixé la pente & 0,5 %o pour ces

colatures CC1 , CCp , CC3 et Co colature centrale et bien sfir m = 2/1 et ceci

pour éviter des vitesses tres importantes.

Le calcul a donné les dimensions suivantes :

¢y P=4nm cCs

1,5 m Co P
0,75 m H

1,5 m CC3
0,75 m

n
il

H=1nm

Nous noterons qu'on admettra que les colatures débitent & ras bord ce qui peut

d'ailleurs s'avérer bénéfique.

II. Ouvrages de franchissement et de circilation

Nous avons conservé le tracé existant ce qui signifie que les routes et
pistes de circulation restent, moyemnant quelquesréamenagement pour satisfaire aux
exigences des nouvelles dimensions des canaux et colatures. Pour traverser les
routes les colatures doivent &ire relides par des buses circulaires en béton armé.
Ces buses ont été dimensionnés dans la note de calcul on a 2 diamdtres de buse
#1 = 450 mm et ﬁz = 600 mm.

Pour franchir la colature centrale deux ponts canaux doivent &tre construits pour

permettre le passage des canaux primaires au dessus de la colature.

H) - STATION DE PONMPAGE

Contraintes : des installations existent d¢ja et on est tenu de les con-
server ce sont @
- La canalisation d'amenée : longue de 2 200 m et diam®tre intérieure

ok

- L'emplacement de la station de pompage'h'ailleurs satisfaisant.

¢ = 450 mm ; en acier soudé.

Nous vérifions la vitesse dans la canalisation d'amende.

= 1, 6 m/s ce qui est acceptable

= 4 x = 4 X 0,254 5
2 x (0,45) Y S

ér
tn
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1°) — Puissance & installer

Nous préconisons le remplacerent des nor vc: ci: place par des pompes
centrifuges & axe vertical.

a) - Le aébit & pomper est déjh calculé G = 14 w3/h = 0,25 w3/s

b) - La hauteur manométrique totale H est la somme de plusieurs termes :

- Py pertes de chlarge dans la colonne de pompe et organes annexes
crépine, clapet de pied : P1 est pris forfaitairement égal & 1m pour le type de
pompe choisi.

- h = 1a hauteur géométrique entre la cripine et la t8te de refou-
lementile schéma c8té ci-joint réelisé & partir de mesure sur le terrain permet
de déterminer h = 6 m.

- j perte de charge dans la canalisation d'amenée & la vitesse N

calculée précédemment de 1,6 m/s j = 20,5 m.

- Z la dénivelde géométrique entre la station de pompage {t&te de
refoulement de la pompe) et le périmdtre (partiteur principal Po) - Le manque de
relévéé topograhiques nous handycape et on est contreint & des approches & partir
des hauteurs manométriques théoriques des pompes en place, grandeurs du reste, peu~
sfires. Néanmoins nous avons retenu une hauteur mancrétrique totale H = 30 m contre
29 m sur les pompes existantes ; mais & la phase de commande des pompes ure déter-
mination topographigue de Z est nécessaire pour confirmer ou le cas échéant cor- »

riged H. Nous retenons 30m pour les besoins du calcul.

¢) - Puissence % installer :

Po = 0,254 x 104 X 30 = 76,2 kw

Le rendement du moteur électrique étant de 0,85 et celui de la pompe
0,77 compte tenu des surcharges (unihoraire et climatique) on aboutit &
P = Po (145) = _76,2 (1,158) = 135 kwatts = 184 chevaux.
Q-ﬂ, 0,85%0,77

Nous installerons 2 pompes de puissance 184 = 92 ch. chacune et une 3& de secours,

’
cette solution de 3 pompes installe@sest plus économique car installer une pompe

de 184 ch. obligerait & commander 2 pour avoir une en reserve ce qui ferzit

184 X 2 = 368 ch. installés contre 92 X 3 = 276 ch. pour la solution choisie ceci
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représentg une économie sur l'investissement de 25%.

Par exemple CAPRARI P16C/9/352BF qui débite 480 m3/h sur 31 n.

Si on met 2 en marche nous débiteroms 960 m3/h ce qui nous met d'avan~

tage en sdcurité,

2°) - Conception de la station.

Nous adoptons les pompes i axe vertical & cause de leur prix relativement
bas par rapport aux pompes immergées. Elles sont peu encombrantes et peuvent se
monter hors du batiment sur un bati métallique relevé au niveau du balcon., A cette
c8te, les moteurs se trouve & 2 m au dessus de la c8te du déversoir ce qui enléve
tout risque d'inondation de ces derniers ce qui n'était ras le cos avec les pompes
& axes horizontazles. Le collecteur aura un diamdtre égal & 450 mm au lieu de 280 mm
actuellement et les reccordements seront profilés, si possibles pour éviter les perte:
de charge trop importantes. Chaque pompe sera protégée par une vanne d'isolement et
un clapet antiretour commum ; un joint dilatoflex protégere l'installation contre

les vibrations et les dilatations.

Une passerelle permettra d'eccéder aux mctevrs i yartir du belcon, un ebris
en t8le (uniquement le toit) protégera les moteurs conire les coups de soleil. La
bache d'aspiration (puits) sera aménagé 3 1'emplacement du puits sctuel mais sera
plus large pour permettre aux pompes d'aspirer dans de bonnes conditions. Les berges

et le fond du puits seront si possible stabilisés, béton par exemple.

le batiment déja en place sera réduit en selle cde transformation de selle
de commande, On veillera & ce que le transformateur haute tension soit effectivement
isolé du reste des installations, les éclateurs en aucun ces ne devrons menecer le
toit. L'emplacement actuel de la salle des machines sera transformé en local de

stockage de matériels de rechamge et auilres outils de maintenance.

Le schéma joint présente seulement la partie ol il y a eu des modifications
notables.

La canalisation d'emenée devra forcérent comporter une protection catho-
dique, et!ce pour éviter l'attaque de le cenalisation en ccicr per oxydetion, car la

ligne de haute-tefision (15.000 volts) longe la canalisation sur toute sa longueur :

eoienn
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abondance de courants vagabonds.

meha,

Tne mise b la terre du veeswe doit Stre ascurde pour toute 1'instal-
lation électrique : la protection contire 1'incendie doit &ire assurée par extinc-
teurs installés & 3 endroits : au niveau des vompes, au niveau du transformateur
général H.T. et & 1'entrée (extérieurement) du tatirent.

L'ensemrble de la station cera protégée contre les coups de foudre.

eoidens
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Chapitre TII, NOTE OB CALCUL *

A) - Besoins en eau du périmdtre

L'évapotranspiration potentielle (B.7.T.)

10) - & 2) - Par la formule de BLANEY-CRIDILE
KETP =K (813 + 0,457t) P ou :
K = Coefficient cultural : donné psr Mr, DAT. DE St. FOULC

t = température du lieu & 12 h (recommandé par 1'IRAT)

*

P = pourcentage d'heures diurnes du mois considéré par rapport au nombre
4 A ¢ 74 » . - . n .
d'heures diurnes de 1'année : données meétéorlogiques disponibles voir cours de Mr. .
Jaton par exemple". Irrigation - Drainage Iére partie 1980. P.49.

Les résultets sont présentds sous forme de tableau s .

- e o m— - = - -~ e -

' ! ' ! ! o
! MOIS 1 P% ! t0C&a12H X t KE TP mensuel
! ! ! ! t (omm ) !
! ' ' ) ! o T
! Janvier ! 8,02 ! 21,5 ! 0,9 ! 163 !
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !
! Février ! 7,46 ! 33,9 ! 1 ! 176 !
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !
! Mars ! 8, 40 ! 35,9 ! 1 1 206 !
! ' ! ' ! '
! ! ! ! ! !
! Avril ! 8,40 ! 36 ! 1 ! 206 !
! ! ! z ! !
! 1 ! T y ! T -.‘—T
! 4 Octobre ! g,30 ! 33,4 ! 1 ! 97 !
! ! ' ' 1 !
! ] [ i 0
! Novembre ! 7,86 ! 34,6 ! 0,6 ! 413 !
I ! ! ! ! 1
! ] 1 1 o T n
! Décembre 1t 8,02 ! 31,7 ! 0,8 ! 145 !
! ! ! ' ' !
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b) - Par la formule de FENFAFN

B 4 h
§ ETP = Po s | 0r75Ra (abgr) - 81" (0,56 - 0,079 \[2a)(0,140,9 H)-Jw.zs(ea -ed)(1+ U

P

-— - ———

—— - e

Po s + 1

ETP en mm/jour.

Po = pression atmosphérique moyenne en millibars au niveau de la mer.
P = pression atmosphérique & 1l'altitude du lieu.
5 = pente de la courbe de tension de vapeur d'e:u szturante en fonction de la

température (en mifibars par g ¢ )
¥ constante psychométrique = 0,66
0,75 et 0,95 coefficients reducteurs

Ra : radiation de courte longueur d'onde recue & la limite de 1'atmosphire en mm.

d'eau évaporée.

a = 0,25 b = 0,45 coefficients d'ANGSTROM en zones tropicales séches.
b = durée réelle de 1l'ensoleillement pendent le nois considéré en heures,
H = durée astronomique de l'ensoleillement possible (nombre d'heures diurnes)
4
6'Tk = Radiation d4'un corps noir exprimée en mm d'eau évaporée en fonction de

la température en K.

ea = tension de vapeur d'eau dans l'air en millibars
T2 = température moyenne en ©oC
ed = tension de vapeur d'eau & la surface ern millibars

U (n/s) = vitesse moyenne du vent & 2m au dessus du sol.
Des fiches de celculs facilitant 1'utilisation de cetle formule sont jointes en

ernexes I.

YA
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Nous recapitulons lec résultats

4
i

1

1

1
Avril !+ Octotre

g o

1 1 ' ! ! L
! MOIS ! Janvier !'Pévrier ! Mars ! ! Novembre ¥Décembre !
! ! ! ! ! L ! ' 1-
) v ' ) ) ' ! ! !
! ETP (mm)/mois ! 170 ! 174 v 267 ' 238 v 90 1 178 ! 168 !
! ( Yenmagip) ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! 1 ! ! !
! KETP (Penmenn) ! 153 ! 174 1 267 t 238 1 90 ' 107 ! 135 1
! ! ! ! ! ' ! ! !
! ! ! ! ! T ! ! )
! KETP(Blaney- ! 163 ! 176 ! 206 ! 206 ! 97 ! 113 1 145 1
! Criddle) ! o ! ! ! ! ! !

-

Nous retiendrens les résultats obtenus par le formule de Penmsnn parce

qu'ils nous mettent en sécurité : ETP plus élevés surtout en période de pointe
( mois de mars)

2°) - Détermination des besoins en eau

a) - Evapotranspiration réelle (ETR)

ETR = KETP
k

k est 1'efficience du réseau que nous prenons ¢rale & 70% = 0,7

ETR = _KETP
0,7

b) - Réserve facilement utilisable R.F.U

R.U = reserve utilisable =Z% da He - g[
100

Z = 0,%m pour le maraichage

Z = profondeur d'enracimement des plantes :

I

1m pour le MaTs - mil

He = humidité équivalente en & = 20 %
B, = " au point de flétrissement en & = &7
da = densité apparente du sol = 1,4

R
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RFU = _2 RU
3
RU ma¥e = 500 X 1,4 20 - 6 = 98 mm LU = 2 98 = 65 mm.
100 3
RU mafs = 1000 X 1,4 X 20 ~ 6 = 196 mm RIU = 130 MM,
100
1 i T ! ! !
! Cultures ' RU (mm) ! RFU(mm) ! D1 (mm) ! De (mm) !
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !
! Maraichage ! 98 ! 65 ! 63 ! 42 !
E ! . [ R |
! ! ! ! ! !
! Céréales ' 193 0t 130 Y 126 ' 84 !
! ! ! ! ! !
D1 = dose de 1®re irrigation = 0,45 X Zda He (mm)

De = " d'entretien

]

0,3Zda He

¢) - Module pluviométrique F1

Les données pluviométriques de Cuagadougou nous ronire que la pluviométrie est

négligeadble dans la période de maraichage : ni-octobre & fin avril.

Pl =0

d) ~ ETR corrire - Besoins

ETRc = ETR - RFU - Pl.

En réalité nous négligerons aussi RFU car nous irriguons en période sdche.

ETRe = ETR = KETP =besoins
k

N A
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' ! ! ' !
! MOIS ! KETP ! ETR ! Zescins mensuels en !
! ! ' L n3/ha !
! o Y v ' !
! Janvier ! 153 ! 219 ! 2 190 '
! ! ! ! e !
! YT - ! "
' Février ! 174 ! 249 ! 2 490 !
! ! ! ! !
! ! T T ! !
! Mars ! 267 ! 381 ! 3 810 !
! t ! ! !
! ] ' ' !
! Avril ! 238 ! 340 ! % 400 !
! ! ! ! !
' ' ! ' !
! Octobre ! 90 ! 129 ! 1 290 !
! N i -AkL“;“-.,-f-‘”-‘H!.'.-‘ m““-“.m-“!
! Novempre ! 107 ! 153 ! 1 530 !
! ! ! ! !
! e ! ! T !
! Décembre t 135 ! 193 ! 1 930 '
! ! ! ! !
' T ! N i !
H TOTAUX ! ! 1 665 ! 16650 . 1,007325 mill.
! ! /ll !
Besoins globaux : 16650 m3 x 60,5 ha = 1”997325 mllllons ge_§3
Besoin de pointe : lars : 3810 m3/ha
B) - DOSES ET DEBITS D'IRKIGATION ’

19) - Débit fictif continu (DFC) et débit maximum de pointe (DIP)

Nous dimensionnons le réseav & pertir des besoins du mois de mars qui

besoin en période de pointe pour le maraiclkage.

est le
DFC = Besoins mensuels
n x 86.400
DFC = 381013 1,47 1/s
30 x 86.400

n = nombre de jours dans

/e

le mois.

I



DMP = DFC x 24
nl
n' = nombre d'heures d'irrigation par jour ; (& déterminer plus,loin)

2°) - Dose réelle - Dose réelle parcellaire

Dose réelle D = _Q ﬁl‘z:
N

besoins mensuels de pointe & 1'ha. Q = 2810 m3/ha.

Q

N nombre de jour d'irrigation dans le mois.

/' Comme on arrose tous lesljours la m&me parcelle N = 15 jours

D = 3810 = 254 m3/ha/j RFU = 650 m3/ha

Dose réelle parcellaire Dr
Chagque parcelle aisuperficie de 0,20 ha en movenne d'ol :
Dr= Dx0,20 = 254 x 0,2 = 50,8 m3/parcelle.

30) - Main d'eau m

n =Dr t = temps d'arrosage de la parcelle.

L'expérience montre que m 101/s si non le paysan ne veut pas maitriser 1'eau.

Nous dressons le tableau d'essais ci-dessous.

Cp SB tad cup Smd sam

t (n) '

1,25 1,5 2,25 2,5 2,75

m 1/s

14,11 11,29 9,41 7,06 6,27 5,6 5,13 4,7

st caw ten foem sme oem

- -
ten tew sun foon ¢ sen
sem o s rem s oum
tan s sun Jown s sew
s ool tum fooe s s
s 2 st Jren s rem
2w tem s Joan s oum

s tew s frem cm cum
s sam tm foew e s

Nous constatons sur le terrain 304 parcelles exploitables pour une surface total

de 6095 hao

Le découpage parcellaire déja fait nous améne & 2 possibilités de choix
de calendrier d'arrosage.

a) - On adopte Bheures de travail par jour avec une main d'eau m=7,06 1/s

pour la moitié Sud du périmdtre avec des quartiers hydrauliques de 8 parcelles.

Soit 19 quartiers hydrauliques & la partie Sud.(la percelle n°268 sera alimentée

void e
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alors par siphonage 2 partir du canal primaire desservant la partie Nord. Pour
cette partie le temps d'irrigation sera de 2heures/§ayce113.

- Partie Nord (délimité par le 2% canal primaire) des’quartiers hydrauliques de

10 parcelles t= 8 = 1,6 heures par parcelle " une main d'eau m2 =

5

50,8 = 8,82 1/s
3,6x1,6

Pour cette partie Nord toujours ;
10 quartiers hydrauliques de 10 parcelles = 100 parcelles.
2 " " . & " irrigués avec ml1 comme au Sud.

35 parcelles de la SAFGRAD & laquelle on délivrera leur c8te part _35 Xxm2 =
10

3,5 x 8,82 = 30,87 1/s.
Cette solution donne en définitive pour tout le périmdtre :
- 21 quartiers hydrauliques de 8 parcelles alimentés-suivant m1 = 7,06 1/s
soit Q1 = 21 x 7,06 = 148,26 1/s
- 10 quartiers hydrauliques de 10 parcelles alimentés par m2 = 8,82 Qa = 88,2 i/;
- 35 parcelles de la SAFGRAD Q3 = 30,87 1/s

’
- et la parcelle 268 alimenteepar siphon

Le débit & pomper dans ce cas serait de :
Q = 148,26 + 83,2 + 30,87 + 7,06 = 274,4 1/s = 988 m3/h.
Qa = 988 m3/h.

b) - Nous adoptons pour tout le vérimetre des quartiers hydrauliques de
10 parcelles mais avec un temps d'arrosage de 1h45mn par parcelle.

On a alors une main d'eau m =_50,8 = 8,06 1/s
3,6x1,75

Nous irriguons alors 5 parcelles par jour suivant le calendrier :

6h - Th45un ; Th45mn - 9h30mn ; Sh30mn - 11hi5mn 3 14h30mn -~ 16h1Smn 3 16h15mn"-
18h.

Soit un temps d'irrigation de 8,75 heures/jour

Le découpage parcellaire donne :

eeedous
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- au Sud :
13 quartiers hydrauliques de 10 parcelles
1 " n n 9 ")
2 " n n 7 u)

- gu Nord :

contraintes sur le terrain.

10 quartiers hydrauliques de 10 parcelles
2 " " " g "
35 parcelles de la SAFGRAD (3,5 quartiers hydrauliques).
La différence entre cette solution avec la solution b) est qu'on a la m8me main
d'eau, que le quartier hydraulique compte 10 parcelles ou pas.

Le débit & pomper serait Qb = m X Nom
NqH = nombre de quartiers hydrauliques
NqH =13+1+2+10+2+3,5 = 31,5

m = 8,06 1/s
Q = 8,06 x 31,5 = 253,89 1/s = 914 m3/h.

Qb

254 1/s = 914 n3/n

Solution b) retenue (voir justification dans le mémoire explicatifg)

!

C) - RESEAU DE DISTRIBUTION

I. Débit de pompage
déja calculé & C b)

Qp =914 m3/h = 254 1/s

s

C'est le débit que devra transporter la panalisation d'amenée jusqu'au repartiteur

principal.
-~ Le canal primaire Sud doit transporter 13 + 1 + 2 = 16 mains d'eau
Soit 8,06 x 16 = 128,96 1/s = 129 1/s Qq = 129 1/s = 464 m3/h

- Le canal primaire Nord transportera : Q, = 8,06 (10 +2 + 3,5) = 15,5 x 8,06
Q2 = 124,93 1/s 450 m3/h = O14 - 464

I

Q2 = 125 1/s = 450 m3/h

eoifene
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ITI. Canaux primaires et secondaires : rectangulaires

Ils sont numérotés sur le plan d'ensemble ci-joint. QMmere@d

1°) -~ Canaux primaires

Ils sont déja en place constitugpar les trongoms 1,4, 7, 12, 12) 15, 15!
18, 21, 24,

Ils ont comme dimensions
- largeur de base b = 60 cm
- profondeur totale a = 50 cm sauf pour le troncon 12 ol a = 0,30 & 0,35 m
Ils sont tous en béton ordinaire. 2/3
Vérifions par la formule de Manning Strickler Q = k¥R S v;- que les cansux
primaires peuvent transporter correctement les débits nécessaires.
Nous le ferons seulement pour le trongon (1) car il transporte le débit

le plus grand. Qq = 199 1/s et a la pente la plus faible 107>

h étant le tirant d'eau on sait que pour un canal rectangulaire sa valeur maximale

est hnax = _b = 0,30 m, mais ici on peut dépasser largement _b_ car on est

2 2
dans un canal primaire.
2
I= 107

k = 70 pour le béton ordinaire.

R= bh S = bh. b = 0,6nm
b+ 2h

Q
+2h)

Q= 70 x U?;\x 0,6 rxl:i;_ N 7
0,6 ’

0,335non trouve Q = 130 1/s = 0,13 n3/s

Or le débit maximum & transporter est 129 1/s done 1le trongon 1 et & fortiori les

)]
0% 107 % w 11_@_) -
(b

Pour h

it

autres sont bien dimensionnés.
Vérifions aussi pour le trongcon 12 qui a une profondeur minimum de 30 cm et devant
transporter 125 1/s ici I = 6107

- ~2/%
70 on,sh A+ 1) /3 pose—ir = -

Q 1+ 1
0,3 h)

oo/
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Pour h=0,17m ona Q=0,1258 m3/s = 125,8 1/s donc ce trongon aussi bien
dimensionné.

L3 k3 3 . £) ’
Nous cehcluons que les canaux primaires en place sont bien dimen$ionnés.

2°) - Canaux secondaires

Canaux de section rectangulaire en magonnerie, pente moyenne 6%0 .
Les parpings sont de dimensions standards : 40 x 20 et 40 x 15
Le coefficient de Manning. k = 70

Selon les débits qu'ils transportent on a 3 types de canaux secondaires

type 1 : q4 = 8,06 1/s = 0,0081 m3/s une main d'eau
type 2 : qp = 16,12 1/s = 0,01612 m3/s 2 mains d'eau
type 3 : q3 = 32,24 1/s = 0,03224 m3/s - 4 mains d'eau

Soit b la lergeur de base
B " profondeur totale
" h le tirant d'eau

Nous prenons b minimum = 0,20 m pour avoir des vitesses acceptables.

-2/3
g =170 qo,OOGth(_a_*'_l_ /
5 h

)
( )

Canaux type 1

pour b = 0,2 met h = 0,065 on a /
-2/3
qQ =70 v0y006 X 0,2x0,65 (1 +1 ) = 0,00816 m3/s pour une vitesse

(0,1 0,065
d'écoulement v = 0,63 m/s ce qui est satisfaisant. Nous prenons comme dimensions
! t
des canaux du type 1 g b =20 cn g
; =15 cm ; 1 couche de parpings 40 x 15 (/]
tirant d'eau h = 6,5 cm
vitesse d'écoulement 0,63 m/s
Canaux type 2 g = 0,01612 m3/s
Pour b = 0,20 m
h=0,108 m Nous vérifions que :

eoifees
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2,

-2/3
qg =70 x \l0,006 x0,2x0,108 ( _1_ + _1 ) = 0,0161 m3/s = q,
0,1 0,108

v =0,75 /s ' !

, b=20cn ;

. [} 1
Nous retenons pour canaux type 2 @ ' I = 20 em ; une couche de 40 x 20

tirant d'eau h = 0,108 m = 10,8 cm 11 cm.

v =0,75 m/s

Canaux type 3 q3 = 0,03224 n3/s

b =0,30m h=0,12mn on trouve q = 0,032 m3/s pour v = 0,89 m/s ~

Nous retenons

4

o
i

B
nonu

cOoO O
—=n W
ne o
BB B

3
<
4]

Nous calculons les tirants d'eau h dans les canaux principaux déja existant car
ces grandeurs nous seront utiles pour dimensionner les ouvrages de repartitions

(partiteurs ou modules & masque)

troncon (1)

-3
b=0,6m q =0,129 n3/s I=10
=2/3
9=0,6xhx70 0,000 (1_+ _1 ) / on avait déja calculé
(0,3 n )
h=0,335m pour q = 0,130 n3/s v = 0,65 n/s
trongon (4) :
q = 0,0967 m3/s
h=0,27Tm
b= 0.6 q = 0,0976 m3/s 0,0967 m3/s pour v = 0,6 m/s

trongon (7) :
h =0,20m q = 0,065 n/s pour v = 0,54 m/s

Les calculs étant analogues pour tous les canaux nous recapitulons les résultats

sous forme de tableau dressé ci-aprés. »

esefees
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longueur du troncon
largeur &w base

profondeur totale

pente moyenne du canal

débit maximum théorique & transporter

tirant d'eau correspondant au débit q et & la vitesse v

vitesse d'écoulement dans le canal au débit q et au tirant d'eau h

Les numéros des trongons sont ceux reportés sur le schémas de tracé joint en an-

nexe 171,

39) - Canaux tertisires

Ils sont tous identiques

Section trapdzoldale de fruit m 1/1

Pente moyenne de

réalis

N\,

1%0 . Orientée

EST-OUEST

és & la main en terre non revétue(é la daba {par exemple)

ils transportent le méme débit : la main d'eau de 8,06 1/s

- x r¥3 \ff‘

q

R
k
I

]

]

=

x

avec

rayon hydraulique

section mouillée

plafond H = hauteur totale

= coefficient de rugosité =

= pente moyenne

De manitre générale si m est le fruit

iei m

Y = p+ 2y

R=2S5S

q:

=1

q =y (P+y) x 50 15° x | (P+

y(P+my) k \F[_'x

50 -

k

14m2

z(P+mx)

X périmétre mouillé

50

on montre aisément que

et S = y(P+my)

P+2y{ 14m2

( P+2y

) §/°
2%)

eeif e

5

o

y(P+y) x {y(P+y)

Piy2 (2

2/3
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Pour P=0,15m et h =0,12m on trouve 2/ ]
a=_5_x0,12x0,27 X { 0,12 x 0,27{% ’ = 0,0084 m3/s 0,0081 m3/s=
] \\1’0‘ 0,15 + 0,24 .-
pain d'eau. . ,
lP=0,15m !
Nous constatons qu'avec un canal du type ! H=0,20m s

Nous passons notre main d'eau avec un tirant d'eau y = 0,12 m soit u = 0,6 H ce qui

est acceptable., La vitesse serait alors

v =_ 0,0084 = 0,26 m/s ce qui est tres en dessous de la vitesse érosive.
0,12(0,15+0,12)

C) - RESEAU D'ASSAINISSEFENT

10) - Reseau de colatures intermes

~

But drainer hors du périmdire les eanr exédentaires : ce sont les eesux de @

LYs

- pluie ruisselées

fausses manoeuvre

perte par percolation
Nous comparons ces différentes quantités pour voir celle qui est la plus contrqi-

gnante car c'est eelle - 1a qui va nous imposer les dimensions des coletures,

* Fausse manceuvre : un paysan par maladresse peut perdre au maximum toute sa main
d'eau ; donc la valeur maximale d'esu de fausse manoeuvre correspond & la main
d'eau m= 8,06 1/s. Le résecu Ce ccloiure devra pouvoir écacuer une main d'eau

par quartier hydraulique drainé ; si la colature doit assainir n quartiers hydrau-

ligque, elle devra pouvoir évecter @ =n X m = n X 8,06 1/s.

* Perte par percolation : elle se®toviours inférieurqt la main d'eau : elle repré-

sente la fraction de la main d'eau que la plante n'a pas pu utiliser.

* Baux de pluie

Nous choisissons de protéger ncire périmétre contre une pluie de 100 mm et nous

ooo/o-. ”



24

-3 -

tolerons un ruissellement de 30 heures ; le coefficier! de ruissellement étant

estimé & 0,8 ; le débit d'eau de ruissellement sera :

Q

l.e=chs=
piul -——-—-—-t

- 4
= 0,8x 10010° x 0,210 = 0,0015 m3/s /parcelle = 1,5 1/s /parcelle,
30 X 3.600

Qpl

La colature devra pouvoir évacuer 1,5 1/s par parcelle drzinée., Si la colature
drainé N parcelles elle devra pouvoir évacuer 1,5 I 1/s. Nous constatons

alors que : tant que N /5 parcelles c'est la fausse manoeuvre qui est la plus
contraignante : en effet-% x1,5=17,51/s & 8,06 1/s.

Mais si N ‘7i6 c'est les eaux de pluie sont prépondérante car 1,5 X 6 =9 l/s)
8,06 1/s.

Le schémaq de tracé de colatures fait ressortir les différents débits 3 évacuer -

voir tracé ci~-joint annexe III.
L'élément de colature au niveau de la parcelle devra pouvoir évacuer la main d'eau.

Toutes les colatupes auront des sections trapézoidales, en terre non revétue

k = 50. Les pentes seront tant que possible celle du terrain naturel 10-3,

610> suivant les cas.

a) - Les colatures primaires { gui drainent esu mazimum 2 parcelles) seront

réalisées & la main (2 la daba par exerple)

Les calculs sont analogues & ceux du dimensionnemeni ces panaux tertiaires :
qQ = y(P+my) k ‘ I [ P+my z’s
P+2y \ 1+m2

m= I/1 I =107 . _ s

Pour P=0,15m et y=0,f5mona:

| -3 2/3

= 0,15 (0,15 x50 Y10 = ( 0,15 (0,15 + 0,15) )"~ _{ 45 m3/s = 13 1/s
) )
)

(
( o0,45+0,3 \2'

On voit qu'on évacue assez largement notre main d'eau.

o)
I

nous retiendrons pour les colatures primaires les dimensions : suivantes

P = 15cn I =10
H = 15 cn on admet que la colature d¢bite & ras bord.
Vitesse d'écoulement v = 0,013 = 0,29 n/s

0,15 (0,15%0,15

eofonn
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b) - DPour les autres colatures nous les classerons suivant leur pente

et les débits qu'ils doivent éwacuer.

Nous remarquons que pour la pente de 610”3 en gardant les mémes dimensions que

pour les colatures primaires, nous évacuons plus d'eau en effet :

2/3
q= 0,15 (0,15 x 0,15) 0,006 ( 0,15 (0,15 x 0,15) ) "= 0,032 m3/s=321/s
{ 0,15 + 0,3 qz \

Nous constatons donc qu'un canal ayant des dinensions P = 15 cm et H = 15 em

réalisable & la main pour une pente 6% évacue jusqu'i 32 1/s : pratiquement
n'importe lequel des débits & évacuer dans la &irection Sud-Nord, puisque dans ce
dens de 1'écoulement, le tracé du réseau (voir annexe III) montre un débit maximum
de 30 l/s. on vérifiera en outre que les vitesses & ce débit maximum est de

0,032 = 0,71 n/s
0,15%0,3
Ce qui est acceptable : cette vitesse ne sera d'ailleur;jaﬁais atteinte puisque le

débit gq est toujours inférieur & 32 1/s . Donc :

* colatures secondaires : type C1 : 15 trongons C11 , C12 ;*<C115 (voir schémas)

p=15cm
H=15cm
I=6%

Pour les autres colatures secondaires nous avons en fait 3 types correspondant aux
3 débits maximum & transporter : q» _ 33 1/s a3 = 93 1/s a4 = 153 1/s

type C2 a> = 33 1/s s

Les débits devenant importants nous prenons un fruit m = 2/1

q =y (P+2y) x ( y(r+2y) §/3
40 E pr2y (5%
- n 2/3
v 120,15 (0,35 +0,3) x_5_ 015025 ¢ 0.3) )

P = 0,35 )
m . e ( o35+0,3 [5%)

En prenent H =20 cm et P = 35 em nous pourrons évacuer le débit assez cor-

rectement et ce avec une vitesse d'écoulement v = 0,032 = 0,33 n/s.

0,15(0,35+0,3)

Pour évacuer les 33 1/s v sera de 1'ordre 0,4 n/s

Y
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ce qui est acceptable,

tyre Cs  q, =93 1/s

- — - s ————

2/3

P=0,8m ( 0,190(0,8+0,38) )

| Q= 0,19 (0,8+0,38) x_5 )=
y=0,190m u’.'_é\ ( 0,8 + 0,38 l/’s\‘ )
qa = 0,0937 m3/s = 93,7 1/s avee v = 0,42 n/s

P =80 cnm

type C3
H=20 em

type C; g, =153 1/s

P=in ( 0,225(140,45) )2/3
q= 0,225 ( 140,45 ) x 5 t}o,1 ’ 4

= 0,1537w;
q = 153,7 1/s Nous retenons :
t c ='m 0,47 m/
ype avec Vv = m/s
4 B 20,25 '

Dressons le tableau ci-dessous :

O I=610" m=1/1
S AR P P SR B (S P R B O B
@33 |58 |35 |2 (455|033 |es|a |Boc |32 |45 |45 |Fs |4s0 | o#
|93 |403 [30]20 |19 |o4e |9431ca | 9 3% |15 |45 78 |0l |9Pt
@|153 1137 |wv |85 | 851047 105 | |12 |39 |48 |15 |9 oS | 674
g delut M’eéu?u o eoncuer @ |15 |32 |15 |15 |492 |os® | o
9 chlet s peut ecacien faccobae gl ? |18 |38 |15 |15 (M |odl | oy
i vtlepse ok Ao g, of g g |y |32 |45 |45 |12 |03 | oz
T q . H a | |33 |15 |45 |13 (o X
y et d' eac, < 9, g |2 |39 |15 |45 |4...kaér | 04
Ho pefacn telde ok G otelefoe 49|30 |32 |as |15 |5 |97 | 9H
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q, débit théorique & évacuer
q débit que peut évacuer la colature & ras bord
Vo vitesse de l'eau & q ety

v " n ” n q " H
y tirant d'eau & q,

Finalement nous avons 4 types de colatures secondaires ( P=15cm
H = %o A q= 32 1 oté ¢
type 1 : pente I 6%0 & g= 32 1/s noté '(E =15 cn
type 2 : " I = 1%, q = 58 1/s " Cs (P =35cm
(H = 20 em
type 3: " I=1% q=1031/s JES (P= 80 cm
(H= 20 em
( P =100 cm
type 4 : " " n q =187 l/s C4
(BE=25cn

2° ) - Colature de ceinture et colature centrale

I1 nous faut le bassin versant du périmétre c'est-a~dire la surface dont
les ecux de pluie ruissellent jusqu'au périmttre. Mous le délimitons.

- & 1'Est par la Nationale N°3 (Ouaga Kaya)
- 8u Sud par la colline de la station de reprise de 1'ONE située & 2,3 km du
périmétre.
& au Nord par le périmdtre
- & 1'0uest 900 m comptés & partir de la route Ouaga - Kaya.
Ces considérations nous aménent & une surface du bassin de 0,9 X 2,3 2 2 km2
Nous protégeons le périmétre contre une pluie de 1C0 mm qui ruisselerait pendant
8 heures.
Le débit qui en résulte est Q = _chs = 0,8 X 100163 X 2106 = 5,56 m3/s

8 x 3600

La colature de ceinture se compose de 3 troncons ¢

- un trongon CC4y long de 625 m drainant les ezux de ruissellement dans le sens
EST - OUEST.

- un trongon CC2 long de 105 m drainant en sens contraire & CCqy et qui rejoint ce

dernier au niveau de la colature centrale (voir schéma annexe III).

eeelons
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- Enfin un trongon CC3 long de 100 m drainant le reste des eaux vers l'extérieurs.
& l'extréme Ouest du périmdtre.
Le débit global de 5,56 m3/s d'eau extérieure est évacué par une colature de cein~
ture globale de 625 + 105 + 100 = 830 m de long. Le débit a évacuer par chacun .

des troungons est ¢

ccqy = Qp = _625  x 5,56 = 4,2 m3/s
830
CCp = Qo = _105_ x 5,56 = 0,7 n3/s

830

€3 = Q3 = _100 % 5,56 = 0,66 n3/s [ =5,56~ 4,2 -0C,7)
830

La colature centrale Co doit évawuer les eaux amendes par CCt , CC2 , et cer-
taines eaux intérieures au périmdtre : ce débit Qo vaut alors :
4,2 + 0,7 + 0,03 + 0,015 = 4,95 m3/s transportés par Co .

Tout ceci se voit clairement si on se reporte au schéma de 1'annexe I1I.

Dimensionnement

*CCy : Q1 = 4,2 m3/s
Nous prenons une p@mt® I plus faible pour réduire les vitesses

Bien entendu ( m = 2/1, section trapézoidale non revétue)

y (P+2y) x50 “ 15 7 ( y (P+2y) ) 2/3
P +2y q??@

P=4nm 2/3
Q= 0,88 (4.+ 1,76) x 0,88 (4 + 1,76)
&8 _[9_'{" 2 ( ; = 4,20 w3/s

( 4+1,76 “7;1 )

Q

y 0,88 m

avec une vitesse diécoulement v = 0,83 m/s

P=4m
Nous prenons pour CCq
H= 1nm

et ®® sty
i D

* CCo Q2 = 0,7 n3/s méme profil m8me pente : I = 510
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Pour P=1,5nm

2/3
0.51 Q =0,5 (1,5 + 1,02 ) x ]55 { 0,51(1,5+1,02) )
= 0,51 m

= 0,7m3
2 f 154100 59

)
|

Pour v = 0,54 n/s

cC3 Q3 = 0,66 m3/s Qo

Nous retenons pour CCp et CC3  les mémes dimensions :

P
H

1,5n
0,75 m

N =
jeap emr e vom n ¢ mn

Colature centrale Co : Qo = 4,95 m3/s : méme profil que cCcy et CCy,

Pat6nm

Q =5m3/s avec v =0,8 n/s
y=0,8m

Nous retenons pour Co

o .
; P=6nm
; =1m

30) - Dimensionnement des buses
M

Nous proposons des buses circulaires en béton armé.

Si R est le rayon de la buse nous savons que le débit ..Q qul y passe est
2 1/2
Q=vws =v TR R=(_0Q ) ¢ ceci suprose que la buse fonctionne 3
(

nv )

rleine charge.

Nous avons 3 buses principales :

By communique Cp et C3 débit b transiter Qpy = 60 1/s
B2 " 03 " C4 " " Q34 =120 l/s
B " C "

E 4 n Co " R0 = 180 1/s

a) - Dimensions de B4 : Q23 = 60 l/s

veidoes
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Ce‘te buse met en communication Cp o} la vitesse d'écoulement vaut 0,33 /s et

C3 ol la vitesse vaut 0,42 n/s

Nous imposons comme vitesse limite d'écoulement dans la buse v = 0,42 n/s ‘

1/2
Ry = L 0,06 3 = 0,21 m Q) = 2By =0,42 m.
X 0,4

Pour éviter que la buse soit en charge nous prendrons Qq = 0,45 m = 450 mm,

! '
Q = 450 mm }

b) - Dimensions de B, : Q34 =120 1/s

Pour les mémes raisons qu'en By v = 0,5 n/s

1/2
R, - f 012 =0,276m Q,=0,552 m
Bx 0,5

Nous prendrons Qs = 0,6 m = 600 mn

i Q> = 600 mm

steem o

c) - Dimensions de B3 : Q4O = 180 l/s

v = 0,82 m/s en Co d'ol1 ¢

R

A9}

={ 0,18 ) /2 - 0'264'W Qz = 0,55 m. nous retiendrons
Wro83 ? ’J

]
Q3=0,6m §Q=600mm!

Pour franchir la colature centrale 2 ponts canaux sont nécessaires aux niveaux de

son croisement avec les 2 canaux primaires (voir plan de massey

.ot/onl
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B) - OUVRACES DE IS RIBUTION

Nous ulilisone des portiteurs fixes jour revartir 1'esu enire les canaux °
priveires el secordaires el Ces prises "tout ou rien" pour délivrer la main d'eau

aux tertiaires. .

1°) - Partiteurs fixes

Le tracé du réseau de distribution montre qu'on a 8 partiteurs qui rerar-
tissent chacun un débit Q dans une certaine proportion entre les canaux primaires

et seccndaires P1 P2, Pz , Pg

?

Rappelons le schémas

1250y

4 e~ P2h R

eordone
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Les ceractéristiques fondamentaux d'un partiteur sont :
he : hauteur critique au dessus du seuil
Z ¢ Hauteur du seuil
: éﬁaisséur du seuil

L ¢ longueur du seuil

1/3

Or he =(92) avec q = _Q ( Q = débit qui passe au~dessus du seuil
————— L \
E ( = débit & partager
L =10 he
Z=1,5 hC
e=3’5 hc

Voir schéma pour visualiser ces différeries crerndevrs

le lame métallique partage L en 11, 1o, dzns le réme rapport que les débits :

14 =

L

.El_' 1 - Qo
Q )L Q

Q = débit & repartir
Qq débit dans la branche 1

Q2 n ” ” 2
Pour les repertir au 1/2 il n'est pas nécesseire de metire un seuil.
Donc
_ 2 1/3 2 1
i 7 e 3 Bl I €5 W (TR
Oh 8 = X .L. X ki
10 he =7
?
5/3
he 1/3 1/3 / 1 -0,2
= \_&_) x {1 he = Q"Sx 1 /5=(0,1Q)0'4g '
L 3 ) q
| ' - _ 0,4 -0,2
1 E Q =0,129 n3/s he = ( 0,0129) x (0,78 )"°2 11,120m.
L =111,2
( e on Pra2 ( Q=0,0972 #3/s he = 10em
Z = 16,68 cm
(e = 39 en (L=1OOCE1
( e=35cn
( Z=15cnm

eoifons
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Présentomsdles résultatsé sous forme de tableau <.

- - A Mmrd A e & el - ‘ ‘L ' ‘
X ‘s 1/s ,. he L Z e , 1, 12 ., " !
1 Partiteur ! ! ! ! ! "(em) 'lem) P T ) Lg . (em)
! cm cm cn o 7 !
: | eyl o) g  2E gy PE
: ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! |
; P 1 129 t 11,121 111,2 116,68 1 39 1 8 1 27,8 t 75 1 25 1 33,5,
; ! ! ! ' ! ' ! ! ! ' ! ;
! ' ! ! ! ! ! ! ! ! ! :
' P 196,72t 10 ! 100 ! 15 ! 35 1 66,7 ! 33,3!66,7 ! 33,31 27
: 2 ' ' ' ' ' ' ! ! ' ' :
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ,
' Py t 125 t 11 1 110 116,55 1385 1957 114,35 t 8 1 13 1 32,5,
' ! ! ! ! ' ! ' ! ! L
! ! ! ! ! z ! ! ! ! ! !
' P ! 108,881 10,4 ! 104 ! 15,6 !36,4 ! T7 ' 27 ! T4 ! 26 1 29,5,
: 5 ' R ! ' ! ! s ! ' R
' s \ v ) ! ) ' ! ! \
! Pg '' 8,6! 9 ! 90 !113,5 13§45 ! 72 ! 48 ! 8 ! 20 ! 23,5;
' ! : ! ! s ! ! ! !

.

P: , P Pg étant des partiteurgau 1/2 on ne dispose pas de seuil . Oé
divise simp;emenz la section du cenal en 2 parties égales avec la lame métallique.

Donc 1y =12 = 30 cm. (= _60)
a

ho est la lame d'eau dans le canal en amont du seuil.

2°) - DPrise tout ou rien

Cet ouvrage permet de prélever la main d'esu du cenel secordeire pour alimenter
le canel tertisire. T1 est constitué per une dérivation sur le canal secondaire

avec une échancrure comportant une rainure dans laguelle on glisce une vannette
métallique.

Si q est le débit dans le tertiaire ( qui passe dans 1'échancrure) la largeur de

1'échancrure est 1 = q = a__ = __ 0,00806
0,57 29n3/2 1,648 72 T 52

1 = 0,00491 n1»5
h est 1la lame d'ezu admise ; or nouvs avions calculé une lame d'eau de 12 em dans

les canaux tertiairet; il est raisonnable de prendre la méme lame d'eau au niveau
de 1l'ouvrege.

s f

(8]
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-1,5
1= 0,00491 x (0,12) = 0,118m =12 em

- -1

! .
; 1l =12 cm i Nous prendrons donc des vanne'l’'ec de 12 % 15 cm
!

A 1'aval de la prisé nous installons un déversoir triangulaire

Déversoir et vannette sont réglés & la main.

E) - STATION DE _POMPAGE

Contraintes :
- canalisation d'amenée : longueur 2200 m, dieritre intérieure 450 mm en acier
soudé.
- Emplacement de la station et les Rocaux (satisfaisant d'ailleurs )
Le débit & pomper a été calculé précédemment Qp = 914 m3/h = 254 1/s
V = vitesse dans la canalisation : V =0,254 x4 = 1,6 m/s acceptable
x (0,45)2

10) - Puissance & installer

Pompes centrifuges & axe vertical . Le dispositif d'asspiration et de
refoulement au collecteur est & reconsidérer.
Collecteur : en ¢ 450 mm intérieur auv lieu de ¢ 220 mn extérieur.
Les mesures effectuées sur les installations existantes nous permettent
les c8tés indiquées pour le puits et le refouleren:. (voir schéma)

Le moteur sera monté & la cbte 11,84 accessible par le balcon existant,

Fous avons alors une colonne de porpe de 6 m environ.

Fous installons 2 pompes identiques en paralldle débitant chacune _ 914 = 457 m3/h
2

Elles mettent en commun leur débit dans un collecteur par des canalisations en

g 250 mm.

8) - Hauteur manomdtrigue totale.

Hauter manorétrique totale H est la somme de plusieurs termes :

P : pertes de charge dzns la colonne de pompe, dans la crépine.

h : dénivelée enire la crépine et la t8te de refoulement

Y
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J : perte de charge dans la canalisation d'amende (¢ 450 mm )
7 : dénivelée géométrique entre la sizlicr et le pertiteur principal au niveau
du périmétre.

Pour le type de pomﬂige choisi ( centrifuge I axe vertical ) nous avons :

Py = Tmde cE (forfaitairement)
h = 6
J = 1H1L xJ 1L =220m; J perte de charge linéaire dens la canalisation.

Pour v=1,6m/set § =450 m on a J = 0,00848f m/ml

1,1 X 2200 x 0,008481 = 20,5 m.
- Z =1+ 6+ 20,5 = 27,5 m.

e
1 1]

Nous faisons une approche de Z en considérant que les pompes déja en

place ayant une hauteur menométrique ce 20 m ¢teient proches de la réalité.

Nous prenons E = 30 m ceci est & confirmer par relever topo sur le -

terrain. j
b) - Pyissance b installer

Po = WQH = 0,254 x 10% x 30 = 76.200 watts = 76,2 kw

rendement moteur électrique = 0,85

" pompe = 0,77
surcharge unihoraire ot
Surclarge climatique 1% 187 3 2 gienrt su dessus de  25%c

Gpax =45 4% =80 = 45,4 - 25 = 20,4
Surfharge climatique 20,4 = 6,8%

3
Surcharge totale 9 + 6,8 =15,8%
Puissance & installer : P = Po‘w(1,158) = 76,2 X 1,158 = 135 kwatts

X 0,85%0,77
P 135 kwatts = 184 ch.
Nous installons 2 pompes débitant chacune 457 m3/h d'une puissance de 184 = 92 ch
2

et refoulent & 30 m minimum, %

L X 2

Par exemple la porpe CAPRARI P16¢/9/3% ZEF corviendrait parfaitement

i3

Cn instelle 7 porpes dont une en reserve,
2°) - Station

L viatard anme degpon . . :

e locel existen' sere irensforr( er. selle de traensforration électrique et

' . \
d'emplacerent 4o y1gmoire de correnic doo pornes.



MEMOIRE DE FIN D’ ETUDES

PERIMETRE

MARAICHER DE .
COUMIBILA

PLAN DE MASSE

FTULE

CE

| EGENDE

CAHAL PRIMAIRE

. [AMAL SECONDMRE

- P
. e -c— C(OLATURES BE CEINTURE IT CENTRA_Z

CANAL TZRTIZ IRt

» COLATURE PRIMAIRE

_ COL:TURE St ll

S DIZUeTT:

+ -

-~ PIST:

P

 _PARTITEUR, FIE
PRISE  TOUT QU RICN

M. GANSCNRE T .
MeITRE C2 vEvoiRe-M.J. DAT DE § FOULC
JUIN

iCA KL

LCOLL NTEROETATS DINGEIEURS Tt LEJUIPEMENT RURAL

e e ———

c. 1/2C000

G ~ .

19832

_CPRIST D ALIMENTION L L PaRCELl

| U5z

PONT CEMAL

JONE NON

CXPLOITA LT

|
|
24 3 ARSI 245 (|2'| 27
| | |
e
|4 S A6
, [
h -? ,D..L‘ ;
b -
' 6 13
PR ’
-.b"'
. 2327
l..._..__
— = O o

|
|
\
F
1

383

1 .-—'—,_"f‘“"":;'li '—z' -

’ ¢ ik 0.4 el 14 _ -
l: " F hal ,:]l | 7 %,
04 1 . 4 ’ | ) o . |
L § 33 =02 301 | 224 | 22°% 226 | 227l 223 | 229 230 231 [} 222 233 234 235
i , | IT 1
297 L i e - - i I TF B | iﬁ - — - T
L4 { . . l
| N o . l ‘ . - :
ff\Qé- | 2943 299 ' 300 122 222 !z2w 2720 | 219 a2 N L 5 1. SRR 212
i il T ] e AR = e - - - H 209 i _“{' - =T
l-—‘; g -\I ] s i I ‘l i | I _--' X ﬁ\ﬂ 1
T T PR R B 292 | 1o 202} 293 | 204 ||y 205 206 SIS SR c1oza6 2 a
\ ‘ ) L- o . ‘| l l 1 / .— B ‘
, =1 = Lo - — S - b g r _—
A | ‘: = | l A : |} / - l l
| ¢ 2¢29 290 . 261 ; 200 )9 19 ¢4 197 196 175 194 i X ;ﬁ 32 191 l|
AR . L l o iLF I | | /L
.‘ QI'-V ' : b= j - “‘ - -7 _ﬂl f-, - - 1 - _— - - i ,/ . L . - — s Y I;
r# —.\\ l ! l | . I | e ; //; l'
] : gl N 1+13 1434 | HEE 1636 ¢} Ve | By IR 19C g
; RN \ 2 k3% 2635 | 2635 B 1632 i || | |// _//{ 39 C i
— . 1 L M., . o ) » s s VA L _
e T L Telm T T ¥ | T . |
) 5 up Vo <632 o EANEEERTA 177 'il176 178 i 17+ bz K | 10 69
— ¢ ' o i '
i 3 . I . !
; )_1 ’,: B o I - - __",J f" _: ———l . J
i ' |
! -
- .

2 4 3 @ o 4¢ 46 A 4¢3 |
|
Rt e - B
|
A .30 29 | ' 243 2 26 23 A
| X |
T d ’I*‘ B L |
163 by 20 |2 22 23 D |
{
] 1
L ||
|4 i
| s 14
'al
14l




’

CONCLUSION - :

Corre ennoncé dane 1'introduction, ce’’e (iude 2 permis avec les él¢rer's
disponibles, de redonrer au périmdtre un espect plus structuré et plus sfir : reve. Z
tement des secondaires,‘ouvrages de repartition el de maitrise de 1'eau. le stets - ‘
de porpage, le gresse pleie de ce périmétre, a ¢té corvliterent revue dans sc cer
ce}{ion( Des organes de sdécurité et de protection inc’zllds. Le choix éu type
de pompe plus judicieux : axe vertical convenant parfaitement a ce type de pi. .o,

Pas de protlime de mice en rovle corre précertercy’.

4

Féerroins celte {tude présente de nombreuses insuffisances
- Le manque de moyens techniques (équipe topo) et de temps n'a pas permis d'€w:‘ir
des courbes de niveau qui nous aureient permis de fnire les profils en long de- -

canaux et colatures et de faire les différents meitrés et devis quantitatif, |

- Le manque de temps ne nous a pas permis de faire des dessins des divers ouvrascs,

DES coursiers devraient &tre calculés paur le rejet des eaux de ruissellement.

Mais ces insuffisances n'enldvent en rien 1'intéré&t et 1'utilité des
résultats de cette étude car ce sont simplement des compléments qui viendront - r

la suite pour éteyer, compliter et non pour reconsidérer ce qui est déjh !
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