NCOLE INTER-B¥ATS D'INGENIEURS

DE L'EQUIPEMENT RURAL DE OUAGADOUCOU
ANNET 1981 10982,

wow n ket sl hnl e TSI M e BT
I LY O I I3 E D] ‘ o I o k ' - F' U Tf\ SH e
s X e TS S X e 3 3 e S ST 2 2 S e T T e E S e e S

AVENACRIMENT DRSS  PETITSC  AOOLOTERS IOV

k!

}
é

{ Adduetion d'eeu - Assminicsenent - Urbenicre

Ville de Zinicrd

MAITRR DE 1% 0IRE R
Mr, J.C MENAGER ' CoT THHIA
Ingénieur du GREF e crroenoueoy  ( RWGELV.)

E. I E. R .

11 =00 OTION

Enregistré 2 l'Arrivée

le s Ne j i




AVAYT - PROPOS

o=

L'aménegenent d'une agzlondration est un Trelenr capital pour la pro-
motion d'une populatlcn perticulidrenent dens les rmones wurcles. Le problime ge
pose de savoir dane quels domaines peuteon intervenir nour anéliorer notablement
les conditions de vie.

Dans le codre des mémoires de fin d'éitudes, '23 cholsi d'étudier le
sujet suivant ¢

Aménageren* des pe’ifes arglomdrations @ ron Jo Tindaré,

czenent et d'urbanisme.

L'étude concerne les domaines d'adduction d'esu, d'irroin
Ce travail a commencé par une visiie sur place nour vocensry les besoins réels, puis
par des recherches de données e enfin par une ¢vde <o Tmetibilité des différents

projets.

Le traveil gue nous présentcnﬁ est tris oo oive ¢ ont donné la complexité

des divers domsines e le temps limité pour étudier vr 72" oui nécessite des mois,

By

Je remercie pariiculidrement, mon maftre de 1 unire [v. Henager, Mr. Daou,

rofesseurs & 1'E,I.B.R, pour la clerid de leurs reco rondcoiions,
[ ]

yw ey

Nous remercionslir. De Boiseezon, professeur » 1'1L.IJ0.K., les respon-

sebles des différents services contactés pour leur JSirsiie collaboration.

-

Nous espérons que ce némoire contribuere % T-uriir des renselgnements

néceeseires & 1'emdnamenent 4'une asplondration rurnls,

senf e
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La ville de ZINIARE est situde & 35 km du Word-Dg' ‘e Orasadousou et A
15 ¥ du barrage de LOUMBILA, sur lz route Duepnéfayz., Cetle dernilre iraverse la

ville en gon centre.

Les coordenndes de la ville sont

129 35 Qe latitude nord
W LT.Y

ouest.

Dans 1'éventualité de 1'exploitation des giserenic de lanrenbse de TAMBAO,
la ville de ZINIARE ect situde sur la voie routidre desservant® ces risements. Flle
est également situde sur des axes de transhumenceg de bétailpg <m e Ouagadougou et

& l'exportation.

-

les recensements de 1975 a donné ume population de 1 77 lLebltants avec
un taux d'accroissement annuel de 2,065, le coefficient d'occumotion du sol est
tris faible, Nous 1'estimons environ b 40%, L'habitat est de e 'rodi‘*ionnel,
Comme imfrastructures sociales la ville de “iniaré disvose d''ne {cole primeire de
6 ¢classes, d'un centre de santd, d'une maison de jeuneo. Le el don catholigue y
est représentée. La population est b 30 paveanne, Blle wic 7o 1'retivitd sgricole
ol le maralchage, encore h 1'état artisanal, occupe une place ‘e choix, Ie commeree
local est pratiqué par une centaine de mersonnes installdes nut =hords Ju marché.

L'aetivitd industrielle est linitde h 1'artisanat,

Le climat de Ziniaré est du itrve Nord-Soudsnien, ooon vne scison séche
de ncverbre & mai et une szison des plules de juin & octobre. Le rawimum des pré-
cipitations se situe en aofit,
Les températuresmaximeles sont respectivement 38° en avril ot J4° 2n janvier et les
minima sont 30 en avril et 10° en janvier.

Le pluvionéirie moyenne de la rdégion relovée sur la carte of7icizlle est de 850 mm,

socle précambrien, pas dtaffleuvrement granitique, Sur le rouite Quere~Kaya, la

carapace latéritique errodde epperait jusqu'd la surface 4u ool.

‘-a-/'o-
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dduowbre
Lors de le visite effectude sur lec lioux, on a demandé 2 forages et 9
pulis. Un ssul des forages fonctionme & l'cide d'une installation solaire avec des
riles photo volta¥ques. Quant aux puite, deux seulerent étalent fonciionnels. Le
déficit est comblé par l'apport des mares crides ortificiellement dans le 14t du

nerigot Ziniana qui traverse la wille,

Les situations deonomiaues ne son®t ~uire setisfalsantes. le commerce se
pratique pour la survie et autour du marchd., To “ernicr aclieu périodiquement ¢'oste
a-dire tous les 3 jours. C'ect ce Pour 1k érrlerent nue 1'abattolr fonetionne. Les

cultures vivritres sont esseniiellerment dfe'indos ° 1~ consommation locale.
Nous ne pouvons & priori psrler d'fvrluiion de la situation dans le futur

sans 8ire efir des moyens disposde per les zu'oritéde ot la population. Cependant
g

nous restons optinmistes pour un avenir meilleur.

coo/enn
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lLa ville de Ziniaré compte envirorn ° “0C habitents. Le teus 4'accrois-

]

sement annuel fourni nar les services de lz ciotisziique est de 2,06%.

La ville est b&ti sur wn terrrin »ratiquerent nlat avee une pente régulidre.
La plan de lotissement fourni par le service cadosiral & 4té vérifid lors de notre
enqudte. La constatation faite est que le —1on 20% respecté dane son ensemble, la
plus part des rues matérialisdes sur le »1r> e nont pas encore smenagdes.lthospi-
talité et la solidarité Temilisle ouv athric o rﬂfrriné#;n surpeuplement, L'cecupstion
du sol est apreremment faible, Lo ville ¢’ o ertie en trois zones s zone résiden~
tielle, zone conmercisle et zone trediticrnelle. Le nombre totsl de lots prévus est
de 1002. Les dermandes sont supérieures > lo Jisponibhilité du service domanisl. LA
najeur pegtie de la population, avant des rewonug limitds, construit elle-mlme leurs

maisons avee des netérisux locsux. Les hebiinlions sont assegz modestas,

la situation actuelle de Zinier  »n meti’re d'dquivements collactifs se

limite & ¢

un dispenscire - materni®d Jde 172 lits

une deole de 5 eplasses en “ool-nension

un narcié

un gbattoir traditiconnel

une meigon des leunes,
L'absence d'infrastruciure, ou du moing 7o love inmr”figance, est géndérale. L'état
deg rues existantes laicse » déeirer. Br "o o de 1'axe vrincipale de la route
Ouage~Kaya, les auires rues sont sesez ¢ » i ns et mal eniretenues. Il n'y a pas de

-

voies bitumdes, Tout ceci s'explique po- e it que les responsables administsatifs

tata
.

ont rarement des nmoyens budgétaires su Uirin

I'absence 4d'dguivenents seolniros, 'fonirenents sanitaires est durement

-~

ressentle drns la région. Ie menque d'inlros’ -ueciure concerne la volrie, mais aussi

l'alimentstion en eau, l'assainissereni, e Lien sfir 1'dlectricité. Signalons que les
besoins en eau sont les plus ressentis, Dons ce Comsine Ziniaré posside un embryon
de réseau d'adduction d'sau inddpendant de 1'717I, Une installation solaire alimente

une pompe inetallde dens un forage et desrorvon® un bac en béton pour la population.

Y
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Lors de notre dernier passage dans cette ville, 1' o

venait d'8tre changé. Les ceractéristiques actuelles

sivoment électroméeanique

v forape sont les sulvantes

nivean dynowigque 28w
débit journelier compris erniro Tul eiz-nrﬁ/ 3

moissanee nompe Q900 w

",

nevieur de rofounlerment 2 x.

ILe résultat médioccre de la pompe est Al au terno
sourt.

2ot 1o

Une autre instsllation en service

fondeur da 35 m, Au conrs de rotre enculte nruc ovo

seulement £taient Tonetionnels. Io niveru stotion

En ssison giche i1 Taut worcourir doo

" -

1teau néecesaaire, Tn forasre oxioto an seln Jv Jdomosonds

tionne plus, Le seul marimot naseont

est comblé ~ar 1'aprort deg mares crddes ariii~iollas
Ziniana qui traverse la ville. feo! Stat de clhose on '

hydrique. Le chef de smectenr ds 1o

au cours de l'annde 1081,

1 374 eos de
116

cas bilhariose

i 3 RPN | 3 o
16%  cas de veors de puinde.

ng dénonbré 9

T e

orbg de e il

‘ornoleilleuwent qui est trde

-ite de 1'école avec une pro-

puits dont deux

rnren est environ & 11 m/sol.

Je km pour se proouwsr
nais la pompe ne fonce
o L sec, Le déficit d'eaun

ont dans le 11t du marigot
ine Jes maladies A'origines

- lan ecas des maladies sulvantes

Les bescins en eau soni itris irmord 4o T'uou en quantité suffisante
et de quelitd adédqueie folt crusllorent
Dans le cadre de l'slimenta*ion en cou poitelle "o villas secondsires de la Haute~

Volta, une ¢tude géophysique foite sur ro

iz ville a permis de déterminer

des zones de fiszure. Un seul forsge de reconnciorrncs o 416 exdeuté 2 Zinileré sur
la route de Sawane &t § km environ du centre de 1o ~ille. Les essals de pompage exédw
cuté au ddébit maximum de la pompe pendsnt & Deuros © donné les caractéristiques
¢i-dessous.

orofondeur forage 61 o

Aébit horeire AT

nivesu statique

rabatterent Gylid w,

coeloen
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Ce seul forage peutr pourvoir au besoin d'eou de la novulation pendant

20 annéea consécutives. L'analyse bactiriologique prdimm:ie

contaminetion qui seront traitdes & 1'hypochlorite de ool
g'zet révelde vositive.
Vue le nombre élevé de maledies &

et pour conl’

en place le rfseav A'2dduction d'seu =i nodesie solla

Tn m8me *erps que la distribution d's

un syetdme d'élimination des ddelets lianides et solil”

N

gloméraiion etest aussi le lutte con're les maladier,

du meins 1'hygitne du nilieu.

Hotre visite sur place nouvg 2

quasimen” nul dons la ville de "inioxd. Lucune intx

QL.

covnotire hydrigue, il ac!

nermig de corglolew e 1'ascpinian

o
PR

qualnues traces de

I'analyse clinique

adcesnsaire de metire

cele, il faut prévoir

-
R~

ar, T'andnogement d'une eg-

wanstours, les odeura, ou

enent ept

‘¢ ¢'rzgainissement

n'existe dans cette ville perienli’—erent done 1'{voeovc ion des eaux pluviales et
des eaux usdes domestigues. Guant 1 1'dvacuntion des onendlia, les systimes mis su
noint ne sont pas tout Y fait potisfriconie. On ddnose nar ol et 12 les excréments

hunaing qui sont nuisibles nour ls vus et rour la woo iooiio

polluticn de 1'environnsment ver ces emeréta. Tes 1 oo

défaut, le sol est friguemnment souillé ot partemt les orur

Nuant aur ordures nénaghres, elles ne sont og

-

des habitetions. Les décharges sont improvisdes et conotit

des ruen ou dans des terreins libres.

insi ces dépots atiiren! dec ronveurs el don

tiques et les mouches, qui véhiculen® cortaines malc

égalemen’ n'est exempte d'odzur désns

e Fme X
[PXE. 8 1< I

DR 2 C I A

T
nLeou

. Ml n'ignore la

M omoeind seemant faisant

zouterreines et de surface.

coliactdes et dvacudes loin

ciel ouvert le dong

tals aue les mous—

nouses. L'air

s/ 0anoe
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Bien que le taux ¢'acercissement soit un nou Tori, la population ne sera
pas trds importante dans les anndes & venir, Ceperd " 1'suiension du lotissement
s'avire nécessaire eer les lote aetuels sont inil=isure ~2¢ Jemandes. Nous eroyons
que cette extension de le ville se fera le long de 1'oxe routier Quage~Keya compte

tenu de la topographie du terrain.

Dans le domeine infrestructure, auneun nroiet » covrt 8% -moven terme n'est
envisagé. Quent aux dquiverments collectifs, l'exiencion du dispenssire-maternité
feit pertie du plan 1980-1990, Le nomhre de lits peccere e 12 & 50. I1 est prévu
la econstruetion d'un centre sociel, une édcole prirci-e de 0 clacses vera également
le jour, aussi bilen gu'un C B ¢ svec internat nour 207 {1llves, Pour dynamiser le
commerce et lutter conire la hausse excessgive des nriw, 12 responsables adminis-
trotif ont sollicité A'implaniotion d'ume boutique TUTNINET, Nuant sux services, le
premier responsable a mollicité un noste de police, un hurcou de poste, Ce dernier

est présentement jumelé avec la percention.

Dans le donaine de ltesu, les recherchen o0 ohouti L des résuliats satis—
faisents. Un réseau d'adduction d'ecu poitable sern "'g hient8t mis en place. les
études de factibilité sont ferrindes et il ne res'e ave 1l'approbation des services
techniques intdressds pour la mise en chentier, Il n'og’ »révu aucun projet in-
dustriel, ni 4'dlevage ni sericole succen’ible de - 'intlrver an résean d'eeu. Cette
alimentation permetira & la populstion de comsom—er ~ 1o lon~ue une quantité dfean
suffisante et sszine. La consommation movenne o’ ec i & " 0 z/j/habitant. Le forage
asctuel permetire d'alimenter la wille nendant une ~vir vl 2 d'znnées. A partir de
2005 les services *techniques nenseront b faire un anire Torsse sur le route de Keya

en lieu Aéterninéd var les prospeciions ~dophysicuen.

Avee le projet de Mangambse de Tavbso, 1o ville de Ziniaréd connaftra une
affluence particulidre, Zirnieréd nourrait servir deo rmonier nour la ville de Ouaga-
dovgou. Devant ces constatations, les besoims en eou vont slsaceroftre, la pollution

prendra des proportiong incuidtantes.

L'eeu jousnt un r8le primordiel dene le transiission de certaines maladies
infectueuses, force esi de consiater gu'sucwne sciicn n'oot envisagée pour 1'as-

sainissement du milieu. Le dynamisme qu'spporters l'zmov T la masse salariale sera

ov-/-oo
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enrayé par le manque d'hygitne du milieu. Cencernan® la celleete des ordures, les
responsables afiirment ne pes avoir de moyens 3 de ‘elle sorte qu'aucume action &

eourt et & moyen terme n'est envissgde. Ume aitentisn —ariiculidre doit 8ire portée

sur 1'épineux probléme gul est le décradation de 1'onvironnenent,
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1) - Alimentation en eau

Pour satigfaire les besoins en

a~: “g la population plusieurs possibilités

se présentent s la possibilité d'offrir 1'2u ® mertir des puits, oslle des barrages

ot celle des forages. Noug analyserons »o-

de ehacune des solutions ci-citdes.

- Blabord les puits ¢ pour soiicliois

!

wideren’ les avantages et les ineonvénients

o toan le monde et évitér de longues

ettentes il faut creuser une multiiude de vuils,., L'invenisire des puite existants

a montré que 80 tarissent pendsnt la s

luables compte tenu de leur faible proic:

-~ Les barrages 3 il n'y 2 zucun
Ceux qui existent dé¢ja dans la région on
Le vlus important, celui de Loumbila sor
sert aussi A irriguer un périmdtre ma—ai
La eourbe de terrisserent ne nous werne’
ville 2 vertir de ce lace Por ailleurs 1

trdas cofiteuse. Il faut consiruire une o

quelifié at acheter d=2s produits. Pour o
tant aucun projet & court et ) moven “aov

partir d'un barrage en‘rénerait un prirx o

nateur, ou une subventicn trés importen

~ Leg Torages 1 cenzx-ci ont 1'~

Des prospections ~dephysiques porme’ ton

gseul forage A'un ddhit important neut o7

"

ville. Bien que ce'ie soluilon soil ol

devient eisde et Sconomique.

Au vue de toutes c¢es analyses,

gatisfaire les besoing en ecu de la vill

igon siche., bussi ils sont facilement pole

naouT.

site favorable L la construction d'un barrage
+ ne rotenue de 500 000 m3 & 400 000 000 m3,
t noplicenter la ville de Ouagadougon, et
chor,

croo s Mrdirve une alimentstion d'une autre

Petantion d'san A partir d'un barrage est

s de traltenent, avoir un personnel

w0 ville de noyenne fusportance, ne présen-
@y 30 colution de 1'alimenter an eaun b

<o consomed trds Slevé pour le sonsom-

N 2
e o Yt& e,

vertnoe de fournir une eau de profondeur.

T2 Toniney les zones de {issuration, Un

e r 1'alimentation en eau d'une petite
o oo 20 werl, W la longue l'exploitation

nous chojsissons le dernidre solution pour

¢ de Ziniard.

oto/o.c
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Les termes de référence de 1'ONE fixe comme objectil 3 atteindre dans les
centres secondzires de la Faute-Volta une eanaecité d'ins*talls “on pouvent fournir
dds les premidres anndes une consormation de 20 1/hab/ sour. Cetie consommation
progressere et atteindre 501/heb/jour % 1'snnde d'échéarcc. Lo -opulation est es-
timée & 1900 en 1975 avec un isux d'ascercissement annuel 2o 2,047, Cependant nous
prenons pour ce rrojet un taux de 4 cela g'explique nar le rorwoupement des
villages satellites vers le lotissement eb surtout de 1'olinoni~tion des villages
avoisinants pendent la scison edche. Aueci la ville de 73-i<rt nourrait servir de

/

zone de ddsenclavement pour la ville de fusgadouzou guend co’'e dernidre sere saturde.
La méthede nsnalytique zere utilisde vour le colel An 1'iyvolution de la
population.,

Suivant ces considéretions 1'4volution de 12 ~o-wla’ion ast consignéde

dons le tablecu ei-dessous.

! ! ! ! ! 1 ! ! i)
! trnde ! 1975 1 1980 1 1925 1 1990 1 1505 1 "O00 1 2005 ¢
1 } ! ! ! ! g !
! ! ! ! ! ! ! ! H
tTaux 1 4%, 1 4% v 4L v 40 v g 2" g
| d'ag, ! ! ! ! ! L NN |
! ! ! ! ! ' ! ! 1
IPepula~ 1 1000 ! 2300 ! 2800 ! 400 ! 4200 ! 1n0 1 5200 |
! tion ! 1 1 ! ! t 1
Le projet sera opérationnel % nartir de 1'annde 105,

Pour évaluer les besoins en eau, nous coneiddrons que le o hre de personnes dans
les services reste constant ders le tesps reis ls consorro™ion susmenters au fil

des anndes, Initislenent tous les sorvices existents seron” bronehés. Le consome
petion dfeau se fera les bornes fonteincs, dans les brreiarern’s nartieuliers et

dans les gervices.

Choix de 1'écehéence -du projet. Flusieurs fne oy 20%orrminent notre choix,
11 s'egit des ressources disponibles, de 1'évolution de la noulation et de 1'évo-
lution de la consomration journaliére. Hous dressons le  uulepv-ci dessous pour

» »

mon*rer 1'4valution de la consorro*ion of celle du déhi™ -~ arlier au fil des années.,

4
YA WA
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! ! ! H ! ! !

! Annéde ! 1985 ! 1900 ¢ 1955 1 2000 ' 2005 |

! ! ! o ! ! !

! ! ! ! ! ! !

! eons. spéeif.! 20 ! 30 ! iy ! 40 ! 50 !

! 1/n/3 ! ! L ! ! A

! ! ! ! ! ! !

| Population ! o2"a300° v Z 400 4o ! 5400 ' 6200 !

! { ! R m ! 1

! ! ! : ! ! ! !

' eons, joumali-t 56 000 HO2 000 117N 1 204 000 ' 310 000 ¢t

H dre ! ! LI ! ! !

Ce tableau set donné & “itve i pour avolr une ldée de la con-

sommation jourmalilre, La quentiid d'erv - o-irun gue peut fournis# notre seul forage,
81 1'on pompe 24h sur 24h, est épele ©. 7 [/ ienw. Tour déterminer 1'échéance de

notre projet, nous tencons compte du 4t

ble et de 1'amortissesment du matériel 4'o—ini
le plus vite sont ceux de 1'dSlactromdcen=i

nous c¢onsiddrons ce facteur nous sowes -

d'échéence, Cela nous perait trds cour’.
rultiple de 10 Pour fixer 1'annde d'éei s

de caleul sera donc 2005,

La consommation journslilre totale serc 1o

méa effectivernent. Sigsnalons cue les »ex’

totale, leg estimetions prdici

-
oaes

des

annexe A 10) ). De ez tzbleau nous donrer

heooin

~lier, de la quentité d'eau disponi-
~ion. Les matériels s'amortissant

e

1sur durds de vie est de 10 ans sl

g de vrendre 10 ans comme année

Deoee

nous considérons le premier

~rae, f3ingi nous retenons 20 ans. I'année
oo 2 Jus pertes et la quantité consom-

Ty,
SASd

~eordaentas 209 de la consommation

a aon

consignées dans un tubleau (voir

4 g

1o edéopltets suivants o

tnnde 1985 besoins o oo o= T4 o3
Annde 2009 bescinc o loom o= 100 a3
Le réseaun de type rerifid sors dipenpi oo  mouvolr ddstribuer la pointe sai~
sonnidre et les bescing néeencaires on ~ 7o vninte gaisonnidre, comnte tenmu d'un
coefficient de 1,5 pour d4finir Yo poinic (isorni’re et en estirent au 1/10 du débit
de cette pointe Journclitre le 4ébhit o diin,
La consecrne icn en Jour de woir'e " 1'hoyimon 2005 sers 282 m3,

La réalisation du vrojet suppose que

Nous prévorons un service incendis don

voir.

(e choix ost @

M-

=~ 1los roisons sont de plein pied.

e

v de 30 m3 sera intégrée au réser—

s 1o vwille de Zinlaré est ddmunie de tout

Y
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dispositif de lutte contre 1'incendie. Une seule prise seras plsade su pied du

chiiteau pour les raisons suivanies : le nerché dtant le lisu eritiqus um poteau

incendis en cot endroit risgwe d'8$tre nmanipulé exagérement, ou psut $tre endommagé

par lus vihimﬂ.ns, ot puls le merehé o2t tout proche 4u réservoir. La population
sera alimentée en bom feniines qui seroni au nombre de 8, Une borne fontsine

alimentera 500 habitents pour une consomnetion constante de 151/jour/hab.

La distance mmm entre bornes n'excedera rag 350 m.

Nous estimens lep brancherents particuliers h 40 indtislement pour at-
teindre 60 & 1'année 4'échéance, Ces chiffres ont 4té choisis par comparsison avec
d*antres v:ll}.“ plml importantes en vorulaiion ot 483k équivées en rédeau d'ean
potable.

Le pombre de personnes alimentdes par um branchement particulier est de 8,
Leur oonsormation est estimde de 20 % 0 1/3/hab, max, Ces branchements partieuliers
ne sont pas locslisés, ils sont déterminés en fometion de lemguewr de chaque trongon
c'est~-d~dire proportionnels au longueur de irongom.

Le répervoir, 4'une capacité de 170 n3 représente 31_ de la consomation

Journalidre ) laguelis 11 ont ajoutd un volume de 30 m3 reprédentant la réserve
incendis, 11 eers conetruit k 1'est de la formation saniteire du eBtd droit de la
route de Zifenga, sur un terrain hors du lotissement & 50 m e gelui-ei et A 300w
de 1a route de Zitenga, En ce lieu la offite du terrain naturel est de 275 m c'est le
point ls plus haut de la ville.

les mmmﬁqmﬁ dun réservoir sont indiquées comme suit
volume 150 a3
clte radier 289,7n
ebte ol 275
elte niveau bas réservoir 200,7 m
edte niveau haut 294,7 n '
eatci de refoulement 205,7 m
la détermination des dlambires de cadalisations se falt de 1'aval vers
1'amont de chagus trongen. Le réservoir Stant diamétralement opposé mu forage, le
réssan sera du type refoulement distribuiion., Le conduites constituant ce réseau
sont en pve classe 10 barw, Les diemi‘res calculds vont de 63,2 b £ 125,8, Les
vitesses sont comprises entre 0,4m/s et 1,15 n., la longueur totale des sanalisations

tcc/ndc
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est de 5730 m. Le débit varie de 1,0 1/c © 12,7 1/s. La pression générale est
partout supérieure & 8 m. Les tranchées Jec canalisations suront une largeur de
0,6 m et | m de terre de rewblai au descus de la génératrice ~supérieure, Cels
permettra une bonne isolation thermique el une rdpertition équilibrée des sur-
charges, Quant 3 la station de pompage, elle scra comstruit » o8té du forage. Elle
aura une superficie de 36 m2 soit 4 > ¢ e} comprendras @ une salle de machines
pour 2 groupes électrogines de 10kwe chacun, un bureau et un magasin de stockage
du matériel., Signalons que les deux grounes électrogines ne marcheront pas simul-
tanément § 1'un servira de groupe de secours »endant que l'sutre est en marche,
L'esu sers pompée et refoulde au réservoir 1 1l'aide d'une pompe immergée dont les
caractéristiques sont les suivantes i

Q = 11 m3/h
HYT =27Tn
Le temps de pompage est de 18h,

Avent 4'8tre distribude » la populaiion, l'eau sera traitde par dddition
de chlore au moyen d'une pompe doseuse., Ceiie pompe sers installde dans une salle
annexe qui sera construite 2 2 m du Torare ce dernier est situéd environ & 1000 n
du centre ville c'est & dire & partir 7e la borme astronomique placde prds de la
sous-préfecture et & 150 m du coté ouen® de la route de Sawana. Il est situé i la
clte 266 environ, Sa profondeur est de <1 r avec un niveau statique situé & 25,49 n
par rapport au sol. lLe débit est esiind * 11,7 m3/h.

Le gas-0il utilisé pour 1'nliveniziion du groupe dléctrogine sera stocké
dens un flit de 5000 litres assurent sinsi une autonomie de fonetionnement de 3 mdis.
Le fit sera plaecé & 1'air libre non loin de la station sur des plots.

L'automatisme et le séeuritd soront mises en place. Une protection basse
(bougie de contecet) relide X 1'armoirede comrende, permettrs 1'arr8t automatique
de la pompe en cas de dejaugeage, dfi 1 un inchddnt de fonctionnement du forage. Une
ligne pilote & deux conducteurs assurera 1'arr8t des pompes par ume bougie au nivesu
haut du réservoir.Elle sera raccordde su relai sensible de l'armoir de commande,

Q../O‘.
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IV -~ 2%) «  Asssinisperent,

L'assainiseorent urboin eet un fecteur no lng i-portont dane le déve-
loppement socio-éconorique d'unc commmmauté, €'cr’ e rarret que nous constatons
que ce dommine es’ scuvent nérlisd war les mervicr coovUomis, Le oas de Ziniard
mérite une attention particulilve. Motre dtude ‘1o covvv’e Jom moyons dont die-
poge la munieirslité pour exéeon’'~r les différenic | 2 5. Jinsi notre premiar
souel est de proroser dem solu’ions gud seien’ froil3 o0 rénlisables avec peu de
monyens. Pour drainer les eaux pluviales noue we' 'no i ~lage deux eollecteurs
princiraux en terr e, Ces cansux smron: une secii--  z0¥dale, Le frult des berges
ent éprl 1/2, Cos tollecteurs ap-elds 04 et Cpz, o . oont rospectivement des débits
de 4,21 13/s et 2,5 r%/s. Tour 1z lpenlisciion oo -
asopinissement plan du rdsenn, Leur longueur recooc on oz 38 1340 m et 1360 m aves

pe®

Tantours voir A 1'snnexe B

une pente 48 F'ee 18 cansl O ouran une vrofonde. "¢ 7, = 2t une largeur en base do
193 me Quant au Cp 41 sure une profondeur 1,5 r ¢ o lorgeur do 1,1 o, Ces deux

edllecteurs princiraux recevront les esux dem crno soooadodres qui seront réaliséa
par inclineison de la lome du Buldozer lors du 'y g

o 00 TUSee

Pour ge qui concerne lop asux usées dorcorn iras b savolr les eaux de
cuisine, les esux de leessive ot lep enux des deouchco vn aréconisons 1'évacuetion
individuelle, Chaque propriédtnire de porecelle conc ' il une Tosse fixe i parcis
perméeblea, Le diemdtre sors corpris entre | ot 1, -, Lo rzrofondeur n'excedera pas
5 pour évitor 1a pollution des mappes souterveincs - [volr fig, n®3)

A 1'état sctuel des ghogesn, lo protec’’ = 7 20l ot des napres souterraines
requiert une rronde importence, Ausnd nous devenc o ovur aroSter la prolifération
des vecteurs et des odeurs, {'est pourquoi Y'évecrs o0 Tan oxoreia constituers ume
partie non roins néclicenble de notre dtude. Nous -~ v o gue 1l'dvacuation inadéquate
et insmlubre des féecdes hurmaing infeetds condui! 1 ~tanination du sol et des
sources d'esu, Il ast intéressant de noter que ‘~ oo lng raladies infectueuses et
épidémiques peuven' B8tre {liminéas par une éveewr ' o0 o lnbre des exerdta, Voir fig.
n®t 4 1'anneve B. Wotre objlectif! technigue de¢ ce o " rrontion est d'isoler les
excrinments de manidre 2 imoler los prents infeciver o, o 1'4fficacité de notre ap-
sainiseerent, la ecomnréhension, lo moutden et 1n - lc! wilon des porulations ine
o Jdu oilien sens éducntion
d'hygidne s'avire inutile, Pour nous eceite Sdues ' ono il 8tre basée sur les coutumes,

téreceden pont ndecennairvos. Une adliorsition tecinin

oom/utt
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les traditions et les eroyances leccles,

Pour permetire & toutes les Tomilles de réaliser notre projet nous avons
cherché des solutions simples et économigues c¢'est- & = dire des solutions raison-
nebles, Compte tenu des revenus faibles dos habitants et des nombreux avantages
qu'offrent les cabinets h fosse (fig. 2), noue préconisons la construction de ceux-
¢d pour les gens qui n'ont pas de branchement individuel et les fosses septiques
pour ceux disposant de branchement perticulier. Sur le marché, dans les écoles et
dans les lieux de rassemblement eccasicrnel la construction de eabinets & fosse
public serait intéressant. L'emplacenen’ de tout cabinet doit 8tre situé & 15 m au
moins de tout puits et & 6 m des habi‘riions. Une super-structure protigera 1l'en-

gsemble de la pluie, du soleil, du vent cct.,.

La fosse sera munie d'un couvvercle & manche pour faeiliter la manipulation
de celui-ci. Les cabinets & fosse individucls seront ronds ou carrés., Les dimensions
varieront de 0,9 m & 1,20 n de diandire ou de c8té et de 1,8 & 5 m de profondeur,

e volume de la fosse sera déterniné en fonection du nombre d'usages et de la nature
des oblets de netioyage.

Tout comne les excrdta, les risidus domestiques, composés d'esu, de ma-
titres minérales et de matidres orranigies peuvent 8ire dangereux. Alors il faut

e

leur réserver une place spdeiale. Une &' de ~ricise devrait permettre de déterminer
la quantité journalidre par habitant, Taule de celle-el, nous estimons cette
quantité de 0,2 & 0,3 kg/hab/jaur. Compte tenu des moyens dont dispose la munici~-
palité et la population, la collecte et 1'dvacustion des ordures de la ville de
Zinieré se pose avec accuité. Toutefois vn minimum d'effort est demandé & tout un
ehacun, En emp8chant la multiplieetion d=s rongeurs et des vecteur, cembaines maladies
sont élimindes et partent de l'argent oct pegnd., Cl'est pourquol nous suggerons i

lz population et & l'autorité compldtenic, la construction, dans chaque famille,
d'une fosse & ordure. Cette fosse de forme rectangulaire aura des dimensions de
243 de largeur et de 4 & 6 m de lonsuenr. La profondeur de la fosse n'exceders

pas 2 m. L'usage de cette fosse consisie h un 4talement des ddchets et A les couvrir
d'une couche de terve. L'effluent liguide s'infiltrers et la matidre se décomposera.

De cette facon, les odeurs et les mouches soront élimindes,

Dtune facon générale, l'enliveren® et 1'élimination des déchets solides
emp8chera la multiplication des mouches, l'inetallation de rédeau de drainsge pour
les eaux de surface et de systimes d'dvocusoiion des eaux usdes limitera les mous-

tiques et une observation des sdglesen congiruetion évitera les rongeurs. Tout ceel

oo/co¢



eonstribuera i la prévention de ceriaines maladies.

IV - 3°) - Autres Squipements

Parmi les équipements collectifs déjk en nrojet nous accordons une im-
portance particuliére & la construction de 1'école 3 nous proposons en outre
1l'aménagenent du terrain de foothall, Les espaeéa libres laisséds par le plan
d'urbanisne ne permettent pas un emplacement de nrouvelle aire de jeu dens la zone
18tie. lL'encien terrain placé hors du lotimsemen! est situé sur un terrain asseg
plat § cependant il est néeessaire de l'aménager. La ville de Ziniaré, situded 15
kilomdtres de Loumbila doit 8ire raceordé su résenu qui arrive dens la station de
pompage du lad., Ce raccordement évitereit des dépenses supplémentaires pour la
gbnastruction d'une centrale thermique.

L'axe principal ainsi que les portions de route Ziniaré-Zitenga et Ziniaré-
Sawena doivent 8tre reconstruites ewm égard aux nouvelles dispositions d'assainis-
sement.

o--/.oo
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V -~ ASPECT ECONONIQUE D3 L”‘H:f NAGEMENT

Cette étude concerne la réaliscotion des équipements que nous avons pro-
jatés et dont leur mise en place est fondemenicle., Il s'agit de 1'adduction d'eau,
de la construction d'une éecole & 6 elasses plus le logement du directeur, du projet
d'assainissement et du vrojet de comstruc’isn de rues, lLes eonnaissances financidres
étant limitdes, les valeurs que nous donnons sont i titre indicatif,

-~ fpprovisionnement en ezu

ecofit total = 41 millions

~ Construction des cansvx d'ospainissement
ocofit total = 14,5 millions
Les hypothtses de caleul de ces deux aménecerentis sont en annexe A et B

- Voirie
le caleul est fait sur la base de 12 millions par km,
longueur totale de rue = 3,40 kn
eollt des traveuzx = 3,46 x 12 000 000 = 41,5 millions

- Construction de 1'éeole
les hypothdses de celcul sont les suivantes
chaque éldve occupe une surfaece 4'f m2
nombre d'éldves nar classe s 80
prix du métre ca ré construit 120 000 CFA
Le cofit de la construciion s'dlbve & 120 000 X 80 X6 = 5,76 mils
lions,

Le cofit du logement-du directeur est estimé % 1/3 du cofit des classes soit 1/3 x
5,76 = 1,92 millions,

cofit total école = 7,08 nilliens
Le collt estimatif de notre aménagement ec’ lo cornre de ces différents chapitres. Il
st'éldve & 104,68 millions que nous asrrondiczrons * 107 millions.

1

!

| Cofit total = 105 i !

ooo/coo
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VI - INTLUENCE DRES AMENAGEMENTS SUR LE DEVELOT™Y U™ DE LA VILLE ET IMPACT SOCIO-
s ot =

gﬁgﬁOHIQUE.

L'aménagement sera & coup sfir un élénent de ddcollage de la ville dans
son processus de développement., En urbenisme le ‘rocd correct des rues mssure une
effation de la ville, présemes lo pureté de 1'eir ce gul permet d'avoir un milieu
viable. L'urbanisation offre de grendes possibilités A'améliorer le niveau de vie,
1'instruction et les conditions de logement. La vonulation connaltra un accrois-
sement repide, la ville se modernisera et s'sggrandire avee les nouvelles cons-
tructions. La propreté de la ville sera garantie.l'nprrovisionnement en eau et
1'évacuation des déchets liquides et solides sont considérds comms des services de
sanié et des mervices socisux. L'emélioration des conditions d'hygidne erée un état
de bien 8tre favorable au déveloprement., Un bon ricman distribuant une esu saine

conatitue un facteur essentiel du développement dconorique et socials Du point de
vue de la santé, l'existence d'un tel réseau offre corre avantage d'éviter 1l'utili-

personnel. Ainsi le nombre de cas de maladie. & coractire hydrique sers réduit.
1L'évacuation judicieux des excretas rdéduire égclerent la morbidité due aux meladies
transmises par les excréments. Tout cela coniribve " donner santé et wigueur & la
population, qui atteint ainsi une plus grande productivité dans tous les domaines.
Toutes les conditions de mener une bonne vie ¢i~n' rdunies, 1'exode des jeunes vers
Ouagadougou sera limité,

uco/too



ViI, - CONCLUSION GENERALE

L'aménagement des petites sgglemdra’ione ndrite une attention particulilre
de la part des responsables politiques et adminisiretifs de la Hte~Volta. Il faut
done accorder toute 1'importance & la santé publicue 2 la séeurité, au confort et

au bien 8ire,

I1 est inutile de dresser des plans oi les noyens de les réaliser n'exis-
tent pas j} ear il arrive trds souvent que les projeis d'intér8t social soient oubliés
par manque de moyens. Par eonséquent il faut que les particuliers ou les personnes
morales acceptent d'sider fineneilrement ou matdriellement 1'état pour ses efforts
d'équipement § ainsi ile participeront au dévelor-eren® de la Haute~Volta,

Un aménagerment sans la pertieipation comrunsuteire est noud & 1'échec c'est
pourquoi il faut associer les différentes couches socizles (responesbles administra-
tifs, les chefs coutumiers, les réligieux) b 1'éloboration du plan d'étude.

Nous ne cesserons d'insister sur le ndcecsité d'éduquer ceux pour qui nous
travaillons. Tous les dispositifs projetés ne ceront rentables que s8'il y a un '
minimum d'entretien.

L'étude déja commencée mérite d'8tre poursuivie sur le plan technique et

sur le plan économique.

Ce mémoire m'a été bénéfique, il n'a ~ois A'anprécier 1'intérdt du sujet
traité et d'approfondir me connaissance dens les 1i77érents domaines qui sont

1'A B P, 1'Asaainissenent et 1'Urbanisme,

Enfin je ne peux que louer et encours-er les offoris de la direction de
1'BIER pour le maintien du mémoire de fin d'<4iudes, nmdmoire qui permet d'évaluer
1l'esprit critique de 1'éldve ingénieur.
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Adduction d'eau potable

1) - Estiretion des besoine

a) - Repartition de la o-ulation

! f H !
! Population f Amnde 1005 ! Annde 2005 !
{ ! ! !
1 ! ¢ ! f !
H Populations totale 2800 too2o0 6200 ! 6200 1t
! ! ! H !
! ! ! ! !
H Population en BP ! 40 x8 ! 520 60 % 8 ! 480 !
! ! ! ! ! {
1 1 ! { ! !
! Population en BF ! 2800 - 320t 2480 t 6200 -~ 480 ! 5720 ¢
! ! t ! ! !

Remerque t ka population & 1l'anrde ¢'dehdance a §té caleoulde par applica-
tion de la formule suivante

¢ n
P, = Do (1+dh)
avee Py = Population & l'ernde n

Pe

11

population & 1'znnde de départ

o = taux d'aecroiscernent annuel

n = nombre d'annde,



-1 =

b) - tableau des besgoins
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Pour un fonciionnement correct, il faut dans la conduite une cBte piézomé~

*.
irique Z°  telleque : \

z = Zpax + J1 + J2+ AH

avec Zﬁ;ax = altitude du robinet le plus élevé ici Zmax = 2 + 1
Jqy = perte de charge dans le compteur
Jp = perte de charge dans les canalisations intermes
AH = pression & la sortie du robinet,

Pl o Ry v I T Bl e s
e ¥ 0, & A4 5 - 4 3 Zxa | 2+ b
8y 0,65 2,34 5 R > 3 24 Zz+X,5
s/p 4 3,6 T 2 2 3 241 | e

XLW“QF’ 0,b2 2,13 5 2,51 2 2, 24+ Z4%, 5

OFNACER 0,5 A, 8 5 - 2 3 Z+4 | 2+ %
com of foah o, ¥ 1,%% 1 2 < 1| T Bty
gemdaruning 0,5 | 4,8 5 - < 3 | 24| Z2+%

ofD 0,5 A ¥ 3 A 2 3 2+ | 2ttt

*;“90"“&\-, vawane. | 4,% 6,42 A0 4 3 S 71| 7T A3

Vfabm oneuce, | ©F 4,8 s “ L 3 lzaa | zt?

Leolo 4,05 | 9,8 £ 4,7 | 3 3 2 | 2AE
C e6 3 “10,8 20 3 2 2 ; 24+ =240
 obalen 405 |3} | F | S 3| 2 1zet | THES

j

Cgemaedie | Opbo | le |5 45| 2 L3 2 Tty

vaanche 0,8 2,88 | 2 v 3 | 244 | zrp *

W adwm. | 0,5 A, ; }5 E — 2 | 3 2+ z+%

Ro wafgus : Let NI equhnw&ur sowk cedenld, O\awt -QA -QC"M:MQA Ao
simultaneTté Qp = Qi X XN avec o= d“’;blt d’equipement
- ¢i = débit unitaire du robinet 1

N = nombre de robinets



- 23 -

30) - Nombre de branchements particuliers par troncon

Le nombre de branchements particuliers est proportionnel & la longueur de chague

trongon. Ce nombre est donné par la formyle ci-dessous.

nbre Bp = _ 60 X x

¥y
avec 60 = branchements totaux & 1'échéance
x = longueur du tron¢on considéré en m
¥y = longueur totale des trongoms.

. Law%wrw o | .QDW&U\MY‘ °x w T | oubre da
rengon %\%:%\‘m‘ L W%'aﬁow\. \hagw Q\.M \Qﬁhu.ﬁm\frauﬁ?«nws
¥, - ~ | 1‘{—‘,5 | | 150

Al— A 1% | 40 o 4

A -8, 5 | 250 | - 4
‘\c‘m-c, 48 : o 260 ,4
-8, | 36 | . a0 <
c-b 55 | | 440 SR -
58, | w35 | | 2te | | 3
D-E /13,"5: 1 . ; 230 Ca
E-R 29,5 5 530 | so +
€E-Bs | 13,5 ] 2% | A
c-% | 22 || o 6
y:-E%F L0 | 4 00 5

F-G o) 6oo g
E-8, | Ag,5 B A 4 |
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La conception de l'ouvrage a2 €6 done faite e 1s manitre la plus simple
qu'il en soit afin d'éviter son coftt élevé. Dans ce’ ordre 4'iddes, la mise en place
d'un déversoir en béton n'est pas justifiable car un ‘ol “fvormnip cofiterait trop
cher et rendrait le barrage non renicbhble., (Nous avone e vné retite reotenue A
vecation humaine et pastorele,)

Pour pouvoir essurer sa géeurité, nous avons proposé &'t coor les dewx bouts de 1a

:

digue pour évacuer aingi le crue centenzire de 60 w3/sec {orve du projet).

Il est susceptible que des modifications aient lieu au cours de sa réalisa~

tion,

| Bien que 1'aspect économique du suggt ntait peg S04 iouché, nous sommes
rarticulidrement satisfaits du treveil de ae’mémoir@ cor 11 nous a domné Yoccasion
de nous mettre en coﬁtaet avec le terrain. Nous eveone 2u conneiscance de besucoup
de choses & savoir le ahuix du gi‘e d'un berrdge, le levd “orographigue d'une pure
fase.., Cet exercice de relevé tovosraphigue nous a peric Jo connaltre ies dife
ficultés gu'on peut avoir sﬁr'le terrain,

Bref, nous demeurons rersusdés que cetie ex drinnne nous servira pour bien

d'autres cas car i1 fau+ le dire, il n'ecat pag toujours nossible dans la plupart de
nos pays de disppmer ds toutes les donndes nécessairesc . la rdalisa’ion de petits
proje’s de cette ‘aille - ei./,
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59) - Caleul des ¢immdtves et eptimisation du rémeany

Les diandires sont déterminés par tatonnement X partir des 44bit équi-
valents qui passent dans les différents trongons.

Le d4ébit équivalent est ezlculd par la formule suivante
Q@ = Raya) * 0035 Qroute
Qrouts ™ Qmont "" Qavel

Pour 1'optimisation du réseau, on cherche le chamin oritique o'est-d~dive
celui qui & imposé 12 o8te du radier. Partant de ce chemim on cherche i minimiser le
cofit du résesu. Pour cels i1 faut jouer sur les diambires des canalisatiohs du
chemin oritique sans changer celui~gi- Une étude économique trbs rapide p@mt de
ohoisir 1s oBte de radier qui domme un colit assez bas.

Dans notre étude, le chemin critique eat § R =B « D = C = 4 - By
La o8te d¢ radier retenus est 14,7 m. on s'arrfte b cette veleur car le terrain sst
plus haut vers Guilongou et si on devait alimenter cetts rene il faut pouveir assurer
la pression nécessaire. Tous les résultats sont conmignde drne le iableau intitulé
oaloul des diamdtrves,

‘ia/vn:
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b) - Récapitulatif pour la commende des canalisations

| L |
T‘"?’:" @ 63,0 | 18,2 | a4 | 425
CFew 3so
A =N 3 46
A';B\ : | 350
c-n ow
C-By Fao
-G Soo
F-8, | 4ov |
c-® 56
b-c . A40
D-8, 1Fo
E-> 230
E-8, 330
E-%5 | 3930
R-E 640
Yool 2030 | J410z 340 i 41%0




R on

Prewion.

A4k A3
44,6 , A3
g5 8.5
8,5 | ¥.§
AS,6 %3
8,5 | 8.3
45,5 19¢,§
A, | 9
| 8 | ¥t
g,§ 8@"
8,5 | &5
-AS%, -0
2,5 | 2,5
40,81 A0

Lo Wis ben

< barrvahion

;oéi N
A4, 1 radion,

+4, b bassakle

|
o t’;\:on

3,1 Qo

5,2 bem

+0, &

remd bt | § | pilp 4ty o i) e o
289,5 | 2¢5
RE |425,2 | 239,5 | 2,9 |286,6 | 241
Bs | €85 | 63,2 | W¥,6 [Abo| 280 | 2,50
Ba E-8, |63,2|28%,5 [4,50 | 281 |aAs
D | E-D [4257[286,6 |30 | 2863 [263,70
8. |D-B,|63,2| 2804 | 4,40 233 | w50
e |v-c |425%|285,% | 0,50 |284.8 | 263,30
F |c-® |2%a|263,4 | 2 | 2315|2650
B3 Fbv} 63,2 234,5 2:.59 ?-‘-Fa 2:¥0£So
& |Fa 63,2 2008 | 30| 29 | 268,60
B, | C8 | 4322806 | 2,3 | 2,3 |2ro,e0
A | calasg|2sms | ase] 283 | 2%nso
B8, | &%y | IH4 23y 6 | ey |26%,50
AL AN A | R0 | 2,6 |42 | 266,40
N.B

De fagon générale les pressions sont satisfaisantes.,

B e SRR
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7°) - Caleul de la statien de pompage et de la conduite de refoulsment

&) - URRiX du aiBme or oL gue

Le choix est dieté par des considérations techniques et dgomemiques, il
faut limiter la consommation d'émergis dome les peries de charge tout em réduisant
1tinvestissenent.

At

la diamdire éeonomique est donnéd par la formule de Brest

D= ?;BJQ

Q est le 46bit de vefoulsment exprimé en m3/s
D = diamdtre cherehé est en m,

D= 1,5V 3,109,107 . o,0847

Le diamdtre le plus proche est 0,0¥88 donc nous retenons D = 78,2

b) - Détermination de la hauteur manométrigue totale ( EMP)

C8te du forage 266
Hsuteur de¢ refoulemsnt est 1 295,7 - 266 = 29,7
1s niveau dynanmigue est - 34,83 m
1a hauteur géométrique vaut
Bg = 34,8% + 29,7 = 64,53
HHETa=Hg + Po
la perte de sharge dens le refoulement sst de 12 m
H = 64,55 + 12 = 76,53

¢) - Caloul de la puissance du groupe §lectrogine

- Puissanee pompe

P, = W gHmt W= poids spéeifique
| N = rendement = 0,7
0,7 Q = 4ébit en u3/s
PP L 3,29 kv

- Puissanee du meoteur

b../bll



84 la pulssence de la pompe est inférieure k 4 kw alers la pulssanse du

moteur vaut :Pn.,ppxhﬁ

= 3,29 X 1,3 = 4,28 kv

Puissance du groupe i slle eat ésale b n ied conm = 0,8
eos

= Fn_ = 4,28 =555 e
0,8 0,8

Nous arrondissons aa'ctd valeur & 10 kwe moit 13,58 ev
consemmation horsire du groum

ou soit 1ev consomme 0,25 1/h

1 ] g I p Py | !
| > jrery® | il
1 - 1 !
1 78,2mi 7T m ! 3,8078w! 4,25 smr 10 kva | 3,40 1/nl
! 1 ! 4 ! 1 !

;‘no’/.wi
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8°) - Calgul.fu coup de bélier

A?,u_m
g

avee 8 = vitesce de propagation des ondes dons la emmalisation
vo = vitesse de 1'dcoulement de 1'ecu en /s
g = aocélération de la pesanteur = 9,80

a est donné par la formule suivante (A11§”m3

48,347%D

=
6

k= '!%' pour l¢ pve Xk = 33,3

B = module d*émtiaité do la matidre

D _ = rapport dismdtre intérieur de la canslisation/épeis,
L

Le eoup de bélier aura ! vitesse maximum en considdrant la ccnaligation de refou-
lement de plus faidle dianbire et done ok la vitesse est la plus grande

e m ;ﬁg = - T8, 2 u5,9mm

& = 9&@0 L 447'4
\ 48,3 + 33,3,78,2 |
5,9

P= 0,60 % 447,4 = 29,67 soit = 30m
9,8
La pression dans la conduite est donnée par P = Hg + AP
on prend Hg paree que les pertes de gharge n'interviennen’ pas puisque la colonne
d'esu est arr8tée, Les valeurs extrlmes gont les suivantes

Py = 64,53 + 30 = 94,53 m

Pom 64,55 ~30 =34,53m
La pression Py est Z_10 bers (100 m de hauteur d'esu) valeur de la pression de
service des esnalisations utilisées et 1a pression Pp veste > O
Done il n'y a pas lieu de prévoir la protection contre les effets du eoup de bélier.

Y
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9) - Détermination du prix du m3 d'esu.

L'étude est faite B partir des besoins estimés en 1995, C'est 1'année
4u remouvellement de la premidre partie du matériel.

Dautre part nous ne possedons vas les 4léments qui permettraient de pré-

senter un oaleul de liquidité § & savoir les sources de financement.

Les incidences de la partie finsncilre Stant limitdes, notre étude ne
portera que sur les frais d‘'investissement et lesc frais d'exploitation.
Elle se compose de J pariies,

A - investissenent

v
{

partie Fixze
¢ ~ oharges proporiionnelles

A - INVESTISSEMENTS

a) - Canalisation
L | 1 1 f
! diamdtre !  longueur ! nriz/ml 1 prix total !
! } ! 1 !
1 1 , ! ! '
! 6342 1 2 030 ! i &3¢ 1 3725 050 H
! ! ! 1 !
{ ! 1 ! !
! 78,2 { 1 410 H 2 563 } 3331 850 !
! 1 1 1 ]
i ! { ! 1
H 97,4 ! 910 ! 2 743 I 2 496 130 !
L 1 - i !
! 1 ! 1 {
! 125,8 ! 1 380 L 4 229 1 5 836 020 !
) 1 ! ) |
! 4 !
! TOTAL t 15 389 030 1
1 ! H
b) -~ Geple givil
- Répervoir
dn + 0,3 x 10 + 0,5 x 4,7 = 9,35 R
~ Forage

61 % 70 000 = 427 000 000

-cn/uto
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« Bftiment
9 x 4% 600004+ 23x4,5X%X 60000 =2 340 000

TOTAL = 15980 020 CTA

e) - Robinsttexie
~ poteau dnmgendde ¢t . G 350 000 CPFA
- Compteurs 8 x iC 000 = 640 000
47 % 20 000 = 940 000
5 % 30 000 = 150 000
1% 50 000 = 50 000
1 X 100 000 = 100 000
~ Bornes fontaimes 8 % 150 000 = 1 200 000
S TOTAL v 3 430 000 CFA

- ypompe
3,85 x 70 00 %2 = 539 000

-~ oblonne pompe
37 X 7 00 = 277 500
- groupe électrosine
2 X 100 000 x 10 = 3 600 000
- gtérilisateur
150 000 = 11 = 365000 AbTe. 00w
TOTAL t 6§ 066 500 CFA,
Le tatal des investissemenis se chiffre b 3 40 845 530
soit 41 000 00O CFa,

~ Canalisation

15 389 030 x 2% = 307 781
- Genie eivil

159 600 000 x 25 = 319 200

- Robinetterie

3 430 000 x 37 = 102 900 y
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- Bleetromdeanique
6 066 500 x 4% = 242 660

TOTAL « 972 541 O7A,

~ Chef du résean

( 66 000 4+ 25% + 5 000 ) ¥ 12 = 1 050 000
- plombier et Elsctroméeanicien
( 53000 x 4,25 + 5000 ) 12x 2 = 1 T10 000

- 1 gardien
12 X 20 000 X 1,25 = 300 000

TOTAL r = % 060 OO0

3) - Frais divers = 300 000

Q pompée = 52743 m3
Q wvendu en BF = 20 8505 n3
Q vendu en service = 13 601 m3
Q wvendu en BP = 6391 nd
Q total vendu = 41347 o3
Qantité non vendue = 11306 rJ
Prix de stérilisation

52 T43 x 5 = 263 715
gees~0il consommé

59 x 52 743 = 3 111 237

dépense totale « 7 7052 093 P,CTFA,
Rege ties
en B P

70 X 20 805 = 1 456 390
Solde = Dépense ~ regette

7 708 093 - 1 456 350 = 6 251 743
Prix du &3 a supporier par les branchements pariiculiers et les services.

20542

; P duis = 304 CPL %

-c'/oﬁt






10) - Dinensionnement des gensux

Nous utilisenms la méthode superficielle vour ealeuler le débit d'eau &
évecuer. Lee cansux sont en terre non revlitus, Lo surface & drainer est divisée ex

deuxr sones appelées respectivement zone A et B,

Dans cea sones la surface des terrains non bBiis est négligeable,

Fous considéroms la surface b amszeinir comme une zone d'habitation moins demse avec
un ooefficient de ruissellement C = 0,4,

Pour l# ¢alcul des débits nous utilisons la formule adaptée X la zome soudano-sahé.

l4emne,

19020 Gttt 0,80

Q = 850 x x

avee I = pente moyenne
¢ = oaoefficlent de rulseellemen’
4 = surfage h asseinir en ha,
Pour la sone A on &
I = 5%
C = 0,4
A = 99 ha

0,20 1,11 ~
Q = 850 x (0,005) " x (0,4) o080
\ x (004) " 00%® ot wfe

Pour déterminer les dimensions du collecteurs { G,) nous utilisons la
formule de Btrickler tel que
@ = K5 I*/2 R2/3
avec . K = goaffcient de Strickler = 40
5 = section mouillée
i = pente du canal
r = rayon hydraulique n.éé_

X = périmdtre moud1lé.
Les sections des cansux sont trapézofdales

«nu/oo.



¥ous faisons 1'hypothdse que la hauteur d'eau dans le cenal est égale & la largeur
en bame du eanal. Le fruit est = 0,5
8i b est la base
y la hauteur dlecu
z le froit:
Jos relations sulvantes permeltent de caleuler y.

X = b+2y V1 +r¥

S = y{bem)
Pour 1 collecteur ( ¢y ) 2vse Q = 4,21 m3/e le ealoul fait nmous
dopne y = 1,3
el nous prenons une revanche de 0,2 r ona he=1{,5nm
De mBme nous calculons le d¢hi’ U dvacuer dans la sone B, Dans cette
zone les valeur des parambires sont lez suivenies

1 = &h

¢ = 0,4

A = 45hs
Q=80 1020 ¢1,11 40,80

= 420 '
= 850 % § 0,008)0’ ( 0,4 )?’M x ( 45 )o’ao = 2,5 n3/s

La formule de Strickler Q= I O x1/2 32/3 permet de caleuler la hauteur
h du ecanal.

En utilisant les m8mes hypothdses que ci-desous le caleul nous donne y = 1,1 ¢ 0,2 =
h= ‘QS

20) - Coflt du projet

Dans eafto partie, nous eonsidirons le cofit de la sonstruction des cansux
principaux -~ les rigoles seront comsiruites en nfme temps que le trecé des rues done
leur prix sera intéeré dans le cofit de 1o woirie.

Pour le collecteur ( ©4) on o
la longueur L1 = 1740 m
la section 31 = 5,15 n?

volupe de terre enlevie vy = 4221 o3

Pour 18 collesteur ( C2 ) on o doalement

longueur y, = 1360 n /
seaf ore
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Seetion Sp = 2,21 m2
Yolume de terre v» = 3008, 6 soit 3006 n3
Le volume total de terre & enlever est
v =W+ vy = 7227 63
S un o3 de terre vaut 7 000 TCTA, le cofit du projat est égal
8 = 2000 7227 = 14 454 000

! ¢ = 14,5 nillions !

o T S0 2w S0y
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L'esu est un blen & la fois utile e! indispensable. Elle est utile car
o'est olle qui nous permet de cuire nos eli-ens dont nous nous nourrissons chaque
jour et noum nous en seyvons pour beaugoup d‘suires fins encore. Ells devient in-
dispensable car 11 serait 4i7ficile d'imesincr un nilieu propre et sain dépourww
d%eau, L'eau participe & 1'activitd de notre orponisne, Beaueoup de réactions chi-
miques internes ne sont nossibles ou fevorisdes gue nar elle, Ces réactions ehimiques
livdrent econsidérablement de l'énergie dont nous zvons besoin quotidiennement,

Avoir de 1'eau chez soi n'est »az su’Tisant 3 1l faut encore que cette
eau soit de bommes quslitéds, Il y & un dancer énorme quand on consomme une ean dont
les qualités ne sont pas scceptables, En e "7e*, 1'eau jous un r8le primordial dans
la transmission de beaucoup de mmladies becidrienres intestinales Yels que la fidvre
typho¥de, la dysenterie bacillaire, le chold n,..

Ce qui pose le problime de l'approvishonnement en eau des e¢ollectivitée
atest ge double aspect k savoir llaspect quantitaiif et 1'aspect qualitatif,

Le but de oe mémoire est d'anmlyser afin d'apporter des selutions viables
b ce corucial problime qu'est celui de 1l'approvisionnenent en esu d'une petite cole
lectivitd villageaise. 14 manque d'eau cories, os' un prebléme général L toutes les
régions sahéliennes ou désertiques. Ce problime se pose avec grande accuité dane
un petit village nommé Barema situé sur le pla’oan lossi 3 30 km de Ouagedougou.en
République de Haute-Volia,

Bien qus les données diffdyent d'une collectivité 2 une autre, toujours
est-il que l'objectif k atteindre est de me' 're % la disposition des populations
villageoises, des quantités d'eau suifisantes dont les qualités sont sussi accep-
tables. Cecl n'est pas toujours facile drne coricines gones rurelas oh les ressources
en vau disponibles sont si insignifiantes au oint que les solutions b apporter exi-
gent souvent de mobiliser d'énormes fonds rour le gouvernement et un grandesffort de
sacrifice pour les populations concernées.

Ce travail que nous présentons ici a 8'é réalisé par deux §ldves ingénieours
de 32 annde & 1'Ecole In‘er-Biats 4'Ingénicur ¢ 1'Hgquipement Rurel de Ouagsdougou,

I1 a'agit de
Ho OFA 20 RUBEY (Careroun)

H. DIAME DIRNG  (Sénécel) 18/ cnn / .
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Le traveil a été falt sous la direction de Monsieur JEN MICHEL GRESILLON,
Docteur Ingénieur, Directeur de la dite Bcole.

Nous voudricns bien qu'il trouve ici, nos sincdires remerciements pour toutes
len augggatianp et assistance gu'il nous 2 a--ortées tout au long 4e notre trevail,

Ie plan du travail se présente ocomme suil ¢
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I. GENERALITES

Baramo est une localité villageoise situé sur le plateau Mossi i une
distance de tren‘e ilo-iires sur 1l'axe routier Ouagadougou Oushigouym. C'est un
grand village qui en~lcle sept petites unités non regroupées sur place mais dis-
percdes dans un royon de quatre kilomdires de la route, I1 est eitué en pleine
zone sahélienne; lo pluviondirie moyenne annuelle est de 1'ordre de 860 mm. le ‘
c¢limat se carsciérise nar une lengue saison sdehe qui dure neuf mois alors que la
saison des pluies ne Jure que trois mois,

Dans 1'ecnserble, 1l'infrastructure y est presque inexistante. Seule une
petite éecole primeire vient 4'y voir le jour, Actuellement quelgues salles de classes
sont en cours de consiruetion. L'éecole compte présentenment 75 éldves fréguentant le
seul oours CP II. LAY est le centre le plus proche de Barama situé & € Im vers
Oushigouya., On y trouve un petit dispensaire, une édeole 2 cycle complet et guelques
boutiques.,

Le chiffre % la nopulation d'aprds les statistiques de 1973 est de 1 350

habi:ants. & 1'heure actuelle il devrajt 8tre déjk largement dépassé avec 1'acerois~
genment ddmogrorhique.

La princivale activité agwisole pratiquée per les populations locales est
le culture du mil et unppeu d'arachides. En saison sdche la seule préocoupation 3
laguelle se préient leos hommes se limite 2 1a recherche de 1l'sau pour les besoine
domestiques. L'essor Je 1'élevage est stoppé per le manque d'eau géndralieé dane
- toute la communauid. Tes £léveurs qui disposent d'asses grands troupesuyde b8ies sont
- obligés de quitter Bararma pour aller vivre mvec leurSiroupemux dans les villages
environnants ob l'on ‘rouve gquelques barrages de retenue 4'esu.

Pour mjeux analyser le probldme de l'eau qui se pose dans ce village, nous
allons tout d'abord procéder b une évalumtion de la population.

QQC/.'.



I BEVALUATION DE LA POPULATION

o = e

Pour toucher du dolgt la »éalité de ce problime de 1'emu, nous avons jugé
nécessaire de mener une enqulte auprds des paysans eux n8res Je 1l'emmenmble des sept
petites unitém qui constituent Barema,

Cette enqulite avaii pour but de nous infor-er sur nlzce sur le nombre de

~ personnes qu'il y a dans le village, le noubre de t8tes O'rnimoux afin d'évaluer les
besoins en eau exprimés par la population., D'au‘re part, ceile enqulte nous aura

permis de feire un inventaire des vessources et des princincles sources d'approvision~
nexment en sau dont dispose le village.

Pour permetire une meillsure communication en’re les narsans et nous, nous
avions & nos e8tés un interprite (le catdchiste du villare qui ‘eneit b leur expliquer
le but de notre visite,

Dane shaque petit quartier, les gens cohabitent rer petits regroupements
familisux, C'est ainsi que nous avons enguité famille par Temille § ceci nous a
facilité la tlche dans lz mesure ol il éiait plus aisé d'aller de concession en con-
cession.

Pour la réalisation de ocetie enquBie nous avions dlaboré au préaladle mn
questionnaire dont les principales lignes devaient faire rencortir les différents
points suivants 3

-~ le nonbre d'hommes que compte la famille
- le nombre de femmes
- 18 nombre d'enfants
« le nombre de t8ies d'anireux espdee par ecpice
- les sources d'approvisionnenent en eeu {puiis, ~stites retenues)
-~ distance des points d'eau par rapport su villase, leur nombre, leur état,
leur débit, leur profondeur...
- le novbre de gens qui s'eccurent du trensrori de 1'eau pour ls famille
- les quantités apportées par jour, la cqualité 7e ce'le eau
—— = les types d'ustenciles utilisés pour le “ronsnort

th/‘sno



- les moyens de transport mis en osuvre
- temps mis pour le iramsport, pour a'eppovisicnner.

Bn tout et pour tout, l'enquBie mende = porié sur un total de 115 familles
pour les septe villages qui eonstituent tout Baroma. lec nombre de personnes récensées
—¢61%ve b 3

275  homres

350  faomes

996 eénfemts
soient 1 630 personnes,

Pour les animsux 3

980 caprins
102 boeufs
93 porcs
100 Bnas

Les sources d'approvisionmmement sont générolorent des puits qui peuvent
8tre soit busés ou non. On compte ume multitude de writs non busés. Le nombre de puits
busés est de 7 dont trois appartiemnent au quartisr aiiud sur la partie gauche de la
route ;5 le reste pour les 6 autres quartlers.

Ces puits ne pouvan' pas satisfaire mlme lec besqgins les plus élémentaires
—— & usage humain ou pastoral, les gems sont obligés d'sller has au village pour recherw
cher de l'eau. Buivant chaque gquartier, les distences ~arcourues sont plus ou moins
longues.

Certains vont jusqu'd 9 ¥m, d'autres jusqu'l 7 ou 8 km. I1 ¥y en & qui par-
courent 4 2 2 km. Il existe un seul quartier qui »oscshde une petite retenue d'eau
creusée artificiellement par les potiers loosux, Tlle g@er” 3 la fois d'eau de boisson
pour les hommes et pour les anirmaux,

les débits prélevés dane les puits &u villace sont trds falbles. En général,

ils restent inférieurs & 40 cenaris par jour soit »r'c de 700 1/jour. Le débit maximum
qu'on puisse obtenir dans 1'un des villages esi de "0 concris/jour soit alors 750 1/3jour,
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Notons que certains puits n'arrivent m#me -5 % Aélivrer 10 canaris par jour, Clest
surtout le cas des petits puits qui sont dans l'onceinte du village.

b) - 7 e %

Pour l'approvisionnement, 11 se ©-it " n'i-porte quelle heure, la nuit tout
eomne dans la journée, Il ne manque jemais Jde ~ens aux points 4'ean 24 heures sur
24, On a'aprrovisionns par ordre d'arrivée ; 17 ¥ 2 lieu de ecomstater iei l'auto-
diseipline qui régit ces gens.

Lee hemmes qui, pour les loncues dis onces vont & vélo, mettent deux 3 trois
heures pour avoir leurs canaris remplis, Un & ¢ Jomme peut faire trois 3 eing fois
le m8me voyage, ('est sourtout le temps d'armrovisionnenent qui est long car, il y
a une trds grande affluence aux points d'ecu. Il faut done attendre son tour., Cecl
est une rhgle absolue que tout le monde est ‘enu de respecter. Jamais 11 n'y a eu des
litiges entre lesppersonnes > ce sujet nous ont confirmé les paysans, 1 peut mlne
arriver qus certaines femes passent ls nuit 2 o8té du point d'eau.

‘@) - Ls Transport

Pour le transport de l'sau, il se il d'une fagon générale i pied pour les
femmes ot les enfants 3 les hormes wvont b vélo. Nuelgques familles sssurent leur trans-
port au moyen des charrettes. Les #nes sont slors utilisés pour ce transport. L'eau
est transportfe dans des canaris de groscenr voriable., les contensmess psuvent varier
entre 10 itres (pour les onfanta) et de 17 & 12 1 vour les femmes et les hommes.

d) - Le_Besoins

Les quantités d'eau qu'il feut por jour s'évaluent en nombre deg canaris,
Flles varient d'une famille & 1'autre selon le rombre de personnes dsns la famille,
les moyens de transport utilisds. D'une rani’ve générele, on a 1,5 camari pour deux
personnes ¢e qui représente approximaetiverer® 7 1 10 kitres par personne st par jour.
la eonsommation maxirmum at‘efnt la veleur d'un ernsri var persomne et par jour soit
pris de 181/personne et nar Sour., Le moverne Je 1= dotetion en eau tourne autour de
10 litrm par personne et npar jour,

Pour les bltes, la consomration ec’ vraiment irds limitde.
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L'8ne eet l'animel qui boit le plus d4'easu en consormant un eanari par jour (10 A
15 1/jour). les boeufs peuvent consommer 8 1/3.

Pour les eaprins, ils se conitentent d¢ 5 b 6 1 par jour. lLes Anes, A cause de leur
consomnation €levée sont conduite aux peints d'ean pour s'y adbreuver pendant la
Journée,

En e¢onclusion, nous retiendrons que la consommation d'ean dans le village
de Barama rests tris médiocre per rapport k la consonzation 1nﬁiqu£¢ pour les centres
ruraux qui est de 3

40 1/ jour/havitant

201/ jour/t8te de caprin ou ovin

30 & 50 1/7 t8te de bovin

"Dteprds les résuliate donnés var 1'enqudte, nous ponvons estimer un certain
nonbre de paramdtres ¢

Pour une porulation 4a 1 630 personves, il ya i 275 h‘tis oo qui vepré~
sente en gros prés d'une bte par habitant,

Nous pouvona considérer que nous svons n hovin par habitant dans 1'évalus-
tion des besoins, Notons cependant que ce nombre 'sniraux doit &ire sonsidéré comme
étant a@uauévﬁlué car les paysens gerdailent une ceriaine méfiance pour nous dive
exactement le nombre d'animeux qu'ils ont, Ceci -our cuuse, les imp8ts sont propore
tionnels au nombre d'enimaux que possdde toul un chacun.

Quand au nombre d'enfanty, nous pensons qu'il eat un peu élevd dans la mesure
oll les enfants edsents qui se trouvent par exenple en @§8te 4'Ivoire ot aillewrs ent
été comptabilisds. Ceei ne présente pas un groe inconvénient car un jour ou l'autre
11s peuvent réintégrer leurs familles respectives gonflant ainei le chiffre ds la
population. Dans tous les ocas, nous retiendrons ce chiffre de 1 630 habitants dans
tout ce qui va suivre. |

Bn 1973, le recensement await donné le chiffre de 1 350 habitants, Nous
pouvons done ocaleuler le taux d'smcoroiaseren? ddrorrablique anmuel par la relation
qui lie la population & l'amnde n , b la population prise comme origine., Nous avons
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Pn o= P, (14%) " } de 1973 1 1932 117 %08t doovls O ans et par conséquent, le
w1/

taux d'accroissement eat (2@)3 21 sott (1630) / -1 = 2% Co taux de

‘ ¥ ‘ 1350
eroissance démographique noue parali bien concorder avee la réalité pour de tels
centres ruraux, C'est pourquoi les résultats ré¥eléc —ar notre enqubte en ce qui
conserne le nombre d'Mkhitants, nous semblemt Tioblen e nous en tiendrons compte
dans 1'évaluation des quantités d'smu k re''re © 1n Aignosition de cetde commmnautéd
villageoise.

L'utilisation de l'eau se préte & la cuisson des aliments, A la boisson
des hommes et dee animaux et tris rerement b la lecsive, I1 faut apporter au point
d'sau, les quelgues habite qu'on désire laver. Il n'est ras raye de constater que les
gens peuvent y passer toute la journde. Les quentitds d'eau utilisées pour la toi-
lette sont tris insuffisantes, I1 faut juste le sirict ninimum pour pouvdir se
déberbouiller. les enfants passent plusieurs jours sons 8+re lavds, Y1 en est de mlme
dea adultes. Comment qpeut-on sinei vivre dons cec oonditions ol 1'hyzidne ocorperelle
ne peut pas 8ire sssurde ?

Nous concevons que dzms un monde ol 1'ho~ e es® perpétusllement X 1a recher-
che de son mienx 8tre, 11 faut pour améliorer lec conditions de vie des populations
de Ba leur donner de l'een qui seit A la fois su”fisante puis de bonmes quslités,
PﬂURAoet dbjeetir, noua nous provosons d'apporisr auslques solutions 2 ce crucisl
problime de 1'eau dens cet'e lodalitd, L'état soni‘ri-e dec enfants reste trds
déplorable. Les vieux sont beausoup plus abandonnds ° eux mlnes et acousent une trds
grande morbilité.

L'enquéte que nous avons ainel menée noug o rermis de vivre la réalité de
se grand problime et nous vensons done que cela é'rit néceszaire | les résulimts
obtenus sont fiables,

Au cours de 1'enqubie, les paysans se son! rontrés trde intéressés et trde
sensibldisés par ce problime. Sans nul doute, ils at‘endent quelque ehose aprds cette
enqubte. Nous saisissons cetie occasion pour atirer 1'niiention des sutoritds afin
que'ellez me penchent sur ce déierminant probidne,

lbl/‘.'



IIT. REBSOURCES

e - Bt

BN BAU DISTOVYIPLES,

s et e st

v e LRI

D'aprds les témoignsges recueillis auprds des ~evsons lors de notre
enquite, i1 ressort que les seuls sources en eau dont dimpose le village somt ‘i‘u
de setisfaire mBme les besoins les plus élémentaires % usace humain ou pastoral,
Dans l'snsemble, les seules ressources en ezu son' 4'c~i-ine souteyaine, Les eaux
de surface sont s,ptématiqusmént 1nexiatan#ee'éana res liovy, Il n'y a pas de
rividre ni de merigot m@ne dens les villages envirennon's, T1 n'y a pas de dbarrage.
I1 eet 4 noter que le barrsge le ~'us proche de Born 2 se ‘rouve b Pabré localité
aftude L une distance de 22 km,

Les possibilités d'allimentation en eau sont princirelerent faites au moyen
des puits creusés menuellement, Il exisie un nombre inddterminé de petits puits mais
ne donpant pas de bons débits. Parmi eux, il en exis‘e sert qui sont busés § eomparé
an nombre d'hadbitants, on peut dire gu'il y & 234 personnes marwpuitn tusé, Avec ce
ponbre tris élevé de consonmateur§ on ne peut pas s'ai’endre 3 des rdsultats ensou
rageents 3 moins que la nappe phréatique soit suffisaen’ glinentée. I1 existe deux
puits non busée donnent chacun cinguante canaris par jour. C'est les plus gros débite
qu'on puisse obtenir dane 1'ensemble.

La qualité de 1'eau que l'on tirve des puiic evisiente est des plus
déplorable, Les puits constituant dos mones d'affluence lop lLommes et des animaux,
sont largement souillés par les esux de ruisselldmen! Je surTace qui coulent sur les
parois pour rejoindre le fond du puits. Ce probldme ec’ 'cu‘ant plus erusial dans
la mesure ol les 957 des pui‘s sont non eménagés.

Pour puiser de l'eau, on se eort de petits sesux en caocutehoue attachée A
une longue corde, Cei'e corde quant 3 elle, présen‘e sucsi un rrand danger oar A
force de s'enrouler sur le sol lorsgqu'on tire le seou, elle se salit de boue ce qui
rollue davantzge les esux recueillies.

I1 est frappant de consiater que les gems boiven! ure eau fortement chargée
de débrie solides. Lee puits n'dtant pes suffisamment alinentés, au fur et A mesure
que les gens pulsent, on cure contimuellement le fond ce gqul fait que des sables et
toutes sortes de natériaux sont réeupéréds dsne le seau. Lo ccloration de gette eau
ainai vecueillie laisse k désirer,
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Dans 1'un des villages, nous avons constaté que les ropulations s'ap-
provisionnent A partir 4'une petite rotemuve d'esu stagnante, I1 ='agit en fait des &
saux de pluies qui se sont encaissdes dans une eppioe de cuveiie sreusée srti-
fiolellement par les potiers lecaux. Foree est de constater aue lop animaux de
toutes sories ne manquent pas de wvenir s'y abreuver en petosernt. Nous avons bel
et bien eu ln confirmation que cette petite réserwve sert biern A'eau de boisson pour
les populations de ce petit villegze, La réserve est susceptible <'exister jusqu'en
fin nai,

En conclusion, nous retiendrons qus les ressources en sau dont dispose
le village sont d'origine souterrsine, Ceite situation de mongue 4'eau erde un
certain nonbre de problimes.

Ful n'est sensé ignorer 1'utilité st 1l'imporience de 1'esu 4ans la vie des
hormes ou des animaux. lLorsqu'on ne dispose pas de l'eau en quantités suffisantes
e¢'est alors qu'on se rend conpte effectivement de la nécesri’'éd gue revdt cettie denrée.
Sans elle sucuns vie sur terre n'est possible,

Dans le village de Barama, le problime de l'esau se vose aver grende ae-
euité, les quantitéds d'ean que les vopulations tirent de leour rultitude de puite
crousés sont extr@mement faibles. Chague annde, des divaines (’enire eux sont
abandonnés rarce qu'ils ne donnent rien. FPlusisure autres sont creusés au cours de
1s mlne annde,

lLe premier preblime que rose ce mangue d'eau est colunl dee distances. Les
paysans nous ont rendu témoignage pour nous faive part des disiances trop longues
qu'ils pareourent pour aller rechercher de l'eau, Il n'est »es rore de constater
qu'h Barama, certaines femmes sont obligées d'aller & pied © -lus de 9 km trane~
portant sur la t8te des cherges de 15 4 18 ¥g. Notonms que, v#re & cot e distance-lh,
om n'est ras sy de trouver de 1'eau en quentités woulues., C'ost zinsi qu'd une
telle distenee, la femme ezt mouvent obligde de passer la nul ™ ou 7oint d'ean en
attendant que le nappe aquifire réalimente le yuiis. Les conséquences de eette
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situation sont déplerables crr certaines familles son® oblicdes de dormir affamées
parce que la femme qui doit rréparer le repas pour tous n'est nas rentrée A temps
du peint 4'sau. Ceei zccen'ue beaucoup plue le preblime de sous alimentation dent
souffrent les enfants, Pour éviter de ‘elles situationggy coriains hommes ayant
ddpassé 1'Age de 60 ens, sont contreints d'aller & la vec’erche de 1'esu A pled.
Ceci ne peut que les aliter et les fatiguer beaucoup plus,

Le grand probldme est d'ordre sanitaire, Comme »~vc 1'svons 443k mentionmné,
les quentités prélevables sont si insufigentes au point gue ics gens ne peuvent pas
assurer leur hygilme corporelle indispensable., L'eau de boincon ect de trds mau-
vaise qualité et 1l n'y aplus » dérontrer l'impacte que ceci & sur la santé des
individus,

Terminons en disant que ce nanque d'eau observé b Barema est un problime
aspez général. C'est un feit que daps les régioms iniorironic les nére asses abon-
damment arrosées, les ressources en eau sont souvent irls fcnires b cause de la
rédpartition trds indégele des pluies, Lee longues pdricdes Jo cdicheremse qui se sue-
oddent aux périodes de pluies souven! méme violenies son: & 1'origine de ce orucial
probldre, Nous pouvons le résoudre de Jeux méniéres gl onntes ¢ soit par 1l'ex-
ploitation des eaux souterraines soit par stockare des eruvx de nluies,

Pour rémoudre le vroblime d'approvisionnemen’ en cau des pepulations de
Barama, nous pouvons avoir recours & Ba réserve d'eau o ulerraine. Avant d'enviseger
eet’es étude, 1l convient d'abord de dégager les princi-olos cruses qui entrainent
1t'échec des puits existants b prément,

Aprde la visite de plusieurs puite du villere, novr “ouvons dire que la
nappe equifire dont on esi en présence est unme napre nroonde Jrns des couches moins
perméables. Il existe des puiis de plue de 35 mitires de -vofondeur. S'agit-1il d'une
nappe d'aYtération ? Cette hypothése eeot bien pleusible =i l'on tient compte des
résultats que donnent ces puits, D'autre vart, mous rouvons nfne penser qu'il
s*agit d'une napne discontinue car on constete que deux ~uits voisine ne dennent
pas des résultats concordants. L'épaisseur d4¢ la nappe doit 8'vre faible alors que
pour des nappes d'aliération une dpaisssur plus grande ec* ndcessaire pour qu'elles
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puissent aesurer des ressources aquifdres prrmonentes,

La mauvaise connmissanes des différentes couches géologiques ne permet
pas de mieux implanter les points de crausenent dos puits. Les pepulations ont
recours 3 dee méthodes traditiomnelles souven: doulsuses pour déterminer les sites
des puits. La préeanca'da couches d'argilen manpives rencontrdes au fond de certains
puits est un mauveis indice. Mul n'ignore «ue 1l'nrgile empdche la libre oirculation
do l'esu i iravers sges intersiices; ce qui cnirafne des viteases de réeupération
faibles § c'est pourquoi, i cer ains poinis A'eru, il faut attendre vlus longtemps
pour que le puite se réalinmenia. Ce qui pew” nucsi 8irve la cause de 1'insuffisance
des débits obsorvés est la mouvnise expllitation de la nappe qui se fait en quelque

—sorte b ¥leur de napre. Dans la plugpart doo temps, les travaux d'excavation sont
souvent in‘errompus bien event qu'en 2it 2’ ‘eint ‘rde bien la nappe aquifire, Ceoi
est souvent 4@ 3 la présence de roches durec —encon’rfes tel que 1@ granite. Nous
avons wu vlusieurs puits dans cet état., L'n +8% des iravaux peut aussi $ire & an
phénomdne d'éboulement des parois du puils. (ool mrovoque souvent des accidents
amBeg graves pour les paysans e les con r~ist % otopper l'approfondissement 4'ob
une mauvaise axpléitziion de la napre.

Dens tous lzs cas, ce que l'on corsi e est que, les puits qu'ils soient

busés ou pas présentent tous un mbme prodbllime ocui esit ocelui de l'insuffisance des
quantités d'eau prélevables. Coment rendldier b cet'e situation ?
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Comme nous avons eu l'occesion de le movlisner, les puits existents somt
nombreux mais restent loin de couvrir les besoins en eru exprimés,

La population actuelle se chiffrant b 1 30 habitants, pour ume dotation
on eau modeste de 15 l/jour/hahitant, il vien? gue les hesolns humains valsnt
25 m3/jour, Ajouté b cela, les besoine animeux cue nove prendrone & 10 1/3our/thte de
P bovin, D'aprds notre hyprothdse qui consiste % considérer qu'en a pratiquement
un bovin par habitant, i1 faut donc compter ! €3C bovins § ce qui entrefne une
quantité d'eau de 17 m3/jour. les besoins toisux o'déllvent done A 42 m3/jour. S1
done en envisage construire un ouvrage de capiacs ('esu souterraine, 11 faut s'ae-
surer qu'on devrait avoir un débit minimum de 42 m%/iour soit 3,5 m3/heure (Jour pris
pour 12 heures de fonctiommement). A l'heure actuelle, le taux des bescins ecouvert
par les puits veste inférieur & 5,

lLes caculs précédents n'ont pas tenu comple du teux de croissance démoe
graphique A = 2%, Nous allons cholsir une 4chéamude 20 ans (i cause de ce faible
taur d'accroiesement démographique). la popula®ion b 1'snmée d'échdence peut Strve
estimde 2 2 425 habitants. Pour les dotations en eanu nous prendrens i
Pour les humains 20 1/3/ avitent
Pour les enimeux 15 1/3/*8t0 de bovin
les besoins humains journaliers sont : ° 477 x 20 = 49 m3
lLes basoins enimeux journaliers smont : 2 47 x 15 = 37 m3
— (m8me pypothise qu'on un bovin par i#%e A'siabi’ant)
lae bescins totaux par jour = 49 + 37 = 56 m3
Le débit horaine en considérant qu'on a 12 heures ~or jour waut alors Tm3/heure.

Un forage ou un puits qui veut délivro- un tel débit peut bel et bien
rémoudre le problime d'iei 1'an 2002,

Parmd les puits vieitde, il ¥y a deux nui ont attiré motre attention parce
qui'ils se distinguent des autres du point de vue 24bit, Chacun 4'ewm délivre 50
canaris par jour (de 6 heures du matin Jusqu'i € bLeures du soir), Ces quantités
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cerites sont faibles mais sortent qusnd-mdme du comun, L'un des puits est implanté
3 Gantodogo. Y1 es* muni d’une margelle et a une rrolondeur de 35 mdtres. Il est
non busé, Le sesond pults se trouve su septidre e’ it village plus loin. Qerdernier
est non oinenté et nop buss. Sa gz?fondeur est de 17 rmiires. Hous pensons que

le surcreusement de ces deux puits avec busege 'cut eréliorer leur débit. Nous

indiquons susei que des &tudes clophysiques scien’ nendes 4 ces endroite.

2) - Ppssibilitds des forages ¢
" Vu les profondeurs trop grandes des -+ %z, lez foragee s'imposent, lLa
possibilité d'envisaper des forazcs dans leg liovy ddecoule des études géophysiques
déik réalisbes. Les foreges, bicn qu'ils soier® - o cofiteux que des puits simples,
présentent plus d'aventages, [ 1'aide des fora~mv, 1l est! entendu que la sone de
saturation sera pénéirde profondénent au voin® cuv'on esure une meilleure exploitation
de la nappe. les couches rocheuses & traversor ¢'rnt Je nature trds dure (granite)

La profondeur des pui‘s alian’ jusqu'd 40 md’'rew, 21 cerai' plus souvhaitable que
o golt un forage gu'on réalise.

Le forage préaente un zutre avaniage 1 covelr qu'il wa donner une eau de

trés bonnes qualitde avec des risques de polluﬁiomvsystém&tiquamaat bourtéa,

e Les points de forage
En 1978, des éitudes gdophysiques ont ¢!¢ #ondes sur le terrein 3 Barams
dans le grand quartier sitdé & gmuche de la rou‘e drns le sens Ouagadougou~
OQuahigouys.

La demande avait &té faite per 2,0.7 Talel, Fn ce moment, 11 existait dans
ce village un puits busé mais qui cheque année so "rouveit toujours & 1'état sec.
Le but était donc de savoir s'il y avait intér8t ) 1'epprofondir ou pas.

La brigade séephysique des services de 1' 7 dreulique et de 1'Equipement
Rurel (FER) s'est rendu sur les lieux et a rend "re »rospsotion dens les environs
du puits. Leurs iravaux en* comporié deux profils "o ‘vainé électpique’de-600-et
500 getres sulvis de quatre soRdages éleciiques.

Le rapnort final de ces &iudes & £'6 concluan® et affirmeit qu'au niveau
du pui‘e en gquestion, le somdage d'étmlommage ~dnlisé e mis en évidence un profil
d'altération comportant une cuirasse la*éri‘iecue s résptante revosant sur des

argiles eonductrices mais peu dpaisses sépardes 7 led rock sain par une forte
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épaisseur de roche fissurde donc sureontible de donner un bon débit. Ltapprofon-
dicsement du puits pourrait donc se ~wursuivre A 1l'explosif ou si cette opération
qui demande l'intervention d'un poreonrel qualifié était non envisageabls, ils
recormanderaiont un forage d'au moins 47 ndires de profondeur, D'autre part, le
soudsge électrique SEZ pourrait doalenent constituer une bonne implantation si
1'on envisageait la rdalisetion de ‘oux forages pour ce village.

DéJd, les trevaux d'appro’ondissement ont été mende mais il se trouve
que le puits dont 11 est question e’ *oujours & see, Ceci nous persft paradoxal
parce que ca entre en contradiciion nvoe los conclusions des dtudee gdophysiques,
Pace 2 cetie situa‘ion, nous evons &44 anenés X réexaminer 3 i#itre de vérifieation
1'interprétation des résultais ceci nvec les nBmes mesures réalisées.

Nous avone été aseis:de or un ~Gophysicien en service & 1'IWACO Oua-
gadougou. Il s'avire tout d'sber’ cue le point d'emplacement du puits en question
n'est pas des vlus favorable, e o oreusenent d8 ce pults ne pouvait done pes
spporter de grands changeren's, For cilleurs, les points ob ont été réalisés les
soBdages dleciriques 332 ;;SE3 sont grocep ibles d'8tre des pointe pouvant donner

deg rdésultats satisfaisants.

Bn effet, ils présen en’ Jog mones de rdésistivité faible décelant la
présence d*un milieu - conducieur ol veut 8°'re poit de l'eau moit une couche ar-
gileuse conducirice, Maig lo —ise o dvidence de l'existmnce d'ume roche dure
fissurde & ét6 une fois de plus ~or i~ Jo, Ceci constitue done um bon indice pour
1'obséention de bons débite si on r + »lise un ouvrage de captage d'eau (forage).

Quant & nous, nous pencont ue, oi.le surcreusement du pults avait été
conseilld par 1'TNR cela était covicine-ent d€ eu falt qu'il fallait profiter du
traveil jéjh aceompli car, 11 éinis

sroucoup plus aisé de comtinuer le creusement
plut8t que 3'entamer la construciion 3'un nouveau puits. Ceocl est d'autant plus
plausible dans la mesure oh la dic’sneco qui sépare le puits des points favorables
ntest pas grande (moins de 20 17 *wog),

51 le surceeusement n'c "o chansd les choses, il y a lieu de se demander
sl effectivement 11 o été complet, Tn o77et, les travaux omt été poursuivis X
1'aide d'explosifs et eomre l'on lc mait bien, une ttllo“op‘ratian est cofiteuse
c'est pour cela que nous croyons 7t 12 surereusement n'a vas 6t6 terminé.
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La roche dure grenitique n's pas 446 franciie donc la napre aquifire
n'a pas été profondément atteinte et par comeéquent, on ne peut pas s'attendre &
obtenir de bona ddbits, Puilsque l'incertitude rdsme 8nme s'il faut poursuivre le
ereusement, nous demanderions que ce soit un forege cu'on implate au point de
sondege électrique SEQ.

Cete molution que nous préconisons ne précente cependant pas que des
aventages, I1 faut se dire que ai 1'on réalise un fornee, 1'esu ne eera plue livrée
gratui tement aux populations locales, Bn effet, il vo 721loir installer une petite
pompe qu'elle soit manuelle ou pas pour pouvoir re’irer l'eau du fond du forege
gusqu'd la surface, Ceci nécessiters des freis de Tonclicnnerent de la pompe qu'il
faudre bien pouvoir ampebir. 11 fzudreil alors que 1sc »eorseng y partieipent ) cleat
pourquoi 11 faudrs envisager la vente de l'eau. Un prix sora ainsi £ixé pour un
canari d'eau per exemple e' ceci deit vraiment e * 1r pertée de tous, La situse
tien éeonbmiqua de tous n'é ant pas des plus envisble ; il n'exists pas d'sotivités
d'oh les paysans peuvent tirer des resgources {inorcilres,

217 L cet'e éventualité de
soiater de 1l'eau. Beaucoup se
sont abstenus de se prononcer eor dissieni~ils, “sut 2<-2nd fv prix proposé. Dens

tous les cas, i1 feudrait touie une campagne de sensililinciion des masses,

Fous ne pouvons pas affirmer 2 priori qu'un scul forage suffira pour
couyrir tous les baesoins. Ce que nous recommandons es’ gue des essals de pompage
soient réalisés . Un forage qui peut délivrer un débit de 7 m3/heure est suffisant
pour la satisfaetion dees besoins totaux pour unme échiance de vingt ans.

Les recherches gdophysigues qui ont éié rendes d-ons 1l'un des sept villages
peuvent ausei &tre entreprises dans d'suires ol 1'on neut peut-8tre découvrir

d'autres sites plus intéressents,
Tout ceci 11 est vral nécescite des fonds dnorres c'est pourquol nous
nous dommes rendus : 1'HER pour avoir une idée sur le coft: d'exécution dfun forsge.
Dtune Tacon géndrale, les prix varien’ siivon® nlusieurs facteurs tels
que la nature du sol, la saison penden® lequelle les "~ovaux sont exécutés, la

distence par raprort au lieun du forage (prix du “renomort du natériel) et surtout
sulvent la néthode de foraze utilisde.

:ny/oo’c
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4 *itre orienatif, le roiary es! roinc < ofw que le battage 3 cause
de een vitesses d'avemoerent irds foibles. Vous “onnons iel quelques exemples de
prix qus nous avons ou,

Rien que pour les ‘ravaux d'exdention, lor - ix au métre lindaire sont
les suivanis 3

5,

a torrein dur, pour ur diaxdire de ¢ sovese U une profondeur gqui varie
de O mdire h 080 mdires pour le rotary on & 20 €0 ' Lo nbire linéaire.

Pour le bet:age, §§ 400 mn, le prix du © ‘ro lindaive est 85 000 FCPA,
Jusqu'l une profondeur de 30 niires,

8%41 feut dope envisooer lo rdaliasiion 7'un forage en SEQ comme nous
1'avons sugréré, pour une profondour d'su moino & 0 ms, 41 faut coupter prés de
1 500 000 F CPA rien que pour se rdalisation, / cor Treds z'sjouteront d'autres
freis tele que les Sguivemen’s e’ autires,

Dens le cog of lo ~ise av point d'un o0 "o ~lusinure forages néoessiterait
Tu'ion qui elle, donne la
possidvilité de s'alirenter h noriir des esux fo o n00.

- des terps plus longs, nous avons pensdé X une ov ¢ oo

B -~ ?f}a' a o
Sorpte tenu des di’ficultds que pose 1'n wIollsiion des ressources dtori.

gine soulerraine, b savolr

- beckg AiTTicile

- Insu fimcnee <og adbite prdlevic
nous svons pensé que la difficultd peut B re con’ undfe en ne’lant b la dispesition
de 1la collectivité d'autres types de6 ressourcen on oot tolles que les eaux de sure
faoe stookdes ar‘ificiellemen’, I1 s'egit de lous cono'riire une pstite retemue

dleam,

1e réalisation de aot ouvrage nous n ~oyu monnible dans la mesure oh la

gone en question présente l'avanvage de nous o' rTir deux siltes favorables,

Ayent effectué des rocherches sur le ‘o ~~in, nous avons yu vetenir dewx
endwoits ol 1'on peut bien envisager 1'étude ' o'l7 bharrege.
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Le premier site présente l’avaqtage d'8t>e nieux situd du point de wvue
géographique ear il est presqu'au centre des sept pe’its villages de Barsma, ('est
un site qui offre un éutre svantage § 1l est si’ud S-ns une sonme non bltie et non
lotie, Le bassin versant est ascer grend, Un roide rolavé topographique effectud

P

sur une coupe an itravers a révéld ume ddnivelde de 2,10 n. La longueur de la digue
ast voisine de 350 m, Le seul inconvénient que 1'on ~out redouter sur ce site eet
que la voie moutilre se situe en aront 3 une dic'n-ce ‘o prés de 1,5 kilombtre, Il
y a lieu de se demander si le renblal de la rou’e »2 cera pas noyé per les eaux de
la retenue, Pour répondre X co’ e question, il conviant de ponnaftre la pente moyenw
ne du thalweg de la route jusqu'i l'axe de la di~me. Jour 8ire en sdeurité, 1l faut

une pents supérieure strictement b 2, .

Le second site, quant » lui, es! plocd ?rns 1'cnceinte mme de l'un des
sept villsges (quartier si‘nd % ~rucke de la rov'n), 7o réalisstion d'un barrage
dans ce si'e va X coun sOr noyer quelgues maisoms 7» re villase, La dénivellde
mesurée d'aprie le levd iovorraphique rdelisd . oo 2 roit nous a donné 2,90 m d'un
c8té et 3,40 de l'autre, Le bzonin versant ¥ en tn men réduit par rapport au
prenier sgite, Il g'agit dhwun bas-Fond qui sillenrs Lo village et qui se pmursulit au
deld de la route pour sller former un petit lit de rarirot qui constitue ainsi le
thalweg du premier site ei~dessus mentionné, Donc, oo second site se situe en amont
du premier. La longueur tetsle de la digue fait 032 ~dtres,

Pour le choix du si‘e, nous l'avons norté nur le second malgré cet incon-
vénient qu'il est dang une gons bAiie et qu'il es’ “loimé des siz autres petits
villapes. Nous vensons qu'avec une dénivelée de pris de 5 mdires le volume d'eau 2
stocker sera assez important. La cuvel“e présen‘e ~uroi une forme plus évasée et
étaldée. La longueur de la digue es’ moindre (237 1) -~ qui réduit le collt de
Youvrage.

Notons en passent que nolre choix & ¢7¢ 1i-i7¢ »ar le temps., Il fallait
procéder 3 des mesures glus préeises quant b lo @7in-miration de la pente moyemme
du thalweg du premier si'e, refaoire owee exnciinde la ~rofil em travers tout cfiei,
compte tenu du ‘temps Aont nous disposions ne nouns avantareeit pas. Nous pensons dane
tous les cas que les deux sifes se valen! » quelcve »lose prds, Une étude d'un dbar-
rage sur le premier si‘e peut 8ire bel e! bien er’'rorrise pourve qu'on s'assure au

préalable que la youte ne gera pes inondée,

c.l/!il



-7 -
2) - Etude du Bar

a) - Détermination du Bassin vermmn®

Pour déterminer la curfece du bersin worsant, nous nous sommer servis
des photographies adriennes rinlisées sur Nororr orr la carte an ! 'dont nous
d3sposions ne présentait pas plus de Aftaile, “nvz ayong 6té aidés par 1'0.N.B.I ob
les recherches nous ont conduit & délimi‘ter le contour du bassin versant.,

A 1'side d'un papier milliméiré, nous avene colqué tout le bassin et nous
avons caleuld la surface totesle en fonction e 1'lchelle des photos. Nous sommes

arrivés an résultst suivant 1

Surface du bassin versant = 17 m rlsuliat gqui nous a paru fiasble.

b) - Données topogravhiques et velw:e de la retenus.

Noum avons effectué un petit levé itororraphique 2 1'aide d'un niveau de
typve F10 tout d'asbord le lonz de l'axe de laz dirue puis dans la cuvetite, Il con-
vient de souligner que le levé n'a nas pu 8're oit compldtement sur toute 1'dten~
Taive une idée sur la configu-

(23

due de la cuvette, Le but pour nous étail ‘o ~ou

ration topographigue du site afin de vpouvoi~ oo'irsr le volume d'sau stockadble. Nous

avons surtout fait un ‘traveil de ddgrocsisccre Jo problime.

Pour avoir une idée de la pene, un cherinenent a é+é fait le lomg du
thalweg sur une dis'ance de 750 m. Il a'on #7731 une pente moyemne de 4,3%, ; La
e8te du fond du thalweg diant de 100,077 &, "wngu2'™ la clBte 102,80 le volume d'esu
~ stockable est de 1'ordre de 150 000 n7, |

Btant donné gque la démivelde navrivuwm 237 Je 2,90 mdtres, nous ne pouvons
pas caler le plan d'eau X la cl'e 102,007 cor Jrne ces conditions, nous n'avons plus
une bonne revanche pour la digue. C'est pourcuoi nous l'svons beissé 20 om plus bas

A la e¢8te 102,600 ce qui nous confére une rovonene de 30 em par rapport & la digue.

4 la obte 102,600, le volune A'esu slochable s'évalue & 125 000 m3 4'aprds
notre courbe (Jauteur-Volume). Le courbe d'uiliseion de la retenue tracée i cet
effat tenant compte des évaporations et dee bos- ing humains et animeux nous conduit

Jusqu'eu mols de mare svec un volume reciant 4e vrls de 25 000 m3., Comme les

'Qo/oit
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infil-rations ne peuvent pas & re considdréen com e Jian’ nézligeables, nous
as irnons raisonnableren’ qu'au deld du meis de voog, 1'climen stion des populations
a4 martir du barrasage ne pourra plus & re voanitle. Lo périede allant de mi-sep-

tenbre jusqu'en mi-mars pourrs 8tre comverte roxr le hnrrage.

¢) - Crue du Projet
lLoin de sous—es imer 1l'importance Jde o2 Lrvnge 2t bien que ss destrue-

tion éventuelle ne puisse pas entrafner des pertec de vies humaines en aval, mous »c
pensone qu'il eat nécessaire de le protéger conire une crue centenaire. La déter-
pinetion de cet‘e crue sere faite par la méthode 2u lerms de ruissellement (%r)
méthode mise au point par M. Jeon Michel Grésillon.

En effet, il existe un zbaque donnent le “orps de ruissellenent en fonow
tion de la surface du baspin versant, A4 1'aide d'vn ovive abaque, nous pouvons lirve
le débit spéeifique par km2 du bassin versant en Tonelicn du temps de ruissellement,
Meus obtenons

S pour SB‘ = 17 km2 tr = 2,7 Peures,

pour tr = 2,3boua Q/f (n3/ene/m2) = 3 n3/see/Mm2.
le débit de la crue déeennale Q%n se déduit de /% rar multivideation par la
surface totale du bassin versant.

solt Q10 = % x 17 = 51 n3/sce.
le d6vit de la crues cen‘enmire cherché s'obtien ™ »avr’ir de Q10 par muliiplication
par coefficient multiplicatenr prig édpal & 2.

d'ob MO0 = 2xQqp =2x 71 = 102 n3/see.
Comme toutes les méthodes, cet e réthode ne noue donne nae un résultat qui est X
cent pour cent préeis. Nous pensons qutavec un borrsin versant de notre taille
{17 xm2) ce débit es! un pen vrand pour 8:re pric ¢r compie dans les caleuls de peur

-

de trop surdimensionner les ouvrages évacual.eurs. lous pensons qu'une valeur de

Q100 = 60 m3/sec conviendrai® reisonnablemen® o'cgi- -dire 60% de Q100 précédent.
Par d*auvtres spproches, nous avons essayé d'esiinor la n8me crue centenaire, Nous

nous sommas serviz de la méthode du C,1.E.H,

Nous somres arrivés au rdeuliat domnan™ 7177 = 30 m3/sec valeur gue nous
estimons faible 1 -

Nous accordercns plus de erédidilité I 1s -déihode préeédente qui ne tient
compte que de la relation pluie débit alors que 1z méthode de C.IJE.H falt inter-

ltn/i!'
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vonir d'autres paramdires tels que la rodabilité, la pente du bassin versant.

Pour déierniner ces grandeurs, <ou esures préoises n'ont pas été faites
sur le terrzin. Pour se faire une 1dée Je 1o ~ente, nous avons réaliséd un chemine-
ment sur une distance de 750 mdtres le lons ¢u thalweg ol nous svoms calould la pente
moyenne valent 4,3%, . D'outre pert, d'ave’z 1'obrque donnant les pentes en feonction
des surfaces des bassins versents, nous rouvens nour la surface de notre bassin
versant {17 km2) une pente de 4,77 » D'av:o lc cluosement des pemtes en catégorie

o

R, nous sommes dans la classe R, des zen‘on “nibles {pentes inférieures & 57, ). Le
sureclassenent au rang supérieur me nous o —no parmu ndeessalre dane le mesure ob nous

notons que le profil du basein est asses = ~:lisv, i1 n'y = pas de eollines,

Pour le choix de la permdabili'(, wous avons estimé raisonnsble qu'une
perméabilitéd de la classe P3 est accepicble ‘hocoin assez imperméable svec des mones
pernéables 4'¢‘ondue noteble. C'est réniraie ant la chasse la plus rencontréde, Les
sutres classes P1, P2, P4 se situent dave 1~ eng extrlmes. Il faut absclument des

negures pour le2s obtenir,

La pinie royenne annuelle iéduni‘e 2 in courbe d'ajusiement des pluies an-
nuelles * le loi norrale nous domme 260 = oo i noug détermine le régime eline~
tique du lieu, Nous avons 760 mm:> 00 v Jore n'ost le Wype tropleal.

Le pluie décennale en 24 heures sc% sneiicn de la pluie moyenne annmuelle,
Nous 1'obtenons d'spris la courbe mise av woint par 0 1 8§ T 0 ¥ § Nous obtenons
P10 {(mm) = 111 mm,

Le débit de la crue centensire "7 ¢ orché s'obtient 3

Y
SBV = 17 km2 :.\l
( ®
R2 B3 5 M00 = 27 m3/sec et Q100 vaut @
régime tropical 3

*
00 = Q100 P10 (mm) = 27 x_i11s=30m34
100 100

Nous nous garderong de vrendre oo’ o wvolour de Q100 = 30m3/se0
~ojet égale b 60 m3/sec. DONC le

-

Nous prendrons ls ceie centencirs v

double du résuitat.

Pour pouveir évacuer ceie crue conlencire sans pour autant mettre en Place

wn déversoir, nous avons provosé des arasco 8 aux deux bouts de la digue & partir

-uo/ono



de la olte 102,600 (c8te du plan d'esu normal),

Le premier avesement & la partis drcite /c8id 4u village) lorsqu’on se

tient face 3 la route se fera sur une distance de 177 ndires,

-

Le mecond arasement » 1'autre bout de 1z dicuve se fera susei sur 150 mdtres,
Afnei per les deux cbtés, on pourra évacuer la crue renienaire. ssuvegerdant ainsi
la digue LA lane d'sau adnmise est de 1'ordre de 0,7 m. Les protections & faire
seront indiquées plus loin dens ce qui suit,

d) - LA DIGUR

Ie type de digue gqui sern construit ec® tne dirve honogdne en matérisux
argileux qui seront compactée. fa longueur *otele Tal’ 72 niires,
La cBte du thalweg dtant de 100,00, la cr8te de 1o di;ue cere celée & la ofte
103,372 ce qui lui confire une hauieur maximwe ou rivonu du thklweg de 3,372 mbires.
Le plan d'esu normal est fixé * la oBte 102,600 ¢ l'on o einsi une revanche de
0,772 mbtre entre le plen d'cou e® la orfite de 1la dicue, La largeur en orlte de la
digue est choimie en fonction des bescins de circulation des véhicules en cas des
réparations dea dommages, Wlle sera prise égale & J niires, Le cMte aura une légdre
pente de 1% vors le talus smont du barrage ceci pour rorelire sux eaux de ruis-
sellement de Jejoindre la retenve. lLes pentes des arercnis amont et aval sont

ohoisies en fonction de la hauteur de la digue {3,777 m) soit respectivement 1/2,5
et 1/2 pour assurer une meilleure stabilité,

LA POWDATTON T T2 IR

e matdriau d'assise de 1o digue me prisen’e pog dos sones d4e mauvaises
qualitée de sol. Nous avons fait feire des "reus ov' le long de 1l'axe de la digue.
Au total troie trous de 2 mbires de profonduer on’ $:¢ creusds. La nature des dif~
férentes couches de sols ne révble pas la présence 7o sables, De part ei d'autre du
thalweg, nous avons de la latéri‘e dure et dens le hno-Tond méme nous avons presqu'un
BSlange de ce’’e la'érite avec un peu d'ergile. nio -ongons dome que nous pouvons
bel et bien anerer notre digue. Lz “venchde d'rnec-nie ¢ i sewve creusde aura 3,5 m.
de profondesr. Se& largeur en “ueule mesurera 3 ritres glory que le fond sura 2,5 m.

Pour les zones d'euprunis pour le remblai o la digue, elless seront
vecharchées dans les environs du village (matériau srgileux de préfdrence). Fous

reconmandons que ces zones ne solent pas recherchies done la cuvette {amont du bare
rege) car elles constitueraient des poches d'infillrvi’ons abondantes,

aqr/nav
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8) - Proteetions h foire

La prenidre pretection sera faite au nivoou de la digue dans les wones

de lisison arasement~digue. Bn effet, le dicue sora pasiéionnée de manidre que les
deux butes constituent ses deux bouts. Comme lec déniveldes par rapport au thalweg
ne sont pas égales des deux c8tés, un o8té est ~1us dlevé que 1l'sutre, nous avons
choisi de caler le crfe de la dicue X 1o c8’e dv ~nint le plus élevé (oBte 103,372).
De 1'su‘re o8té nous ne sormes gqu'd la clte 107,97, 11 va dene falloir surelever

lo dipue de ce c8té 1b de 0,40 m, pour atteirir=e 1n rm8re ofte 103,372, Cette surd.
levation se fere en pente de 1/1 e+ cette zmone s ~vira en mBme temps de joketion

entre la digune et l'areserment, Il y aurs done 12 “olection par du perré maconnd
de manidre que le bout de la dirue ne soit mes tne zmone d'c’ tague pour les errosions,
Puiequ’il est prévu deux arasements, la mfme vroicciion sera foite & 1'sutre bout

de la digue (liaison digue-arasenent ).

La geconde vrotection qui seva fri‘e er’ rolative au pults qui se trouve
dans la cuve'te mlme de la retenue, Ce puiis viprie d'8ire submergé par les esux du
barrage. Sa submersion risquent de ¥e metire lors 'dtat d'usage, nous indiquons 4unc
que sa margelle soit encore surélevée de 1,” .. On ~ourra meitre des marches d'ese
calier dont on se servira pour puiser de l'ecu qurnd les eaux se seraient retirédes,
Pour les arasements, le plan d'esu normal étan’ calé i la cBte 102,60, ceux-ol de-
vront 8tre nivelés 1 cei'e mlre cfte-13, Il s'srira de construire deux petits bouts
de mur evec de gros ceilloux enterrés sur une vro ondeur de 0,40 mdtre, la partie

extérieur devra 8tre niveléde dans un péme plen lorizontel.

La leme d'eau nrévue pour le débit ‘o 1o omve centensire de 60 n%/sec est

de 0,20 métre, Le pente du terrain observé &.ont arses forte, une protection du
.
perré sera feite pour se prémunir contre les Jrosicne proveywdes par la lame dlean

déversente.

f) ~ Aventoge de ce barrage,

L'une des raisons fondarentales aui ‘on' 7ien’ la construction de ce barrage
est 1'erfet probable de rechergenent de la narre = ~dnlique par les eaux de la retenue.

Fn effe*, price aur infilrations, lo vnmpe recevra une quentité d'esu qui
pourra donner lieu i sa nontée en surface. Teci pe'me’ re alore aux puits voisins
existants d'8tre réalimenids. Le niveau de 1l'ecu mourra monter plus haut ce qui aura
un effet positif car les populations pourron' 'irer Jes quantités d'esu nettement

supsrieures b celles qu'elles en tirent aciuellocor ', /
“evfsey
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Dens la cuvette, il exisie,déid un pults donl la rrotection sers faite de
manidre qu'il puisse assurer l'alinsntation en eau pendant les deux moie de sécheres-
se (Avril et mai) qui n'ont pas pu 8tre eouverts pa> la retenue. Ainsi seront réeu~
pérée les milliers de mdires cubes d'esu qui se serniont infiltrés sous le barrage 3
ceci revlt d'ailleurs un aventage cor ces esux ger-n! bien filtrées au cours de leur
passage au travers des différenies couches dv sel. "llnn seronl de bonnes qualités

-~ méme si elles ont été polludes & la curfaee, Le tui o 7 »r7 ngni d'une margelle, les

risques de pollution seront 2insi.réduite

Inconvénient ¢

Ce qu'il convient de noter corme inconvénieni ost que le barrage étant
placé en pleine zone bBkie (dens 1'enceinte mdme du village) 11 est exposé 2 toutes
sortes de pollutioms tant d'origine humeine qulanirsle, Tez b8:es ne manguerent pas
de venir s'y ebreuver. Il faudrvait bien que les parcone en soient conseients. Clest
pourquoi 11 sersit done souhaitable que toute la roiorve asnit vrotégée par une
cl8ture grillegde de maniire que les b8tes n'akent ~no ceoc’s juagu'h 1'esu. Cecl, 41
est vral, augmente le colt de l'ouvrage mais 11 convicon' 2'insister que cette pré-
vention vaut la peine d'8tre frife car les eoncdguercorn cui neuvent en déecouler sont
incaleulables et n'ont pas de prix.

L'autre inconvenient est que *trois ferilles wont sovior Zfrng la cuvette,
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Nous retiendrons vour boueler co travail ane 1n »we-idve *Aohe qui a €t
faite o consisté A'sbord b nous me’ re on cemicet ovee "o v ule’ione de Barama,
Hous svons pris connzlesance “ear lour idmoismacse des 4377w o wrobldrmes gue pose
le menque d'asu généralisé obsorvd lone ce’ e communoy < i lo-ecige. TPar une
enquéte nous avons pu évaluer le chif’'re de la populs'i. . ~.luolle ninsi que le
nowbre de t8ies 4'animaux que nous svons 4'ailleurs es ind o Bte d'haditant.
Nous avons dressé ensuite un inveninire deg différen ec - »rog 4'approvisionmement

eingi que les recsources en esu don” dispome le villore ro ' ollesnt.

Les condi:ioms d'exploiiction prdsentes de ror o rrooveng gont trée loin
de couvrir nine lee bescins les rlus &ldmenteires den o or ~° 728 animaux. Fnee

»

3 cotie situation, nous evons escayd Jdo tvouver des =ol T n s Tin ds remédier 2 oe
#

crucial problime. Pour e2 frire, nous neous semres donnd uno (o dnnce de vingt ans
et nous avons pris pour lac dotaiione en een les wnlouwrs oidvintes ¢

20 1/Jour/habi tant
‘ 15 3/ jour/aninel
Les besoins pour lee vingt snndes qui vont suivre ont ¢i¢ es'inds A 86 m3/jour peur
tous,.
Dés lors, nous dtions biern armés pour propeser des soluiicne npies L satisfeire ces
. basoins exprinds. Flusicurs susres’ions on’ été feites
1e) Llexploitation des ressources d'ean d'cri iro gouierreine par wn

;e
H

programme d'cméliorniion de cériains nmuite exie‘snte, oo 1'inglsuration d'un ou de

deux forages b des poin's ol ont &td réalisde les sonde oo Jlac rigues en 8B, o 553 .

20) Ltexploi‘sn’ion der eswx o gurface wnr 1o oo cusiion A'un petit
barvese, I1 ne s'acisasit vag i0l Jde consiwudre un cuvovoc T'irng sronde importance
tel gu'on le voil scuvent, Le but vieé & it de mettre = 1 2iimncsi‘ion des popule=
ticons une po'‘iite relsnuve d'seu pouven! scoourer leur £l o - lon pour six ou sept
mois de sécheresse e notamment, A ecuse des fnfiltx:'iovr, 1'27st probable de oe
barrage sers d'mssurer le rechargerent de ls nappe plrdr ‘o cui pourra ainsi
alimenier lee puits,

."/"9



- 28 -

La conception de 1'ouvrage & &té donc faite de lu ranidre la plus simple
qu'dl en Boit afin &'éviter son colit élevé. Dans ce! ordre ¢'iddes, la mise en place
d*un déversoir en béton n'est pas justifisble ear un lel ddversoir cofterait trop
cher et rendraii le barrege non renieble, (Nous svons “:'c *ne retite retenus A
vacation humaine et pastorsle.)

Pour pouvoir essurer sa séeurité, nous avons proposd d'mrosor les denx bouts de lm

digue pour évacungQQ%gﬁgﬁlerue centenaire de 60 m3/sce ‘crue du projat).

Il est susceptible que des modifications cden’ lien au cours de sa réaliss~
tien.

Bien gue 1'aspect économique du sugﬁt n'eit vop 214 touché, nous sommes
perticulidrement Sﬁtisfaixs du trevell de ce mémoire cor il nous & donné YApceasion
de nous mettre en coﬁfac% gvec le terrain. Nous evons eu conneiscance 8e beawcoup
de chosees 3 savoir le ahoix du si‘e d'un barrege, le lov’ lonorruphique d'une sur-
face.,, Cet excreice de ralgﬁé topographique nous & peris <2 connaltre ice Gifw
fieultés qu'on peut avoir Bﬁr,le terrain,

Bref, nous demeurons porsuadds que cetie ex~d - lence nous servira pour bienm
dtautren cas car i1 faut le dire, il n'est pes tewjoure wossible éané la plupart de

nos pays de disppeer de toutes les données néoesssives . la »dalisation de petits
proje’s de cette ‘aille - ei./.
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PROFIL EN LONG DE LA DIGUE

D -103 37
. 1
LLE: — .~ J/J
ECHE 10 |

\/

PLAN DE COMP. 93,00

158 0 <) 7
X ) ()
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PROFIL EN TRAVERS DE LA DIGUE

1
ECHELLE 100
PLAN D'EAU 0
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