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I. PRESENTATION

Btétude porte sur le périméfre irrigué de la plaine de Boulb
au Burkina-Faso.

La plaine est située & 15 km au Sud de la ville de Ouagadou-
gou, sur l'axe routier Ouaga-Léo.

Elle se trouve & 17 km du département de Saponé (Province du
Bazéga). ’ ' '

Le barrage fait parti de 300 barrages répérés vers 1955 par
les services du Génie Rural. .

L'ouvrage vised répondre aux besoins en eau de la population
et des animaux.

Boulbi est traversée par un affluent de la Volta Blanche
(la riviére Diara) 4 régime intermittant qui alimente le barrage.

Le climat de cette zone est du type tropical, avec une pluvi
métrie qui varie entre 500 et 1 100 mm/an.

Latitude : 12°21% Nord
Longitude : 1°3%2! Ouest.

La région est occupée par les mossi majoritaires, ils vivent
de la culture de subsistance et par les peulhs gqui sont éleveurs.

En 1958, sur initiative du gouvernement il fut créé & Boulbi
un centre d'encadrement rural (C.E.R.). Le barrage a été étudié par
les services du Génie Rural.

En 1959, le barrsge financé par le Fonds International du
" Développement Economique et Social (F I.D.E. S) (France fut cnnstru¢
par la société HERSENT,

'On a adjoint au barrsge deux prises, une de part et d'autre
du déversoir central. Il a été créé en néme temps une structure d'er
cadrement dénommée Mutuelle Agricole de Crédit (M.A.C.). Ces deux

structures étaient financées par le F.J.D.E.S.
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L'aménagement visait & la suite & promouveir la culture du
riz ainsi que 1'amélioration du niveau de vie de 1a population locale.
Les services du G.R. ont fait une &tude d'aménagement qui n'a pas &té
suivie, les traveux de la plaine seront confiés & des chinoig.

En 1962, une &quipe chinoise (Formose) arrivait pour entre-
prendre les démonstrations sur la culture du riz.

- L'arrivée de tout le contingent chinois a eu lieu en 1965
pour conduire les travaux d‘'aménagement et de la conduite d'exploita-
tion de la plaine.

La pleaine fut remise au gouvernement le 12 Aofit 1969 ; dans
la méme année une partie du contingent chinois quittait la plaine. Le
31 Décembre 1970, toute la mission chinois quitte définitivement
Boulbi. :

Ces derniéres années, comme toutes ces régions du plateau
mossi, Boulbi connait un déficit piluviométrique. |

Le périmétre connait aujourd'hui de sérieuses difficultés.
Iei, il s'agit de faire une analyse du projet d'aménagement tel qu'il
était prévu au départ, et & partir de la situation actuelle, d'envi-
sager des propositions d'amélioration ou de réhabilitation.
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IY. ANALYSE DU PROJET INITIAL

- —— it

Caractéristiques :

~ corps de digue : maseif homogéne

~ déversoir central

- surfece du bassin versant = 102 km?
~ coefficient de ruissellement = 0,60
- longueur de la digue = 1 053,00 p

- cbte de la digue = 280,00 nm

- largeur en créte de la digue = 3,50 m

- longueur du déversoir = 50,00 n

- cote du déversoir = 278,50 m

- pluie journaliére maxi = 170 mm répartie uniformément sur 24 heures.
~ surface de la retenue = 147 ha

-~ volume de la retenue (plan d'eau niveany déversgoir) = 2 350 0% m3

- hauteur d'ean dans la retenue = 278,50 m - 275,00 = 5 50 m

0,17 x 0,6 x 10 x 102 = 120 nJ/g
86 400

- débit de crue : Q =

- cBte du radier des vannes = 276,00 p
- tranche d'eau utilisée en irrigation = 278,50 ~ 276, 00 = 2,50 m
~ ouvrages de vidange : section carrée 0,50 x O ,50 m

On a placé des piezométres pour le contrdle de 1l'intérieur de
la digue-

Le barrage financé par le F.I.D.E.S. était garanti pour 10
ans. ‘ ‘ ' ‘

Ltouvrage a été &tudié par les services du Genie Rural de
l’equipe, la construction a 4té faite par la société HERSENT. Les
prises sont installées de maniére & dominer les terres fertiles en
aval de la digue. Pour conserver une tranche d'eau dans la réserve
aux besoins autres que l'irrigation, le G.R. a retenu une tranche
dtean de 1,00 m. C'est sinsi qu'on a calé le radier des vannes &
276,00 m au lieu de 275,00 m qui répond & une irrlgatlon gravitaire.
Le barrage a été construit tel que prévu, on ne mentionne aucune
erreur de conception,
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2.2. Aménsgement hydroagricole

Une reconnaissance du terrain nous donne les renseignements
suivants :
| La végétation est celle de la savane arborée soudanienne. Les
arbres les plus représentatifs sont le Néré, le Karite, le Caicédrat
et 1'Aeacia seyal (ou Boulbi en peulh).

Les conditions sont favorables au point de vue topographique.

Une étude pédologique nous indique que les sols alluviaux dans
cette zone sont plus ou moins hydromorphes, peu étendus mais ayant de
bonnes qualités agricoles. Ce sont des terres qui se pr&tent a la cul-

ture du riz.

Les services du G.R. avait fait une &tude sommaire d'aménage-~
ment de la plaine. C'est ainsi qu'ils avaient dressé trois courbes
dtutilisation de la réserve 3} clest a dire, ils ont envisagé 3 possgi-
bilités d'une campagne de riz :

~ 350 ha de riz avec irrigation du 1er Octobre au 30 Novembre

- 300 ha de riz + 50 ha de mais
~ 200 ha de riz + 20 ha de marafchage irrigation du 1er

Octobre am 31 Mars.

Le G.R. a préwvu un riz & cycle de 150 & 170 jours. Le volume
dteau restant aprés irrigation (compte tenu de 1'évaporation) est de
121 600 n3.

Oeci n'a pas été pris en compte par la mission chinoise qui était
chargée de faire la démonstration de la culture du riz. La mission a
envisagé amenager une surface de 96 ha.

1

Tout est excluaivamant basé & juste titre sur l'lefficacitsd de
1'irrigation et 1'adaptetion aux conditions locales.

Tous les moyens utilisés sont simples, voire rudimentaires et
peu coflteux, mais & la portée des agriculteurs.

| N '
A 1'exclusion d'un petit bull-dozer utilisé pour dégrossir le
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travail de nivellement, qui par places &tait important, tous les
travaux ont 6té effectués & la mein par la population encadrée par 10
ingénieurs adjoints.

Voir tableau 1.

’

En'réalité,'elle n'a pu qu‘éménager une superficie de 87 ha
qui se répartit comme suit - (voir tableau 2).

Le régeau d'irrigation est constitué de cansux trapézoidaux :

- les canaux primaires sont revatus
- les canaux secondsires sont en terre

 longueur canaux principaux = 3,385 km
- canal principal nord = 1,783 Im
- canal principal sud = 1,602 Im

« longueur canaux secondsaires = 7,806 km
- longueur canaux de drainage = 12,4335 km
- longueur totale des dignettes = 71,56 km

Les partiteurs sont de modsles chinois, ils sont simples avec
des vannes non modulées, non régulées.

La liaison des cansaux secondaires est soit des buses ou des
- siphons inversés, pour les drains, on compte quelques dalots.

| Quant aux canaux'primaires, les ouvrages de franchissement sur
la route de Léo sont des dalots.

La colature principale est constiﬁnée par le 1lit du marigot.
Ltouvrage de franchissement de ce dernier est un pont construit par
,Les chinois en 1966,

Les pistes sont bien tracées et assez larges permettant l'accés
facile. (voir plan du périmétre ; tableau 3)

Aucune remarque n'est possible sﬁr la conception et la réalisa-
tion du périmétre irrigué. Tout a &té fait avec application -

R e e e
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Les chinois ont apporté une haute technicité gimple adaptée
pour le monde rural. La construction du périmétre est basée sur

1'expérience.

2.3.:Progr§ggg oulturgl

La démonstration chinoise portait sur une variété de riz a
cycle court 120 j de haute productivité (Taichung Native N° 1). La
fagon culturale est une vieille technique chinoise & haut rendement.

- pépiniére

- repiquage, semis en ligne
- binage -~ désherbage

- apport dtengrais

- traitements insecticides

Les premiéres opérations commencent dds qu'il tombe une bonne
plule, lorsque la saison pluvieuse s'installe.

Pour le labour des riziéres, la mission formose a introduit 1a
houe 3 long manche et fer large, dont le rendement est bien supérieur
a celui de la petite daba africaine couramment employée.

Rappelons que les vannes ne sont pas régulées, & priori on
ne connait pas la quantité d'eau distribude & 1s parcelle. Il n' y
avait pas de calendrier cultural proprement dit.

NeB..: La mission-chinOise-avait congtaté sur leur variété qu'en effet
de Novembre a Févfier,‘les températures tombent bien au dessous
du seuil (zéro de végétation) minimum demandé par la plante et
1l s'en suit un arr8t de végétation.

| On peut dire que la véritable difficulté ne réside pas dans
.1la haute technicité qui demande un effort réel réalisable de la part
du personnel d'encadrement et des paysans, mais de l'exigence thermi-
que. Malgré tout le rendement était trés bon : 6 t/ha.

2.4, Organisation paysanne

On note le traditionalisme sous toutes ses formes Jusque dansg
1'alimentation. L'agriculture séche est d'un bas niveau technique,
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. i45o 3 Yolume par .Capacité de » Frix unitaire (Frix teisl : .
s Unités . unité .travaux (1) s Frs CFa Frs CF4 . Observations
Surface du périmétre ‘. 96 ha : f (1) mair d'oeuvre ordinaire 150 ¥/ jo
1 Matériel et travaux 2 : . Spéclelisse 230 F/ -
Pistes principales : 4,4 lm ; 1.706 n3/km ., 2,5 m3/jcur : 102.0C6 Frs/m, 448,500 : ———
. e 1. . " . - ;. 222.600.
M“.MMMM M”M“Mwwwmm - M”H M wmwm MW“M M.m " memmoo oo . aMM aMw " Le uwwmwwgmaﬂ amomwwmzw a8 ét$ ventilé
- : . iV sur l'ernsemble du Ifrimétre
Revetement canaux pr. . 4,1 km.2.500 w2/km ; (485 Frs/m2) : 1,212,500 - ) .
Canauxr secondaires :10,8 km . 400 o3/l : 2 m3/jour : 30.000 - : 324.2C0 , ———— e
Exutoire’ : 2,9 km ; 4.500 n3/xn s 2 . s 337.500 - s 997.300 ; L'aménagement de ce périmdtre Sera ef-
Colatures : 3 km: 35 w3/km. 2,5 :  21.600 - 63.000 ; fectué en 12 mois
Kivellement 296 ha: 210 n3/he . 2 " ¢ 15.750 Frs/ha ) . : _
Nivellemen: mécanique . 96 ba : 0,4 jour/ha : 30.000 Frs/j.. 12.000 . J 3.226.C00 : . I..”... . . ,
Diguettes :96 ha: B0 3 /ha: 20 m / jour . 6.000 J . Le prix a.m revient & 1 u.m azfnagé (ams-
Pont -1 : ‘ N : 500.000 Frs ,  300.00p, D&gement interne effectud) est de
Prises principales ., 2 . : ¢ 150,000 - .. 300,000, 285-000 P.CFA y compris le coft de 1la
Prises d'irrigation ° ; 12 : : :  50.000 - . 600,000, *ission, mais & 1'exclusion des frai
. Siphons 34 ; X N 30.000 - 1.620.000 , 9€ voyage avec le pays d'origine.
Petits ouvrages + 30 . : : 15.000 - . 450,000 m
Camiom | : : valeur résidy 1.350.00¢ - a .
Brouettes ; 60 : : 50 #% : 6.000 - M :
Felles . 100 : : " . 600 - 1.000.000 | _,
Houes : 50 " : " : 300 - J X
Petit matériel - . " - :
TOTAT .me ha * P 155,000 Frs ¥ 14.846.550
2 Pers:anel s : : : :
Chef de mission 1 X . 12mois ' 150.000 ffmois® 1.800.000
Adjoint *a : : " * 125,000 - * 1,500.000 ¢ )
Ang. hydraulique ia : : " ;112,500 - % 1!350.000 °
Ing.adj.Anénagenent ¢ 10 : : " *  65.000 -  7.800.c00 ¢ -
T B $ o .8 : 3 :
TOTAL " t96 ha . : 1 130.000 - ¢ 12.450.000 ,
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De 1959-1960, slest crééd la premidre coopérative sous 1'ini-
tiative du gouvernement. En 1962, au moment de 1'aménagement de la
Plaine, la coopérative s'était elargie. Elle regroupe plusieurs caté-
gories sociales d'adhérents allsant du véritable paysan am fonction-
naire le plus hsut placé sans oublisr les hommes politigques de 1%époque.

Cette organisation est mise sur pied pour conscientiger les
villageois, leur donner le gofit de 1'union afin de les rassembler en
groupement pour qu'ils mettent en commun leurs moyens. Les chinois
Jouent le r8le d'encadreurs. Ils apportent aussi une aide matérielle
a l'ensemble des exploitants.

Les paysans étaient motivés, les chinois les aidaient mdme a
travailler leurs parcelles.

Pour la bonne marche de cette initiative, une structure coo-
pérative était mise en place ; composition :

- une agsemblée générale composée de tous les exploitants de
la plaine.

- un conseil d'administration formé de 15 membres

~ un comité de gestion

. Le conseil d'adminietration est 1'organe d'exécution et responsable
de l'assemblée générale. Il a la charge de la bonne gestion de la

coopérative.
« Le comité de gestion g pour téches :

- l'attribution{ou retrait des parcelles mal entretenues
- la fixation des redevances en esu

l'entretien des ouvrages

- le réglement deg litiges

Un directeur de la plaine est nommé par le service de tutelle-

Celui-ci s'occupe de :

- la bonne observation des techniques culturales en rizicul-
ture. .
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, = l'approvisionnement des moyens de production (engrais,
semences, outillages, appareils,de traitement).

alisation des produits rizicoles (avec 1tétroite
oopérative).

- la coﬁmerc
collaboration de la

- 1'&ducatio

- déepbt dlar

coopérative

ent dans les banques

it d'union entre 1l'office régional de développe-
[

Il est le tr
ment et la coopérati

Tepose sur le directeur qui est le gérant de 1la

Est membre t
slengage a respecter

t celul qui détient une parcelle de riz et qui
le réglement intérieur.

Lventr-aide traditionnelle slest poursuivie aussi dans la rizi-
culture.

Stagissant du mode de constitution des réserves, chaque année
on préléve 15 % gsur les excédents nets.

Chaqué coopérateur versk une part sociale de 600 F dés 1lt'insg~
tant que le comité de| gestion 1‘; attribue une ou plusieurs parcelles.
Les premicéres difficultés sont ﬁies 4 la méconnaissance de 1l'irriga-
tion. Le paysan est trop habitué 4 la culture vivridre séche. La popu-~
lation est analphabéte. S

N
i i
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III. ANALYSE DE L'ETAT ACTUEL

3.1. Barrage

Caractéristiques (voir 2.1.)

:3.1.1. Digue

LYétat actuel de la digue n'est pas trop mauvais. Des .
recharges sont bien protégées :

- l'amont est en perrés secs

- l'aval est en enherbement, avec une ligne de perres secs
sur la cr@te. Perpendiculairement & celle~ci,sur le talus, descendent
tous les cing métres, des lignes, de pierres séches. De part et
dfautre du déversoir central, aussi bien en amont qu!t en aval on a des
perrés magonnés. :

Néanmoins, 1'on constate des dégdts entre les deux prises
des perrés éboulés vers le pied du talus.

Les arbres (Néré, Karité, Raisin, Acacia ) qu'on ¥ rencontre
semblent avoir un développement racinaire important.

En emont de la digue, les perrés magonnés en pied de talus,
sont dégradés. On constate sur les deux parties un affouillement
important. Sur le talus amont, des perrés secs s teffondrent, glissent
et s'entassent en pied de talus. Nécessairement, quelques blocs sont
d-remettre en place. Les piézométres qui y sont installes ne fonc-
tlonnent plus. '

a). Déversoir

Il ya sulratagé de ciment en amont du déversoir en endroits.
Le 20 Octobre dernier, naue avons observé quelques.suintements sur le
parement aval. Ceci est sans grande importance, on ne repere attcun
renard.
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Apparemment, on ne 1it pas une seule trace dfean sur le mur
bajoyer nous permettant d'apprécier le débit maxi qui a été évacué.

Supposons une lame d'eau de 4 yO0 m et une revanche de O +»20 m,
soit une crue de : Q- omxsox-szg 81'x 17/2 _ gg p3/s.

I1 semble que le déversoir est calé 0,30 m plus bas. Ceci

fait un volume de 471.000 m> d'eau perdu. Ce qui n'est pas du tout
negligeable- I1 est nécessaire de vérifier la c8te du dever301r.

b). Murs bajoyers

I1 ressort ici les m@mes suintements. Le bé&ton est plus dégra-
dé gque sur 1'évacuateur avec de sulfatages de ciment plus marqués.

c). Bagein de réception de crues

Au liev d'un bassin de dissipation d'énergie, on trouve un
radier de réception de crues. En aval du radier on a de gros blocs
depiorresblen en place. Entre ces pierres, des arbres se sont déve-

loppés. Cette végétation et les blocs ont formé un corps, ce qui ren-
force le r8le de dissipateur d'énergie.

Apparemment on peut dire que les crues Jusqu'ici ntont pas
été si méchantes, les blocs n'ont Jamais subi un déplacement extraor-

dinaire.

3¢1.3. ngggseggg._.“.i.dggsea

. Il y a deux tours de prises simples en béton armé. Elles sont
munies de vannes rideaux directement en amont. Ces vannes ont plu-
sleurs tours de volant.

Bur la partie basse des tours en contact avec l'eau, certai-
nes armatures sont & nu. Le béton s'est lessivé sur ces parties.

On n'a pas prévu des rainures de batardeaux pour les inter-
ventions éventuelles sur les vannes. On observe quand méme des grilles
pour retenir les débris en suspension. -
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Les vannes sont un peir rouillées. Cette année, la tige de la
vanne (rive droite) cemplétement rouillée s'est cassée. Elle a &té
remplacée. Les orifices sont carrées 0,50 x 0,50 m2.

Les vannes fonctionnent toujours.

1

3414, La retepue

L'envasement est excessif. Les tours se retrouvent aujour-
dthui ' entiérement isolées sur une quinzeine de mdtres. Il a fallu
creuser un chenal de profondeur 0,50 m pour conduire l'eau jusqu'aux
vannes de prise.

Sans hésitation, on peut dire que 1l'envasement dépasse une
épaisseur de terre de 1,00 m tout autour des tours. Les radiers des
vannes étaient calés 4 276,00 m au lieu de 275,00 m, or il a fallu un
chenal pour voir le radier aujourd'hui.

« Mr. MIETTON a fait une étude sur l'envasement du barrage
de Boulbi. Voir annexe 8-3.
dégradations spécifiques :
75 m3/kma/an
0,95 t/ha/an

densgité = 1,2

La SOGREAH'a aussi estimé & t/ha de bassin versant/an d'enva-

- sement de Boulbi avec une densité de 2,7.

Dfot selon SOGREAH on = volume envasé Ve

v_e=4x’|0200x(‘1986—'1959_)=4O8000m3‘,=, 400000m3
2,7

La construction de briques dans cette zone n'est pas conseil-
lée, elle peut engendrer les m#mes risques que les puits.

« Leg puits

La nappe phréatique n'est pas profonde, Dans la zone de mar-
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nage, l'arrosage du maraichagefse'pratique & 1l'aide des puits tradi-
Tionnels. Ces gsources d'esu se' trouvent de fois affaissées. On y ren~

contre du sable fin ou de_gravillons mélangés & du sable qui réduisent
1*étanchéité de la retenue.

31.5. Remarques

. L'envasement diminue le volume de la retenue. Les puits dans
la zone de marnage réduisent 1'étanchéité de 1a retenue. Le barrage
est mal entretenu sinon il ne devrait pas y avoir d'arbres sur la di-
gue. Ceci n'est pas du tout judicieux pour le corps de digue.

La lecture de 1'&chelle limnimétrique n'est pas régulisre. Le
relevé s'effectue au moment du remplissage, mais pourtant certains
mois pluvieux (de certaines années) n'accusent aucun relevé. Aucune
lecture de 1'échelle n'a été faite au moment de lt¥irrigation. Ce qui ne
permet pas d'avoir une idée exacte de 1'utilisation de la retenue.

Le contr8le de l'intérieur de la digue n'est plus possibile,
faute de piézométres fonctionnels.

N.B. : D'aprés le projet d'amélioration de la retenue de Boulbi, il
gsemblerait qu'aux vérifications de levé topographique, on a déceléd
que le déversoir était calé 0,30 m plus bas par rapport & ce qui a
été prévua.

Cote du déversoir = 278,20 m au lieu de 278,50 m
la cote du radier des vannes est bien & 276,00 m

Ceci doit 8&tre vérifié.

Projet étudié par Mr. SCHOLLES Philippe de 1'Hydraulique et
Equipement Rural.

5.2. Aménagement gydroagricole

3.2.1. gt dy.résesu. d'sligsutaticn (voir plan)

L'alimentation de type gravitaire se fait a partir de deux
canaux primaires revé@tus. Ces canaux sont installés de part et dlautre
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du déversoir central. Ils dominent une plaine allongée qui siélargit
congidérablement en aval. I1s desservent les secondaires en terre. Les
canalisations sont trapézoIdaux.

3.2.1:1. Leg canaux primaires et les ouvrages de

partition

Aprés canalisation sous-digue depuis les tours, on aboutit
aux basgins de réception.

a). Canal primaire nord

A la suite du bassin de| réception, on a un déversoir rectangu-~
laire complétement dégradé. Le Lur déversant s'était creusé. On ne
peut plus egtimer le débit qui passe.

La présence des racines des arbres sur les berges a dépla~
cé ou cassé les rev8tements. On constate des trous qui débouchent dans
le canal par endroits. N'oublions pas de mentionner qué le plafond du
canal est occupé par une épaisse couche de terre qui ne permet pas de
savoir son état actuel.

On note quelques interventions en endroits sur le canal. Ces
parties paraissent plus dégradées que 13 od il n'y a pas eu de répara-
tion.

Le bout du canal n'a pas été revetu sur une centaine de métres.
- Ltirrigation (sur ce trongon presque bouché&) est impossible.

Sur les 2/3 de Ba longueur, le canal est totalement défectueux.

'M-Cmmlpmmgﬁemm-

Ici les arbres sdnt rares sur les berges, les trous n'y sont
Jplus nombreux. Ce canal dést moins affectsd depuls le bassin de récep-
tion jJusqu'd la route de Léo. Apras il se trouve dans la m8me situa-
tion que le canal nord A partir de cette route Jusqu'au bout du cansal.

On a allongé la longueur de ce canal, ce quf;pratiquement n'a
aucun intérét. Au moment de la réfection de ce trongon, il serait éco-
nomique de faire passer ls canal le long de la piste sud.
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¢). Ouvrages de partition

- Les ouvrages qui relient les canaux principaux et les gecon-
daires gsont des partiteurs trés simples. Ils sont munis de rainures
de vannes non modulées, non régulégs.

Ces ouvrages sont tous en mauvais état. Tls sont & reprendre.
Vers le bas des raimures & batardeaux, la ferraille sfest rouillée.
Actuellement, il n'y a ni vannes ni batardeaux, les marafchers fer-
ment les ouvertures avec de ltargile. On r8léVe quelques ouvrages de
restitution des eaux smuvages dans les primaires. Lorsqu®il pleut, ces
derniers servent alors de drains. :

d). Les secondaires

Un certain nombre de secondaires parait surdimensionné. Dans
la totalité de la plaine, tous les secondaires sont dans le méme état.
Ils sont surcreusés en endroits par les paysans lors des curages. Ce
gui nous fait di#e que la pente initiale n'est plus conservée, ceci
Joue sur le débit. L'entretien & la daba a continunellement changé les
dimensions de ces canaux. On reléve quelques obstacles dans les secon-
daires installés par les paysans pour le marafchage.

3.2.1.2. Remarﬂes

Le réseau d'alimentation est trés défectueux. Le canal pri-
maire nord est beaucoup plus touché. On congtate diénormes fuites
d'eau. Ce résean n'a jamais connu un bon entretien sinon il ne devrait
pas avoir de la végétation sur les berges des primaires.

\ Une bonne distance du canal sud n'accuse pas de dégradation
marquée. Nous doutons maintenant du bon état du béton. Il est possi-
ble qu'il soit désagre@é§ I1 est normal de vérifier la qualité de ce
béton avant d'entreprendte toute réparation ou toute réfection.

: 3.2.2. Drajgage

3.2.2.1. Les canaux de drainage

Ces cansux ont disparu dans certaines zones. La od ils exis-
tent encore, ils sont jbip surcreusés ou compldtement barrés. Parfois
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les drains ont tendance a couper lesg pistes.

3e2.2.2. Ia colsture princigale

Clest le 1it du marigot. Il est peu sinueux et présente un
chenal d'étiage. A la suite des.perrés en aval du radier, les berges
et le plafond du marigot sont stables en endroits, 3 cause des arbres
et arbustes ou buissons qui s'y sont développés.

f Le collecteur se divise en trois trongons essentiels :

-~ Dans la zone ou le maraichage est intense cl'est & dire du _
déversoir Jusqu'a mi-chemin de Ps, le plefond du marigot est constitué

d'anciens et nouveaux puits.

Les puits sur les berges compromettent leur stabilité. Sou-
vent, la terre dégagée de ces puits forme un véritable obstacle (ou
déversoir) et ces trous profonds étant comme des bassins. Ces puisards
sur les berges provoquent quelquefois un retrécissement dw collecteur.

- Ay deuxiéme trongon, les berges sont complétement nues.
Elles présentent une succession de revines et de petits ruisseaux qui
s'érodent et attaquent les berges du collecteur. Ce qui fait que le
lit est large sur une bonne distance.

- La partie tout juste en amont du pront n'est pas trop érodée.
Quelques arbustes stabilisent les berges. L'aval du pont a les mémes
caractérigtiques que 1'amont. Puis on compte quelques rares puisards
dans le marigot et les m8mes ravines se sont installées. Vers le bout
du périmétre, le marigot demeure tras simieux. Il n'y a pas d'endigue-
ment le long de la colature. On dira qu'on n'en a pas besoin. Jusqu'-~
icl le collecteur n'a pas débordé sauf en 1986 & cause du barrage en
amont qui a cédé. Le marigot est un 1it calibré.

5+2.3. Digue.de protection : ceinture

Dans la zone nord, le long du canal, on n'observe pas partout
la diguette de protection contre les esux sauvages. Le dernier secon-
daire n'est pas protégé et se retrouve comblétement.bouché. La digue
de protection du cenal sud n'a Jamais existé. :



Toutes les pistes existent sauf la piste secondaire le long
du canal primaire nord. Certaines pistes se retrouvent trds rétrécies.
Les drains de part et d'aqtre de celles-ci ont tendance & se rejoindre.

3-2.5. Quvrages de_franchissement
. A 1'intérieur du périmétre, les buses en béton ou les dalled-
tes armées‘permettent 1'accés ou la liaison entre deux secondaipes on
deux drains. Au niveau de quelques dreins, les buses sont & moitié
bouchées. Les siphons inversés des secondaires sont & reconstruire.
Les deux canaux principaux traversent la route gous des dalots. Les
murs de protection de ces dalots sont Plus ou moins fissurés, cela est
plus frappant sur le canal primaire sud. Quant au marigot, il passe
sous un pont depuis 1966. Les perrés magonnés de protection du pont
sont & moitié partis. :

On remarque un grand bassin sous le pont. Ce bassgin devient
une petite mared'eau dormante durant 1'hivernage. Ceci peut destabili-
ser les perrés de protection des berges & ce niveau.

oo nmenr =T

Le planage a été trés bien réalisé. On compte quelques casiers
non cultivés en riz, car l'irrigation demeure impossible vu 1tétat des
secondaires. '

‘ En observant les couches géologiques dans les puits, il res-
80Tt que la terre arablene dépasse pas 0,60 m sur presque toute la
plaine. On distingue une terre argilo-sableuse sur une grande partie
dy périmétre et une terre sableux-argileuse, un peu perméable. Néan-
moins on se rend compte qu'il Y & certaines parcelles abandonnées
gréce 4 leur état de planage.

I1 nty a pas de gystime d'assolement. Ltutilisation de 1a
fumure organique est trds rare. On ne note awcun smbndement apportant
des éléments nutritifs & la plante, excepté 1l'engrais chimique qui se
dissout et se lessive rapidement. Les parcelles s'appsuvrisgent de
plus en plus.
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luaion

7+ Comg

seaux dtalimentation et de drainage sont trds mal entre—

joit pas avoir des arbres sur les berges des principaux.
18 sont presqu'entiérement bouchées. Le drainage est
impossible, ce qui a valu une inondation du périmétre
™S en septembre dernier. On constate une grande perte
res perdent leur fertilité. Les réseaux sont & réfec—

5.3+ Programme cultural

Beell s

Les ops
de mi~juin a mi
souvent ce sont
teurs pour eff
leurs sont pay

Cette opération s'effectue actuellement en majorité
charrue & tract

sent les motocu

b). Ing

Z

a). Prd

Culture du.riz

3¢%eTe 1, Fagons culturales

srations de labour et semis des pépiniéres se déroulent

~juillet par travaux communautaires de fois. Le plus

; les délégués de village qui désignent lea coopéra-
ctuer ce travail dans un ordre bien &tabli. Ces travail-
8 par jour:

paration du sol

a la
ion bovine. Certains paysans qui ont les moyens utili-
lteurs. Le daba traditionnelle est tras peu employée.

Sur reec

installe leurs j

60 kg/ha.

La vari

activité commend

Le gyst
tainement un re

"

t

Eallation des pépiniéres

pmmandations des agents encadreurs, la coopérative

pépinidres par zone. La quantité de semence est de

été du riz cultivé actuellement est du IR 1529. Cette

e dés qu'il tombe une pluie estimée suffisante.

5-3.1;§. Le rgzigugge

de repiquage est respecté tous les ans avec cer-
dQ & la répartition des Pluies dans l'espace et
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dans le temps. Ce travail débute vers miwjuillet. En plus ce retard

est amssi d@ & la concurrence entre la culture irriguée et 1a culture
vivriére séche. ' :

3.3.1.3. hpport d'engrais

Avant le repiquageé, 30 jours' aprés pendant le tallage ot 4 la
phase végétative, on apporte successivement les amendements suivants :

-~ les engrais céréaies (du phosphate, de 1ltazote, du potassium
(PN K)) et de Burkina phosphate. f '

- l'urée sous forme de couverture afin d'accéléer la végéta—
tion |
- puls le P N K, pour faciliter ﬂ‘initiation qui équivaut a

60 jours de repiquage

Dosge : urée : 200 kg/ha
NPK 100 kg/ha
Burkina Phosphate : 200 kg/ha.

3.3.1.4, Observétiong Egitopathologiques t protection
. des végétaux

Selon l'exigence. sur le ferrain, n traite une ou deux fois,
de fols jusqu'd trois fois & l'insecticide. Ceci est accompli par les
exploitants. Le produit est livré par la oopérative avec 1l'appui des

' encadreurs.

La dose d'utilisqtion de l'actidrine est de 200 c¢e/ha.

5+3.1.5. Calendrier d'i  gation

Ltirrigation se pratique tous les B jours par parcelle pour
‘pallier sux irrégularités de la pluie. Ell¢ est faite sous contrBle des
responsables de zones. Il manque de calendtier cultural proprement
dit.

, Le temps d'irrigation par Jour est [environ de 10 h (de 7 h 3
17 h).
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Les opérations dominantes.sont le binage, le déherbage ou le
sarclage.

3+43.1.6. Récolte

Cette derniére activité commence fin Octobre et se poursuit
Jusqu'en fin Décembre. Le rendement varie entre 4 et 5 t/ha. -
5+3.2. Le_maraichage
Pendant la présence chinoise, le marafchage n'était pas du

tout développé. Les chinois cultivaient trés peu de pastéque aprés le
riz.

Aujourd’hui, cette culture occupe une bonne place. Ouaga est
non loin de Boulbi, elle permet un marché sfir et stable pour 1'écoule-

ment des produits.

Ces derniéres années, souvenons-nous que la région & connu un défieit
pluviométrique, on encourageait la culture de contrs saison. Le marat-
chage qui se pratique en saison séche crée une activité nouvelle. En
cas de mauvaises récoltes d*hivernage, il peut aider & compenser le
déficit vivrier soit en assurant une auto~consommation de seg produits,
solt par la vente, les rentrées d'argent aidant & 1tachat des céréales
qui constituent la nourriture de base du paysan.

¥n bonne saison de pluie, il procure aux jardiniers des sup-
Pléments qui leur permettront d'acquérir des biens d'équipements.

Cette culture se pratique aussi bien en amont qu'en aval du

‘barrage.

- En amont, elle s'étend sur un trentaine d*hectares dans la
zone de marnage de la retenue, clest 3 dire sur les terres libérées
par l'eau du lac.

~ En aval, elle occupe aussi une trentaire d'hectares. Actuel-
lement 1'irrigation gravitaire est pratiquement impossible en raison
du trés bas niveau d'eaude 1a retenue., :

- La préparation du sol s'effedtue & la charrue ou & la daba
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- Les travaux de mise en place des pepinieres debutent en
i—septembre et se prolonge Jusqu en fin Octobre.

Ltapprovisionnement des semences est

de chaque exploitant. Le traitement est individuel, 1le

ralement utilisé est le décis en raison de 3

Chaque marafcher achéte son engrais chimique au marché.
autres font un peu de pailla-

tains épandent de 1la fumure organique, 4°

ge. Le temps de travail consacré su marafchdge est trdsg élevé

tenu des moyens utilisés pour 1'irrigation.

L'arrosage se fait
on ne sait pas la quantité d'eau qu'on appon

La coopérative est dotée d'un groupe
paysans pour 1l'irrigation gravitaire en aval
est placée dans la zone libérée. Elle aspire
un chenal (creusé par les paysans) qui la cor
tour. Le groupe qui bénéficie de cette P
pour l'achat du carburant. I1 faut dire
est rare pour la dose d'entretien.

Les récoltes stéchelonnent de fiﬁ

par les coopérateurs.

La commercialisation des produits

par la coopérative. Les ventes se font 1n.iwi

Ces derniéres années, on enregist:el

certaines denrées alimentaires, ce qui re d 1l

d 1l'aide des puits
te & la plante.

pe
g

Réy
Jardiniers de la zone de marnage sont conﬁﬂdé

& la diligence
produit géné-

laigsé &
litres/ha.
Cer-

compte

traditionnels. A priori

motopompe utiligé par les
du barrage. Cette machine
l'ean et la refoule dans
nduit 2 la vanne de 1a
cotise une somme d'argent
Lla fréquence de ce systéme

rrier jusquten mi-Mai. Les
irég comme des pirates

m ést pas prise en charge

duellement.

une surproduction de
pur écoulement difficile.

Conclugion
La production du riz & 1'hectare st jn baisse, le maraichage
se développe mais on enregistre un manque iﬁe . '
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3+4. Organigation _baysanne

Le niveau de vie et lﬁ technicité staméliorent. Ltentr-aide
se fait surtout & 1'henre deg travaux pénibles (repiquage, battage du
riz). Elle est organisée sous forme dlinvitation.

On cherche & réduire lé nombre de cogpérateurs pour permettre
au reste d'avoir su moins chatun une parcelle de 0,50 ha. C'est pour-
quoi on n'enregistre pas de solde migratoire. Actuellement, gi une
personne'se fait renvoyée par une raison quelconque, sa parcelle est
directement affectée & un des coopérateurs de manidre que celui-ci ait
un casier d'environ 0,50 ha. Immédiatement celul 4 qui on a retiré 1a
parcelle cesse d'étre membre de 1a coopérative.

Jusqu'ici les administrateurs des coopératives compremnent mal
leurs vrais r8les dans l'union faute d'éducation. Nombre de responsa-
bles ne viennent aux réunions que le jour od il T & assemblée générale.

Il n'y a jamais eu rencuvellement des membres du conseil
d*administration, néanmoins lorsqu'il arrive qu'un membre meurt, il
est remplacé par un autre exploitant. C'est aingi qubon note quelques

nouveaux administrateurs.

En 1984, la coopérative avait estimd de renouveler les diri-
geants mais il semble qu'une circulaire étatique qui était sortie & ce
temps avait ordonné la suspension de cette idée.

I1 est tenu uné assemblée générale par an pour le bilan de la
campagne é&coulée et'pour dresser un programme de 1tannée qui suit.
Malheureusement bon nombre de Paysans sont taujours'absents aux assem—
‘blées. D'ailleurs 1a participation des présents sux discussions n'est

pas effective.

Le conseil d'administration et le comité de gestion se réunis-
. 8ent quatre fois par an.

Grce aux dynemfsmes des encadreurs actuels, nombre de coopé-
rateurs sont parmi ceux: qui sont soucieux de bon épanouissement de leur

association.

Avant 1'arrivée du Directeur actuel, nombre d'adhérents se
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contentent de travailler dans leur parcelle et leur participation 3
la vie de leur coopérative s'arrdte 14.

En Mars dernier, il ¥ a en un "projet sensibilisation". Mais
beaucoup reste a faire.

Mouvement des coopérateurs.

En 1960 on compte 80 membres

1973 h 304
1985 " 200
1986 n 196

Remargges |

Depuis sa création, il parait difficile de donner des rengei-
gnemente précis sur 1l'évolution de la coopérative.

Le manque d'archives am siége de la coopérative ne permet pas
au nouveau directeur de donner les renseignements de valeurs sur le
passé de la coopérative. Les paysans méconnaissent la coopérative.

La coopérative est plus fictive que réelle.




PROJET REALISE

1. meHmmm

- bien congu
1.1, Digue

- bon enherbement en mval + sur
eréte perrés sees

~ perrés secs bien placés en
amont

- Perrés magonnés (bonne protec-
tion murs bajoyers)

-~ talus stables

=~ digue bien faite

-

1.2. Déversoir - Murs bajoyers

~ béton encyclopéen, bonne mise
en oeuvre wmsdnmdum‘
- ¢bte du déversoir = 278,50

ETAT ACTUEL

DPas en trés mauvais é&tat

bon état, sauf quelques griffes
d'érosion légére (rive droite)
quelques blocs &boulés, glissement
des perrés en pied de talus

affouillements de perrés en pied
de talus

talus amont et aval renforcé
Teécouverte d'arbres et arbustes

suintements
sulfatage de ciment
I1 semble : céte déversoir = 278,20m
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OBSERVATIONS

~ manque d'entretien .

- pas important

- manque d'entretien

- manque d'entretien

-~ bonne intervention
- DPrésence d'arbres sur digue décon-
seillée ; mauvais entretien

= Sans grande importance, Pas de
renard
- dangereux

~ calage dn déversoir 0,30 m plus bas

Erreur & VERIFIER

-



1.5. 054Hmmmm de videnge

~ tours simples & vannes rideaux

1.4. Retenue

N

- V = 2.350.000 n°; se remplit
tous les ans

— maraichage non prévu (zone libé-
rée par 1'eau)

-

- léger sulfatage de ciment partie
trempée

rouille parties métalliques
tige remplacée vanne droite

- quelgues années séches

- envasement excessif j prises isolées|

- maraichage en développement

- prise de banco zone libérée par

l'ean

~27

- peut 8tre mauvais dosage (dangereux

-pas de couche anti-rouille

~ demande forte d'eau

asé = m B
(d'aprés SOGREAH)
- compromet 1'étanchéité—de la retenue
& cause de ses puits

LS

- & ne pas continuer (interdire)
dangereux

2. Aménagement hydroagricole

irrigation par gravité, modsle
chinois bien maftrisé

2.71. Régean d'irrigation

= canaux primaires trapézoidaux
revétus

modéle consgervé

- revétement défectueux

bon systéme

e

- perte d'eau ; manque d'entretien




- canaux secondaires en terre

—- ouvrages de partition

2.2. Drainage

— " i — —

- canaux de drains bien tracés

- colature principale : 1it du
marigot

S Tty B W vt v -

- ceinture non prévue en endroits

- diguette de protection le long du
marigot non prévue

S s oy S e WM s e ey S o ey e

2-4. Quvrages de franchissement

- pont bien construit
~ dalots bien construits

- buses bien placées

= canaux secondaires dégradés

(surcreusés & la daba)

- ouvrages détériorés

- drains surcreusés et élargis

- mauvais état

- disparue par contre en certains
endroits ol c'était préwu

- pas eu de déglts remarquables

- perrés secs (protection) déplacés
~ présence de fissures

= certaines buses presque bouchées
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nauvais curage

manque d'entretien, vieillissemer

mauvals curage

manque d'entretien

manque ‘d'entretien

pas grave

manque d'entretien

mangue. ou mauvais entretien



2.5. Planage - golg

- bon planage abandon de quelques parcelles non |- Hmuaam de planage & la dabs

irrigebles détérioration du résean d'alimenta-
tion
- 80l bon pour le riz - mauvais rendement - msuvais amendement du mour insuffi-

sance dlean

2.6. Culture du riz

superficie irrigable = 76 ha

- mpwmwwwowm irriguée = 75 ha = superficie irriguée ( 68 ha) en — abandon ~ 10 hg
baisse )
2.7. Marafchage R
~ Non préva ~ superficie exploitée en aval 30 ha

~ superficie exploitée en amont 30 hal :

« présence de puits traditionnels - mige en surface de mamvaises terres
réduction de 1'étanchéité de la
retenue dans la zone de culture
(zone de marnage)

p——

3. Programme cultural

3.1. Méthedes sulturales chinoi-

l!lllll'l'l.l.l"llllllll’

ges du riz




- 30 -
- pépinidresg

« repiquage -~ semis en ligne .
+ binage ~ désherbage + aucun changement de méthodes « bonnes fagons culturales
+ apport d'engrais

- traitements insecticides
- engrais chimigues et produits - chers

- augmentation des intrants, profit
de traitements bon marché

en baisse
5.2. Marafchage - Nouvelle activité lucrative
-ll'i"'l — | ;
Non préwu fagons culturales
S — arrosage avec puits traditionnelg - mise en surface dey Terres stérile
» pépinidres zone de marnage, puits non bouchés
« repiquege dangereux

- binage -~ désherbage
» apport d'engrais - Paillage
» traitement

——

4. Organisation paysanne

= centre d'encadrement rural (for-
mation en culture du rig par les
techniques modernes)




- structure d'encadrement de
mutuelle agricole de crédit
= création de 1a coopérative

réglement intérieur

-~ compositien de 1g coopérative
+ une assemblée générale

e UNn consgeil n.mnanbwmaﬂmﬁth

‘une commigsion de eontrdle de
ooﬁvwmm
un comité de gestion

Est membre tout celui qui dé~
tient une parcelle de riz

- * une assemblée générale par an
quelquefois des 4.G.

nxdumouahumwﬂmm

- le comité de gestion et 1e C.A.
tiennent 4 réuniong par an

~ la coopérative compte des

baysansg, des commergants, des

* réglement intérieur non modifié

Les membres du bureay demeurent les
mémes depuis la création de la
coopérative

=~ Pas eu de changement

- tous les membres duy CA, du comité
comité de gestion ne sont pas pré-
sents aux réunions

* aucune smélioration

Les textes ne Hmwoﬂnmbﬂ Pas aux
réalités actuelles

ce n'est pas normal

certains ignorent leurs r8leg dans

| 1'organisation



hommes politiques :

- 80 coopérateurs au départ

- bas nivean technique .
encadrement dense des chinoisg
majorité des coopérateurs illetrés

- difficulté d'appréhender leg
problémes

S

~ diminution des coopérateurs, augmen-
tation de surface des parcelles

- renvoi des fonctionnairesg
1973 3 304 coopérateurs

1985 ; 200 "
1986 ; 196 "
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= I'envoli par manque de discipline

—- renvoi fonctionnaires pour homog:
néiger les sociétaires

~ amélioration .
* projets sensibiligationg organiasés

Problémes d'analphabétisme)

Pas de participation importante
de tous les sociétaires au sein de
1'organisation

- difficulté de compréhension A¢osuo=HL

~ ¢ontimuer 1l%encadrement
initiative & continmer Pour vainc
l'ignorance

manque d'organisation bien struc-
turée

Mode gde prélévement desg redevan-~
cés -~ vente - réle de la coops-
ration et des encadreurs - pro-

duction

5.

- Avec les chinois, aprés la récoite

- vwm mwwwmm nm_womou la production

4

~ méthode chinoige bonne pour le



Les exploitants étaient tenus d'a-
mener leurs preduits au pesage’ -

+ connaissance de ls production
individuelle

» connaigsance de la production
totale.

- redevance prélevée en nature

- vente individuelle
- aides matérielles de H.mbomnwm
Emb« chinoig .

.~ .

~ gestion chineige

-~ livraison des engraisg, nmm pesti-
cides par les chineis & bon marché

méconnaissance de la production
exacte par zone

redevance payée am comptant ou pré-
levée en nature

vente individuelle
encadrement ORD, i}l appuie la coo-
pérative & la gestion ; aide morale

autogestion de la coopérative avec
l'aide des encadreurs ORD

livraison de ces produits Par la
oooumumawdo sous forme de crédit
wzwm 4 la C.N.C.A,

- 33
calcul de rentabilité

» cette méconnaissance ne permet pa:
de ‘savoir les raisons par exemple
de la baisse de la production poun
une intervention éventuelie qui
8€ra recommandée par les enca-
dreurs

-~ mauvais m%mdmao actuel ne profi-
tant pas a 1a coopérative -
Reprendre le systéme chinois

- alde matérielie en baisgse

~ colits des intrantg en croissance
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= acquittement parfait des rede- - d'autres coopérateurs se trouvent - découragement total de ces
vances en nature dans 1'obligation d'aller chercher Personnes

1'argent liquide pour rembourser lesg

dettes, si la récolte n's pas été

satisfaisante
= production bonne ~ diminution de 1a production = production en baigge
6 t/ha 4 a 4,5 t/ha, quelquefois moins

Conclusion

La différence entre le projet initial et 1'état actuel est créde Par le manque ou le mauvais entretiep
des ouvrages et quelques accidents naturels. .

La coepérative n'a ras évolué. Tout ceci engendre des dérives. - -



Les Dérives

A. Man

S-d.222_spparent
(ignorance _&p Plan d'aménagement
PTévu par les chinois j pas de
dossier du pPérimédtre)

* wmﬂummo
1) Envagement excegsif
V & 400,000 p3
2) Fuites

- puits pour 1le marafchage :
marnage

zone de

-~ prise de banco (briques)
- infiltrations sang digue
(le riz pousse bien a1 pied de digu
Bans irrigatioen)
- défaut d'étanchéité ay niveau de 1a
clé d'encrage et des murs bajoyers.

A VERIFIER

L
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Les propositions

pas de solutions au niveau de 1g
retenue _

= on peut par contre construire des
~ digues anti-érosifs enp amont dang
le bassin versant - Anwwnwowwov

- interdiction Amwﬂﬁmowww & obtenir)
il faut taxer ou faire payer 1'eay.

interdiction formelle, taxe lourd
- renforcement du talus amont

~ H.osdﬂmmm nécessite une révigion
compléte



|

3). Erreur possible dans le calage du

déversoir (0,30 n plus bas : on g

400.000 g’ d'eau perdue)

A VERIFIER

- 36 .

Comme 1le barrage déverse tous leg

ans, il devrait &tre Possible de

réhausser le déversoir.

* Périmétre

4). Mauvaise efficience du réseau
d'irrigation (perte dans le transport)

- vieillissement naturel
- mauvais entretien
- détérioration accidentelle

On peut estimer que l'efficience ac-
tuelle ne dépasse pas 40 %

5). Problémes pédologiques

- détérioration des sols
(perte d'eau § 1a barcelle)

~ multitude de puits mal bouchés
mise en surface des terreg sté-
riles.

Le réseau, tel qu'il est, semble
avoir bien fonctionné. I1 n'est plus
en état de bien fonctionner.

Avec envirenun quart de siécle, 11
faut le réfectionner.

Revétir les canaux secondaires.

~ une étude Pédologique est nécessaire

bour zoner le périmétre

hY

- interdiction (difficile & obtenir) _




6). Mauvaige gestion de l'ean

~ irorganisation du périmétre

- peut-&tre défaut d'encadrement
- non respect du tour n.own

- dose d'irrigation non caleulée

— bon respect du calendrier cultu-
ral

- méconnaissance de 1ls dose d'entre-
tien

des casiers non prévus sont irpi-
gués

~ manque d'organisation structurée

7). Introduction du marafchage
non prévu

8). Gaspillage d'eau

- smbpﬂm de plan d'irrigation

- 37

organisation du périmétre

responsabilisation desg Paysans pou.
la gestion de 1'ean

calcul des doses .

établir un calendrier cultural
fiable, le faire respecter

faire connattre la lame d'eau néces
saire dans les Parcelles.

sensibilisation du paysan, inter-
dire, respecter les re ommandationg
agronomiques \\\w

Redynamisation des structures de 1a
coopérative .

Recalculer les besoing en eau,
dresser le calendrier cultural en
tenant compte du maraichsge.
faire respecter le tour d'ean
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- L'ean n'est pas payée | - faire payer l'eau, fixer 1le prix

(mangue de police des eaux) du Bw par un calcul précis

— surconsommation par méconnaissance | - organisation des Paysans, faire

des besoins connaitre les besoinsg
~ mauvaise gestion de 1'ean par in- -~ autodiscipliner les Paysans , le:
discipline faire payer 1'eay

- mauvaise distribution

- surdimensionnement des secondsires rmnwamﬂmMOHbmH et revétir les gsecon-~

daires
). wa.mu..mdniobﬁ sauvage ‘ i
en amont : zone de marnage interdiction du wouvmWM1~mwﬂwwowwm a
environ 30 ha de marafchage non pré- obtenir)
) vu V2 200.000 & 300.000 n3 4'eay taxer 1'eay
- en aval, des jardiniers pompent - interdire ou taxer
dans les canaux primaires.
P+ Tne.pertie du périmdtre ntest
pag.cultivée . -{1) mauvaises conditions pédologiques |.rezoner 1a plaine -
-~ vieillissement - utilisation : fumure organique et

~ insuffisance Pédologique engrais vert




s——

?) mangue d'eau

- détérioration des canaux et ouvra-
ges

5) mauvais Planage

4) un manque de matériels adaptés

- insuffisance des noyens financiers
permettant aux paysans de 8'équi-
per

D) Concurrence entre culture irriguée
et culture séche

5) manque de calendrier cultural

7) augmentation des colits des intrants

- engrais chimiques chers
- traitements chers
- main d'oeuvre chére
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-réfectionner le résean

-Teprendre le planage

~redynamiser la coopérative

~-sensibilisation des Paysans

-1%établir et le faire respecter

~ restructurer la coopérative
‘ n L]

C. Mguvai

mm rentabilité

1) Problémes pédologiques
~ vieillissement des terres
paa d'assolement

Tezoner la plaine

-




spas de fumure organique

- Pas assez d'engrais mowmuonmv

- excés d'eau peut-8tre a certains

moments

- puits (mise en surface des terres

2)

3)

4)

2)

stériles)

Diminution des rendements

mauvais plan d'assolement
concurrence entre culture irriguée
et culture vivridre séche

Augmentation du cofit des intrants
charges excessives

stagnation des cofits dy riz

manque de matériels : pas d'équi-
pements bien adaptés. .

-~ 40
utilisation de 1a fumure orggn;.

que, des débrig végétaux
faire un bon curage des draing
interdir

mobilisation bour la conservation
des eaux et sols.

faire valoir le riz comme bon
aliment ; 8ensibilisation

réorganiser la coopérative

solution Politique et meilleure

~organisation de 1ga coopérative qui

pourra imposer son prix

modification de culture au profit
de culture & meilleure rentabilité

-. restructurer 1a coopérative



6) manque de discipline

= non respect des conseils prati-
ques _

- encadrement peut-8tre incomplet

- 49
- faire régner 1a discipline

~ conscientisger davantage les enca-
dreurs ou les responsabiliger.

D) Manvaige

1) pas eu d'études préliminaires
pour préparer les paysans 3 1tes-
Prit coopératif.

— Pas eu de renouvellement du bu-
Trean

- le comité n'a jamais pu réunir
tous ses membres ainsi que le
Qobl

2) manque de plan spécifique de déve-

loppement

- les administrateurs de 1a coopé—
rative comprennent mal leurs
réles

3) 1'analphabétigme de la majorité

des sociétaires
= non participation active.

- dornner aux Paysans le godt de
l*union par un encadrement intense.

~ établir un plan minutieux pour
la bonne marche de 1a coopérative

- introduire 1'alphabétisation et
donner quelques notions de gestion.



— absence aux réuniong
= non participation massive aux séan.

ces d'encadrement et de sensibili-
sation

4) manque d*homogéinité de clagse des
exploiteurs.

= difficulté d'instaurer 1z diseci—
Pline

difficulté de 1'éducation coopé-~
rative

- les problémes ne 8ont pas pergus
de la méme fagon

= pas d'unanimité dans les prises
de décisions

~ exploiteurs dispergés
(8 villages sont concernés par
le périmétre)

ens - 42 .
~ Tesponsabiliser leg Paysansg

—-retenir les coopérateurs qui sont
dans la méme catégorie sociale

- redynamiger les structures.

Conclusion : Toutes les dévises sont dfies surtout & un amunso d'entretien des QWdemmm suivi de nnmpmsom

mauvaises pratiques des coopérateurs.

-
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VI. PROPGSITIONS DE SOLUTIONS

S A S e S Sy . s S e s

l Une réfection compléte représentera peut 8tre une charge
lourde pour le pays. Elle ‘a peu de chance d'8tre acceptée. Par exemple
le projet d'smélioration de la retenue étudié par Mr. SCHOLTES Philip-
pe de 1'Hydraulique ot Equipement Rural est estimé a 84,000.000 F,CFA.

Mais de son c8té, 1a population ne prendra certainement pasg
d'elle-m&me la décision d'entretenir tous les ocuvrages dans leur glo-
balité, bien qu'elle affiche aujourd'hui 1'intérdt sinon la nécegsité
de cet aménagement. I1 egt souhaitable que 1'on donne actuellement la
priorité 4 la réfection deg barrages ou Périmétres, a l'entretien et
a ltutilisation des ouvrages existants de préférence qu's 1a réalisa-
tion d'autres nouveaux brojets. On note un grand nombre de travaux
falsables par les agriculteurs. Clest pourquoi passer a l'investisse-
ment humain si possible serait une bonne chose. Ce qui permettrait a
ces utilisateurs des projets de les pesponsabiliser davantage.

I1 n'y a jameim eu une iﬁterwention sérieuse sur Boulbi. Ceci
est déplorable pour 1'extension du périmdtre. Le projet de Boulbi
existe il y a environ un quart dé sidcle, 11 est normal de penser &
son amélioration ol & sa réhabilitation.

‘ Les arbres et arbustes qu'on trouve sur la digue sont des
variétés a développement racinaire important. Les racines peuvent
compromettre la fonction d'é&tanchéits U ¢orps de la digue, en y
créant des zones d'écoulements préférentiels d'eau. Ce probléme peut

' avolr aussi des conséquences sur 1a stbbilité de la digue.

On ne doit jamais laisser de trilea plantes grandir sur une
digue de barrage. Il conmvient de les couper, ge qui & été fait suite
4 un entretien avec le directeurfde la|plaine. Maisg en coupant les
arbres, il arrive que les racines pourrisgsent. Ainsi on verra se

poser le probléme de renard. Dang le cgs présent, la végétation n'est
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Pas assez grande d'ol la couper et 1'empacher de se développer est
acceptable. I1 faut veiller & ceci au début et aprés chaque campagne
de riz. Dang le cas ol 1'intervention n'est ras régulidre gi ces
arbres ont grandi considérgblemént, il faut les couper et les dessou-
cher. Aprés remettre un bon matériau ayant les mémes caractéristiques
Qe le corps de digue. |

¥

Les pefrés secs déplacés doivent &tre minutieusement replacés.
Les perrés magonnés qui s'affouillent sont 4 réfectionner.

6.2.2. Evacuateur de crue

NIRRT i Ty O T At

» Déversoir :

Une injection du bitume dana le corps déversant arr8tera tout
suintement. Un béton bien dosé sera utilisé pour boucher le sulfatage
de ciment. Bien que le béton dureit dans 1'eau, il lui arrive de s'y
dissoudre. On a intérdt & choisir pour ce travail un bon ciment.

En attendant le financement du "projet d'amélioration de la
retenue" qui est aléatoire, il serait mieux de relever au moinsg la
cBte du déversoir d'au moins 0,30 m pour rattraper lterreur en ¥
encastrant des I.P.N. sur lesquels seront fixées des planches de bois
de trés bonne qualité. L& aussi 1'étanchéité doit 8tre parfaite.

D'ailleurs sans m8me 1l'erreur cela egt DPossible du moment ou
il 7y a prés.que chague année un léger déversement. Ce qui nous permet
de gagner un volume de 471 000 n’.

. Voyons ce qui se passe : on peut estimer qu'il passe une
' leme d'eau de 1,00 m. La revanche est de 0,50 m.

1/2 3/2 ' 2 372
Q = m1(2 g) h  =0,4%x50x (2x9,81) x 4 = 88 m/s ceci

sans rehaussement.

Alors on peut se fixer une moyenne de 0,70 m de lame d'eam
avoir relevé le déversoir de 0,30 m.

4 : 1/2 2 )
Q=0,4x50x (2x9,81) / x 0,75/ = 52 /g qui passerait

sur le déversoir.
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La cote relevée du déversoir serait alors de 278,50 3 laquelle
correspond un volume de 2 350 000 m3 ; Une révision compléte est né-
cessaire car on ne sait pas exactement ce qui se passe au niveau de la
c¢lé d*ancrage et des murs bajoyers.

» Mars bajoyers

r

Les mémes retouches sont aussi valables sur ces mrs.

6.2.3, Ouvrgges de vidangg

I1 est souhaitable de recouvrir avec un bon endult les parties
lessivées des tours. Il faut recouvrir les parties métalliques dtune
couche anti-rouille. Installer une deuxiéme vanne dang chaque tour du
cdté aval assurerait une &tanchéité parfaite.

6.2.4. Betenue

La seule possibilité de lutter contre l'envasement est de
construire des endiguements anti-érosifs. Ceci est difficile & réaliser
sauf au cas od il y a un projet de lutte contre 1l'érosion dans le
bassin versant. Il n'est pas question de creuser la retenue pour dimi-
nuer le dépbt de terre. On pourrait toutefois creuser un chenal sur
chaque prise pour 1l'alimentation du maraichage & la période des basses
eaux. Bien prendre goin de protéger ces chenaux avec de perrés macon-
nés avec une pente suffisante. L'avantage de ceci est que chague année
on peut les remettre & neuf sans grande difficulté. Pour emp8cher ou
. interdire le marafchage dans la zone de marnage, il faut taxer fort ce
qui creuse les puits. Il convient aussi de faire payer l'eau 4 ceux
qui s'en servent des pompes dans cette partie libérée. La prise de
banco dans la retenue doit &tre défendue.

Remargges

. 11 ¥ a eu vers 1977-78, une étude d'amélioration de la retemue
Ce projet n'a pas été réalisé en totalités. Par contre on a renforcéd

les recharges amont et sval. A part ceci on ne constate pas d'interven-
tion sauf qutune année, la direction de 1'hydraulique et de 1*Equipe-
ment Rural a ordonné de couper les arbres sur ls diéue. Cela remonte

& plusieurs années.

5i ce projet d'amélioration de la retenue se réalise, je ne
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suis pas du méme avis que les projeteurs quant au surcreusement de la
retenue. Non seulement, cela pose un probiime délicat mais demanderait
une somme supplémentaire. Il faut s'assurer que ce creugement ne ris-
que pas d?aggraver les pertes d'eau par infiltration, ceci ntfest pas
du tout évident. Une campagne de sensibilisation doit &tre lancée pour
conscientiser les paysans des conséquences que les puits et la prise
de banco peuvent engendrer.

Abattre les arbres et arbustes sar les berges des canaux pri-
maires, bien les dessoucher et compacter c¢es parties avant de revétir
& nouveaux ces canaux. Il convient d'abord de contr8ler 1'état physi-
que et chimique du béton g'il n'est pas désagrege, voir g'il faut les.

rovdtir entidrement ou quelques trongens pculcnent-

La finitien du bétonnage du canal'primaire nord doit 8tre
faite. L'intervention sur tous les ouvrages est nécessaire. Il s Yagit
des ouvrages de partitians, le pont, les #alots, les siphons inversés
et les buses. N'oublions pas de passer au ! curage général des drains et
de la colature principale. De sérieuses retouches sur les pistes et
les diguettes de prot¢9tion s'avérent int¥:essantes.

Reprendre le qlﬁnage des parcelleé abandonnées.

Dans le cas od la coopérative trouve les moyens, rien ne les
emp&che le revatement;¢#$ ¢ansux secondaires avec des parpaings car
dit-on avec le curage, la pente n'est jamais respectée, ce qui joue
sur leur fonction hydriﬁiique- Clest la m “1lleure maniére de lutter
contre les perteé_d'eau‘du maximum. I1 faut redimensionner les secon-

~daires, l'alim&ntatibn|&¢s parcelles se fqra avec des PVC.

Domaine ag .“.!H

5&Hteur limitant touﬁ: culture. Il faut rezoner

Le s0l est an
le périmétre pour détemminer les cultures fui doivent 8tre faites.

A chaque type { “}sols, i1 convient|/de déterminer :
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- la structure (composition des grains)
- ot 1la texture '(mode d'agencement de ces grains).

Sur tous les périmétres amenagés, les sols sont soumis & une
exploitation intensive. Ceci entraine inévitablement une perturba-
tion de leur stabilité structurale s'il n'y a pas de restitutions
organiques} Pour sugei maintenir une bomne structure de sol, utilisons

de 1l'engrais verte.

6.4, Programme_cultural

Ltencadrement envisage une extension de la superficie & irri-
guer. Compte tenu de cecl, il s'avére de plus en plus nécessaire de
fixer un celendrier agricole approprié et d'en évaluer les besoins en

eall.

6.4.1. Dopnéeg de bage

-~ Donnéeg climatigues

Boulbi est dans la zone climatique soudsno-sshélienne, canali-~
sée par deux saisons :

. une saison séche allant de Septembre a Mai
. une saison pluvieuse de Mai & Septembre.

a). Donnges hydrelogiques

a—— kst o

Pluviométrie moyenne annuelle = 760 mm
Pluviométrie décennalé séche = 500 mm
Pluie journaliére décennale = 110 mm

(pour le reste voir caractéristiques du barrage).

b). Données_pédologiques

Les sols sont hydromorphes, peu étendus. Ils conviennent pra-
tiquement pour la culture du riz et le maraichage. ’
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c). Données agronomiques

Cultures pratiquées :

1 repiquege
1,2 montaison ~ floralson

0,9 maturité

* Riz 1 K, =

: 0,7 pour les semis
* Mgraichage K, = a repiquage

d). Données_gociales

L'sménagement concerne 8 villages, on a environ 0,50 ha par
exploitant.

6.4.2. Fagong culturale

SsxmooSnEaTTRE

(e

Pour profiter au maximum des avantages de 1taménagement, nous
proposons le maintien du riz & cycle court ( 120 jours) et & haut
rendement. Les travaux commenceront dés qu'il tombe une bomne pluie.
Le point délicat reste toujours la germination et la croligsance des
jeunes plants. En effet 1'évaporation est telle que l'on ne peut pas
envisager assurer la pérennité d'un volume d'eam suffisant d la fin
de la sailson séche. Clest ainsi qu'il est préférable de faire les
gemis vers fin Juin et début Juillet. Au mois de Juillet, on estime
que les eaux de -ruissellement auront déj& aspporté un certain volume
dans la retenue. '

Calculons les besoins en eau pour le riz et le maraichage afin
de pouvoir dresser un calendrier cultural. Ce calcul est tout Juste
pour avoir une idée sur les besoins en esu - Un calcul précis doit
8tre fait avant la réfection. .

Ce caleul concerne 2 types de cultures

- le riz repiqué pluvial et semi-lrrigué,
- le marafchage ; irrigation en saison séche.
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~ Une gonnaissance d'un tableau du calendrier des travaux cul-
turaux du riz est indigpensable. Clest cette culture qui concurrence
les cultures vivriéres séches.

Culture du riz
1er Juillet : semis en pépiniére
15.31 Juillet : mise en rizidre (repiquage)
15 Octobre 1 mise & sec :
30 Octobrefﬂer Novembre : récolte.

OGultures maraichéres

15 Novembre : semis en pépiniére
30 Novembre~15 Décembre : mise en culture
15 Mars : mise & sec

31 Mars : récolte

Méthodes de calcul des besoins

démarche de calcul & partir des données

« ETO = évapotranspiration d*un plan d'eau
. ETP = pluie + irrigation -~ drainage + DR

DR : variation de 1a réserve du sol (négligeable si 1'alimen~

-

tation en eau est réguliére).

Dans mes calculs, j'al supposé ETO = ETP

. besoins bruts (mm) = ETO x KC
.+ besoins nets (mj/ha ) = ETO x KC - Pluie efficace + infiltration

. besoins en t8te (m>/ha) = Resoins nets m2/ha

efficience

, |
D.F.C. (1/s/ha) = Reseins ent8te (m7/ha) x 1 000 _ 434 pictir
N x 86 400 continu

N = nbre de jours au total durant la période dtirrigation : 50-31-28
dans le mois.

. . 5 .
D.M.P. (1/5/ha) = Resoins entée (w'/ha) x 1 000 . ggpit masd de
Nj x Nh x 3 600 pointe
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j = nombre de jours effectifs dtirrigation
Nh = nombre d'heures
30 x N

besoins nets (mm)
30 représente la variation,de la lame d'eaun (mm) et N le nombre de

. Rotation calculée (j) =

Joursau total.

. begsoins & la parcelle (mm/j) = besoins nets (mm)
: - |

. besoins sans efficience = besoins & la parcelle (mm/j) x Rotation
adoptée

volume d'eau distribuée

volume d'eau prélevée en t8te (infiltration,
évaporation)e elle est fonction de la perméabilité des berges, de la
qualité de rev&tement et de la longueur de revétement (0,70 & 0,90).

. efficience du réseaun =

« Ko = —— : fonction de la culture, du stade végétatif
besoins sans efficience
afficience

« besoins avec efficience =

ETM = évapotranspliration maximale
= valeur maximale de 1'évaporation d'une culture donnée

s 1
W= L (main d'eau) §} c'est un choix.
DMP

besoins avec efficience

Durée de poste =

n
Selon IRAT on a :
P pluie cumulée sur un mois
P L7 mm pluie efficace = O
P £20mm pluie efficace = pluie réelle
P> 20 pluie efficace = pluie réelle - (0,15(pluie efficace

[ ]

- 20) )



On a adopté - une main d'esu de %0 1/s
- une rotation de 3 jours, celle pratiquée sur le

périmétre.

On suppose le sol hydromorphe humide & 1a mise en eau. Pour
ces calculs on stest contentd de 1'ETP et de la précipitation de la
station Ouaga-aéroport ; données de la FAO.

voir tableau 4 pour la précipitation et 1'ETP Ouaga
' tebleau 5 Tbesoins en eau pour le riz
tableau 6 besoins en eau pour le maraichage
tableau 7 calendrier des travaux culturaux du riz
tableau &  Tbesoins totaux culturaux
tableau 9 calendrier cultural.

Pour les besoins en eau du riz on ne tient pas compte du
mois dtAofit. I1 pleut suffisamment, l'irrigation n'est pas importante.

Dans le tableau on a deux hypothéses :

- 7% ha de riz + 30 ha de maraichage
- 100 ha de riz + 50 ha de maraichage

On peut dire alors lorsque le résesu est réfectionné, on

pensera automatique & une extension.
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6.5. Organisation paysanne

¥Un grand investissement humain sera le bienvenu la ou cela
est possible. ' '

La réussite d'une opération de mise len valeur ou de Réhabili
tation est conditionnée par la présence d'un [encadrement compétent et
dynamique, agissant puivent un programme cogndonné 4 1'échelon natior
par un organisme central.

La solution de 1'aménégement des retenues réside dans 1%édu-
cation de l'ensemble de la population qui sYastreindrait a une certai
is au Srilanka écrivait & ce sujet : "La créatior
dministration d'une coépérative &4 quelque catége
e, exigent des plans ﬁinutieusement élaborés.
crée pas d'un jour a ﬂ'autree I1 faut déterminc
1z nature et les bespins du groupe pour lequel, elle est créée, anal;
ser les problémes qu'il faudra résoudre pou: subvenir a ses besoins ¢
évaluer les ressources aussi bien financiéres qu'humaines qui sont
e coopérative puisse ge constituer et fonctiom

discipline. Un angl
ltorganisation et 1Y
rie qu'elle appartie
Une coopérative ne s

nécessaires pour qu
avec succés”.

Une connaisgsance approfondie des objectifs et des possibilit
de l'entreprise est donc indispensable pour |qu'une coopérative puisse¢
8tre établie sur deg bases solides.

Si nous avons une volonté arrd@tée pour la promotion coopéra-
tive, si nous sommes déterminés & 1'amélioration de 1l'état actuel de
la paysannerie, nousd devrions prendre de la|patience et aller progre:
sivement dans touteg les actions en direction du monde paysan en ten:
compte de tous les flacteurs et particulidrement de ses possibilités «
réception. | | | | |

A ce sujet jon doit redynamiser les|structures du conseil -
‘d%administration et |du comité de gestion.

La créat%ond'un comité de gegtion |de 1l'eau avec une police
des eaux est nécepsgire. - '

Il faut pa .er'& la révision des tgxtea relatifs aux eritér:
d'attribution des paroelles pour que 1l'explgjtant se sente plus res-

ponsable. A
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~ Faire une étude socio-économique des exploitants et son im~
pact dens la région. Une étude économique approfondie est lntéressante
pour volr si on injecte tant de francs a quoi on peut stattendre.

I1 convient d'introduire la notion de gestion dans le program-
me de l%alphabétisation. Elaborons un plan d'ensemble pour la consti-
tution de la coopérative ol les participants seront capables de s'au~
togérer sans difficulté.

Une grande attention devra &tre portée a la valorisation et
3 la commercialisation de la production que les actlons entreprises
vigent & augmenter.
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VII. CONCLUSION GENERALE

Apparemment tous les ouvrages (barrages et périmétres) ont é&té
bien congus et bien réalisés.

Le périmétre irrigué a permis de diversifier la production
agricole et d'augmenter le revenu des paysans de la région.

~ Rappelons-nous que l'aspect général de la région montre que
les activités restent essentiellement axées sur l'agriculture. L=z
population est amjourd'hui habituée & cette culture intensive du riz.
Les conditions de vie améliorée, les gens ont acquis une expériénce
et leur souhait est & présent de voir 1'augmentation de leur produc-

tion.

Tout 1'aménagement souffre d'un manque d'entretien dd A une
coopérative qui a 1'air de ne pas évoluer.

La situation zctuelle ne peut se prolonger sans entrainer la
détérioration rapide de nombreux ouvrages, voire dans l'avenir la
dégradation totale de 1k retenue. Le problime est crucisl, il n'est
pas 4 négliger squs pelne de mettre en qne ion 1l'existence du projet.

spuhaitable ot méﬁ)e srimordial d'entreprendre
imdtres ex;stan#a, avant de procéder & 1texé-
gramme de constr#ctjon.

Il est tant ,
le reamenagement'des pé

Ltesau asf;un cpmbat de tous lesﬂin  sants, son absence donne
1d donc de plus en plus indis-
les barrages comme un &lé-

. ment d'une impo id.e sa rareté, des frais

d'investissepent iimpo E
I1 nPup '“artilzzd‘abord de mpinpenir 1'outil principal qui
est le barrageh vant e opération. | '

i;;-Il.esp sarcelles telles|qufelles sont et passons au
collp qui sont abandgpnnpes.

'gy&tement des canfux|primaires avec lewrs cuvra-
Il faut revétir les cidnafx secondaires puis curer

ges de parti ibn
la colature rﬁ ‘
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Notre souci premier est de lutter contre les pertes dteau- Un
comité de gestion de l'eau est 4 mettre en place. ‘

Aprés la réfection, 1'important ser#it de dresser un calendrier
cultural précis en tenant compte du maraicha#e qui est & rationaliser.

Malgré une amélioration des conditions de vie des p&ysans, la
coopérative n'enregistre sucun progrés. Besucoup de problémes trouveront
leurs solutions dans la redynamisation des gtructures orgenistionnelles.

Responsabilisons le monde paysan, car 1tinvestisgement humain
egt nécessaire pour plug de la moitié de la|réfection de tous les ou-

vrages sans exception.

L'organisation'ﬁaysanne nécessite une restructuration suivsnt
les normes au Burkina Faso.

L'encadrement doit redoubler d'effort pour le développement
national de nos pays qui passe indispensablement par la promotion du
monde rural.
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VIII.'ANNEXES

8.1. Recherches_agronomigues

A Boulbi, la rechdrche agronomique porte sur les riz aquati-
ques hatifs. C'est une recherche variftale qui se fait sur le péri-
métre. I1 y a des observations & caractéres phytopathologigues. On
examine 1'attaque parasitaire sux différentes phases (phase vegetatlve
de base et .la phase de reproduction).

On s'intéresse ausei 4 la qualité des variétés :
- tests cullinaires
- le goft

- et l'usinage

Ceci est une bonne initiative.
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DOCUMENTS ‘CONSULAES
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Dossier technique du Barrage Boulbi : Avant projet détaillé
Plan du périmétre irrigué de Boulbi, échelle 1/2000
Etude pédologique du Boulbi de Ouagadougou ;

Convention du G.R./Hte Volta 1959-1960 ORSTOIM Juin 1960

Mise en valeur des plaines en aval des bérrages rurauyx en
Haute-Volta (Mission du Fonds Buropéen de Développement)
projet 213-109-13 Marg 1966

Mémoire de fin d'Etudes : les causes et les facteurs &venbuels

de blocage du mouvement coopératif en Haute-Volta
Les orientations posgsidbles

Cours d'hydraulique agricole EIER (Mr. D'AT DE SATNT FOUIC).
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