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=) VANT-PROPOS

L'objet du présent mémoire consiste en la d8termination des carac-
téristiques hydrauliques du périmetre de Wedbilla consacré a la culture

d'asperges ea sous micro-irrigation.
I1 portera donc sur :

= La description du systdme en place
- Les différentes mesures de débit de pression etc
= Le fonctionnement du systime actuel en comparaison avec les normes
du constructeur et du bureau d'études chargé de sa mise en oeuvre.
- Un jugement sur le systime et son fonctionnement.
L'on émettra des recommandations destindes & améliorer le aystéme
en place enfin l'on examinera les possibilités de reproduction d'un tel

systime.



Chapitre I ¢ INTRODUCTION

t = SITUATION ET ACCES AU SITE

Le périmeétre aménagé objet du présent mémoire se trouve & 1 km en
aval du barrage de Wedbilla. Ce barrage, qui est en assez bon état, est d'une
capacité de plus de deux millions de m3, alimente déji une plaine rizicole
et maralchtre de 40 ha. '

Situé dans la province du Bazéga 2 32 km de Cuagadougou sur 1l'axe
Quagadougou - P8 route nationale N°5 et & 7 km du village de Nabalgré soit
25 km de route goudronnde et 7 km de piste. Cette route est accessible en

toutes saisons aprés quelques petits aménagements.

Dix villages qui regroupent 2 000 habitants eaviron bénéficient
de ce barrage et de son aménagement qui représente une surfacs de 40 ha de

culture rizicole suivi de cultures maratchires.
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2 - HISTORIQUE DU PERIMETRE

Le 3 juin 1984 s'est tenu une rdunion proposée et animée par
"Point ﬁxs" son oxdre du jour &tant @

» Que peut-on faire dans le secteur agricole du Burkina Faso ?

Plusieurs sujets avaient été proposés par 1'équipe Burkinabe invitée
4 cette réunion (agents du Ministdre de 1'Agriculture) et une attention par-
ticulidre avait été portée sur les facteurs qui limittent 1'action du déve—
loppement agricoles

Ces facteurs se situent 4 tous les échelone et & tous les niveaurx.

Il devenait donc clyjpqu'une solution ne devait partir que de la
base. Une action de développement se devait slors d'Btre définie par les
paysans eux-memes en joignant 2 cette action desidées nouvelles réflechies

et de promotion rurale oh 1'exploitant agricole merait le mattre d'oeuvre.

C'est ainsi que, partant de 1'idée que bAtir & partir de la base
est le plus sfr moyen de grandir & court, moyen et long terme, l'attention

de tout un chacun fut attirde.

L'action humanitaire retenue fut donc de susciter 1'intér8t des
exploitants Burkinab® et d'entreprendre un terrain expérimental de dévelop~

pement agricole, avant de vulgariser catte techniques,

Pour permettre la rémlisation de cet aménagement, la Compagnie
Aérienne Point Air et une coopérative d'Avignon en France (SICA 7) ont done
subventionnd cette opération dont le cofit s'est élevé & 16 millions de francs
{1'appareillage hydraulique étant surdimensionné en wvue d'une extengion)s Le
principe d'irrigation est celui du goutte & goutte, qui fut par ailleura J
choisi surtout & cause des économies d'eau considérables qu'on pouvait

régliser.



Chapitre II

fe DEFINITION DE LA MICRO~-IRRIGATION

La Commission Internationale des Irrigations et du drainage (c1ID)
a décidé de remplacer sur le plan international le terme drIrrigation locali-
sée” par le terme de "micro-irrigation" facilement plus compréhensible dans
les pays de langue anglaise. Car cette nouvelle appelation met l'accent non
plus sur la localisation des arrosages mais sur la réduction des débits
utilisés.

La micro-irrigation est une technique d'irrigation dont 1'applica-
tion sur la parcelle se traduit par la mise en place d'un réseau dense de

canalisations en couverture totale, se caractérisant par :

= L'apport direct de l'eau au voisinage de la plante, 1'eau &tant

délivrée presque sans pression au niveau du sol.

= L'utilisation de faibles débits unitaires, de faibles doses avec
des fréquences d'apport élevdes.



2. DESCRIPTION DE _L'INSTALLATION

L'installation de Wedbilla comporte de 1'amont vers 1'aval les &1é-

ments suivants 3
- le pompage gui comprend g

« le groupe motopompe
o 1'équipement de tBte

= des conduites dont :

« une conduite principale d'amende
+ une conduite secondaire porte rampes

's des rampes A goutteurs incorporés

a) Le Pompage
« Le puisage.

Le puisage est effectué & partir du canal prineipal du périmdtre
rizicole par une prise sur le primaire l'esu étant collectée vers un puisard.
Une canalisation en caoutchouc souple terminée par une crépine

vraisemblablement surmontée par un clapet du pled, situde dans le prolonge-
ment de la tuyauterie d'aspiration relie 1'oufe d'aspiration de la pompe zu

puisard ( croquis en annexe).

» Le pompage
Le pompage est réalisé 3 1'aide d'un groupe motopompe instellé
dans wn bftiment de 3,50m x 6,50m en agglomerés creux de ciment, des clasustras
incorporés dans les murs assurent une ventilation naturelle du bitiment, la
toiture du bitiment est constitude de t8les BAC en aluminium,
+ La ponpe
Le refoulement de l'esu dans lé périmdtre est assurd par une

pompe centrifuge & axe horizontal.
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L'amorgage étant manuel, le remplissage de la canalisation d'aspira-
tion se falt & partir du point haut de la volute de la pompes

L'installation est congue de manitre & ce que 1'échappée se fasse
par le haut.

La pompe est Itelienne de marque ROVATTI. Elle east prévue pour re-
fouler un débit de 50 m3/h. Il est & noter que cette pompe étant inconnue au

Burkine-Faso il a été impossible d'en obtenir les caractéristiques)
Le clapet de pied vraisemblablement & l'horizontale ne fonctionne-
rait plus ce qui oblige & un amorg¢age manuel par remplissage de la pompe. La

lyre de remplissage étant & deux sorties une seule est en service.
« Le Moteur

Un moteur DIESEL de marque LISTER HR 3 A & 3 cylindres assure la
rotation de la pompe par l'intermédiaire d*un sccouplement semi-élastique.

A vitesse de rotation stsbilisfe & 1 200t/mn la puissance du moteur
serait de 20 KW, Le refroidissement du moteur se fait par air. L'ensemble

est fixé sur in chassis SKID avec plots &lastiques.

b) L'EQUIPEMENT DE TETE

L'équipement de t8te est composé par des systimes de filtration et
de fertiliasation.
- La Filtration

La filtration est montée en paralltle sur le refoulement grfice &
un Té & 1809, La filtration est caractérisée par deux types de filtres

= 2 filtres sur 1lit de sable '

= 2 filtres & tamis

# Leg Filtres & sables

Les filtres 4 sables sont constitués par des cuves métalli-

ques dans lesquelles l'arrivée d'esu se fait par le haut, l'eau filtrée re-
Joignant le réseau par 1l'intermédiaire d'une tuyspterie située en partie

basse.
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Un dispositif d'inversion permet d'évacuer par la partie haute tous
les éléments en suspension dans le sable, par ouverture et fermeture manuelle

des vennes sdéquates.

Des manomdires placés & l'entrée et & la sortie dee filtres & sa-
bles permettent de déduire la pression rignant & 1'intérieur des filtres.

# Les Filtres & tamia
Les filtres & tamis sont des éléments verticaux et cylimdriques.

Ils sont situds & 1'aval des filtres & sables et sont caractérisés par une
toile en acier inoxydsble comportant des mailles, le tout recouvert par un
élément métgllique de protection, l'ouverture des mailles serait de 120,J me

Iis jouent um r8le de fignolage de la filtration.
Le décolmatage est manuel et est réalisé par simple brossage de la
tolle filtrante. I1 est & noter que le systime de filtration adopté est imposé

rar la nature des eaux tres chargées en limon et en argile.

- La Fertilisation

La fertilisation est composée de deux cuves métalligques qui peuvent
se placer en serie dans le réseau entre les filtres % ssbles et les filtres 2
tamis et en aval des filtres & sables ; grfice & des raccordements en tuyaux
souples prévus & cet effet au moment de leur utilisation.

Cette disposition a été adoptée afin que les éléments en suspension

soient arr8tés par les filtres A tamis.

c) Les Conduites

~ Lg t8te morte

V Elle est consitude par une canalisation en PVC ﬁ 99,4/110 de
150 métres.
Cette conduite est entidrement enterrée.
Son débit possible serait de 50 m3/h
Son débit probable actuel serait de 12 m3/h.



- La Canalisation Principale

Elle est constituée par wne canalisation en PVC compldtement enterrde
de 81,4/90 de 100 mitres de longueur et citude en partie haute du pirimdtre.
C'est sur elle que sont branchées les 63 rampes A poutteurs incorporés. Sur
la canalisation principale 1'espacement entre deux rampes successives est
de 1,50 métres. Le débit probable en tBte de la canalisation princirale serait

de 17 w3/h. Son d¢bit possidle en tBte serait de 50 m3/h.

- Les rampes

Les rampes sont en polyédthylime de g 16/20 et dispoades & la sur—
face du sol.

C'est sur les rampes que sont inclug les orgmnes de distribuiion
gui sont des poutteurs A orifices, l'dcariement entre deux orifices est de

30 cma.

- Les poutteurs

Les poutteurs sont incornoréds dans les ramnes. Ce sont des orifices
exécutés sur la paroi de ls ramve. Ce sont des goutteurs & circuit lone de
type capillaire.

Le dispositif est concu de maniire & ce que chague plante d'asperge
goit situde & 1'aplomb du goutteur.

La gortie de 1'eau se fait par wn orifice cireulaire.

Le principe de fonctionnement du goutteur ACRODKIP consiste A faire
passer de l'ecau dans des orifices trts petits et & créer des pertes de char-
ge au passage de celle—ci de fagon & limiter le débit.

La rampe est constituée de deux enveloppes en polyéthyléne, 1'élé-
ment intérieur comportant des annelages, 1'élément couvrant €tant lisse.

L'eau pénitre dans l'intervalle corpris entre les deux dléments
par l'intermédinire d'une.gbnte et chemine & l'intérieur des rainures aprés
aveir parcouru une lonsueur de 5,0 métren environ, soit 100 spires d'enrou-
lements.

Le débit nominal du goutteur est de 2,71/h/m sous {1 bar de pression
de référence.

(voir schéma en annexe).
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Pour ce modéle de goutteur chaque couple de mesure débit moyen «
palier de pression a été reporté sur un graphique cartésien i &chelle loga-
rithmique joint en ennexe pour lequel on peut déterminer pour des pressions
variant de 0,6 bars & 2 bars le débit du goutteur & la température de 1'expé-
rience.

Une étude comparative des résultats obtenus & 34°C température
moyenne de 1l'eau au moment de l'expdrience avec ceux prévus par le construc-

teur a permls de dégager les valeurs ci-apris.

! Pression ! Q observé ! Q prévu ! Différence de débit !

t {bvar) + (1/n) t  (/n) el '
! 0,60 1 2,0 t 1,80 1 10 i
! 0,80 ! 2,5 ! 2,25 1 10 !
! 1,00 t 3.0 ro2,70 ¢ 10 '
bo1,50 1 4,0 - 1 390 1 7,5 !
! 2,00 !t 5,0 ' 4,60 4 !

Il ressort de ce tableau que l'avguentation de débit entre la norme
du fabricant et du débit constaté proviendrait vraisemblement de 1'augmenta-
tion de lg température de l'eau et surtout de la dilatation de 1'enveloppe
extérieure.

En effet des essais de température effectuds en 1975 sur différents
distributeurs non-antorégulants dont le compte rendu détaillé est consigné
dans la premidre 4dition de. "1'Etude technologique de quelques distributeurs"
parue en Aot 1975 a permis de conclure que : 1'influence de la température
sur le débit d'un distributeur east bien lide &4 la température et que 1l'in-
fluence de la température sur le débit d'un distributeur non auto régulant est
lide & la valeur de 1'exposant X de la loi débit pression du distributeur
considéré.
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1¢ 81 X est voisin de 0,5 1a température est sans influence sur le
débit

2% 51 X est supérieur & 0,5 le débit augmente avec ls température

3° Si X est inférieur i 0,5 le débit diminue avec la température.

2) MESURE DU PHENOMENE DT BOUCHAGE DES GOUTTEURS

Le phénoméne de bouchage joue un r8le considérable au niveau des
débits délivrés au niveau des rampes.

En effet, & la suite d'un comptage des goutteuras en fonctionne-
ment sur 700 m de rampe 1'on constate que { 300 goutteurs seulement sur 2 333
débitent, ce qui correspond A un pourcentage de 55 %, ce qui n'est pas satis-

feisant.
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Chapitre ITI 3 FONCTIONNEMENT ACTUEL DU SYSTEME ET METHODES
CULSURALES DE L'ASPARAGUS

1 - Fonctionnement actuel du systeme

Lorequ'il est procédé A une irrigation du périmdtre, l'ouvrier
chargé de cette opération s'assure d'abord que le canal d'alimentation est

mis en eau, la bfiche  de stockage de quelques dizaines de litres, remplie

d!eau.

Puis 1'ouvrier chargé des irrigations procdde & 1'amorcage de la
pompe en versant, i l'aide d'un récipient 1'eau prélevée dans le canal, dans
la volute de la pompe située en partie supérieure grfice & une tuyauterie

prévue 4 cet effet.

Une fois la canalisation d'aspiration remplie, le moteur est mis

en marche mgnuellement & lg manivelles

Dans les conditions normales de fonctionnement 1'eau est refoulde
dans le réseaus. Mais une défectuosité du clapet de pied oblige l'ouvrier A
recommencer plusieurs fois l'opération d'amorgage.

Une fois la pompe amorcée il est procédé au lavage des différents
filtres.

Le lavage des filtres & sable est réalisé grfice & un dispositif
d'inversion du courant obtenu par ouverture et fermeture de vannes. (Annexes)
Cette inversion a pour but de mettre en suspension les grains de sables et
les impuretés retenues dans le sables

Arrivée dans la partie haute du filtre 1'eau perd de sa vitesse
et le sable retombe tandis que les impuretés plus légdres restent en suspen-

sion et sont évacuédes avec l'eau de vidange.

Le décolmatage des filtres & tamis est manuel. Aprés démontage de
1'élément protecteur du filtre il est procédé au brossage de la toile fil-
trante afin d'y déloger toutes les impuretés.



Il est & reveler que le nettoyage des filtres n'est pas suivi
ayétématiquement d'une vérification des pressions d'utilisation,garantie
d'un bon nettoyage, d'autre part 1'évacuation & 1'extérieur des eaux de vie
dange n'a pas été prévue si bien que lors du nettoyage des filtres toute la

station de pompage est submergée d'eau.

Aprés le nettoyage des filtres les connections hydrauliques sont
rétablies dans le bon sens et 1'eau est refoulde en direction du périmétre
en veillant & ce que la pressionlue sur le manométre au sortir de la pompe
soit de l'ordre de 2,2 bars. Condition qui est vérifiéde en jouant sur la vi-
tease de rotation du moteur de maniire & ce qu'elle soit stabilisde &

1 120 t/mn environ.

L'eau refoulée transite dans la t&te morte puis dans la canalisa-
tion principale en t8te de laquelle 1la pression mesurée est de 0,620 bars
1'eau est ensuite distribude dans les différentes rampes d'ol elle 8'échappe

par les goutteurs disposés le long de celle-ci.

&u droit des goutteurs l'eau s'échappe goutte 2 goutte et humecte
le 801 & 1'aplomb des pieds de plants et s'infiltre dans le 801 d'oh elle

sera récupérée par celles—ci par le systime racinaire.

B - LE SYSTEME CULTURQL DES ASPERGES

1 = Fourquoi 1'asparagug ?

L'asparagus commmément appelé asperge est une plante d'origine
asiatique mais qui, déji, existait & 1'&tat sauvage en Afrique.

La durée végétative de 1l'asparagus est de 8 & 10 anse Ce gont les

pousses (durions) qui sont récoltées et consommées lorsqu'elles sont encore
tendres.

Au Burkina Faso apres des essais d'adaptation concluants 2 Kam-
boinsé et sur les rives de la Volta Blanche,. il s'est avéré gqu'elle "poussait”

bien et avec un taux de rendement intéreassant.

Mals les critdres déterminant qui suscitirent vivement 1'intérst
porté & l'asparagus furent avant tout d'ordre économique § notamment les



hgutes valeurs ajoutées qui proviendraient de 1a commercialisation de la

récolte seraient susceptibles de relever la balance économique du pays.

11 s'agissait dbs lors d'une part, de trouver un site propice &
la culture de 1l'aspergus et 4'autre part de trouver une variété adaptée au
¢limat, choses qui furent faites.

C'est ainsi que pris corps le projet expérimental en surface ré-

duite de Wedbilla et depuis la création du périmdtre expérimental tout

laisse croire que les résultats obtenus sont bien ceux escomptés.

2 = Mise en place de la culture

Dans le volet mise en place de la culture d'asperges il y a lieu

de distinguer deux phases principales et distinctes :

- La premiére phase concerne l'implantation de la culture en pre=~

mitre campagne.

- La deuxi®me phase concerne l'entretien de la culture lors des

Campagnes suivantes.

1 = Lg culture en premiére campagne

C'est 1'étape déterminante et c'est d'elle que dépendent les autres
campagress

- Préparation du sol

Dens le cas du périmdtre expérimental de Wedbills la préparation
du s0l aura consisté & creuser des raies de 100 m de long dés les 2 premiéres

8emaines du mois de Novembre sur 0,40 m de profondeur et de largeur dang le
sens de la plus grande pente. Dans chague raie furent régulié¢rement répendus
%0 kg d'engrais coton {engrais & base de soufre ot d'oxyde de Bore), le tout
recouvert de 10 cm de terre. Les raies &tant équidistantes les unes des au-

‘tres de 1,50 m.

=~ Lg plantation
La plantation a consisté slors & la mise en place de griffes d'as-

perges dans les rajes ainsi prépardes.



= Lesg Irrigations

Il fut ensuite procédé & des irrigations fertilisantes 2 base
d'engrais N.P.K soluble & raison de 25 kg par fertilisateur tous les deux
Jours pendant 6 heures et ceci durant { mois. Ensuite, 1'irrigation fut ré&-

duite & 4 heures tous les deux jours Jusqu'a la récoltes

=~ Récolte de la premiére campacme

C'est la premitre récolte, c'est aussi celle qui accuse les rende~

ments les plus faibles et les pertes les plus importantes ; elle se situe aux
mois d'octobre et novembre. Des l'gpparition des turioms, ceux-ci sont

récoltés & 1l'aide de gouges.

2 - CULTURE IORS DES CAMPAGNES SUIVANTES

Aprés la premidre récolte et les suivantes, on laisse évoluer les

plants d'asperges normalement.

- Prépgration du sol

Dis la 2%me semaine du mois de novembre on procéde au binage dans
los intercales & l'aide de la houe mange.

Une fois le binage réalisé les tiges d'asperges sont coupdes &
1'aide de cisailles & 10 cm de hauteur ; les tiges coupdes sont ensuite
butées. Elles sont recouvertes de terre sur 40 cm de hauteur. Les parties

coupées sont mises 4 brfiller immédiatement.

-~ Les Irrigations

Comme pour la culture de premidre campagne, une irrigation fertilie
sante & base d'engrais NPK soluble dans 1'esu est réslisé 2 l'aide de ferti-
lisateurs & raison de 50 kg d'engrais tous les deux jours pendant 2 heures
ceci un mois durante Une semaine plus tard aprés le début des irrigations
apparaissent les premiers turions. Mais pour la suite jusqu'i la fin de la

récolte la dose de fertilisation est réduite 2 25 kg.



= Le récolte

Lz récolte commence dés 1'apparition des premiers turions. Ceux=ci
sont recoltds & l'iide de geuves sur une rrofondeur de 25 em (longueur de
12 partie coupant~ de 1a ponse),

La gouge &tent anfoncée en terre au droit du turion sur une pro-
fondeur de 25 em, le turion est ensuite coupé gr¥ce au trenchent du go0Mra
en prenant soin d» ne pag blesser les cornss d'egperges,

On peut récolter en rioyenne 3 turicns par tige.

3 = COIZITICHIIT TK? D® L) RTCOLT™

Le conditionne:ent consista uni quement au pesege et su calibrage
des turions récoltés et parl1'élirinetion des turions & t8te cassde,
Les turions sont ensuite classéds selon leur diemétre ceux aysnt de

gros diemdétr~s sont clessés premier choix et lrs a2utres deuxi®me choix.
La rmise enbottes est affectude et chaoue botte doit peser 1,400 kg,
Les bo-ttes ainsi confeetionndes sont entreposdes dana dés beacs

type ~llib~rt avent expédition sur Oucgadou~ou.

4 - LA GOl TICTALISSTION

La procduction est acherinde sur Ouasadousou,

fu niveau de le commercitlisation il n'y eurait aucun problime
d'écoulement, lz production &tsnt sutosuffisente. La commeciclisation est
assurée au niveeu de le ville de Ouagedougou per 1= "Point lulhouse™.

La livraison et 12 vente sont faites au niveau des magasing et
grends dteblissements hBteliers.,

Le production actuelle est dgvalude & 1 500 kg environ.

5 = LT PRIX D7 VKT

a) Les prix bord—chemp

Les prix dépendent essentiellement de la ouzlité du produit.

Les essperges sont classdes selon 2 catdpgoring 3
Les azsperges & gros diandtra qui sont cleassdes "premier choix"
Le second choix &tsnt constitud par les asperges de dizmdtre ine
férieur.
Ainsi les prix bord chemp s'échelonn-nt de la menidre suivente
¢ premier choix ¢ 750 E/kg



« second choix : 1 500 F/kg

b) Le prix au producteur

Le prix de vente au producteur est unique et est de 2 500 F/kg,

D'une manidre générale ces prix sont compétitifs et intéressent
d'autant plus le consommateur que le prix de revient du produit importé est
de 4 000 F/xg.

6 ~ LES QUANTITES RECOLTEES

Pour les trois campagnes écoulées les quantités récoltdes ont été
les suivantes g

Campagme 1984 - 1985 930 kg x 2 500 F soit 2 325 000 F
Campagne 1985 - 1966 12350 xg x 2 500 P goit 3 075 000 P
Campagne 1986 - 4987 1 400 kg x 2 500 F goit 3 500 000 F

Bilan positif car la production est en nette progression la baisse
de production enregistrée lors de la premidre campagne s'explique par 1*fpre-

té de la sécheresse durant 1l'annéde 85,

On sait maintenant qu'une griffe d'asperges améne 900 g de turions
par plant, soit pour l'hectare, si on a 63 rampes de 100 m &2 3 plants par
métre 3 x 100 x 63 x 0,200 = 3 780 kge

Si on prend en compte les 40 % de perte de la premidre campagne

on a une production sannuelle moyenne de 1 500 kg pour le premier choixe

T - Perpectives d'avenir

Compte tenu de la forte demande actuelle du produit par les pays
voisins (Ghang = Togo = Bénin - C8te d'Ivoire) il faudrait étendre les sur—
faces actuelles & pris de 100 ha pour couvrir la demende. _

I1 est prévu un projet d'extension par ajout de 3 ha supplémentaires.
Mais conpte tenu dea problémes posés par i'approvisionnement en eau, le pro-
jet serait alimenté par des foreges mus par 1'énergie solaire ce qui permet-
trait “d'avoir une eau beaucoup moins chavgée et assurerait 1'autonomie du
projets Des prospections géologiques faites sur le site ont montré 1'exis-

tence d'une nappe interessante capable non seulement de couvrir les besoins
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du périmdtre mais aussi les besoins humains pour un débit d'exploitation
de 10 u3/h. ,

8 - Effets gttendus

La mise en place de surfaces complémentaires permettra au groupe-
ment d'8tre opérationnel. L'extension de trois hectares représente une
trentaine d'exploitants gqui développeront des cultures peu entreprises dans
le pays.

L'exploitation de 1l'eau, des engrais et des traitements, prises
en charge par le projet (une retenue dtant emsuite sffectude sur la récolte)

permetira une meilleure gestion des intrants et leur application.

Par contre seront 4 la charge de 1'exploitant :

- Le travail du sol, la mise en place, 1'entretien et les récoltes.

= Pendent la saison des pluies les cultures céréalitres 4 haut ren-

dement bénéficieront de ce principe d'exploitation des intranta.

Il pourra #tre entrpris de faire, en partie de la mltiplication

de semences.

La plantation d'arbres fruitiers peut #tre d'un apport trés impor-
tant en utilisant les extremités des rampes gouttes & gouttes {brise vent):
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Chapitre IV : ANALYSES ET MESURES

Afin de vérifier les caractéristiques du périmdtre exrpérimentsl
consacré A la culture des asperges, il a été procédé 3 un certzin nombre de
- prélévementgtant au niveau du sol en place qu'au niveau de l'esu d'irrigation

recueillie en bout de rampes.

A - ECHANTILLONS DE SOL

Il a été procédé & des préléevements d'échantillone de sol tant &
1'intérieur qu'd 1l'extérieur du périmdtre. L'analyse de ces échantillons

devrait permettre la détermination d'un certain nombre de param®tres :

1° La texture du sol (résultats d'analyse non obtenus)
2° Le PH (eau) du sol
3° Lg densité réelle et apparente du sol

B - ECHANTILLONS D'EAU

Les prélivements d'eau faits en bout de rampes avaient pour objet
la détermination 1

1® De la nature des dép8ts

2° De 1l'analyse chimique de l'eau

3° L'évolution du PH de 1'eau depuis le canal d'alimentation jus-

qu'au périmdtre.

C -~ LES MESURES
Les mesures effectudes concernaient esspentiellement la vérification
des caractéristiques hydrauliques du réseau par la mesure 3

19 Des débits

2° Des pressions.
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A) LYANALYSE DU SOL

a) Mode opérgtoire

Les préldverents ont 4té fait

1 A 1'intérieur de la parcelle en un endroit Jjugé assez représen—

tatif de l'ensemble du 80l constituant le périmétre.

2° A 1'extérieur du périmétre

a) Pour la détermination des densitds apperentes les échantillons

ont été prélevé & la taridre 2 1'aide d'éprouvettes adaptées & cet effeot.

Pour les autres analyses ces m8mes endroits ont servi de gite de

prélévement.

b) Résultgts obtenus

Densité apparente
La densité apparente 3 1'intérieur du périmétre da = 1,57 - el
La densité apparente & 1'extérieur du périmdtre da = 1,54

B) L'ANALYSE DE LEAU

a) Mode ovératoire

L'eau 3 analyser a été recueillis en bout de ralpes aprés ouver-

ure dea bouchons de vidange.

b) Bésultats obtenus

(Voir le procés-verbal d'analyse chimique de 1'eau ci-joint)
- Le PH de 1'eau en bout de rampe est de 7,6

- Le PH de 1'eau du canal est de 7,5



c) VERIFICATION DES CARACTERISTIQUES HYDRAULIQUES

1) Mesure des pressions
a) Mode opératoire

Les mesures de pression ont été effectuées & 1'aide d'un manomdtre
de vérification avec graduation maximale & 4 bars, de marque BURDON permetw
tant une précision de lecture de 1 m de CE.

Les mesures ont été effectudes successivement & la sortie de la
pompe, & la sortie de la filtration en t8te de la capalisation principale,
en début de rampes N° 5, 15, 25, 35, 45, 55, 63, sur la conduite principale
puis en bout des rampes. N°3, 13, 23, 33, 43, 53 ot 63,

Des mesures de vitesse du moteur en rotation ont &té effectudes

au tachymdtre.

b) Résultats obtenus
a) En début d'irrigation
Pression & la sortie de la Pompe avec filtres sales = 1,980 bars

Pression & la sortie des filtres avec filtres sales = 0,480 bars

Pression & la sortie des filtres avec filtres propres = 1,1%0 bars



Pression & la sorties de la pompe avec filtre propre

Vitesse de rotation du moteur

b) Bn_fin d'iprimetion

Pression a la sortie de la pompe
Pression & la sortie des filtres

Vitesse de rotation du nmoteur

Durée de 1'irrigation 2h 28 mn

¢} Pregsions relevées sur la gonduite principale

(tableau 1)

phu-
yhﬁ moyen

variance

écart type

Psarn
/gjhi% moyen

veriance

éeert type

! N° de rampe ! Pression (Bar) !
' 0 (entrée :
! cgﬁd%gte)! 0,620 '
! ! !
1 5 ! 0,640 !
115 ! 0,620 !
1 25 1 0,620 !
! 35 ! 0,630 !
1 45 ! 0,650 !
! 55 ! 0,660 !
! 63 ! 0,680 '
d) _Presgiong relevées en bout de rampes
(tebleau 2)
! N9 de rampe ! Pression {Bar) 1
Ps ' 0,400 !
! 13 ! 0,460 !
1 23 ! 0,460 !
! 33 ! 0,450 !
! 43 ! 0,440 !
! 53 ! 0,850 !
1 63 ! 0,430 2

2’160 : bars
= 1,140 t/mn

= 2,220 bars
0, 720 bers
= 1,130 t/mn

B

v

: 0,641 1/h
: 5,80 10-21/h
0,024

y

0,453 1/h
126 10-3 l/h
0,04

A,



o) V tion du débit r r

! N° de la rampe ! 5 ! 15 ! 25 t 35 !t 45 ' 55 ! 63 !

! Variation en 4t 37,5 ' 26 P25 ! 28,6 ' 32,3 1 19,7 ¢ 36,7

C = 2 Mesures deg débits
a) Mode opérateire

Les débits ont ét& mesuré & 1'aide d'une éprouvette de verre
de 4125 ml de contenance graduée tous les millimdtres. L'eau &tant recueillie dans
un récipient pendant un intervalle de temps de 6 mn au niveau du premier goutteur

en fonctionnement normal sur la mBme rampe.

b) Résultats ob tenus

Quantité en 1/h ' : '
v Nombre de goutteurs

-

!

! N° de la rampe ! Début-de la ! Pin de la '

rampe rampe en fonctionnement

H ! ' H 1
! 3 ! 1,553 ' 0,400 ' 149 /Tne
] 13 ! 1,480 ' 0,460 ! 252 !
! 23 ! 1,320 ! 0,460 ! 237 !
! 33 ' 1,480 ! 0,450 ! 151 !
! 43 ! 1,440 ! 0,440 ! 213 !
{ 53 ! 1,680 ' 0,5%0 ! 210 !
! 63 ! 1,560 ' 0,430 ! 88 '
! ! Moy = 1,50 L/h ! Moy = 0,453 1/h ! = 1,047 1/n !

- Moyenne Totale : 0,977 L/h-

~ Variance + 0,004 1/n

~ Ecart~type : 0,065



E) DETERMINATION DES DEBITS DES GOUPTEURS

EN_FONCTION DE L& PRESSION

a) But de 1z manipulation

I1 s'agissait, faute d'avoir les caractéristiques d'utilisation des
goutteurs de déterminer leur débit en fonction de la pression.

o
I

b) Principe

Les différents débits ont été mesurds par emportement du volume

d'eau écoulé pendant 6 minutes dans une éprouvette gradude de 500 ml.
1

10

Les pressions, lues sur un manomdire sensible au du bar, ins=

tallé en bout de rampe.

c) Montage
Une rampe comportant 5 goutteurs a §té montée sur la distribution

du réseau AEP,
Les mesures ont été réalisdes sur 3 goutteurs. Les pressions rele-

vées grice an manomdtre fixé en bout de rampe.
Les différents débits des goutteurs ont &té obtenus par variation

de la presasion en jouant sur la vanne d'ouverture.

R



-29 -

d) Résyltgts obtenus

Les résultats obtenus pour différentes valeurs de la pression ont

été consignés dans le tableau ci-aprés.

! N° du goutteur ! Pression (bar) ! Débit du goutteur !

1 ! ' k) !
! 1 ! ! !
1 ) 0,600 ' 1,9% '
! ' 1,100 ! 3,00 '
! ! 1,500 ! 4,60 ]
! ' 2,00 1 5,00 '
| 2 ! ' 1
! t 0,600 ' 1,95 !
! ’ 0,800 ! 2,50 !
! ' 1,000 ! 3,10 )
' ! 1,200 ' 3,50 '
! ! 1,400 1 3,80 !
! ' 1,800 1 4,55 !
! ' 2,000 ! 5,00 '
' 3 ! ) '
' ' 0,600 ' 2,15 '
' 1 0,800 ] 2,65 '
) ! 1,00 1 3,05 !
! 1 1,200 ! 3,55 !
! ! 1,400 ' 3,95 !
! 1 1,800 ' 4,70 '
1 ' 2,00 ! 5,00 ]

La température de 1'eau relevée su moment de la manipulation &tait

de 34° C + Le dlamdtre intérieur de la rampe mesurée au pied & coulisse de /

16 mm. Le nombre d'enroulements convtés entre deux goutteurs de 100, =~ %
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ANALYSE DES DEPOTS

~ But de 1'opération

Détermination de la finesse du systime de filtration.

- Mode opdragtoire

L'échantillon constitué par 1'eau recueillie en Bout de rampe aprés
ouverture de bouchons de vidange est passée & 1'étuve & 105° C aprés 24 heures

puis pesé.

Une analyse granulométrique nous a permis de constater que pres
de 95 % du pressing &tait constitué de graine de sable ayant un diamdtre infé-
rieur i 125}/ .

(conaulter les feuilles d'analyse en annexe)
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CROGULE INTRE-IDATS D'INGENIEURS -4 -
DE L'EQUIPEMENT RURAL
(E.I.E.R.)

DEPARTEMENT DF, GENIE SANITAIRE

BP. 7023 - TEL. 33-35-28/29

' ' TELEX N° 5266
E.I.E.R. - OUAGADOUGOU

PROCES-VERBAL D'ANALYSE CHIMIQUE DE I.'EAU

L

N° de référence

Origine Barvac, e WEAR LA

d
Date et heure de prélévement A3-o { - §¥ par

Date et heure d'arrivée au Laboratoire A3- o0& -§ ¥

Date du début d'analyse ___ [ D> - 05 - BE —

o]

Echantillons : N

=
-]

=
o

=
[»]
O NEEAN B S Y A S

NO

CARACTERISTIQUES ORGANOLEPTIQUES ET PHYSTQUES

METHODES | N° 1| N° 2| N° 3} N° 4f N° 5] N° &

Aapect LRI B T I R

Couleur «.eevevsn.

meur L N A N N N N N ]

Save‘ur L I O I Y

Température °C ......

pH sur le terrain ...

PH au Laboratoire ... 'r#- wifve , 1.2
Conductivité MSfcun %ALYl

Turbidité --crcveeeen. L

CONTROLE DE LA STERILISATION

Chlore résiduel f *
libre (mg/1)

Chlore résiduel l
total (mg/1)




CARACTERISTIQUES
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CHIMIQUES

B e 21 e Y S

Pitre alcglimétrique (°F)
{TA)

Alealinibio

1.2

Titre alqa%i%étrique complet
Bicarbonates (Hco;)gng/l)

°F)_y

L

29

M

Carbonates (COZ )mg/l
Oxygéne dissous mg/l

Oxygéne cédé par KM, 0y (mg/1)|

CO2 libre mg/l
CO2 contre marbre mg/l

i .9

Dureté totale (DHT °F)
Calcium (Ca®t mg/1)

le&«b X0 nu%t'

4

Magnésiuwm (Mg2* mg/1)

]

S,

Ion ammonium (NH} mg/1)
Ion ‘nitrite (NOS mg/1)

Ton nitrate (NO"B' ng/1)

Chlorures /1

N 2atler
Si‘Pégu(&udi

_ Salioylate
Mot

22

Sulfates (8 4‘ mg/1)

_ Orto. PO%‘
Fhosphates Poly. PO n
P. total

Silicates mg/1

Sodium wmg/1

Potassium

Fer mg/l

Ly 33

Manganése mg/1
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Notg Bene

I1 est & noter que les résultats d'analyse concernant :
la structure, la texture, la nature du complexe absorbant, ne nous &tant

jamais parvenus, ces résultats n'ont pfl #tre exploités.



Chapitre V
NORMES PREVUES PAR _LE BUREAU D*ETUDES

Les normes prévues par le Bureau d'études chargé de 1'étude du pro-
Jet concernent essentiellement les modalités pratiques & respecter afin de

mener & bien la conduite des arrosages.

L'eau est refoulée sur un périmdtre d'um hectare par 1'interm&ifaire
d'un groupe moto pompe diésel. La pompe, une ROVATTI, est calculée pour
débiter 100 m3/h dans les conditions satisfaisantes de fonctionnement. Elle
est actionnée par un moteur diésel LISTER de 20KW. Préwu pour ccuvrir une
surface totale de 4 ha, le groupe moto~pompe est surdimensionné par rapport
4 l'installation actuelle.

Le réseau de distribution est constitud par

- Une canalisation principale d'une longueur de 150m en PVC en
g 99,4/110

- Une canalisation secondaire d'une longueur de 100m en PVC en
[ 81,4/90 sur laquelle sont branchés tous les 1,50 ®, des tuyaux
goutteurs de 100 m, moddle AGRODRTP gu débit nominal de 2,7 1/h

soit 66 tuyaux goutteurs de 100 m, en tout 6 600 ml de longueur
totale.

La consommation d'esu prévue est de 50 m3/h pour une consommation de
gazoil de 2 1/n.

Une Irrigation de 3 heures tous les 5 Jours est suffisante pour me~

ner les cultures & la récolte et pour la suite une irrigation tous les 3 jours
Jusqu'a la fin de la récolte.
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- eg de calcul
Nombre de rampes H 63
Longueur des rampes s 100 m
Espacement des goutteurs sur la rampe : 0,30 m
Débit moyen des goutteurs t¥= 0,997 /n
Espacement entre lignes , : 1,50 m

- Détermination du nombre totgl de goutteurs
= gur une ligne om mn :
L - 100 -
1 0,3

333

- débit brut d'une ligne

Qb = nxg
100

0,30

Qb = x 0,997 = 332. 333 /n

= débit net d'une Mgne
On sait que sur 700 m deligne 1 30 goutteurs sont en fonctionnemente.

8i on considdre que le coefficient de boMchage C est le rapport du
nombre de goutieurs bouchés au nombre de goutteurs disponibles

Le nombre de goutteurs disponibles sur 700 m de rampe est @
700
0,30

= 2 333 goutteurs

Par suite le coefficient de bouchage C eat de :

C=2333-1300
2 333

x 100 = 45 %
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soit 55 % seulement des goutteurs en fonctionnement.

1) giop tient compte du phénomine de bouchgee

=~ Calcul du débit net en t8te de Trampe

ml = Cx Qb .

On = 182,78 1/h .

= Déter tion du débit net te de parcell

Q = Qnet x nbre de rampes
Q= 182,78 x 63 = 1% 515 1/h

Q= 11,515 n3/h = 12 x3/h
- D inat de la d
La dose est la quantité d'esu amenée sur la parcelle pendant un

arrosages Comme 1'arrosage se fait pendant 2 heures

Dose = 12x 2 h = 24 n3/ha
Dose = 24 m3/ha.

~ Yolumes d'egu mensuels consommés

1'arrosage s'effectue 2 fois par semaine, soit 8,6 fois par mois.

V e 86x24 = 206,43
V ~ 200 o3
2) 8i le phénomdne de bouch t exclu

V= 200!10_0‘:.—. 360,1'-_-3601113
55

V= 360 nm5



2 - Détermination de lg loi débit presgion des gouttours

Pour chaque palier de pression le débit moyen des 3 goutteurs a &t

calculé nous obtenons le tableau ci-aprés.

! Pression m C E ! Débit moyen L/h H

! 6 ! 2,020 t
! 8 ! 2,575 '
! 10 ' 3,075 !
! 12 ! 3,525 '
! 14 ' 3,875 ]
' 16 ' 4,600 )
] 18 ! 4,625 !
! 20 ! 5,000 '

Chaque couple de mesure "débit moyen x palier de pression" a &té
reporté sur le graphique cartésien b échelle logarithmique joint em annexe.

3 ~ Etude des Besoins du mois de Mgi (mois le plus sec de 1'annde)

Détermination du besoin mensuel du mois de Mai.

Les besoins mensuels & la parcelle sont donnés par la formules

Bp = ETP x Kr x K¢
Ex Cu

avec ETP : Evapotranspiration potentielle
Kr : Coefficient de couverture
Ke : Coefficient cultural
E : Efficience réelle
CU : Coefficient d'Uniformité

Hypothtses de calcul
Compte teru du type de culture, du type d'irrigation et de 1'ETP

du mois de Mai mois concerné par notre &tudes
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Nous prendrons

ETP = 190 mn {Ouagadougou Météo)
Kr =50% (509% de couverture)
Kc =0,8

E =95¢%

CU =954

La veleur de 1'ETP correspond 2 celle de Quagadougou

Kr : tient compte de la couverture du sol {en projection
verticale)

Kc : Culture permanente

Les valeurs de E et de CU sont coursntes en irrigation

Par suite :

F\)
Bp = 190 x 0,60 x 0,8 _ 404,00 pm
0,95 x 0,95

soit Bp = 1 000 m3/ha/mew

Le besoin & la parcelle est donc de 1 000 m3 pour le mois de Mai. '
Nous constatons que :
Pour le mois de Mai, la satisfaction des besoins mnensuels
de la culture est loin d'Stre atteintes Le déficit d en eau est e :

d= 1000 - 200 = B0 %
1 000

4 . Presgion exigée pour la satistaction du besoin en
ggu corregpondant gu mois de Mai.

La détermination de la pression nominale pour laquelle les exi-

gences de la cultures seraient satisfaits en Mai repose sur les essais sur

rampe réalisés au paragraphe 5.

8i on considdre les 3 paliers de pression suivants g 10, 15 et 20m

CE on gureit les pressions ci-apris @
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! Pression ! Débit !
! enmCE | en 1/h !
! 10 ! 3 1
' 15 ! 4 1
! 20 t 5 !

a) Détermination des quantités d'eau mensuelles

1) -

Données : .

Sens tenir compte du bouchage des goutteurs

Pression nominale 10 m CE
Nombre de goutteurs par ligne 2 333
Nombre de lignes : 63
Débit moyen des goutteurs s 31/h

Nombre d'heures d'arwosage par jour @ 2 heures
Nombre d'arrosage par semsine : 2

Le volume d'eau horaire déversé serait

Vh =333 x 63 X3 = 62937 1 = 63 o3

80it en deux heures t V2h = 63 x2 = 126 n%
ce qui correspondrait & la dose.

gsoit par mois : Vm = 126 x 8,6 = 1 083 n3

Les volumes d'eau mensuels 3 apporter sur la parcelle, correspon-

dant aux pressions

ci-aprés.

de 10,15 et 20 m CE sont consignées dans le tableau
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-VERIFICATION DES REGLES DE CHRISTIANSEN

La vérification des regles de Christiansen a été faite
2nocomparant les conditions normales de fonctionnement
prévuss aux conditions actunllos,

L'application est faite @

)AU niveau des rampes

210U Miveau de la canalisation
secondaire porte rampes

1) Vérification des rampes en fonctionnement mormal

Dans les conditions normales de fonctionnement prévues
par le bureaw o dtudes le débit correspondant A une pression
naminale de 10 m de CE est de 247 1/h

La variation de débit entre le premiar goutteur e ia
ol Fire de 107,

Comme le débit nominal est de 2.7 cette variabon sl
ey 0,27 1/h.

Far aiileuws on considérant gue la variatbion de dépbit
antre le goutteur gqui débite L0 1/h ot le premier gout e
the la rampe est de 3I/4 de la variation du dépit total, on
abtient un débit toléré de 2,80 1/h et pour le dernier
goutteur un débit de 2,63 1/h.

Le roport de ces valeurs swe la droite expdrimentale
de la variation du débit en fonction de la pression nows
permet d obtenir les pPressions suivantos:

%yfﬁ}ﬁﬁﬁiwﬂ sUr le premier gouttegr = 10,50 m e CE
WOLADFBsElon swr le dernier gouttew = 9,50 m de OF

Compte tenu de touts s considérations, la variation
de pression tolérée par rampa est de 2mode CE.




G-VERIFICATION DES RAMFES DANS LES CONDITIONS ACTUELLES

DE FORMOT LONMEMERT

Les  rampe retenues sont lerg rampes nt i, g
respectlvement ad debut ,au miliew et & la Ffin du perims
Connatssant pour ces rampes les presslons roel e
Bout ' 1 suffrt  alors de verifier =i la variatian o
observee est admicsible
Alnsi pour la rampe n°3 on a:
Hl=0.44 Bars=&4,40 m de QOF
H2=0, 40 Bara-«4,G0 m de CF
Far suite la variation de pression est de o
ARz ] m de CF

La variat da pression tolerée est de g

S

Dy 20%HNnom =0, 20%10=2, 00 m de CE

l.a wvariation de prassion observée etant GLDBr L @ur e
variation de pression tolerés la réegle de Christianson n osth
vearifide

po ey
kY

duniirEs rampss les resultats cont CONsigndog

le tabloau

9 MY H1 i 2 4 i Tl érance

A &y A0m 4, 00m 2,40m 2, 00m

i

& 30 4, 50m 1, 80m 2, 00m

Y
£od

&y B 4,E0m Sy B0m 2,00m

Nous constatans gue dans tous les cas la regle de
Christiansen st miose 2 defaut.

7-Vérification de la regle de Christiansen entra 1 'entréea

ala
0 as

dars

du périmétre et le goutteur le plus défavorize

Le gouttew le plus défavorisd est Je dernier gouttour
e la derniére Fampe pour leguel nous avons s

Hl=prewsion au doesesus du goutteuwr=4,%30 m de CE
M2=presion % 1 eantres do périmétre=4,40 m de OF



antre 1 'entrée du périmeétre et
defavori=séd, la

le goutteur le plus
variation de pression est de AF=kH]~H2=2, 10m
e FE

. variation tolere de
AF=0,20%10=2 00 n de CE
La raegle de Christiansen n'est pas verifide non plus
Une comparaison des pertes de charge entre le porte rampes et
et la derniere rampe donnes
MEnsenble porte rampes @t derniere rampe
AH=HI-HZ+AZ 1 A7 =denivellsde
avar Hl=&,40 m et HIE=4q
AM=4 . 12m de CE .
2YPorte rampes uniquement
. En appliguant la formule de Fernes ot Guyvon

prassion est de o

totale
grm Z=1,50m+H0, 7 2m

1,73 -4,75
H=1,1%0,4768%0, 476%D* G
Avee ] f=0, T8

A.n. H = ¢,21 m

par suite 92 % de la perte de charge totale
con est due a la rampe elle meme

. *®]
m¥L, 1=100m, D=1 ,4m,0=120001 /h

al.

sur le tron



- 48 -

§ 8 - VERIFICATION DES PERTES DE CHARGE Da¥S LES CONDUITES

Conduite Principale

Données 3
Longueur de la conduite : L = 150 n
Pression A la sortie des filtres 1 = 11,30 nm
Pente montante de la canalisation = 1,31 %
Débit en fonctionnement Q = 12 m3/h
Débit prévu QR = 50 m3/n
Dénivellée AZ = 1,3t n
Pression & la sortie du principal . H = 6,40 m

- Détermination des pertes de charge réelles

Nous avons @
AH HY - H2 - SH
Al = 11,30 « 6,40 = 1,31 = 3,59 m
A’ = 3,59 @m
- Vérification par la formule de GUYON et PERNES,

nous avons 3
=~ en considérant que le débit transité est de 50 m3/h

L =150 m D= 99,4 on
SH=3,9m

- en considérant que le débit transité est de 12 m3/h
L = 150 _ D=99 mm
AN AHe 0,32 m

L'on observe une chute btusque de pression dans le principal 3
théoriquement la pression observée & 1'entrée du périmdtre aurait due 8tre

de 10,92 m en prenant en compte le débit actuel probable, elle n'est que de

6,20 m soit une chute de pression de 4,7¢ .m.
I1 est & souligner que compte tenu de la nature des portes ramres

qui sont annelées intérieurement. I1 n'est pas possible d'y déterminer les

pertes de charge linédaires au vue des formules en notre possession.
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Chapitre VII

I — INTERPRETATION DES ANAIYSES EFFECTUEES

Les diverses analyses qui ont été effectndes avaient pour but prin-
cipal la détection, d'une part, des causrs d'obstruction des goutteurs et
d'autre part d'en déterminer 1l'origine.

En tout état de cause, vérifier si cette obstruction &tait due au
seul fait du mauvais fonctionnement du systime de filtration ou alors &tait

lidee & la nature mBme des eaux d'irrigation.

A = ANALYSE CHIMIQUE DE L'EAU

L'analyse chimique effectude sur un échantillon d'eau prélevé em
bout de rampe ne saurait & elle seule donner la solution au problime posé,
mals permet de le circonscrire, un suivi plus étalé dans le temps marqué par
des prélévements 2 intervalles réguliers aurait &été plus indiqué.

Au vue des résultats en notre possession un certain nombre de con-

clusions peut 8tre tiré.
19 L'aspect trouble de l'eau et la présence de nombreuses particules

visibles & 1'intérieur de celle-ci aurait df imposer un dégrillage préalable

avant pompage.

2° Sur le plan physico-chimique le PH voisin de 7 est normal, le
taux de caleium, 1'alcalinité, la dureté, la présence de chlore du fait de
leur faible concentration influencent peu le colmatage.

Kais par contre la concentration en fer soit 2 mg/l est trés élevée.
51 on se refdre au tableau des risques d'obstruction potentiels des goutteurs
en fonction des principasux éléments physiques chimiques et biologicquas conse-
nus dans l'egu d'irrigation la concentration en fer correspond h un riscue
d'obatruction "fort" qui peut donner lieu an développement d'algues Perru~
gineuses cause d'obstruction possible. '

Le taux de matidres en suspension soit 35 mg/l est elevé. Ce taux

b3

élevé en MES peut 8tre gussi & 1'origine d'une pollution microbiologique
(algues, bactéries, champignons etc). Le risque d'obstruction devient d'gutant
plus élevé lorqu'on sait gque les organismes monocellulaires & 1'opposé des

algues pluricellulaires et une grande prartie de la matidre organique morte



qui elles sont arr8tées par le filtre & sable, passent fagilement gu travers
des filtres de m8me que les argiles et les limens finse

D'autre part compte tenu de 1l'exposition prolongée des rampes au
soleil la température de 1'eau augmentant % l'intérieur des rampes est sus-
ceptible d'y entralner des précipitations en sels minéraux susceptibles
d'8tre & l'origine d'un colmatage.

B - ANALYZES DES DEPOTS

L'analyse granulométrique d=s dépdts recueillis en bout de Tampes
nous suggére que la finesse du filtre (intervalle entre 2 fils contigus du
tamis) n'est pas inférieure i 120P » Car la présence d'éléments ayant un
dian®dtre supérieur a 4té decwlée.

Plusieurs hypthdses peuvent 8tre avancées

1 = Le filtre n'est pas correctament entretenu

2 = Le filtre est mal calculé car le vide de maille ne doit pas
dépasser le tiers de la plus petite dimension de la plus petite

section de passage du goutteur.
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I1 - INTERPRETATION DES RES.!TL™APS DONNES PAR LE CAICUL

1°) Reple de christiansen

La r2gle de chriatiansen, garantie d'une bonne répartition des débits

au niveau des goutteurs, n'est pas respectée. Cela se traduit par une sous-

irrigation des asperges situdes en bout des rampes.

2°) Les Pressions

Des mesures de pression faites en t8te des lignes, 1'on obaserve
une pression de service de 1l'ordre de 6,50 m pression insuffisante POuUr assu-

rer le déblt nominal préconisé par le constructeur.

3¢) Obstruction des goutteurs

45 % des goutteurs sont obstinds, ce qui est considérable car si
rien n'eat entrepris cette obstruction peut atteindre 100 %

Les goutteurs en place sont % long cheminement (5m d'enroulement)

de part leur nature, ils exigent une eau exempte d'impuretés.

4°) Vérification des pertes de charge dans les conduites

En comparant les pertes de charge réelles aux pertes de charge théo~
riques dans la t&te morte l'on observe i 1l'entrée du périmdtre une chute de
pression de 4,78 m de CE dont 1'origine est inconnue. Serait-elle due 2 une
fuite dans la conduite ou alors X un retrecisserent de celle—ci par des déplts

solides 7

50) Banc  d'essai

Lea valeurs de débit observées au niveau du banc d'essai réalisé en
branchant une rampe sur le réseau AEP de ls ville nous donnent des valeours
légerement supérieures & celles prévues par le constructeur. Ainsi pour une
pression de 1 bar, le constructeur prévoit un débit nominal de 2,7 1/h. La
valeur expérimentale correspondante de 3 1/h & laquelle est effectuée une
erreur relative de 10 % s'explique par le fait que les mesures, dans le cadre

du banc d'essai, ont été effectudes avec une eau & la température de 34¢e¢C,



le débit nominal donné par le constructcur ayant été observé & une
température vraisemblablement plus bacse de l'ordre de 20° C,

LF
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JIT - OBYSERVATIONS SUR LW PO TIONNENENT

Concernant le fonctionnement du systéme en place un certain nombre

d'observations peuvent 8tre faites :

- L'amorgage de la pompe est quasi-impossible
= La pression de service est excessivement basse car le reglage de

la pression se fait 4 la sortie des filtres et non & leur entrde.

- La mise en place d'un nettoyare antomatique est nécessaire
~ 45 % des goutteurs sont hors d'usage, ce qui est grave car on peut

aboutir 3 une aituation de bouchage complet du réseau.

=~ Les arrosages se font sans tenir compte des besoins des plantes,
les doses d'arrosage restent immuables : la dose est deversde

systématiquement deux fois par semaine et pendant deux heures

ce qui peut compromettre les rerdements ultérieurement.

- La pression exigée en Mai pour la satisfaction des besoins est
de 10 m de CE condition qui n'est pas atteinte et cela se traduit

par une couverture en besoins de 20 % seulement.

Enfin on peut noter une absence totale d'une documentation technique
spécifiant les modalités pratiques d'utilisation de 1'installation.



IV OBSERVATIONS SUR Lja CONCEFTION

Le projet actuel ne souffre d'aucune faute grave mais 1'on peut

relever que

Le pompage est réalisé i ¢répine horizontal ce qui explique que
le clapet de pied roste ouvert rendant difficile 1'opération

d'anorcage.

La lyre de refoulement est verticale glors que la position hori-

zontale aurait &té techniquement la mieux adoptée.

Les raccordements sont réalisés en tuyaux souples, une tuyauterie

en acier avec joint de type dilatoflex aurait &té souhaitables

La mise en place d'un Té 3 180° 3 3 emboitements est hydrauli-

quement contraignante, un T¢ & 45° gurait &td plus indiqué.

La filtration est inguffisante car on irouve des dép8ts impor-
tants & 1'extrémité des rampes. I1 faudrait un relayage automa~
tique car am bout de deux heures d'irrigation 1la chute de pression

est trés importante A'la sortie des filtres.

La canalisation de t8te morte est sans doute suffisante pour une

superficie de 1 ha mais ne le sersit certainement pag pour 4 ha,

La régle de christiansen est systématiquement mise & défaut ce
qui explique que les asperges situdes en partie haute sojent

plus belles que celles situdes en partie basse du périmetre.

L'évacuation des eaux de nettoyage des filtres hors du périmdtre
n'a pas été prévue.

Le calendrier d'arrosage recte immuable et ne tient pas compte
des besoins journaliers.

Un regard de visite ne permet pas d'acceder i la bBche de sto
kage pour en assurer l'entretien.

Le volume dw puisard est insuffisant pour garantir un arrosage
de deux heures car un vorter s été observé au droit de la prise

dans le canal.

Y
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V  RECOMMANDATIONS

- ﬂﬁintenggcg du résegu

La durée de vie d'un projet, comme celui de Wedbilla dé-
pend en grande partie, voire m8me entilrement du soin qui est mis & son
entretiens Il g'agit glors d'opérations périodiques de surveillance et de

contrle du réseau effectudes par 1'exploitant.
Certaines dispositions de contrBle doivent porter essen-

tiellerent les filtres et les distributeurs.

1) Les  Filtres

La vérification des pertes de charge par lecture des manomdtres
amont et aval lors de la mise en marche du réseau.

Dans le cas de Wedbilla il a été observé une baisse de pression
de 6,50 m, 1'interposition du systéme de filtration sur le réseau occasionne

une perte charge de l'ordre de 1 Bar ce qui est considérable,

2) Distributenys

Le contr8le de la charge en t2te doit 8tre fait de maniere systé-
matique de mdme que le contrBle du débit des distributeurs.
La surveillance du réseau quant & 1'uniformité de repartition de

la distribution dans 1'espace et dans le temps.
Une attention particulidre doit 8tre faite quant au soin 3 appor-

ter au nettoyage du réseau par emploi d'acide nitrique ou d'eau de javel.

3) R s rtes rampes

La purge des entremités su moins une fois par ‘®a 3 la fin de
chaque campagne ce qui n'a jamais encore &té fait & Wedbilla depuis bientdt
4 ana,

Les purges doivent commencer par le porte-rampes et se poursuivre

par les rampes c'est & dire de 1'amont vers 1'aval.

Comme 1'eau eat trés chargée en limons, sables et argiles, il se-

rait interessant d'installer des robinets aux points bas permettant également



de faire des purges.

Pour remedier aux variations de débit des goutteurs dues aux ve~
riations de pression, de température au vieilligsement aminsi qu'a l'obstruc-
tion progressive, il aurait été sans doute aventageux de mettre en place des
goutteurs anto-régulants d'entretien plus facile.
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La perennité de 1'uniformité dépendra également beaucoup de

l'usager et des opérations de maintenance qu'il effectuera.

Enfin le projet tel qu'il est congu est certasinement extensible

mais sous réserve d'un certain nombre de critéres :

1° Critére économique : diminution des cofits d'investissement
de 1'installation

2° Mise en place de poutteurs démontables ot éventuellement

auto-régulante
3° Mise en place d'une filtration mieuzr &tudide

4% Faire appel 3 un projecteur chevronné.
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VI COKCLUSION

Nous ne saurions terminer ‘ecette étude sans tirer wn certain nombre
de conclusions qui. s'imvosent 3 mais au préalable certaines.observations
méritent d'8tre relevées.

= Les paysans pour lesquels le projet a été congu, ne sont pas
intégrés & 1'exploitation du périmdire & 1'heure actuelle, situatiszn qui

e3t pour le moins paradoxale.

- Aucune documentation technique de référence u'est accessible,
documentation qui aurait sans nul doute été utile 2 ls bonne gestion du pé-
rimdtre, résultat : toutes les manoeuvres deviennant des opérations de pure

routine.

- Ce type de goutte & goutte, constitué de goutteurs & long cire

cuit ﬁon netto ablqg et non chanﬂeablesﬁgt'é déconseiller compte tenu de
£

nature trés pJ§¥E§% des eaux il faudrait des goutteurs démontables et si

possible auto=-rézulanta,

- Il est & relever tout de mme que ce type d'irrigation convient
parfaitement au type de scl sablonneux constituant la plaine de Wedbilla

pour lequel le gravitaire aurait &t€ sans doute inadapté.

- Le calcul d'une telle inatallation est beaucoup plus délicat
qu'on ne pourrsit le penser i premitre vue et repose essentiellement dans

le respect absolu de la reégle de christisnsen,

Le manque d'eau parfois totel tel qu'observé su cours du mois de
¥ar, mols pour lequel le déficit en eau a atteint 80 % peut compromettre la
perennité du projet, par conséquent 1'imnortance du choix du natériel par
le projecteur et sa maintenance par 1l'usager est primordiale, ce choix doit
8tre fait en fonction de plusieurs facteurs s climat, sol, nature des cultu-
res etce.. car le lui dépend le maintient de la régularité, de la distribu-

tion dans 1'espace et dans le tempse



