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AVANT-PROPOS ]

De tous temps, la connaissance du terroir a été une preoccupation des hommes. Ils ont
essayé toujours de representer graphiquement des evenements et des informations.
La carte est donc un outil tres ancien dont les evolutions techniques, sociales et politiques
correspondent a celle des civilisations L association entre cartographie et informatique date
des années 1970 avec ’apparition des logiciels d’aide a I’établissement des cartes : on parlait
alors de cartographie automatique.
Avec les progres realisés dans le domaine de la micro informatique, on a confi¢ aux logiciels
de cartographie automatique le soin de gerer et de mettre a jour les informations numeérisees,
et celui de les exploiter dans les traitements de plus en plus complexes grace aux fonctions
d’analyse spatiales = on parle alors de systeme d’information géographique (SIG).

Les Systemes d’information géographique (SIG) offrent toutes les possibilités des
bases de données (telle que requétes et analyses statistiques) et ce, au travers d’une
visualisation sur carte. Ces capacités specifiques font du SIG un outil pour la gestion et d’aide
a la prise de décisions pertinentes.

Dans le cas de la gestion des amenagements, les bases de données a references
spatiales se révelent de nos jours un moyen efficace permettant de résoudre des problemes
complexes.

Le theme « Conception et réalisation d’un systeme d’information a référence spatiale .
Gestion des données du volet Eau et du volet Animation de PIHVES 2 » nous a été proposeé
dans le cadre de notre mémoire de fin d’études pour I’obtention du Diplome d’Ingénieur du
Genie Rural. Cette étude, menee avec la Cellule SIG de I’EIER, fait partie d’un programme
visant la misc en place d’un systéeme d’information a référence spatiale pour le PIHVES 2.

Le programme comprend I’évaluation et la mise en forme des données du volet Eau et
du volet Animation, la réalisation de la base de donnees a reférence spatiale et la formation
des utilisateurs.
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RESUME |

Cette étude, menée pour le compte du Projet d’hydraulique rurale et d’éducation pour
la santé (PIHVES 2), a pour but I’amelioration de la gestion des données du volet Animation

et du volet Eau dudit Projet.
Comment associer des donnees cartographiques et des données non cartographiques ?

Telle est ’'une des questions qui ont conduit a initier ce projet

Nous avons abordé l'etude en adoptant une approche systémique. Partant de
I’évaluation des besoins en traitement de Dinformation et de inventaire des données
manipulées par les sous ensembles de PIHVES 2 concernes, nous avons ¢laboré un modele de
données représentant ces derniers.

La premiére version de J’application, GESTFORA 1.0, a eéte realise avec deux
logiciels .

e Access 97 Un systeme de gestion des bases de données permettant de mettre les
différentes tables en relation.

e Mapinfo Pro ossional 4.5 Un logiciel de systeme d’information geographique
pour gerer les couvertures associées aux tables attributaires et faire les analyses.

Avec GESTFORA 1.0, les services du volet Animation €t du volet Eau de PIHVES 2
pourront suivre plus aisément I’évolution des activites relatives a la réalisation d’un forage.

La liaison effectuée entre la base de données et le logiciel de SIG permet de
cartographier automatiquement tous les forages enregistrés dans la base de données. Des
analyses, des consultations a Pécran et des restitutions sur cartes seront désormais possibles
en vue d’aider a la prise de décisions
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LISTE DES SIGLES ET ABREVIATIONS |

EIER Ecole Inter-Etat d’ingénieurs de ’Equipement Rural

PIHVES :Projet Intégre d’hydraulique Villageoise et d’éducation pour la Sante
CGPE Comité de Gestion de Point d’Eau

APE ‘Associations de Parents d’Eleves.

AEP - Adduction d’Eau Potable.

CSPS Comités de Gestion des Centres de Santé et de Promotion Sociale.
SGBD :Systeme de gestion des bases de donnees

SIG : Systeme d’Information Geographique

SIRS : Systéme d’Information 4 Reférences Spatiales.

ODBC : Open DataBase Connectivity

GPS : Global Position Systeme.
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INTRODUCTION

Le Projet d’hydraulique rurale et d’éducation pour la sant¢ (PTHVES 2) intervient dans
les villages de trois provinces du BURKINA FASO pour la réalisation de forages et de mini
- AEP. Compte tenue du volume de données de plus en plus important a gérer (points d’eau,
animateurs et activités connexes), cette etude a été initiée pour mettre a la disposition du
Projet une base de données a références spatiales capable d’ameliorer la gestion.

Nous avons abordé I’étude en adoptant une approche systémique. Apres avoir fait
’inventaire des données manipulées et I’évaluation des besoins en matiére de traitement de
Iinformation des services du volet Animation et du volet Eau, nous avons procédé a I'analyse
et a la modélisation.

Le prototype de I’application a éte realisé avec un systéme de gestion des bases de
données (pour assurer la relation entre les tables) et un logiciel de SIG (pour geérer les
couvertures associées aux tables attributaires)

Le présent rapport qui resume les travaux effectués est subdivisé en quatre parties :

e La premiere partie est consacrée au contexte de I’étude et a la présentation du PIHVES 2.

e La deuxiéme partie présente la demarche adoptée pour la conception et la réalisation du
systeme d’information a reference spatiale.

e La troisieme partic est le manuel de {"utilisateur. Elle comporte les procedures
d’installation et de prise en main de I’application.

e La quatrieme partie est le memento technique, elle regroupe les notions genérales sur les
SIG, les SGBD et la modélisation.

ADJAKA Kossi Aményo / 29 Promotion 4 Introduction
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|. CONTEXTE DE L’'ETUDE

I.1. LE BURKINA FASO

Le BURKINA FASO est un pays de la zone soudano-sahelienne de I’Afrique. Il est
situé entre les 9° 207 et 157 5 latitude Nord ; le 2° 20° de longitude Est et le 5° 30" de
longitude Ouest. Le BURKINA FASO est limit¢ au Nord et a I’'Quest par le Mali, a I’Est par
le Niger et au Sud par la Cote d’Ivoire, le Ghana, le Togo et le Bénin.

D’une superficie de 274 000 km? | le pays est subdivise en 45 provinges regroupant au
total 351 départements

Le climat est caractéris¢ par deux saisons ( Saison seche et saison pluvieuse) et de
fortes amplitudes thermiques.

L’essentiel des ressources hydrauliques du pays provient des pluies. Les difficultés
d’approvisionnement en €au potable touchent la plupart des villages et quartiers isolés. L’eau
de surface consommeée par ces derniers est souvent sources de maladies.

L2. LA ZONE D’ETUDE
La zone de la présente €tude est composée de deux provinces (BOULGOUet
GANZOURGOU) et d’un departement (Dialgaye situe dans la province du KOURITENGA).

Cette zone couvre une superficie totale d’environ 11 000 km?. (Voir carte ci-apres)

Figure 1 - Zone d’intervention de PIHVES 2
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L.3. PRESENTATION DE PIHVES 2

Le Projet d’hydraulique rural et d’éducation pour la santé est le fruit de la
cooperation DANEMARK / BURKINA FASO.Ce projet est la deuxieme phase du Projet
Intégré d’Hydraulique Villageoise et d’Education pour la Santé ( PIHVES ). Son but est
d’améliorer I’approvisionnement €n eau potable en milieu rural.

Cette deuxiéme phase a une durée de cing ans ( 1998 — 2003) et concerne les provinces du
BOULGOU. du GANZOURGOU et le département de Dialgaye.

Les objectifs du projet sont :

e Rapprocher la population du point d’eau potable en implantant un forage par quartier.

e Amener la population a boire de l'eau potable, a gérer un forage, a changer ses
comportements vis a vis de I’hygiene et de I’assainissement.

1.3.1. ORGANIGRAMME DU PROJET

Le PIHVES Phase 2 est sous le tutelle de deux Ministéres. La Direction Générale du
Projet se trouve a TENKODOGO,Chef lieu de la Province de BOULGOU. (Voir Annexe 4)

Le Projet comprend trois sections :

e Le volet Animation et sante

e [Levolet Eau

e Le service administratif et financier

1.3.2. LES ATTRIBUTIONS DU VOLET ANIMATION ET SANTE

Le service Animation et Santé coordonne toutes les activites préalables 2
I’implantation d’un nouveau forage ou d’une réhabilitation : il effectue des enquétes sur les
sites, informe la population demandeur sur les conditions a remplir pour bénéficier des actions
du Projet, fait avec la population du quartier retenu le choix des sites préférentiels
d’implantation des forages et organise la signature du contrat de partenaniat.

Aprés la réalisation du forage des animateurs effectuent des visites dans le quartier
pour le suivi et I’appui des CGPE. Iis sensibilisent également la population sur les mesures
d’hygiéne et d’assainissement.

1.3.3. LES ATTRIBUTIONS DU VOLET EAU
Les services du volet eau s’occupe.de la prospection , du choix définitif des sites

d’implantation de forage et du controle des travaux de réalisation de nouveaux forage ou de
réhabilitation. ’

ADJAKA Kossi Aményo / 29 Promotion 7 Contexte — Etudes préalables
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1.3.4. PROCESSUS DE REALISATION D’UN FORAGE

Les activités se déroulent selon la procedure ci-apres .

[.a demande d’un nouveau forage ou une rehabilitation peut étre faite par

Les quartiers.
Les APE des ecoles primaires.

Les CSPS

Les demandes sont retenues par le Projet selon certaines criteres. Les demandes non retenues
dans une phase doivent étre renouvelees

L’équipe d’animation rend visite au quartier demandeur pour vérifier les besoins en eau et
choisir avec elle les sites préférentiels pour I'implantation du forage.

Apres une large information, les responsables du quartier signent un contrat qui engage la
communauté dans une relation de partenariat avec le Projet.

Le quartier désigne alors le Comité de Gestion du Point d’Eau (CGPE). Ce comité veillera
au respect des termes du contrat et du reglement d’usage de la pompe, a la collecte des
fonds (Les habitants du quartier retenu pour la réalisation d’un nouveau forage ou d’une
réhabilitation comribue}_},-ﬁnanciérement au projet) et assurera la fonctionnalité de la

pompe. - M

S’il s’agit d’un nouveau forage, I’équipe du volet Eau fait la prospection sur les sites
choisis par la population et procéde a I’implantation definitif!

Le forage est ensuite réalisé par une entreprise. Si le débit est suffisant ( Forage positif)
lors des essais de pompage, on installe une pompe et I’on construit la superstructure. Des
analyses sont réalisées sur I’cau fournie par le forage.

L’équipe d’animation effectuera des visites de suivi apres installation de la pompe pour
appuyer les CGPE et sensibiliser la population sur les mesures d’assainissement et
d’hygiene.

Il. PROBLEMATIQUE

Les activités relatives a I’implantation d’un nouveau forage ou d’une rehabilitation

comprennent plusieurs étapes et font intervenir les services du volet Animation et du volet
Eau. Le volume de données a gérer est de plus en plus important et cette deuxiéme phase du
Projet n’est qu’a mis chemin. PIHVES 2 ne dispose pas d’une base de données ni d’une carte
de situation des forages déja réalises ou rehabilites.

ADJAKA Kossi Aményo / 29" Promotion 8 Contexte — Etudes préalables
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| Peut.on améliorer la gestion des données ? Peut-on mettre en place un systeme pour
suivre I’évolution d’une demande du début jusqu'a la fin ? Peut-on avoir la répartition spatiale
des forages réalisés par le Projet 7 o - RS
Pour repondre a ces mquiétude%,“ﬁll est necessaire de mettre en place un systeme
d’information qui assure un lien entre toutes les activités relatives a la réalisation d’un forage
et qui permet de cartographier les forages.

Il. OBJECTIF DE L’ETUDE

L’objectif principal de notre etude est I’¢laboration d’un systeme d’information a
références spatiales en vue d’une amélioration de la gestion des données du volet eau et du
volet animation et santé de PIHVES 2

Nous aurons a faire a cet effet -

Un inventaire des données du volet Eau et du volet animation.
Une évaluation des besoins en traitement des services connexes.
La mise en forme des données des deux volets.

La réalisation du prototype du SIRS.

IV. ETUDES PREALABLES

IV.1. EVALUATION DES BESOINS

Nous avons effectué des visites a la Direction Générale du PIHVES 2 située
. TENKODOGO pour recenser les besoins en terme de traitements informatiques des services
concernés par cette etude. Ces visites nous ont également permis de voir comment le travail se
fait en réalité. Des exemples de fiches utilisées pour la collecte des données ainsi que des
documents produits nous ont été fournis a cet effet. Les besoins recensés sont les suivants

IV.1.1. VOLET ANIMATION ET SANTE

e Pouvoir regrouper les demandes par catégorie . type de demandeur, Région de
provenance de la demande,.

e Produire un document de syntheése apres le premier contact des animateurs avec le
quartier en vue de permettre le choix des quartiers.

e Avoir a tout moment les informations relatives aux demandes acceptées par le projet.

e Avoir des informations sur les nouveaux forages ou les réhabilitations realisés dans
une région.

e Produire le bilan des activités d’un animateur au bout d’une période.

e Connaitre I’état d’avancement du projet dans un quartier.

ADJAKA Kossi Aményo / 29™ Promotion 9 Contexte -Etudes préalables
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IV.1.2. VOLET EAU

e Savoir le nombre de forages réalises sur une période

e Avoir le taux de réussite des travaux de réalisation de nouveaux forages pour une
période.

e Connaitre le nombre de forages par region

e Savyoir toutes les informations relatives a un forage ainsi que sa position géographique.

e Savoir I’état d’avancement des travaux sur un forage donne

IV.2. INVENTAIRE DES DONNEES
IV.2.1. VOLET ANIMATIONET SANTE

Les données sont relatives aux animateurs , aux quartiers demandeurs de forage et aux
CGPE.Chaque animateur est enregistre au niveau du service Animation et sante par son
identité (Nom, prénoms, sexe ) et sa date d’embauche.

Les informations sur les quartiers demandeurs de forage sont relevées sur des fiches
dressées par le Projet (Voir Annexe D).

Durant un projet , les animateurs travaillent par équipe.”

Un CGPE comprend plusieurs membres qui sont tous identifies sur une fiche lors de la mise
en place du bureau du comité. (Voir Annexe D).

IV.2.2. VOLET EAU

La collecte des données sur un forage se fait tout au long des travaux sur plusieurs
fiches. Chaque fiche porte la localisation ( Province, Département, Village, Quartier ), le
numéro séquentiel du forage et ses caractéristiques diverses. ( Voir Annexe D).

IV.3. ANALYSE DES DONNEES ET DES BESOINS EN TRAITEMENTS

Des redondances ont été relevées au niveau de certaines fiches d’enquétes. Nous avons
remarqué qu’il y a des informations communes au volet Animation et au volet Eau. Parmi ces
informations figurent :

e La localisation du demandeur de forage (Quartier, Village, Département, Province)
e Les sites d’implantation ou la localisation des forages.
e Type de forage, .

Ces informations, si elles sont enregistrees séparément par plusieurs peuvent
engendrer des redondances au niveau de la banque de données du Projet. Il est donc
nécessaire de mettre en place une base de données prenant en compte ce lien qui existe entre
les deux volets c’est a dire on saisirait une information une seule fois.

La plupart des traitements demandees peuvent étre faits a partir d’une base de donnees
ordinaire. La localisation des forages sur carte fait appel & la cartographie informatique. Les
donnees manipulées par les deux volets ont été structurées en meéta données.( Voir Annexe C).
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Vemoire de fin d’études :
Conception et réalisation d'un systeme d'information d références spartiales :
Gestion des données du volet eau et du volet animation de PIHVES 2

|. METHODOLOGIE

a mise en place d’une application nécessite un certain nombre de choix pour
atteindre les objectifs definis R¢soudre un probleme d’informatisation revient a le
comprendre, puis a modéliser la reéalite de son organisation. Cette réalité n’est pas toujours
simple. La mise en place de la présente application a été faite suivant le prototypage évolutif’

La procedure consiste a elaborer les aspects les plus importants du projet tel que
I’interface homme / Machine et & faire ensuite une présentation au client en vue de recueillir

ses commentaires et suggestions. On acheve ensuite le développement du prototype en

prenant en considération les inquiétudes du client.
Cette méthode a été choisie pour prendre en compte le temps limité allou¢ a cette

etude.

Figure 2 : Représentation de la méthode de prototypage évolutif

——

GESTFORA Etudes de 'exastant Modélisation Test Installation
Interface HM Base de données Corrections

l Canographie

Méthode Concept initial Conception et Am¢élioration du Lancement de
mise cn ccuvIe prototype 1"application
du prototype
initial
Temps

I. MODELISATION DU SYSTEME D’INFORMATION

La modélisation est une €tape fondamentale dans la mise en ceuvre du systeme
d’information. Elle est Iarchitecture de la future application et a les caractéristiques
suivantes .

Simplification de la réalité (abstraction)

Permettre la compréhension du probleme a resoudre.

Etre lisible par les informaticiens et les non informaticiens.

Représentation de la totalité du domaine 2 etudier.

Etre réalisable, c’est a dire le point de départ de la conception de I’application
informatique.

Nous avons utilisé la méthode MERISE , décrite dans le mémento technique ,pour
modéliser le systeme
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Vemoire de fin d'études ©
Conception ef realisation d'un systeme d unf ormation a reférences spatiales :
Gestion des données du volet eau e du volet animation de PIH VES 2

Nous avons utilisé la méthode MERISE | décrite dans le mémento technique ,pour
modéliser le systeme

11.1. LE MODELE CONCEPTUEL DE COMMUNICATION (MCC)

Il permet de representer les échanges d’informations ou de biens entre les différents

acteurs (internes et externes) du domaine €tudi€.
Nous avons identifie deux acteurs principaux  le Projet (represente par les animateurs)

et les quartiers demandeurs de forage.
Les flux entre ses acteurs sont les suivants .

o Demande de forage : Traduit la demande faite par le quartier ou le CSPS ou les APE.
o Réponse a la demande . Traduit la reponse donnée par le Projet au quartier demandeur.

« Contribution financiére - Represente la contribution apportée par le quartier en vue de la
réalisation du forage.

e Livraison du forage - Implantation d’un nouveau forage ou rehabilitation dans le quartier
concerne.

e Assistance = Représente les visites de suivi effectuées par les animateurs dans le quartier.

Figure 3 : Modele Conceptuel de Communication

Demande de forage

Réponse a la demande

ol S o
Contrbution financiere QUARTIER
Livraison du forage \‘
S o T - \
Assistance N
oo ] . - o —
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Mémoire de fin d’é¢tudes :

Conception et realisation d'un syst
Gestion des donnees du volet eau

11.2.

Ce modele detaille ’opération ¢
acteurs du domaine étudie face aux flux et

eme d'information a références spatiales :
et du volet animation de PIHVES 2

LE MODELE CONCEPTUEL DE TRAITEMENT (MCT)

onceptuelle (MCC) 11 fait apparaitre la réaction des
les opérations effectuees par ces derniers.

Figure 4 : Modele Conceptuel de Traitement
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3 |
' 7-EMpamtion destravaux
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Meémoire de fin d’etudes :
Conception et réalisation d un systeme d'information a références spatiales :
Gestion des données du volet eau 1 du volet animation de PIH VES 2

1L.3. LE MODELE CONCEPTUEL DE DONNEES (MCD)

Il presente les donnees manipulées par le domaine. Les informations sont structurées

et classées sans repetition en deux types d’ensembles ‘qui sont les entites et les associations.

Nous avons réparti les entites en trois classes

e Les entités sans dimension spatiale (données non géographiques) : Elles n’ont pas de

position spatiale.

e Les entites a reférence spatiale (donnees géographiques) : Elle ont un¢ position
geéographique (Coordonnées X,Y ou Longitude/Latitude) et peuvent étre représentées sur

une carte.

e Les objets géographiques (Point, lignes, polygones,. ) qui servent a localiser les entites a

référence spatiale

Tableau 1 : Les entités

\'i Entité non spatiale Entité a référence spatiale Objet géographique _'
[
|u ANIMATEUR g PROVINCE O Polygone
a CGPE |o DEPARTEMENT e POVINCES
o MEMBRE CGPE ' VILLAGE « DEPARTEMENTS
\o ESSAI DE POMPAGE |Q FORAGE | Point
o ANALYSE EAU = g VILLAGES
|1:1 QUARTIER DEMANDEUR « FORAGE
‘0 GROUPEMENTS | '
lu INFORMATIONS
GENERALES ' \
|0 VISITE MENAGE ‘
'Q  VISITE POINT D’EAU i |

LLES REGLES DE GESTION

Regle 1 : Une province est composée de plusieurs deépartements ou communes.
Regle 2 - Un département ou une commune appartient a une seule province

Regle 3 - Un département (une commune) est compose (¢) de plusieurs villages ( secteurs).

Regle 4 : Un village (Secteur) appartient a un (e) seul (e) departement (commune).
Regle 5 : Un village (Secteur) comporte plusieurs quartiers (Sous- secteurs).
Regle 6 : Un quartier ( sous-secteur) appartient a un seul village (secteur).

Regle 7 © Un animateur intervient dans plusieurs quartiers ou secteurs

Régle 8 : Un quartier demandeur est visité par plusieurs animateurs

Regle 9 - Un comité de gestion du point d’eau (CGPE) peut gérer plusieurs forages
Reégle 10 : Un forage est gerer par un seul CGPE au plus.

Régle 11 : Un membre de CGPE appartient a un seul CGPE

Regle 12 : Un quartier peut faire I"objet de plusieurs études du milieu.

/ Regle 13 : I’ eau fournie par un forage est analyser.au moins une fois.

Regle 14 : Un forage peut étre équipe de plusieu}s crépines.

Regle 15 - Un forage peut subir plusieurs essais de pompage.
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Mémoire de fin d’études ©
Conception ef réaiisation d'un systeme d informanon a références spatiales :
Gestion des_données du du volet eau &t dus volet animation de PIHVES 2

L.LES RELATIONS TOPOLOGIQUES ENTRE LES OBJETS GEOGRAPHIQUES

e Entre Provinces et Départements

Une province contient un ou plusieurs Départements . un Département est inclus dans une et
une seule Province

e Entre Départements et Villages

Un Département contient un ou plusieurs Villages . un Village est inclus dans un et un seul
Département.

e Entre FORAGE et Départements
Un Département contient un ou plusieurs Forages , un Forage est inclus dans un et un seul

Département.

Figure S :Schéma synoptique du systeme
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Viémoire de fin d’étndes
Conception et réalisation d'un systeme d'information a références spatiales :
Gestion des donnees du volet eau & du volet animation de PIHVES 2

I1.4. LE MODELE PHYSIQUE DE DONNEES (MPD)

Le modele physique précise le mode de stockage €t d’acces aux données. Il a éte
génére a partir du modele conceptuel de donnees (MCD) a I’aide du logiciel AMC*Designor.
Une entité devient une table, 'identifiant de I’entité devient la cle primaire de la table.
’association « Visiter » qui relit les entitées ANIMATEUR et QUARTIER DEMANDEUR

est devenue une table. Cette table represente I’historique des activites effectuées par les
animateurs dans les différents quartiers demandeurs.

ADJAKA Kossi Aményo/ 29 Promotion 17 Concepsion et réalisation



.-

Modele ;;T.yg que de donnees

VISITE MENAGE Projel 'PIHVESD __
| CodegtuceMibey <pk fk> Modele: MPD
| CodeQuartier e s T Ty
NombreTotalMénages Auteur - ADJAKA | version: 1.2]28/05/100
EchantillonVisité
. EauBoisonForage ‘ -
| EauBoissonPutsModeme [o==ANMATEDR £ SSAI DE POMPAGE
| EauBotssonPutts Traditionnel CodeAnimateur spkir Codek ssaiPompage <k
FauBcissonPuissard NomAnimateur NumeroF orage <> R
EauBoissonFieuve PrénomsAnimater CatefinEssaiPompage ANALYSE EAU
;;u%:;sonMareBasFond F*-“f‘”“ h"‘a“; ur TypeEssasPompage . v Cogebratyse  <pk:
:mmlmpausmm - ”-r:t;a‘f . S —— — DebitMaxPompage | et = NuméroForage  <fx>
FasSeparaleEauBor.:on LCaekinbEmbauche | MEMERE CGPE DébtSpecifique NuméroF orage <pk> NuméroAnalyse
:(ockageﬁauﬂonssonln(eneur | CodeMembre <pk> | DuréePompage CodeQuavtfv <fx> DateAnaryse
StockageF auBoissonExteneur A NumetCGPE <> ' NiveauStatiquePompage NuméroCGPE <fk> | AuteurAnalyse
TransportCuvetteBassine NomMerrbre NiveauCynamiqueMaxParnpage | CocrdXForage Sodium
| TranspontCanan [ PrénomsMembre RabattementSpecifique | CoordYForage IFer
; TransportSeau ! PosteMembre Transmissivité | TypefForage | Magnesium
| TransportBidon i SexeMembre CoeffEmmagainement EtatForage Mangarese
TransportF Ot i AgeMerpre Entrepnseforage Cacium
Possédel atrine EthnieMemore DateDébutForation Potassium
PossedePaslatrine N imn 4026- ZtatCiviMembre | DateFinForation Clorures
Réc:pientStockageCouvert NiveauScolareMembre ! EpaisseurAttération Sulfates
| RecipientStockageNonCouvert ProfessionMembre | ProfondeurfForée Carbonates
CouvercleHemeétique OrganisationNembre | CoteSupVenueEau : Phosphate
CouvercieNonHermétique CoteinfVenueEau | Fiuor
RecipientDePuisage T— . ProfondeurEquipée : \l'mé. .
PasRécipientDePuisage CébitForation ! Nitrites
RécipientDePuisageSurCouvercle eAnnmateur  <pk.fk> f CiamétreintéieurP?VC - Bicarbonates
PasRécipientDePuisageSurCouvercle SodeQuartier  <pk, (> } NumergCGPE  «pk> . o NiveauStatiqueF crage ;H
N A — — o -
CrduresDansCours Cateviste | DateElection Suoud | CoteSupGravier | Conductivié
PasOrduresDansCours Equipe Spsatent: . NbreElecteurs [ CoteSupPacker :a‘péralu..re
ExcretaDansCours e = | Libeflevisite GeologieRocheMére et
. PasExcrétaDansCours | GROUPEMENTS | GéologieRocheAquifére iy
| CodeEfdeMiieu <pk.fic> DateCévelopperment o
s | Couleur
CodeQGuartier - | NiveauStatiqueDéveioppement ! SolidesDissous
GroupementsVillage Geer  DuréeDeveloppement | o
. Associationskommes. —hen_3047 A DébtAirLiftDévelicpement i
AssociationsFemmes D—— ———— == i T As| EauCéveioppement
! Activitéstiommes L EYARTIER DEMANDEUR . (?R,EP‘NF ! Gaﬁstalmwni’ampe [
AclivitesFemmes i CodeQuartier pk> NuméroCrepine <pk> | | CotelnstallationPompe
| ActivitéRevenusHommes Code'illage <fi> NumeroForage <fk> ] NatureColonnePomnpe -
1 ActiviteReverusFernmes MomQuartier (%Olesul.)tfﬂ!ilr? i ! TypePompe |
‘ HommesAlphabelses | CooraxQuartier : Cotelnférieure — — DateDébutSuperstructure Searme — e
| | FemmesAlphabétisées |’A00r'1_YOuﬂrw . Yi/larqv.;_eCreDmg H f
4 | GestonPoints FauExistants TypeDemandeur TailleFentesCrepine Entreprise Supersiructure
| HygieneEauAssainissement TypeCemande )
| NombretHommesRéunis DatePremierContact
| Nomere® emmesReunies PapDéciaree
PopRecencee
Mnctage M1t fRopint=00m Iizac — s
e Pop EntreSO0met 1000mM
4 Pop Supt0OOM
CateBludeMiliey
v b gt _ Cateitesitution ]
i CodeEhideM DateChoixSites | DEPARTEM
.«-nr' 211 —— m CodeCuarticr e i ffmr':i.» ! I'CodeDépartement
e ‘ = CA';;'S gng:ure(:or!rzu ™ ’-‘! ;Mog'mmf o
TR DateContribution omDSRalmiacy
=¥ = ! DateChoi éfinitif
U | SreChoisi —_—
INFORMATIONS GENERALES 1 | ‘ Aoparten 3
CodeEludeMiliey ke p———— 5 — ! e S
| CodeQuartier VISITE PCNT D'E P - - TR !
| AccésQuartier odet udeMilien T s | VILLAGE @ !
1 HabtatQuartier i CodeQuartior o CodeVillage <pK> |
| EthniesQuartier HoralreQoservation ] CcdeCépartement «fk~ Y
. 2Qoservati I R ;
| EthnieCominanteQuartier TypePointEau -- PROVINCE &
* Infrastructures ype:ol N e~y s
¥ SourcesRevenus ElatA grtoars_Poufu!Egu CodeProvince <pk>
i Santé Actmes-’fcgmne%mtEau NomProvince
l LieuxSacrés ‘lorrbfeRr?c.zie'wtCower
) e e Vorrb*eﬁec:man(hor‘:ouver
| AvisCesFemmes
‘ ObservationsAnimateur




Memoire de fin d’études :
Conception et realisation d'un systeme d'information a références spatiales :
Gestion des données du velet eau et du voler animarion de PIHVES 2

ILS. VALIDATION DES MODELES

La validation du des modeles a eté faite avec les futurs utilisateurs de I’application.
Les remarques faites lors de cette validation nous ont permis d’apporter des corrections
nécessaires aux différents modeles

lll. LE PROTOTYPAGE

Nous avons utilise un Systeme de gestion de base de données relationnel (4ccess 97)
et un logiciel de SIG (Maplnfo Professional 4.5 ) pour réaliser |’application.

I[l.1. REALISATION DE LA BASE DE DONNEES

La base de donnees a éte réalisée avec Access 97 Partant du modéle physique, nous
avons générer les tables. Ces tables ont été documentées puis reliées entre elles.

Afin de realiser une application simple d’utilisation, nous avons choisi le type numero
automatique pour la clé primaire de chaque table. Seules les tables FORAGE, CGPE et
ANIMATEUR ont des clés primaires de type texte. Ceci a cause des numéros affectés aux
forages et des codes deja définis pour les animateurs. Des requétes ont été réalisées en vue de
répondre aux besoins courants des utilisateurs.

e L’interface homme/machine

L’interface a au centre la carte de la zone d’intervention du Projet. La barre de menus
associée permet d’accéder au principaux formulaires et requétes de I’application.

II1.2. ORGANISATION DES COUCHES

Les couches de cartes ont été établies par digitalisation. Nous avons eu comme
donnees de base pour chaque province -
® Une couche de contours des départements
* Une couche des localités

A partir de ces six (6) couches, nous avons réalisé la carte de la zone d’intervention du
Projet en utilisant les fonctions d’assemblage et d’agrégation de MapInfo Professional 4.5.

La carte obtenue est compose de trois couches comme I’indiquent les figures
sulvantes -
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Conception et réalisation d’un systeme d'information a références spatiales :
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Figure 6 : Les couches de carte
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IIL.3. LIAISON ENTRE LA BASE DE DONNEES ET LE LOGICIEL DE SIG

e Liaison table graphique — table attributaire

Les Tables Access peuvent étre directement ouvertes dans Maplinfo. Si ces tables
contiennent les coordonnées nécessaires a leur représentation, elles pourront €tre visualisées
sur une fenétre carte. Dans le cas contraire on procéde au geocodage de la table par une table
de MaplInfo qui sert de référence

Les tables attributaires PROVINCE, DEPARTEMENT et VILLAGE ont été
geocodees respectivement a partir des tables graphiques PROVINCES, DEPARTEMENTS et

VILLAGES.

La figure suivante montre le lien entres les tables.

Figure 7 : Schéma de liaison entre les tables

Table Graphique de Mapinfo

Table attributaire Access ouverte dans MapInfo
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01
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Memoire de fin d’études :
Conception et realisation d'un systeme d'information a références spatiales :
Gestion des données du volet eau et du volet animation de PIHVES 2

* Représentation des forages sur la carte

Les forages sont representés a partir de leurs coordonnées (X.Y) avec une projection non
terrestre. Pour ce faire, on procede de la maniére suivante -

Premiére option

® Ouvrir directement la table FORAGE dans Maplnfo (La table porte alors I’extension
TAB)

* Rendre la table graphique en créant des points a partir de ses coordonnées (X,Y).

e Fermer la table FORAGE TAB

e Reouvrir FORAGE TAB

En cas de modifications sur des données dans Access, il faut reprendre toute la procédure pour
mettre a jour la fenétre carte.

Deuxiéme option

* Faire une connexion ODBC entre Maplnfo et Access.
* Rendre la table graphique.
* Ouvrir la table comme table ODBC.

Une fois que la connexion ODBC est etablie, toutes les tables et requétes a références
spatiales peuvent étre ouverte sur une fenétre carte de Maplnfo. Les données de la table ou
requeéte ainsi ouverte ne peuvent étre modifices que dans Access. On rafraichi simplement la
fenétre carte pour tenir compte des modifications.

Nous avons choisi cette deuxieme option pour la représentation des forages ; la mise a
jour et I'affichage des fenétres cartes ont ét¢ automatisées par une application réalisée sous
MapBasic, I’environnement de développement de Maplinfo.

IV. RECOMMANDATIONS

Pour que GESTFORA 10 puisse répondre aux attentes de PIHVES 2, il faudra
Pinstaller sur un réseau. En effet les interventions.du volet Animation et du volet Eau étant
successives au cours d’un projet, il faut que chaque intervenant puisse disposer de toutes les
informations a tout moment. Ce type d’installation permettra eégalement de garantir ’intégrité
des données.

Au cas ou cette condition ne peut étre satisfaite, il faudra alors que le service
informatique de PIHVES 2 se charge de la collecte et de I’enregistrement des données
provenant des deux volets. Les informations résultantes seront mises a la disposition de
chaque service suivant les besoins

La premiere option serait la plus souhaitable parce qu’elle permet de faire les
opérations plus rapidement.
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Memoire de fin d’etudes
Conception ef realisation d’un systeme d'information a réferences spatiales
Gestion des données du volet eau et du volet animation de PIHVES 2

Bienvenue...

Ce manuel est le guide de I'utilisateur de GESTFORA 1.0, il est organisé autour des
écrans principaux de I’application et des exemples de manipulation.
Nous espérons qu’il vous rendra de fiers services.

I. INSTALLATION

1.1. CONFIGURATION REQUISE

Windows 95,0u 98 ou NT
e Mémoire ' 16 Mo de RAM au moins sur un PC doté au minimum d’un processeur
486.

e Espace disque : Prévoir 1 Go

e Moniteur - moniteur VGA ou mieux.
e Access 97

e Maplnfo Professionnal 4.5

2. INSTALLATION DE GESTFORA 1.0

e Assurez vous que Access 97 et Maplinfo Professional 4.5 sont déja installés sur votre
poste.

e Copiez tout le dossier PIHVES2 sur le disque C.

e Ouvrez le menu contextuel du fichier GESTFORA.mdb et sélectionnez Créer un
raccourci

o Déplacez le raccourci Cree vers le bureau

e Pour changer ’icone du raccourci, ouvrez son menu contextuel et choisissez
propriétés/changer d’icone. .

L3. LANCEMENT DE GESTFORA 1.0

Double cliquez sur I’icone de GESTFORA 1.0 a partir du poste de travail ou bien
ouvrez le dossier PIHVES 2 et double cliquez sur le fichier GESFORA.mdb

Il. LE MENU GENERAL

L’interface présent¢ ici peut €tre légerement différent de ce que vous aurcz au
lancement de GESTFORA 1.0.
La barre de menu comporte les menus suivants .

Menu Régions

Province | Départements , Villages : Ouvre respectivement les fiches Provinces, Departement
et Village
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Menu Animation

Animateurs - Ouvre la fiche des animateurs (Ajout ,modifications et consultations)

Demandes : Ouvre la fiche des demandes ( Ajout, Modifications et consultations)

tu u milieu : Ouvre la fiche Etude du milieu ( Ajout, Modifications et consultations)

lee
&

CGPE - Ouvre la fiche du Comite de Gestion du Point d’Eau

Réunions : Ouvre la fiche des reunions (Ajout et modifications)

Menu Eau

Forage - Ouvre la fiche Forage ( Ajout ou modification )

Analyse d’eau : Ouvre la fiche des analyse d’eau (Ajout et modifications)

Affichage des forages = Affiches tos les forages enregistrés sur la carte de la zone du projet.

Sous menu Consultations ( La modification des donnee n’est pas possible)

Statistiques par département .

Affichage du bilan des forages des forages de la base de donneées | Pour une province choisie
par I'utilisateur, on a le nombre de forage de chaque type ainsi que les taux de succes pour
chaque departement.

Nouveaux forages pour une periode |

Affiche les statistiques des nouveaux forages par département sur une période : pour cela il
faudra entrer les dates dans les deux boites de dialogue qui apparaitrons suite a I’activation de
cette commande. L ordre des dates importe peu.

Forages réhabilités pour une periode
Méme role que la commande précédente pour les forages réhabilités.

Nombre de pompes installées pour une période
Méme role que la commande précédente pour les pompes.

Historigue des pompes
Affiche les forages equipés de pompe ainsi que la nature des pompes

Historique des superstructures
Méme role que la commande précédente pour les superstructures.

Menu Etats

Les différents sous menus donnent acces au document a imprimer en mode apergu
avant impression.
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Hl. LES PRINCIPAUX FORMULAIRES

e Interface Homme/Machine

E—
Barre de menus

. PIHVES Phase 2
| Régions  Animadon Esu Etats | 2.

it ; r. i
i 5 _Projet d'hydraulique rurale et d'éducation .pq__Jr;;_

Cliquez o
pour Afficher
12 cante

7l

Chiguez ici pour

quitter GESTFORA

—

GI

{Mode Formuaire i

| Moo Word - RAP.. [ PIHVES Phase 2

PMDbmanerf | 1A W) & Ey | _yUFHYES2

RREOOD e
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Memoire de fin d’études .
d'information a références spatiales .

Conception ef realisation d un systeme
du volet animation de PIHVES 2

(Gestion des donnees du volet eau el

e Fiche Département : Premicre page

Sur cette page vous pouvez ajouter un nouveau Département, faire la modification ou

la suppression d’un Departement existant.
Zone de
f seledion de
la Province

Bouton dappel
de la fiche

Provinee

Zone de
saisie ou de
maodification

Déplacement
entre les
enregistrements

e Fiche Département : Deuxieme page
Pour Voir les villages qui composent un Département donné, choisissez le nom de ce
dernier dans le menu déroulant. Les villages apparaissent alors en bas. La modification des

données ainsi affichées est impossible

Choix du
/ département

Liste des
villages du
département
choiss

__ TR A e e e
M A minvES Phase 2 {ESOOR 058

Manuel de ['utilisateur
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e Fiche Village : Premiere page

Choix de la Province

Aeces a la fiche
Département

Choix du
Département

Ratraichi la liche
apres ajout d'un
nouveau
Departement
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e Fiche Animateur

Premiére page Ajout d'un nouveau animateur ou modification des informations sur un
animateur existant.

Les activités de 1’animateur apparaissent en bas. Une fois que vous placez le curseur dans un
nouvel enregistrement, le nom de I’animateur en cours s’affiche dans la premiere colonne.

Les dates doivent étre saisies en format abrége ;Séparez le jour, le mois et I’année par un
espace ou le /.

Exemple : le 4 janvier 1999 sera saisie comme suivant (4/1/99 ou bien 4 1 99)

Deuxiéme page - Pour voir la liste des animateurs et leurs bilans périodiques

i |l_8’ 12/08/4
| forever 13/06/37 Election CGPE
2 Boang Yoagin

Zone de saisie des
adivites de
I"animateur
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e Fiche des demandes

Page de
sasie o de
modifications

Page de
consultation «t de
classement

e

e Fiche des demandeurs

4. PINVES Pha
T T

Les données de ces
colonnes sont
modifiables

Chowx de la
Province

= "\#‘S’ o,

———

ot 7

R

Bale d'onl X
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e Fiche CGPE

Le code d’un CGPE est composé de lettres et/ou de chiffres d’une longueur d’au plus 10
caracteres.

Zone de saisie
du code

A PIIVES Phase 2

anaGates pous © poste

LT (A =
fammas au posts e

UDEA Philiipe
ELEMKOAGE Delphine

Mbemaiior] AW B L S L N E—
modification des
informations sur les
membres du CGPE
en cours
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e Fiche Forage

Le numéro du forage saisi sur la premiere page apparait sur les autres pages. Pour un village
donné, seuls les quartiers retenus par le volet animation figurent dans la liste de choix du
quartier.

Choix du

) département
Choix de la B
Province

4. FIRIVES Phase 2

Quarniers

aeceptes

Athehe la
cante de la
rone avec les
forages
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IV. EXEMPLES : ETAT ET CARTE

e Ftat donnant le bilan périodique d’un animateur

%, PIHVES Phowo 2
g ) =

BILAN PERIODIQUE

Nom TOULIBALY
v nuomes Alsse

N° Equipe  Objel Vieite

g Bection CGPE

t < hewx der e

T
(PR
B

R

s s, e R R

S RN s e

e Carte montrant les forages

o DEPANT CMENF: GCoste
Kpy§o

& Hequt oragePhys DEPARTEMENTS Cate 2

rssale

@ komnaba

F’mﬂnm

Typetoirage Hathocags

Mapinfo Professional
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LISTE DES FICHIERS DE GESTFORA 1.0

B C \PIHVES

diwars: 7 Dossiet parent |

Coupe:

s 2 L T
Se connacter Seliy. 4
| aunlecter  Géconnsctel |

r

el

Lpthe
|Adiesse _ C \PHVES?

Base de données

éwﬁd\agef:otage MBX
:]DEPARIEMENTMAP
A DEPARTEMENTS D
éommemems TAB

Allichagerarage mb
EJDEPARTEHENT,ID
E]DEPARTEMENTQ DAT
:J DEPARTEMENTS MAP

DEPARTEMENT TAB
] DEPARTEMENTS IND

gDEPARTEHENT ad

-':.]F’HOV!N:E ad ﬂPﬂDV\NCE 10 @PRCMNCEMAP
PR PROVINCE TA8 a] PROVINCES DAT ) PROVINCES.ID
GESTFORA.mdb a) PROVINCES IND _;ﬂPROVlNCES.MAP 7 PROVINCES.TAB
Base de données Microsoft EPtcvnncss.w'OR @RoquroragePhys DAT aReQJFowgePhys D
Access ) Requf oragePhys MAP @RemeaQePhys TAB ] VILLAGE.&d
Modifié: :]‘.’\LLASEJD :‘!V\LLAGE..MAP > VILLAGE.TAB
05/06/00 21:11 :]VLLAGES DAY Al VILLAGES.ID _:]VILLAGES.\ND
) ) VILLAGES MAP D VILLAGES.TAB
Taille: 6 884 Ko = o

GESTFORA mdb

Fichiers MapBasic

AffichageForage. mb - Programme MapBasic.

AffichageForage MBX - Application MapBasic. met a jour et - affiche  la carte avec les forages.

Fichiers géographigues

Provinces. WOR

-

| PROVINCES.ID

| PROVINCES . DAT
E PROVINCES.MAP
PROVINCES.IND

PROVINCES ad

\

Fichiers des objels géogra hiques
—T objets geograph .

- Document Maplnfo contenant les couches de carte avec la projection non terrestre.

 DEPARTEMENTS.ID VILLAGES. ID
DEPARTEMENTS.DAT | VILLAGES.DAT
DEPARTEMENTS MAP VILLAGES.MAP \

l DEPARTEMENTS IND | VILLAGES.IND '
DEPARTEMENTS.ad | VILLAGES.aid

[ B " Fichier a reférences spatiales des tables de la ba

se de donnees

‘ PROVINCE.ID

| VILLAGE.ID

DEPARTEMENT.ID

RequForagePhys.ID

: PROVINCE MAP | DEPARTEMENT.MAP | VILLAGE MAP RequForagcPhys. MAP
| PROVINCE.IND | DEPARTEMENT.IND VILLAGE.IND Reunorachhys.DAT
aid VILLAGE . aid RequForagePhys.aid

| PROVINCE aid

[

» DEPARTEMENT

L

e ——
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Conception ef realisation d un sysieme d'information a références spatiales :
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I. GENERALITES ET DEFINITIONS
e Systeme d’information

C’est un ensemble de moyens et de méthodes dont les fonctions sont de :
Collecter, controler ,Stocker, traiter et diffuser I'information.
Le systeme d’information peut étre manuel ou automatique

e Base de donnees

C’est une structure de données permettant de recevoir, de stocker et de fournir a la
demande des donnees

o Systémes de Gestion de Bases de Données (SGBD)

Les Systemes de Gestion de Bases de Données sont spécialisés dans le stockage et la
gestion de tous types d’informations y compris les informations géographiques. Les SGBD
sont optimisés pour stocker et retrouver des informations.

De nombreux SIG s’appuient sur ces capacités des SGBD pour organiser et localiser leurs
données. Les SGBD ne disposent pas des outils de visualisation et d’analyse propres aux
Systemes d’Information Géographique.

Il. QUEST CE QU'UN SIG ?

Un systéme d’Information Geéographique est un outil informatique permettant de
représenter et d’analyser toutes les choses qui existent sur terre ainsi que tous les évenements
qui s’y produisent

Les SIG offrent toutes les possibilités des bases de données (telles que requetes et
analyses statistiques) et ce, au travers d’une visualisation..

De nombreux autres domaines tels que la recherche et le développement de nouveaux
marchés, I’étude d’impact d’une construction, 1’organisation du territoire, la gestion de
réseaux, ... sont aussi directement concernés par la puissance des SIG pour créer des cartes,
pour intégrer tout type d’information, pour mieux visualiser les différents scénarios, pour
mieux présenter les idees et pour mieux appréhender |’étendue des solutions possibles.

lIl. LES COMPOSANTS D’UN SIG

Un Systeme d’Information Geographique est constitué de 5 composants majeurs :
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w Matériel

Les SIG fonctionnent aujourd’hui sur une tres large gamme d’ordinateurs des serveurs
de donneées aux ordinateurs de bureaux connectés en réseau ou utilisés de fagon autonome.

r Logiciels

Les logiciels de SIG offrent les outils et les fonctions pour stocker, analyser et afficher
toutes les informations.
= Outils pour saisir et manipuler les informations géographiques
Systeme de gestion de base de donnees
Outils géographiques de requéte, analyse et visualisation.
Interface graphique utilisateur pour une utilisation facile

w Données

Les données sont certainement les composantes les plus importantes des SIG. Les

données géographiques et les donnees tabulaires associées peuvent, soit étre constituées en
interne, soit acquises aupres de producteurs de donnees.

w- Utilisateurs

Un SIG étant avant tout un outil, c’est son utilisation (et donc, son ou ses utilisateurs)
qui permet d’en exploiter la quintessence.

w Méthodes

La mise en ceuvre et 'exploitation d’un SIG ne peut s’envisager sans le respect de
certaines regles et procédures propres a chagque organisation.

V. COMMENT FONCTIONNE UN SIG ?

Un SIG stocke les informations concernant le monde sous la forme de couches
thématiques pouvant étre relices les unes aux autres par la géographie. Ce concept, a la fois
simple et puissant a prouve son efficacité pour résoudre de nombreux problémes concrets.

L’information géographique contient soit une référence géographique explicite
(latitude et longitude) ou une référence géographique implicite (adresse, code, ..).
Le géocodage, processus automatique, est utilisé pour transformer les références implicites en
références explicites et permettre ainsi de localiser les objets et les événements sur la terre
afin de les analyser. '
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Figure 8 : Organisation en couches thematiques

a A Forages
A

—_ = = Batiments
_ 7
/ / Pistes
/
/

I

€ Reéalité

V. LES MODELES DE DONNEES

Les Systemes d’Information Geographique exploitent deux différents types de
modeéles geographiques

% Le modele vecteur

Dans le modéle vecteur, les informations sont regroupées sous la forme de
coordonnées x, v. Les objets de type ponctuel sont dans ce cas représentés par un simple
point. Les objets lineaires (routes, fleuves. ) sont eux representés par une succession de
coordonnées x,y. Les objets polygonaux (territoire géographique, parcelle...) sont, quant a
eux, [eprésentés par une succession de coordonnées délimitant une surface fermee.

Le modéle vectoriel est particulierement utilisé pour représenter des données discretes.

» Le modele raster

Le modele raster, quant a lui, est constitue d’une matrice de points pouvant tous étre

différents les uns des autres.
11 s’adapte parfaitement a la representation de donnees variables continues telles que la nature

d’un sol. .

Tableau 2 : Comparaison des deux modeles

-  Raster l Vecteur B
W

Simple
Traitement tacile
| Besoin de plus de memoire
eu de précision - - | B .

| Représentation plus le monde reel
l Localisation et distance précises
Besoin de peu de mémoire

|
e
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V]. LES PRINCIPALES FONCTIONS D’UN SIG
w Acquisition des donnees

Avant d’utiliser des données papier dans un SIG, il est nécessaire de les convertir dans

un format informatique Cette étape essenticlle depuis le papier vers |’ordinateur s’appelle
digitahsation.
Les SIG moderes sont capables d’automatiser complétement ces taches pour des projets
importants en utilisant la technologie des scanners. D autres projets moins importants peuvent
se contenter d’une phase de digitalisation manuelle (table a digitaliser). Aujourd’hui de
nombreuses données géographiques sont disponibles dans des formats standards lisibles par
les SIG. Ces données sont disponibles aupres de producteurs de données et peuvent étre
directement intégrees a un SIG.

re Gestion et manipulations

Les sources peuvent étre d’origines tres diverses. 1l est donc nécessaire de les
harmoniser afin de pouvoir les exploiter conjointement. Les SIG intégrent de nombreux outils
permettant de manipuler toutes les données pour les rendre cohérentes et ne garder que celles
qui sont essentielles au projet.

Ces manipulations peuvent, suivant les cas n’étre que temporaires afin de se
coordonner au moment de affichage ou bien étre permanentes pour assurer alors une
cohérence définitive des ditférentes sources de données.

- [.es traitements

Les SIG modernes disposent de nombreux et puissants outils d’analyse, mais deux
d’entre eux apparaissent comme particulierement essentiels

L’analyse de proximité

Combien existe-t-il de forages dans une zone de 1000 metres autour d’un village
donne ?
Pour répondre a cette question, les SIG disposent d’algorithmes de calcul permettant de
déterminer les relations de proximité entre les objets.

Analyse spatiale

L’intégration des donnees au travers des différentes couches d’information permet
d’effectuer une analyse spatiale rigoureuse. Cette analyse par croisement d’information, si elle
peut s’effectuer visuellement (a I’identique de calques superposés les uns aux autres)
nécessite souvent le croisement avec des informations alphanumeériques.

w La restitution

(’est la mise en valeur des résultats. Ces résultats peuvent étre consultés a ’écran ou
sur des cartes tirees.
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VIl. LES SIG ET LES BASES DE DONNEES

Si pour les petits projets il est envisageable de stocker les informations géographiques
comme de simples tichiers, il en est tout autrement quand le volume de donnees grandit et que
le nombre d’utilisateurs de ces mémes informations devient important.

Dans ce cas il est essentiel d’utiliser un SGBD pour faciliter le stockage, I’organisation et la
gestion des données. Un SGBD n’est autre qu’un outil de gestion de la base de données.

[l existe de nombreux types de SGBD, mais en Systeme d’Information Géographique, le plus
utilisé est le SGBDR ( Systeme de Gestion de Bases de Données Relationnel ).

VIil. LA MODELISATION DES DONNEES ET DES TRAITEMENTS

La méthode MERISE

[.a modélisation suivant la méthode MERISE se compose de trois phases ordonnees de
la fagon suivante .

¢ Le modéle conceptuel
¢ Le modele logique
¢ Le modele physique

Ces phases sont décomposées en des sous modeles dont les principaux figurent dans le
tableau ci-apres.

Tableau 3 : Les phases de la modélisation

[I Phase Modélisation des données Modélisation des traitements
5 'MCD MCT
¢ Identification des entites ¢ Inventaire des besoins de
' & Inventaire des attributs traitement
, Conceptuel + Specification des hens ¢ Identification des operations
1 (Quoi) ' & Production du Schéma ¢ Spécification des procedes de’
i conceptue! | traitement
| | « Production du Schema
S R l __ d’architecture B
T [MLD 'MLT
' ¢ Production du diagramme | ¢ Production des algornthmes et des
Logique structurel diagrammes logiques
| (Qut ,Ou, Quand) o Choix de la structure de base | ¢ Identification des operateurs
Lﬁ» - de donnees | requis
'MPD 'MPT
o Choix des logiciels "o Choix des logiciels d’application
Physique d’application - & Realisation des taches d’analyse,
(Comment) "+ Reépartition des donnees dans | de programmation et
B des tables ] d’implantation B

A l)JAK;i Kossi Aimkén’yo 7 29"™ Promotion 37 Mémento technique



Memoire de fin d'études :
Conception et réaiisation d'un systeme d'information a références spatiales :
Gestion des dennées du volet eau et du volet animation de PIHVES 2

o Terminologie du MCD

Entité - C’est la représentation d’un objet matériel ou immatériel ayant une existence propre.
Association : Elle traduit la relation entre les entites.

Occurrence d’entité = C’est un individu de I'entite

Occurrence d’association C’est un n-uplet composé d’une seule occurrence de chaque
entite.

Lien : Il représente la liaison entre une entité et une association.

Cardinalité ' La cardinalité d’une occurrence d’entité dans une relation donnée est le nombre
de fois que cette occurrence d’entite participe aux OCCUrTences de la relation.

Figure 8 :Représentation du MCD

Entite Card min , Card max Association ;
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Mémoire de fin d’etudes :
Conception et réalisation d'wn systéme d'information & références spatiales -
Gesnon des données du volet eau et du volet animation de PIHVES 2

CONCLUSION

Cette ctude a permis la mise en place de la premiére version d’un systeme
d’information a références spatiales pour la gestion des données du volet Animation et du
volet Eau de PIHVES 2.

Le prototype GESTFORA 1.0 permettra de suivre ’évolution des activités relatives a
la realisation ou a la réhabilitation d’un forage. Parmi les possibilités qu’il offre, nous avons :

e Enregistrement et stockage des données du volet animation.

e Classement des demandes regues par catégories (selon la région, selon le type de
demandeur,. )

e Filtrage et mise a la disposition du volet Eau les informations nécessaires sur les
demandes acceptees.

* Enregistrement et stockage les données relatives a un forage et sa représentation sur
carte.

e Requetes personnalisées dans la base de données.

Compte tenue du lien existant entre les deux volets, une installation en réseau serait la
meilleure solution pour une utilisation optimale de GESTFORA 1.0.

La mise a jour de certaines données géographiques (Départements et villages) seront
necessaires pour que la base soit compléte. Cette mise & jour peut étre faite par acquisition des
données manquantes aupres de I’Institut Géographique Burkinabé.
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ANr:J—EXE B :
LES MODELES
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Modele Conceptuel de Communication (MCC)
Modele Conceptuel de Traitement (MCT)
Modele Conceptuel de Donnees (MCD)
Modéle Physique de Données (MPD)
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Conception et réalisation d'un systeme d ‘information a references spatiales :
Gestion des données du voler eau et du volet ‘anuvmation de PIFIVES 2

| CGPE

Définition © Comite de Gestion de Point d Fau

Source : Fiche de misc en place du CGPE (PIHVES 2)

Mode d’acquisition :Saisic au clavier

Spatiale  Zone O Ligne © Point O / Non spatiale - ®

Remarques
Liste des attributs Ifesc;f)tnon B
NuméroCGPE Identifiant du CGPE
DateElecction Date de mise en place du CGPE ]
NbreElecteurs Nombre d’hommes présents
| NbreElectrices Nombre de femmes présentes
Lgucndu Cc qui st entendu lors de la mise en place
| ConstatéVu Cc qui est constaté ¢t vu lors de la misc cn place
| Ressenti Ce qui est ressent lors de la mise en place
H
MEMBRE CGPE
— |
Spatiale . Zonc O Ligne O Point O 7/ Non spatiale : @

Définition - Membre du Comute de Gestion des Points d'Eau.
Source : Fiche de mise en place de CGPE (PIHVES 2)
Mode d’acquisition -Saisic au clavier

Remarques : Mise a jour cn cas dc changement dans le Comité

Liste des attributs IDescrjiRtion i
' CodeMembre _, Idenufiant Membre B
NomMembre | Nom du Mcmbre ‘
PrcnomsMembrc _"Prénoms du Membre
PosteMembre  Poste qu’occupe le membre dans le comite |
SexcMembre Sexe du Membre
AgeMembre Age du Membre ﬂ
EthnicMembre | Ethnic du Membre
| EtatCivilMembrer _Etat civil du Membre :Marié ou non “
NiveauScolaireMembre | Niveau scolaire du Membre
ProfessionMcmbre Profession_ou activité qu’exerce le Membre
OrganisationMembre | Organisation ou association dont lc membre est adhérent




Conception et réalisation d'un systeme d information a references spatiales :
Gestion des données du voler eau vt du volet ammanon de PIHVES 2

FORAGE 1

Spatiale : Zone O Ligne O Point ® / Non spatiale - O
Définition  Ouvrage de captage d cau soulerraine
Source : Fiche de chantier Forage (PIHVES 2)
Mode d’acquisition Saisic au clavier.
Remarques . Mise a jour apres chaque opcration de maintenance.
Liste des attributs Description
NumcroForage | Numgcro scquenticl du forage
CoordXForage Coordonnée X du forage relevee au GPS
CoordY forage Coordonnce Y du forage relevée au GPS )
TvpeForage | Type de forage : « Nouveau » ou « réhabilité » ‘!
EtatForage ' Etat du forage : « Positif » ou « Négatif » |
EntrepriseForage ) f Entrepnse qui a realisé le forage |
DateDebutForation "Date de début des travaux
| DatcFinForation Date de fin des travaux
EpaisseurAltération Epaisseur de la couche aquifere
ProfondcurForéc Profondeur totale du forage
CoteSupcricurc VenucEau Colte supcricure de la venue d’cau principale
Cotelnféricure VenueEau | Cote infencure de la venue d’eau principale
ProfondeurEquipée . Profondeur ¢quipée du forage
D¢bitForation | Début de foration
| DiamctrelntcricurPVC | Diametre intéricur du tubage en PVC B
NivcauStatiqueForage Nivcau statique du forage
| CoteSupGravier Cote supérieure du gravicr R
CoteSupPacker B Cote superieure du packer
‘GeologicRocheMere Nature de la roche mére (horizon imperméable)
| GeologicRocheAquifere Nature de la roche aquifere (horizon perméable)
DateDéveloppement | Date du developpement |
' NivcauStatiqueDev cloppement :' Niveau statique apres le développement
Dur¢eDeveloppement { Duree du développement i
| DébitAirLiftDeveloppement Debit de développement ]
| AspectEauDeéveloppement Aspect de |'eau pendant le développement
DatelnstallationPompe Date d'installation de la pompe
CotelnstallationPompe Cote d'installation de la pompe
. NaturcColonncPompe . Nature de la colonne de la pompe
TypePompe | Type de pompe installée
DateDebutSuperstructure | Date de debut des travaux de construction de la
o supcrstructurc
’ DatcFinSuperstructure ' Date de debut des travaux de construction de la
! supcrstructure
@lrcphscSuperstmcturc [Enlrcpnsc qui a realis¢ la superstructure




Conception ef réalisation d'un systeme d'information  réferences spatiales
Gestion des données du volet eau e1 du voler animation de PIHVES 2

| CREPINE

Spatiale : Zone O Lignec O Point O / Non spatiale : ®
Définition : Piece perforce servant a capter la nappe.
Source : Fiche de chanuer Forage (PIHVES 2).
Mode d’acquisition :Saisic au clavier.

Remarques - Misc a jour apres chaque opérations de maintenance.

| Liste des attributy Description - "
NumcroCrepine Identifiant de la crépine
CoteSupericure Cote supcrieure de la crépine
Cotelnféricure Cote inféricure de la crépine
MarqueCrépine Marquc de la crepine
TaillcFente | Taille des fentes de la crépine

ESSAT DE POMPAGE

Spatiale : Zonc O Ligne O Point O / Non spatiale : ®
Définition : Essais dc débit réalises sur le forage.
Source : Fiche de chantier Essai de débit (PIHVES).
Mode ¢’acquisition :Saisic au clavier

Remargques : Misc a jour apres chaque cssai.

Liste des attributs ~ Description
CodcEssaiPompage 'Identfiant de I'essai
DatcEssaiPompage Datc de I'essai
EntrepriseEssaiPompage Entrepnise qui a réalisé 1'essai
TypeEssaiPompage Tvpe d’essai de pompage
DebitMaxPompage Debit maximal de pompage
DébitSpécifique Débit spécifique
DurécPompage | Durce de pompage
NivcauStatiquePompage | Niveau statique de la nappe aprés |’essai
NiveauDynamiqueMaxPompage  Niveau dynamique maximal lors de 1’ essai
RabattementSpécifique Rabattement spécifique
Transmissivité Transmissivité
?oefﬂimmagasincmcm Coefficient d’cmmagasinement de la nappe




Conception et réalisation d'un systeme d'information

Gestion des données du volet vau ef du volet anumation de PiH ) ES2

a references spanales .

QUARTIER
DEMANDEUR

Spatiale . Zonc O

Ligne O Point O / Non spatiale : @

Définition - Quartier dont provient la demande de nouveau forage ou de réhabilitation.
Source : Fiche de demande et fiches d’enquéte (PTHVES 2)
Mode d’acquisition :Saisic au clavicr

Remarques : Misc 4 jour continuellc

Liste des attributs Description
CodeQuarticr Identifiant du quartier
NomQuartier Nom du quartier
| CoordXQuartier Coordonnée X du quarticr relevée au GPS
CoordYQuartier Cocerdonnce Y du quartier relevée au GPS
TypeDemandeur Type de demandeur du quartier |
TypeDemande Type de demande
DatePremuerContact Datc de la premucre visite des animateurs
PopDeéclarée Population déclarée sur la fiche de demande
PopInfSO0m Population inféricurc a 500m du forage le plus proche
PopEntrc500met1000m | Population située entre 500m ct 1000m du forage le plus proche
PopSup1000m Population situce a ptus de 1000m du forage le plus proche
DateEtudeMilieu Date de I"¢tude du milicu
DateRestitution Date de restitution de 1'étude du milieu |
| DatcChoixSites Date de choix des sites provisoires
Priontel | Premucer site choisi par I'équipe techuque. ]
Priornité2 - | Deuxicme site choisi par I'équipe technique .
 DateChoixDefimuf | Date du choix définitif du site -
| SiteChoisi _Site choisi ) - B |
Date de signature du contrat

DalcSiggatuxcL‘_qntrét
( DateContribution !

Date de contnbution

VILLAGE

Spatiale : Zonc O

0] Point @ / Non spatiale . ©

Ligne

Définition . Troisieme niveau de découpage administrauf du BURKINA FASO.
Source : Carte de I'Institut Géographique du Burkina a I’échelle 1/200 000°
Mode d’acquisition - Digitalisation

Remarques : Mise a jour ¢n cas de modification des limutes.

Liste des attributs Description
CodeVillage Identifiant du village
NomVillage Nom du village
TypeSecteur Village de type secteur




Conception et réalisation d’un systeme d ‘uiformation a reférences spatiales

f

Gestion des données du voler eau et du volet animation de PIHVES 2

DEPARTEMENT

Spatiale : Zone ® Ligne O Point O / Non spatiale : O
Définition | Deuxi¢me niveau de découpage administratif du BURKINA FASO.
Source : Carte de I'[nstitut Gceographique du Burkina a I’échelle 1/200 000°
Mode d’acquisition : Digitalisation

Remargques : Mise a jour en cas de modification des limites.

Liste des attributs Description
CodcDépartement Identifiant du département
NomDeépartement Nom du départcment

L PROVINCE

Spatiale : Zone ® Ligne O Point O / Non spatiale : O
Définition - Premier niveau de dccoupage administratif du BURKINA FASO.
Source : Carte de IInstitut Gcographique du Burkina a I’échelle 1/200 000°
Mode d’acquisition : Digitalisation

Remarques : Mise a jour en cas de modification des limites.

Liste des attributs ’ Description ]
CodeProvince Identifiant de la province
NomProvince Nom de la Province




Conception et réalisation d'un systeme d'information a references spasales
Gestion des données du volet eau e du volet animation de PIHVES 2

| ANIMATEUR

Spatiale © Zone O Ligne O Point O / Non spatiale : ®
Dé¢finition - Repreésentant du projet aupres des quartiers

Source : PIHVES 2.

Mode d’acquisition - Saisic au clavier

Remarques : Misc a jour suivant besoins.

Liste des attributs | Description i
CodeAnimatcur "Idenufiant | animateur.
NomAnimateur Nom dc !'animateur
rPrénomAmmatcur | Prénom de I'animatcur
SexcAnimatcur ' Sexe de I'amumateur
DateEmbauche _ Datc d’embauche ]
DatcDépart fDa\c de depart

VISITE POINT D’EAU

L

Spatiale ;. Zone O Ligne O Point O / Non spatiale : ®

Source : Fiche d’¢tude du milicu (PIHVES 2)
Mode d’acquisition - Saisic au clavier

Remarques - Mise a jour suivant besoins.

Définition : Visite d'un point d cau moderne dans le quarticr ou le village du demandcur.

Liste des attributs rD(::scription B ]
CodcEtudeMilicu | ldenufiant de I'¢tude du milieu

HoraireObservation | Horaire de visite du point d’eau

TypePointEau | Type de point d’eau

EtatAlentoursPointEau | Etat des alentours du point d’cau
ActivitcProximitéPointEau Date Activités pratiquées a proximité du point d’cau
L | visité

NombreRécipientCouvert Nombre de récipients de transport d’eau couverts |
NombreR<cipientNonCouvert | Nombre de recipients de transport d’eau non 1
| couverts

AvisDesFemmes | Avis des femmes sur le point d’eau visité
Observations Animateur Qbservations des animateurs




Conception et réalisation d'un systeme d’wnformation a réferences spatiales
Gestion des données du volet eau ei du volet animanion de PIHVES 2

| INFORMATIONS
GENERALES

Spatiale - Zonc O Ligne O Point O / Non spatiale . ®
Définition © Informations geéncrales sur le quarticr demandcur de forage
Source : Fiche d'étude du milicu (PIHVES 2).

Mode d’acquisition . Saisic au clavier

Remarques © Mise a jour suivant besoins

Liste des attributs Description

CodcEtudeMilicu | Identifiant de 1'étude du milieu

AccesQuartier | Qualification de I'acces au quartier

HabitatQuartier | Types d’habitats du quartier

EthniesQuarticr | Ethnies présentes dans lc quarticr

EthnicDominanteQuartier | Ethnic domnante du quartier

Infrastructures | Infrastructures du quartier

SourcesRevenus Sources de revenus principales des habitants du quartier

Sante Probl¢mes de sant¢ du quarticr

LieuxSacrés Situation des lieux sacrés du quartier

PersonnesRessources Personnes ressources du quartier
GROUPEMENTS

Spatiale : Zone O Ligne O Point O / Non spatiale | &

Définition © Discussions en groupes focaux : groupe d’hommes et groupe de femmes.
Source  Fiche d ¢tude du mulicu (PIHVES 2).
Mode d’acquisition . Saisic au clavier

Remarques - Misc a jour suivant besoins.

Liste des attributy | Description

CodeEtudeMilieu Identifiant de I'¢tude du milicu

‘GroupementsVillage Les groupements présents dans le village du demandeur |
AssociationsHommes Les associations d’hommes du quartier demandeur
AssociationsFemmes Les associations de femmes du quartier demandeurs
Activit¢sHommes Les activites des hommes

Activit¢sFemmes Les activités des femmes

ActivitésRevenusHommes | Les activités qui sont sources de revenus des hommes
Activit¢sRevenusFemmes | Les activités qui sont sources de revenus des femmes

HommesAlphabetisés Etat d’alphabétisation des hommes du quartier
FemmesAlphabetisées Etat d’alphabétisation des femmes du quartier
GestionPointEauExistants Mode de gestion des points d’cau existants dans le
quartier
HygieneEauAssainissement  Commentaire sur I’hygiéne de 1’eau et 1’assainissement
' NombreHommesRéunis | Nombre d’hommes ayant participés 4 la discussion
NombreFemmesRéunies Nombre de femmes avant participées a la discussion




Conception et réalisation d'un systeme d'information a références spatiales .
Gestion des données du volet eau et du volet animation de PIHVES 2

VISITE MENAGE

Spatiale : Zone O Ligne © Point O / Non spatiale . @
Définition - Visite d enquéte de quelques ménages du quarticr demandeur.
Source : Fiche d’¢tude du milien (PIHVES 2).

Mode d’acquisition = Saisic au clavier

Remarques : Mise a jour suivant besoins.

Liste des attributs Description
CodeEtudeMilicu Idenufiant de I'étude du milieu
NombreTotalMénage Nombre cstimé de ménages du quartier
EchantllonVisité | Echantillon visité
EauBoissonForage Nombre de ménages utilisant 1'cau de boisson provenant de
3 forage
EauBoissonPuitsModerne Nombre de ménages utilisant 1'eau de boisson provenant de
puits modeme.
EauBoissonPuitsTraditionnel - Nombre de menages utilisant 1'cau de boisson provenant de
| puits traditionnel.
EauBoissonPuisard ' Nombre de ménages utilisant |'eau de boisson provenant de
| puisard
EauBoissonFleuve Nombre de ménages utilisant I’eau de boisson provenant de
] | leuve
EauBoissonMareBasFonds Nombre de mcnages utilisant 1'eau de boisson provenant de
| - o marc ou dc bas fonds -
| SéparationEauBoisson B | Nombre de ménages conservant |’eau de boisson a part.
StockageEauBoissonlténcur _Nombre de menages stockant |eau de boisson a I'inténeur.
StockagcEauBoissonE xtérieur | Nombre de menages stockant |’cau de boisson a 'extéricur.
TransportCuvettcBassine Nombre de ménages transportant 1’cau de boisson avee unﬁ
B ) cuvctle ou unc bassing.
TransportCanan Nombre de ménages transportant I’eau de boisson avec un
- canari o .
TransportSeau Nombre de ménages transportant I’cau de boisson avec un
. ) scau -
TransportBidon Nombre de ménages transportant I’cau de boisson avec un
, _bidon N -
TransportFiit Nombre de ménages transportant |'eau de boisson avec un
) o fa. B
PosscdeLatrines Nombre de ménages disposant de latrines.
PossédePasLatrines Nombre de ménages ne disposant pas dc latrines.
RécipientStockageCouvert Nbre de menages couvrant les récipients de stockage
 RécipientStockageNonCouvert I Nbre de ménages ne couvrant pas les récipients de stockage
CouvercleHermétique ‘ Nbre de meénages utilisant des couvercles hermétiques.
CouvercleNonHermétique ' Nbre de menages utilisant des couvercles non hermétiques.
ReécipiantDePuisage Nbre de menages utilisant un récipient de puisage de I’eau.
PasReécipientDePuisage Nbre de ménages n’utilisant pas un récipient de puisage.
RécipientDePuisageSurCouvercle Nbre de ménages ayant le récipient de puisage sur le
couvercle.
PasRécipiantDePuisageSurCouvercle | Nbre de ménages n’ayant pas le récipient de puisage sur le
N . couvercle.
OrduresDansCours | Nbre de ménages ayant des ordures dans la cours,
PasOrduresDansCours Nbre de menages n’ayant pas des ordures dans la cours.
ExcrétaDansCours Nbre de ménages ayant d’excréta dans la cours. |
PasExcrétaDansCours Nbre de ménages n’ayant pas d’excréta dans la cours




~ ANNEXE D :

EXEMPLES DE FICHES DE COLLECTE DES DONNEES

BN =

Fiche de Premier contact
Fiche de mise en place du CGPE
Fiches d’etude du milieu
Fiche de chantier forage
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PIHVES Il - PREMIER CONTACT {Demande de nouveaux forages)

‘ 1 e l DAY, I -4 s N
! { Jﬁ - — .‘/ N ) ) { - .4 Y '
OWNCE: @O ut 6ot ] _ 150 :5 o4 Animateurs: (.bj" L ]D ™ l
PARTEMENT: @ RSN —] Date: & ,Tl; 4 ) 47 }
77 f M A >
LAGE: | C\&u;v»‘ S Yuay - u]'-‘z,{ L ps ] Relevés GPS centre quartier: X L‘, of e Rl {, X3 ]
<ot 3 )
ARTIER IE S_U\\_JJ_’: ‘L“LL jl Y l RIREZ '\ 3@ ) U
R

rages et puits modernes:

Quarter Natre du PE (2)| Destance [fonctionnel Releves GPS utilisé

ou ou estimée par quart.
Village (1) Type de pompe ou [ non X Y oui [ pon
Cme 200 Twep hem ], 2V0824 63 | \iHIZ 0080 |-
X .

Si le point d'eau se trouve dans un autre village, préciser village et quartier
PM penm. = puits modeme permanent; PM temp. = puits modeme temporaire

DENOMBREMENT
5t N* Nombre d'habitants par case tot | puits | puits | Utilisat. Relevé GPS
conc hab Jconc. [perm?{ PEM du centre de lilst

Q)

4 2 |3 114

YA

30082422

L S 2z =

_1FA

317 la

EA

:‘\'\V.! 1-27\ D‘*OLLB

\
| MY [ONFT

F;

all
4

2513 R 28
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e e
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Unité - Progres - Justuce

COMITE DE GESTION DE POINT D'EAU

Province : KOWRITENGA ...

Village : . LIRLGANE.. ...

Département : .. DIALGANE.........

Quartier : ... NATEN ... b
Elbolc, CSRS (rayer 1a mention wnutile) & ooovveeee oo

sessssesen

Fonction Identité Signature
&_‘&M@ Nom : . COAGRNA o Prénom : Dhl“*pe. J’f
Coordonne et contrfle pa . .
les activités du comité. Sexe : LIL. Age: AJl‘—. Ethaie : 0N SK....... Marké(e) : .50 ian. ook A ‘ 3 ,
Remplace ou fait | Nivean scolaire : ...........oteeennes..... Alphabétisé(c) en : ...... AT eeermenessrmae - i) >
remplacer les membres | Profession : C.u&u S 12N VSV b
défaillants. Membre de "organisation : .............. NG Do eeeeeeesere T
ecrétaire -
'S—._L—‘ - Noa : ... SN e, Préaom : NQ.?,M\S’M ........ 4 3,
Consigne les décisions . : ;;
et les actes du comité, | Sexe: Ll Age: B2 Ethale s 008N ..., Marie) : O.&M.... X
Niveau scolaire : ...... LE 2w Alpbabéthé(c) en : m.c&.s.a...... £
Profession : ... (oo Vo) Y B
Membre de I'organisation : ............... N.QD ......... e
Trésorier(idre ﬁ
Collects r(ct ) gare Now : ... LU BINBueen Prévom : ... 0L, ...,
Pargent pour le point |Sexe: T Age: D0 . Ethate: o038 Marik(e) s Dhism
d'eau. . Niveau scolaire : ......, P R, Alphabétisé(e) ea: ........ T eeevrenaes =
Profession : ...... 542 \ ROxet Ml ettt s e
. Membre de Porganisation : ............ AR o VY .
Surveillant({e) : :
- o Nom s L QRMANE Prénom : ?Q-ks-gmhl."\. ............
Assure le petit entretien , -
préventif de la pompe, | Sexe: s N Age: L Eaie SN0 Marié(e) Q&c&‘-....
assiste I'AR, conscille 1es | Nivean scolaire : ... ‘./..\.E.?.J.. ........ Alphabetisé(e) € : vevuuerecrommnnannnn.. -
usagers sur le manicment .0 S:t :
dc il mompe-ct 1 . { Profession : .... umhn%%mm ...........
du point d'cau. Membre de Porganisation : ................... ettt et e s s s ranea e s snns
H!g.!énistes (2) - - ey B T 4
i 11 ) Nom:. (OMLEANA . e Prénom : ...J.‘?.OL«.'YI\ ............. — ;;ﬂ
Organischt les usagers Sexe: ..Ml . Age:.. 4.5 . Ethaie: 0G5S S Marié(e) : Clsd
pour assurer la propreté | Niveaw seolaire : ..........¢7oo. ... Alphabétisé(e) en : ...... 7SN -
du point d'eau, les | Profession : :WR«QQ-}ML.. .............................. SRS,
constucnt SUT | Membre de l'organisation : ............ LY RS
T'utilisation du point ‘ N
d'eau, les informent sur | Nom : QE LESAR QARG A Prévom : DQ..\.Q\‘M.\QJL v
Thygitne, veillent & fsexe:.E...._Age:. 3.0 .. Ethale: . 00055 ... Marikie) = L) }(
laplpllcatlon du Niveas scolaire - ... r/ ............ Alpbabitisé(e) en: ...... A - f ;
réglement &¢. Profession : ..w%mws__u,iﬁél ‘\tx 0080, .’, -
Membre de Porgamisation : .............. Q0. gt

R
o

La communauté qui a désigné et approuvé le comité ci-dessus s’engage & suivre ses recommandations

et a tout mettre en ceuvre pour faciliter la gestion du point d’eau.

Animateur(s

Y

CGPE_PV.doc £sabli en dewx exemplaires (PIHVES, CGPEYSin .

Fait & ,...;\..).axf‘xa,n,gg.q ....................
Représentante Chef de
1es temmes. village
President(e)

Comite-CSPS

210100

@

le 04./04. 72000




PIHVES 11 Ass

RESTITUTION DES TRACTATIONS AUTOUR DU CGPE T

Province : \%Wﬂgau Deépartement - (}.@L{%Qﬁ/ﬁ,

Village : . Quartier :

é&K N’S (rayer la mention inutile) : , i Date 94 10,8,/ 2000

Etape de la collecte - /Zé% ﬂl?ﬁé@, < épé . Animateur(s) : Méﬂ/kZZ

Indiquez tout ce que vous entendez, constatez et ressentez concernant les membres et le
fonctionnement du CGPE.

ENTENDU




A. Observation des points d'eau les + fréquentés
(1 point d'eau par animateur durant 1h le matin)

- ST de . Zls.a g AS o

. Wmod (] Puitstrad.: (]  Puisard: [] Marigot: (] Autre:..............
Pas de point d’eau dans le quartier: [ ] = voir partie C de la fiche

° msr!t! du point d'eau

e Etat des alentours du point d’eau (dans un rayon de 10 m)

® Présence fle bourbier Oui: [ Non:
® Présencefd'ordures Oui: X Non: [J
® Présencefd'excréments d'animaux Oui- [} Non: [J
® Activités menéesf proximité du point d'eau (dans un rayon de 10 m)
® Lessive Oui: Non: []
& Vaissel Oui: [X Non: []
£ AUITES R e
. Transgort de I'eéhu
3 I I
Récipient de transport canari bassine seau fiit bidon autre Total
Couvert N r' ;z
-Non couvert ] E r r n ! /18
Commentaires:
’ B. Discussion avec des femmes autour du point d’eau observé ]

1. Quels sont, pour vous, les avantages de ce point d'eau ?
Cz, /1-0&1/(‘ § 22> //VA&M /f,m,mzz[ /a,/o fw%oﬁéé ......................

2. Quels en sont les inconvénients ?

%g lypcin | o

....... qaﬁ

......... &), ﬁ
3. Vous approvisionnez-vous a d'autres points d'eau que celui-ci en saison séche ? Oui: R Non: [

Sioui: Lesquels ? Pourquoi ? Si ?n/qu




). Vous approvisionnez-vous a d'autres points d'eau en saison des pluies ? Oui: [J Non: []
bi ow Lesquels ? Pourquoi ? Si non: Pourquoi ?

3. Selon vous, quelles améliorations apponera t ¥ msta la*uon d'une pompe (ou la réhabilitation de votre pompe) dans
dans votre quartier ?

Commentaires (parties B ou C)

W[ca/w OSSP , el ﬁwwﬂée/w/@a %mcco ﬂéﬂ/Va 0%

WW//(/M 7 /y N,

Z P l/ﬂo ‘/’ ﬂ//wM
- /‘w/;”m@ y&mﬁm /S, ﬂaéaffd

éaréwéw ,C[O /ﬁé%na 2 QL (”_?/;S,/
" 7




PIHVES Il - ETUDE DU MILIEU / ETUDE DE REFERENCE

e A0]55/39 ] Animateurs NMAR[ K 72]

Ne ]

OVINCE [_M%%ﬂ viLLace | DAL EA

.

ParT. [ B QUARTIER LA/:L/'/IZ/{,;n

A. Informations générales

cile. 4 onclavé en hivernage:

stance village / Préfecture:
pulation (enquéte PIMVES II) m mwm -semi-dispersé- & groupe: )

M le quartier . /¥ oSS Ethnie dominante. . AN

Infrastructures et équipements du village et du quartier (personnes ressources et visite environnementale)

quartier demandeur autres quartiers quartier demandeur autres quartiers
sle primaire Y| 0O Caisse d'é¢pargne 0 O
dle coranique ¢ N Moulin x 0
ntre alphabétisation ® O Bangque ceréales R® 0
PS X O Mosquée M 0
rché inter-villageols ¢ ] Eglise Jiy O
O 0 0 sutre SERY) CE 08 Bl Ty 0O
'P. x ,

r du marché:

ymmentaires sur les équlplments et infrastructures (quelles sont les infrastructures du village |

‘e quamer W /t‘
/mnfo %& o &COZ:Z}K
i u&de

g&ﬂm/ mole Lume pre

1ser). _Co -

tures de rente (pres CObT A . 'C‘ﬁ 0 maraichage:................
ltures vivrieres (vente): anef. / " au/,),ci% 0 élevage..... ... ...
araichage:......... .. O /A POChe: ..o
tisanat (préciser): ... g - O transformation de produits agricoles:
mmerce;.. ... (TR . E autre’.. ..

O
%
a
®

>mmentaires sur les activités: - Cu_ ZZM lb/ f aCéMLf ﬂfa ﬂud(
Koy,

da/ww” /&z tl,
A o 5 (doto, g wa

biite,

(-//c M
a_hlombre de classes: ... Nombre d'éléves: ... . . Nombre de filles...... ..
Latrines ? oui: O non: [ Forage ? oui: []  non: 0
taux d'absentéisme est-il ¢leve? out. [ non: ]
cole a-t-elle requ le livret scolaire sur ! ‘éducation & I'nygiene ? oui: [J non. ]
oui: les maltres I'utilisent-ils oui: O non: [] Sinon: pourquoi?

mmentaires (essayer d'apprécier si le persornel enseignant est motivé pour sensibiliser les éleves 3
sommer I'eau potable)




—— ’ 1
(S'ly aun CSPS) Latrines ? oui ] ncn ] Forage ? our [J  non u

Principale maladies rencontrées dans ce village
citées par les vil!ageols citées par I'agent de santé

-43 L
, )zud_, ) 13 0,/( 11/?/?/1 20 %
/b; | Z%e; 2 eu/tlﬂ/é o ’
[ Ele pherploda %

Principale maladies lides a l'eau
|citées par les villageois citées par I'agent de santé

| L& per e (uunwL
Lq 2N

fa o M
fwmwwx \f/euz:

(S'i y aun CSPS), demander le releve des cas déclarés de maladies d'origine hydrique / nombre total de cas
déclarés pour I'année pr précedant I'étude de milieu: o
maladies hydrigues farrh.enft ldiarrh. adul. [dysenterie laarasitosedrs suncul choléra
{cas déclarés i i ] ii |

Nombre total de cas déclarés (toutes maladies):..... . . préciserannée:....... ... .

Presence de tradipatricicen conny pour son savoir-faire: oui: p§ non: []
Accoucheuse villageoise: oui: T non [J

Commentaires:

—

5. Précisers'ily a m ns le quartier, ou d'autres zones ou || est recommandé de ne pas ]

implanter de forage pour d'autres raisons,

%%ﬁaw%wﬁw&ﬂ/ /@émﬂgazé J(M&«Zwéa ien-

ment Jows § ont, - ey bl Lol 7
Argzmz/u Euwﬂe/ywm/%aéaé éa z‘/ooj qéak

el avn v f a3




PIHVES Il - RESTITUTION DE L'ETUDE DU MILIEU

PROVINCE Mﬁéﬂ_} VILLAGE

DEPART. L@d@ﬂﬂ.@ QUARTIER
7 . y £ L CoRe o B P A bl :"\ e £tz » R

- o w [~ {

1. Locallsation des sites préférentieis:

Points de repere Points de repére Points de repere &42)222 de repére

Low Grand Vew VIl
Zone 1 uc C{@m ﬁgzm oches Hg[: M M oééﬁéé
30P 075 423F | p785¢0 5 078 bl do 07y 4/544/

UM _ | A3E3 135 | 43088239 A3922 990 A 522 YF
bty | CorGatien Ze| Gland gokie  [Cora e

= o) G2 JEON = TTRR &
30P 078 4336 078 G &5 2 Orf 445y 07f 430 2
UTM A3ETIEF | 432220 9 1323327 1523 ¢ 72
2. Noms des personnes ressources chargées d'aider les techniciens et de lour indiquer les sites:
1 A/a, /l/aaéa ﬁﬂéaﬁl Cscan 3 ,_ %wm

53524 WA&M 57; 4 @a/mﬁ

3. Quelle forme d'organisation le quartier a-t-il choisi pour prendre en charge la gestion du PEM 7

CGPE our B ron [ ne s'est pas encore prononce: [

autre (préciser)

4. Le quartier a-t-il signé le contrat ? ou. A non: [

5. Date approximative de |a prochaine rencontre:

Commantaires. z{am% o U bl of /&&4
Zé;f/j;ﬁ:}f& i/mfwﬁm : M-/,%é

i/ZZ/!Qf O, M ;é %@Z l‘é%aw&e&//\m %&7’;&{@
Oﬂgﬂw[& pé /én Nommmnes e 4144 Wﬂé e

ﬂﬂuaé M J)/l& /ué g,a ;ZLZZ%/ ,¢ M&é

e de XAJ /az/ mm/g A éb /zz 70 ¢ aé ﬁéf) Content .
lé‘ fx [ '~ )&%df - Q% ce 20 ¢1 200,
/A)5O &E”[ZMN /A9 <@ Aﬂaéu(

. LW& /MZW@ °

®



PIHVES Il - Eude de milieu
Discussion en groupes focaux (hommes)

Dépaﬂement:..‘éﬁ@%’%& vmage:w(ﬂ?d}g, Quartler:..,A/dé'@agmoate;]%é/\?g

on au développement
Vol g non: []

non: []

Sinon: pourquoi les hommes du quartier ne participent-ils pas a ces groupements ou associations?

[

1.2 Et dans le quartier, y TS wssostamanp s gl g oui [J  non: [J
préciser objectifs, activités, appui donné par des ONG ou autres institutions, mode de gestion de ia caisse,
| utilisation des revenuys..

o

8parfes hommes du quartier ?

il s oy

———

’1,4 Y a-t-il dans le quartier

| ' 7 Pl [ o
| gf&m& ...... o//o sy ,é?axfﬁfawééeo on lorz. Mx%mwd/@
cure go o/ feare (g dbzien dy Veeots . '

©




Sioui, pour quelles actions ? quels étaient jos modes de participation des hommes ?

1.6 quartier ont-ils eu I'occasion de participer A des actions l
! niveau du quartier ou dy village ? oui fX]  non: [ ’
l

. - |
‘*:l/ﬂ W é W@ﬂgy mf//néé/aﬂf ,e/d;/m/l mf

Sioui, comment? Sj non, pcurqum ?

/Qd A ( Ert &Q&’/‘Ma/m
..... A/a Lear




2. Connaissance du pro £t et motivations a narticl r
21 Selon vous, quelles améliorations Pinstallation d’u

Quelles en sont les contraintes ?
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2.2 Connaissez-vous les engagements que doit prendre le quartier pour obtenir une pompe?

(tester le degré d'information et rappeler les conditions dy projet) oui: & non 0
ﬂy«l@pownfﬁw& 0 ,Efamd%ﬁ& .................

............................................................................................................................................................................

23 Le quartier a-t-i| pris des mesures pour sa participation a Pachat de la pompe ? oui: & non: J

-
|2.4 Le PIHVES aide la population a s'organiser en CGPE et encourage les femmes a étre membres de
,’Comité. Selon vous, quel réle pourraient jouer les femmas dans le CGPE,
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3. Zones préférentielles
S’il est possible de trouver de I'eau pour un forage dans votre quartier, quels sont les endrolts qul vous|

,‘convie;dralent le mieux?

)Y a-t-il des endroits og i ne faut pas implanter le forage ? (lieux sacrés, tombes, autres zones....) ?
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4. Hygiéne de I'eau et de I'assainissement
4.1 Selon vous, quelles sont les pratiques de nature a souiller votre eau de boisson ?

saison séche - dans les latrines: [] 4 rair libre - @
saison“? ame dans les latrines: (] arair libre - B4

4.3 Etes-vous satisfaits de ces pratiques 2 oui: [Jnon : [

4.4 Quelles améliorations souhaiteriez-vous faire dans ce domaine ?
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L PIHVES Il ETUDE DE MILIEU | DE REFERENCE

£s ménages

1)
’ Département: . 4 €.
Population dénombrée ,é

A. Questions a poser (A vérifier ch

Village:.

Nb estimé de ménages:., X

aque fois que c’est possible)

Quartier: X

N° ménase

< | 3 &

Animateur (trice) mj{ Z

1. 04 puisez-vous I'eau de boisson

_ puits traditionnel
"puisard®

e

e e

a part?

- mare, bas-fond§

3. Ou stockez-vous J'aay de boisson?

B extériewr
4. Quel réciplent pour le transport

intérieur S

|de t'eau ? Cuvette, bassine

e B

5. M@iw_ﬁeiemegz._-._ ,

2. Consawez-vog;_l'_eag de Eglggoq _
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B. Observations

6. Rﬂ?’_‘i’i"_?j,‘..'i'c_"?‘l‘?i?‘i"?ﬁ?

7. Etatdu couvercle

8. Réclplant pour le pulsage de reau?

non e

- —_— — k.
- Tt —e -
—y

9. Réclpient de Pulsagesurle
couvercle?

1()_: _Pré_icveqc_qq"orqus qqna_la cour

[11. Présonce Goxcrota dans fa cour
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{ C. Sile ménage dispose de latrines

N° ménage

12. Type de dalle des latrines

S _argile et bois (S U 5
béton (carrée) a0 B ey | .
b e e SanPlat renforcée |
13. Typo de superstructure ' e E— e
¥ - —_—
14. Etat de propreté de la dalle \i N B i -
x x| gl ot F _
| [15Trou de detecation . — : —
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|16. Réserve d'eau au niveau des e . | ==l e N IS
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Epaisseur du socle

Long. Outil (m) . A0 —’L—L
Profondeur (otale forée : é, 9 )Q mss

Epaisseur d altération

Type de tubage provisoire _ A

Diametre tubage provisoire - ¢ pe
Cote sabot du tubage provisotre - | }; C)  mss
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SQUIPEMENT DU FORAGE
ongueur du décanteur 0,8 m Nature du bouchon de fond RAeke v hauteur du bouchon QLI m
_aractéristiques des tubes Type (marque) S, g,‘_ Diametre inténeur - ) mm
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“imentation de téte - de mss. Nombre de sacs de ciment - ) Nature -
ermeture de téte - oui rx] non ) Nature (fermeture) - PYC
sJEOLOGIE Code géologique (Rp/Aq) F’(T/P(su-l |

I A A SASAS Y V] ! ’

‘oupe technique

‘rofondeur (de xx & yv nss) Descript:on lithologique

& a_ A4 T-QJ.D&(_QLQLKQJL_%W%
A A & _A&%Sj&vmm\y‘l : -
Ay _ Anowmen _&sm@&g_‘_*

_h oA ¢ _ AA.Q:YM‘._AM.,_N, L

1 Mis

- Sol=0m

- a_____ — Shae - -
A o e e :"'
A - . *: !
e S -
BSERVATIONS .  ~ — — —————— | 5
)BSERVATION | o gt
E o ’
§ - o E J
e — = ———— S S —— 'e bl ~
: _— S : e | _ 45,6%
_— L —— — [~ LE,5Y
= == = ) } e v |_Iya.8pmss
Ec('de chantier Le r
=~ X - -
e ® 1T




