"N
e

DIAGNOSTIC DE LA MAINTENANCE ET MISE EN PLACE DE LA GMAO
& LA CENTRALE THERMIQUE DIESEL DE KOSSODO

MEMOIRE POUR L'OBTENTION DU
MASTER SPECIALISE GENIE ELECTRIQUE ENERGETIQUE ET ENERGIES
RENOUVELABLES
OPTION : PRODUCTION ET DISTRIBUTION D'’ELECTRICITE

Présenté et soutenu publiguementle ........................ par
Salam OUEDRAOGO
Travaux dirigés par : Madieumbe GAYE
Ingénieur de recherche, 2IE
Hamidou SAWADOGO
Chef de Service Production Thermique SONABEL Oudgad

Jury d’évaluation du stage :

Président : Prénom NOM : Dr Daniel YAMEGUEU

Membres et correcteurs : Prénom NOM : Dr Daniel YARUEU

Prénom NOM : Justin BASSOLE

Prénom NOM :

Promotion 2011/2012

] B W Institut International d’Ingénierie Rue de la Science - 01 BP 594 - Ouagadougou 01 - BURKINA FASO
Tél. : (+226) 50. 49. 28. 00 - Fax : (+226) 50. 49. 28. 01 - Mail : 2ie@2ie-edu.org - www.2ie-edu.org



Diagnostic de la maintenance et mise en place de la GMAO a la centrale thermique diesel de Kossodo

REMERCIEMENTS/DEDICACES

Nous consacrons cette page a tous ceux qui nouappatrté leurs indispensables contributions a

I’élaboration de ce document.

Nos sincéres remerciements s’adressent tout d’abord

v

Rédigé et soutenu le : Par Salam OUEDRAOGO promotion 2011-2012

Monsieur Siengui Apollinaire KI, Directeur généde la société nationale d’électricité du
Burkina (SONABEL) ;

Monsieur Ahmed COULIBALY, Directeur de la produwriti de la SONABEL ;
Monsieur Bouréhima DIAWARA, Chef de départementdarction thermique Ouaga ;
Monsieur Hamidou SAWADOGO, Chef de service producthermique Ouaga-nord
Monsieur Moussa DAHANI, Chef de service gestion mhegasins

Mes responsables et collegues de la SONABEL,quéigrement du DPThO ;

Monsieur Paul GINIES, Directeur Général de lingtiinternational de l'ingénierie de I'eau

et de I'environnement (2iE) ;
Le corps professoral et I'administration du 2iE ;

Monsieur Madieumbe GAYE mon directeur de mémoirequa je témoigne toute ma

reconnaissance.
Tous ceux qui m’'ont apporté leur aide.

Enfin je dédie mon travail a ma famille qui m’a jmurs soutenu et encouragé et surtout a
Mme OUEDRAOGO/SOMA Awa ainsi qu'a mes enfants CkeMohamed et R.Fadila
OUEDRAOGO qui ont supporté un mari et un pere abgendant de longues soirées et qui

restent les principaux artisans de ce que je suis.

j




Diagnostic de la maintenance et mise en place de la GMAO a la centrale thermique diesel de Kossodo

RESUME

La centrale thermique de Kossodo a été construitee €001 et 2007 dans le but de résorber un
déficit de production au vue de I'accroissementhlibEsoins énergétiques de la ville de Ouagadougou
et de ses environs. Relativement aux appels d,afe auxiliaires ainsi que des groupes thermiques
de puissance et de marque différentes ont été&ll@gstpour atteindre une puissance exploitable de
soixante (60) mégawatts en fin 2007.

Passée la période de garantie, la problématiquee giestion de la maintenance s’est posée a I'image
du nombre des pannes, de la fréquence des indislitési et de la dégradation des indicateurs de

performance.

Dans notre travail, nous avons fait un diagnostitadmaintenance appliqué a la centrale de Kossodo
par une étude du parc de production suivi d’'undyasades pannes récurrentes pour ressortir les

insuffisances de cette maintenance.

Nous avons ensuite proposé une organisation de eetintenance par l'installation de la GMAO
(maintenance assistée par ordinateur).Les fiches que les procédures de maintenance et de mise
en place de la GMAO ont été données. Enfin lesltais escomptés précédée d’'une évaluation

financiére ont conclu notre document.
Mots clés :

1) Diagnostic
2) Maintenance
3) Indisponibilité
4) GMAO

ABSTRACT

The thermal power Kossodo was built between 20@12807 in order to eliminate a deficit of
production for the increased energy needs of tlysofiOuagadougou and its surroundingelating

to tenders, auxiliary groups and thermal power diffdrent brands have been installed to achieve a
usable power than sixty (60) megawatts by the ¢ér2D07.

Past the warranty period, the problem of mainteeaananagement arose like the number of failures,
the frequency of outages and degradation of pedoom indicators.

In our work, we tried a diagnosis of maintenangeliad to the central Kossodo by a study of the
generation followed by an analysis of recurrinduiigs to highlight the shortcomings of this
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maintenance.

We then proposed an organization of this servicestalling the CMMS (Computerized
Maintenance). Plugs and maintenance proceduresrateémentation of CMMS were given.
Finally, the outcomes preceded by a financial eatadn concluded our paper.

Keywords:

1) Diagnosis

2) Maintenance

3) Unavailability

4) CMMS
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LISTE DES ABREVIATIONS

BWSC A/S: Burmeister & Wain Scandinavian Contractor A/8Bn&tructeur de centrales thermiques

fonctionnant au diesel 4 et 2 temps-turbine a dpamasse)

MAN : Maschinenfabrik Augsburg —NGOrnberg (constructigimoteurs et véhicules diesel 4 temps)

WARTSILA : Constructeur de moteur de méme nom
DEUTZ : Constructeur de moteur de méme nom
CRCO : Centre régionale de consommation de Ouagadougou
MW : mégawatt

AFNOR : Association frangaise de la normalisation
GMADO : Gestion de la maintenance assistée par ordinateu
BTM : Bureau technique de la maintenance

IM : Indice de Maintenance

MTBF : Temps moyen de bon fonctionnement

MTFF : Temps moyen jusqu’a la premiére défaillance
MTTF : La durée de vie

MTTR : Moyenne des temps des taches de réparation
kWh : kilowattheure

MVA : Méga voltampere

kVA : kilo voltampere

KV : kilovolt

V: Volt

Wh : wattheure

END : Energie non distribuée

DIAF : défaut indisponibilité accidentelle fortuite

DIER : Défaut indisponibilité entretien et de révision
HFO: Heavy fuel oil

DDO: Distilled diesel oil

Rédigé et soutenu le : Par Salam OUEDRAOGO promotion 2011-2012

v




Diagnostic de la maintenance et mise en place de la GMAO a la centrale thermique diesel de Kossodo

PMAX : Pression maximale de combustion

SIG : Systeme informatique de gestion

WINSERVIR : Windows SystemeEvolutif de Rationalisation et d¥alorisation Informatique des
Rondes
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| - INTRODUCTION

L’énergie occupe une place centrale dans la lubtgre la pauvreté. Les services énergétiques
contribuent de facgon significative a I'impulsionsdgecteurs de développement économique et social,
ainsi que dans toutes les activités humaines patieihte de meilleures conditions de vie. Les
objectifs du millénaire pour le développement (OMiD} clairement reconnu le role transversal de
I'énergie dans la mise en ceuvre de ses huit (&ctify retenus. Elle joue un réle essentiel dans la
prestation des services nécessaires a la satisfadés besoins humains fondamentaux tels que
I"acceés a une eau propre, a la santé et a un logeetalans I'élévation du niveau de vige.

Dans nombre de pays parmi les plus pauvres, unerieme fraction de la population est
entierement privée d’'accés aux services énergdétiguedernes, et ceux qui y ont acces doivent
généralement payer relativement cher pour avoiesaGc des services énergétiques de moindre

qualité, irréguliers ou peu fiables.

Le Burkina Faso, a I'instar des autres Pays en Dppement (PED), est confronté a I'étroitesse des
marcheés, la faiblesse du pouvoir d’achat des ptipuk dont 46,4% vit en dessous du seuil de

pauvreté.

La production d’énergie électrique essentielleméaisée sur les centrales thermiques est
caractérisée par un faible taux de rendement etpumguction énergétique largement insuffisante
pour la population estimée a 13 730 258 d’habita#ns2003 seul 10,4% de cette population avaient
acces a [lélectricité. Les centrales thermiquesstaries ne disposent pas d’infrastructures

economiques capables d’'impulser une croissance dortendement énergétique.

La Centrale thermique de Kossodo, en particudist,la plus grande des centrales thermiques de la

Nationale d’électricité mais dispose d’équipemgras développés.

Sur un tout autre registre, la dimension technmmémique des équipements de la centrale, c’est-a-
dire la vétusté et l'interdépendance des systémesiques ainsi que le choix des méthodes de
maintenance engendrent souvent des risques calaisiues en cas de défaillance. Cette situation
compromet la capacité productive et la compétéivde la centrale thermique dont le niveau de
performance est loin de générer des richessesasiigiies a méme d’améliorer le niveau de la
demande des populations. Sa capacité de prodettanéme passée de 325 475 890 kwWh en 2009 a
170 288 174 kWh en 2011.
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En outre, sur le plan énergétique, la situatiopays est marquée par :

- une dépendance vis-a-vis de I'extérieur pour ce aguicerne les approvisionnements en
énergie électrique pour la satisfaction des bestesgifférents secteurs utilisateurs.
- une faible capacité de production interne d'énedjextrique qui est de l'ordre de 60%

environ contre 40% pour l'importation.

Pour ce faire et dans le cadre de I'optimisatienla gestion des équipements de production, la
SONABEL a entrepris de mettre en place une gestifammatisée de la maintenance, des stocks et
des achats par I'acquisition d’'un progiciel detigesde la maintenance assistée par ordinateur dont
I'application pilote commencera par la centrale Klessodo, d'ou le théme de notre étude :
« Diagnostic de la maintenance et mise en place d€&GIIAO a la centrale thermique diesel de

Kossodo.
[I. LE CONTEXTE ET LES OBJECTIFS DE L'ETUDE
> Le contexte

Conscient que I'acces a I'électricité est un factiidéveloppement, le nombre d’abonnés actifs BT
de la ville de Ouagadougou n’a cessé de s’accrpédssant d&6 117abonnés en 1998 490 422
abonnés en 2010 (Tableau 1). La variation annseltuant autour de 10% entre 1998 et 2003.

Tableau 1: Evolution du nombre d’abonnés BT de la ville Gadougous]

Année 1998 | 1999| 2000 | 2001 | 2002 | 2003| 2004 | 2005| 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

d’gggnnt:qrgec 76 | 82 | 94 | 107 | 113 | 125| 132 | 143 | 166 | 152 | 161 | 177 | 190
BT 7 117 | 856 | 591 | 205 | 656 | 824 | 296 | 410 | 696 | 318 | 790 | 320 | 422

La SONABEL, afin d’améliorer ce taux et de luttentre cette pauvreté énergétique avait entrepris
de mener une politigue de développement de seastnifictures en introduisant une requéte de
financement pour la construction en urgence d’werdrale de production thermique diesel afin de

pouvoir satisfaire les besoins énergétiques didatele au cours de I'année 2000

La centrale de Kossodo, construite sur sept (7)¥esrcompte de nos jours huit (8) groupes

électrogénes installés en plusieurs phases.
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1% Phase: Construction en 2000, sur financement de DANIBA la premiére tranche (G1) d’une
puissance nominale de 3 800 kW. La mise en seavété réalisée le 15 mars 2000

2°Me phase: Construction de la deuxiéme tranche composédede groupes (G2 et G3) d'une
puissance de 6 250kW chacun. Mise en service dapeaigents le 17 juillet 2000. Financement

Banque Mondiale

3™ phase: Construction d’une tranche (G4) d’une puissanominale de 6 250kW. Mise en

service des équipements 20 mai 2003. Financemefdrsdi propres SONABEL

4°™ phase: Construction d'une tranche (G5) d’'une puissancminale de 6 250kW. Mise en

service des équipements le 24 novembre 2004. Fenagrtt sur fond propres SONABEL

5°™ phase: Construction d'une tranche composée de deuxpgeo(G6 et G7). D’'une puissance
nominale de 7 000 kW chacun. La réception de casages réalisés sur financement Banque
mondiale a eu lieu le 25 mars 2006 avec une pédedgarantie de 24 mois.

6éme

phase: Construction d'une centrale de 18 MW et misse@mwice en décembre 2006.
» La problématique

Passée la période de garantie, les groupes seirtstpar des indisponibilités de natures diverses
occasionnant des déficits de production du CRCO.

Les indisponibilités accidentelles fortuites (DIAE®st-a-dire des indisponibilités du fait des mann
sur les équipements sont passées de 5825h en 207068h en 2011 soit un taux de variation
annuel de 66%. Le prix du KWh au poste combugtilge huiles est également pas&e 72,53
FCFA en 2010a 105,044 FCFAen 2011 soit une variation d4%. Il en est de méme de la
consommation spécifique combustible qui S’est radge entre 20072{7g/kwWh) et 2011
(2269/kWh) 41

Les dépenses sur les pieces de rechange sontpds28€ 504 634 FCFAal 151 991 237 FCFA
entre 2006 et 2012

v
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Figure 1 : Evolution du prix du kWh au poste combustiblebuglesie]
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Figure 2 : Evolution des DIAF

Une question s’est vite posée : comment faire poaintenir la capacité de production de la centrale

de Kossodo ?

» Les objectifs spécifiques

Satisfaire toute la population Burkinabé en quéargitqualité suffisante en courant électrique kt ce
a des codts accessibles a tous, I'apport de laaterde Kossodo devient nécessaire pour I'équilibre
entre la demande de la clientéle et I'énergie pitedPour cela des solutions doivent étre trosivée
dans le sens d’améliorer la gestion du parc ddymtmn par I'organisation du flux d’information
afin d’optimiser le travail de chacun et permetftaugmenter la disponibilité des huit (8) groupes

électrogenes de la centrale, tout en diminuartdéss de maintenance.

Rédigé et soutenu le : Par Salam OUEDRAOGO promotion 2011-2012



Diagnostic de la maintenance et mise en place de la GMAO a la centrale thermique diesel de Kossodo

La mise au point des nouveaux systémes de manageteemique de lindustrie tel que
'organisation par l'informatisation de la mainteice avec l'application de la gestion de la
maintenance assistée par ordinateur est 'uneégpesses que I'on peut trouver a cette question et a
la problématique citée plus haut.

Les objectifs spécifiques seront entre autres :

* L’obtention des gains économiques : amélioratianawlits directs et indirects

* L’obtention des gains techniques
» La satisfaction des nouvelles contraintes de maartee
* L’analyse statistique systématique des incidents

La démarche pour notre travail sera alors :

» Premierement de diagnostiquer la maintenance ekéstzar I'étude du parc de production
thermique, I'organisation administrative, de répeer et d’analyser les indisponibilités des
groupes.

» Deuxiemement, de détailler les procédures de nms@lace de la GMAO, évoquer les

résultats escomptés et terminer par une évaluaionomique.

ﬂ
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[l GENERALITES SUR LA CENTRALE KOSSODO
1.1 L'ETAT DU PARC DE PRODUCTION
l1l.1-1 Caractéristiques techniques des groupesrélgenes de la centrale

Tableau 2: Caractéristiques et état des groupes de kossodo

Groupes Puissance
Combustible
Vitesse Nom. | Expl. o Etats
N° Type Fabricant utilise
(t/mn) (KVA) | (KW)
1 | 18Vv28/32H| 750 MAN&BW | 4750 3500 HFO En service
2 | BV16M640| 600 DEUTZ | 8250 | 6000 HFO Gr'ppa§f6ma“et0"
Grippage du
3 |BV16M640| 600 DEUTZ | 8250| 6000 HFO tourilion et
maneton N°1 le
31/05/2010
4 | BvV16M640| 600 DEUTZ 8000 6000 HFO En service
5 | BV16M640| 600 DEUTZ 8000 6000 HFO En service
Incendie sur une
armoire auxiliaire
6 W18Vv32 700 Wartsila 1004( 700( HFO et
et détérioration des
fileries électriques
. Grippage maneton
7 W18Vv32 700 Wartsila 10040 700( HFO N°7 Le 31/12/2012
8 | 18v48/60B 500 MAN&BW | 23105 1800( HFO En service
TOTAUX 80435 | 59500

l1l.1-2 Caractéristiques techniques des auxiliaftesa centrale

» Principaux auxiliaires mécaniques

ﬂ

Rédigé et soutenu le : Par Salam OUEDRAOGO promotion 2011-2012




Diagnostic de la maintenance et mise en place de la GMAO a la centrale thermique diesel de Kossodo

Tableau 3: Caractéristique et état des auxiliaires

Auxiliaires Type N° série Equipement Etat
SuU825 4132233 Centrifugeuse huile G2 Bon
SU 825 4132232 Centrifugeuse huile GB  En panne
SU 825 4124681 Centrifugeuse huile G4 bon
SU 825 4132149 Centrifugeuse huile G bon
SU 830 4132928 Centrifugeuse huile G6  En panne
SU 830 4132929 Centrifugeuse huile G En panne
SU 861 4143633 Centrifugeuse huile GB8  bon
PU 100 4123177 Centrifugeuse DDO En panne
PU 150 4119072 Centrifugeuse DDO En panne
PU 150 4119493 Centrifugeuse DDO En panne
Sé SU 825 4132850 Centrifugeuse DDO bon
Cgﬁf‘rﬁggf SU 841 4143631 | Centrifugeuse DDO En panne
SU 841 4143632 Centrifugeuse DDO bon
SU 825 4124682 Centrifugeuse FO En panne
SU 825 4124683 Centrifugeuse FO bon
SU 845 4132848 Centrifugeuse FO bon
SU 845 4132849 Centrifugeuse FO bon
SU 871 4143634 Centrifugeuse FO En panne
SuU 871 4143635 Centrifugeuse FO bon
PU 100 4123176 Centrifugeuse DDO En panne
OSC5 9003-256 Centrifugeuse huile GL  En panne
OSD 35 9038-303 Centrifugeuse FO En panne
OSD 35 9037-896 Centrifugeuse FO bon
Auxiliaires Type N° série Equipement Etat
Looker Customer
LP7D oil bath P.O Filtre G1 bon
N°9910250
14
Locker filtration IC 00704 Filtre G2 bon
LP 80 oil Bath
Locker Filtration IMM/1948 :
LP 80 oil Bath Filtre G3 bon
Filtres & air
IMM/3648 .
Clarcoruk Filtre G4 bon
Clarcoruk IMM/4357 Filtre G5
bon
Leinolate (Wartsila) \éVH 19000 Filtre G6/G7 bon
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Clarcoruk 0512230/3 Filtre G8
bon
Auxiliaires Type N° série Equipement Etat
Compresseur
ALL157622 . .
Atlas copco - Air Powe d'air 7bars N° 1 bon
GAll1C du G8
Compresseur
Atlas copco- Air power ALL 157623 dair 7bars N°2 bon
GAll1C du G8
Compresseur
ﬁFL’ZE/F?{7R = rasa d'air 30 bars N9 bon
1du G8
774135
Compresseur En
SPERRE d’air 30 bars N° 2 anne
HL2/77 du G8 P
SPERRE 1201309 Compresseur
d’air 30 bars N° 3 bon
Compresseurs | HL2/120 du G8
d’air u
SPERRE 1051908 LSS I =
HL2/105 air s bars panne
du G6/G7
1051909 Compresseur En
EIII:_)ZE/T(I;E d’air 30 bars N° 2 servic
du G6/G7 e
Compresseur
\'I/'\%nitgtxrsl 428 d’'air 7 bars N° 1 bon
du G6/G7
Atl A 11125600 Compresseur
GAa$ copeo d’'air 7bars N° 2 bon
du G6/G7
Compresseur
§|||:_)2E/|:2ROE 120680 d’air 30 bars N° 4| bon
Centrale DEUTZ
120916 Compresseur
ﬁEZE/TZROE d’air 30 bars N° 5| bon
Centrale DEUTZ
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Auxiliaires Type N° série Equipement Etat
Marque : Ingersell- Suppresseur
Dnesserpumps - incendie DEUTZ bon
Type: MEN 100-80- électrique
250L
Type : CL100/4000 Série : Suppresseur
GPS 91.0412 Incendie DEUTZ bon
Surpresseurs Diesel
d’'incendie 1ese
SISU DIESEL Suppresseur
Type VALMET 320 P 14698 | d’'incendie Diesel bon
DP wartsila
POMPE KSB Suppresseur
ETANORM M 080- i d’'incendie bon
250 électrique wartsila
» Principaux auxiliaires électriques
Tableau 4: Transformateurs de puissance des groupes
Plage
Puissanc . . Année Tension perte de
Tension| Tension . S Perte | .
Post e o .| mise | Couplag| de court- . réglag
. Primair | secondair o cuivr | sfer
e | Nominal e (V) e (V) en e circuit e (kW) e (+/-
(MVA) service Xp/s (%) n*X%
(kw) )
32775
Gl | smva | 11kv | 33kv | P20 ynaw1 | 75 | 3904 24%| a
36225
31350
G2 | 8MVA | 15kV 33 kV 07/0200 YNd11 9,63 ** o a
34650
31350
G3 | 8MVA | 15kv | 33kV 07/0200 YNd1Ll | 9,64 | w | m A
34650
31350
G4 8 MVA 11 kV 33 kv 05/4200 YNd11 9,89 7,26| 48,22 a
34650
31350
G5 | 8MVA | 11kV 33 kV 11/4200 YNd11 9,89 7,85 47,6% a
34650
33250
G6 | 10MVA| 11kv | 33kv | 9%200) yNg11 | 858 | 7569 61,92 a
6
36750
33250
G7 | 1I0MVA | 11kV 33 kV 02/6200 YNd11 8,58 7,58| 61,26 a
36750
32775
G8 | 22MVA| 11KV | 33KV 112200 YNd11l | 10,68 i S| a
36225

Rédigé et soutenu le :

Par Salam OUEDRAOGO promotion 2011-2012

ﬂ




Diagnostic de la maintenance et mise en place de la GMAO a la centrale thermique diesel de Kossodo

Tableau 5: Transformateurs auxiliaires

Puissance| Tension | Tension Année Flux (forcé
Poste | Nominal | Primaire | secondaire| Constructeur | mise en| Couplage ou libre)
(MVA) (kV) (kV) service
TR 1 33 kV 400 V ABB 03/2000 Dynd11l ONAN
TR2 800 kVA 33 kV 400 V ALSTOM | 07/2000 Dynd11l ONAN
TR3 800 kVA | 33 kV 400 V ALSTOM | 07/2000 Dynd11l ONAN
TRA4/5 &\Z/SAO 33 kV 400 V AREVA 05/2004 Dynd11l ONAN
Z/Fél 630 kVA 33 kv 400 V CELDUC | 02/2006 Dynd11 ONAN
géﬁ 630 kVA 33 kv 400 V CELDUC | 02/2006 Dynd11 ONAN
TR G8 800 kVA 33 kV 400 V SIEMENS 11/2006 Dynd11 ONAN
Tableau 6 Transformateurs de puissance 33kV/15kV
Puissance| Tension | Tension Année Flux
Poste | Nominal | Primaire | secondaire | Constructeur | mise en | Couplage| (forcé ou
(MVA) (kV) (kV) service libre)
TR 211| 15 MVA 33 kV 15 kv AREVA 09/2009 Dynd11 ONAN
PAUWELS
TR212 | 15 MVA 33 kv 15 kV TRANSEO Dynd11 ONAN

1.2 PARC INFORMATIQUE DE LA CENTRALE DE KOSSODO

Le parc informatique de la centrale est composé de

-Vingt-deux (22) ordinateurs de type Pentium IVZjé6 a 3 GHz, des disques durs variant entre 40

et 80 Go et des mémoires allant de 256 a 512 Mo ;

-Six (6) imprimantes Laser

-Un réseau informatique relié au siége par uneslgpécialisée de 128 Kb.

-Un serveur IBM

Les applications exploitées a la SONABEL fonctiamngous les systémes d’exploitation Unix ou

Windows 2000 dans un environnement Oracle en mibelg-serveur.

[11.3 LORGANISATION ADMINISTRATIVE DE LA CENTRALE DE KOSSODO

La centrale de Kossodo est la plus importante da ga production de la SONABEL et produit

environ 56% des besoins d'énergie électrigue du QRCreleve du Service Production Thermique
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Ouaga Nord (SPTN),dépendant du Département Pradudiiermiqgue Ouagadougou qui, dans le
nouvel organigramme de la SONABEL, est rattact@Rilection de la Production.

L'effectif actuel du personnel est de soixante-r{€Q) personnes dont 54 agents permanents et 15

temporaires composes comme sulit:

cing (5) agents d'encadrement,

guatre (4) agents de maitrise,

soixante un (61) agents d'exécution
Le SPTN a sous sa coupole six (6) divisions :

la division production ouagal

deux divisions maintenance mécanique ;

la division maintenance électrique

la division exploitation ;

la division laboratoire.

Organigramme du Service Production Thermique Ouagaord

Ces six divisions sont sous la supervision d'unf ahe service. Elles se coordonnent afin de

permettre un bon fonctionnement de la centrale subdivisent en sections :
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Quatre sections de
conduite

Une section
électricité

CHEF SPTN
SECRETARIAT SPTN
DIVISION DIVISION 2 DIVISIONS DIVISION production DIVISION
EXPLOITATION MAINTENANCE MAINTENANCE ouagal LABORATOIRE
ELECTRIQUE MACANIQUE g

2 sections
mécaniques +1
section magasin

1 sections
mécanique + 4
sections conduites

Un aide laborantin

- Division Maintenance Electrique : avec un chef de Division aidé de cinq (5) agents ;

chargée des interventions de types électriquetesugquipements. Elle comporte une seule

section.

- Deux divisions Maintenance Mécanique Chargée des interventions de types mécaniques

sur les équipements ainsi que de la gestion desgie rechange forte de 20 personnes .Elle

est constituée de 2 sections mécaniques et d'utiesenagasin.

- Division Exploitation : chargée de la conduite des machines riche de r2orpees dont le

chef de division. Elle est constituée 4 sections.

- Division Laboratoire : chargée de l'analyse des huiles, des combustdiletes eaux de

réfrigération avec deux (2) personnes dont le dedaboratoire.

- La division production Ouaga 1 :avec un chef de production aidé d’'une section moa

et de quatre sections conduites pour la gestiotette centrale située hors de la centrale de

Kossodo.

Les divisions laboratoire, maintenance meécaniquanaintenance €électrique ont pour mission

d’assurer la maintenance de I'ensemble des éqeipnae la centrale thermique. Chaque division
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est sous la supervision d’'un chef. Elles travaillEmhoraire normale (7h 30mn — 12h 30mn et 15h —
18h).

Pendant le week-end et les jours fériés, une éqiig&treinte assure la maintenance. En ce qui
concerne la production qui doit étre assurée 2424k, elle est assurée par la division exploitatio
qui travaille selon un systeme bien établi (7h k 144h — 22h et 22h — 7h). Quand une défaillance
apparait sur un équipement ils sont les premienc@amés. Si la défaillance est au-dessus de leurs
compétences ils font alors appel aux techniciensndmtenance. Une fiche d’incident est ainsi
établie par le chef de section qui la transmet laef c’exploitation. Celui-ci aprés examen la

transmet soit au chef de division de maintenanegtridjue soit a celui de la maintenance mécanique.
[11.4 LA MAINTENANCE DANS UNE CENTRALE DIESEL (g

[11.4-1 Définition de la maintenance
La maintenance e$t'ensembledes actions permettant de maintenir ou de rétahlibien dans un
état spécifié ou en mesure d'assurer un servieerdigie" (AFNOR).
Dans une centrale diesel elle a pour but de mairitensemble du matériel de l'usine en bon état de

fonctionnement compte tenu de son degré de véttistasure.

[11.4-2 Position de la maintenance au sein derégtse
Il existe deux tendances quant au positionnemela d@intenance dans l'entreprise:
-la centralisation ou toute la maintenance estrésspar un service ;
-la décentralisation ou le service de maintenaste@l&ossédé de certaines responsabilités confiées
a des centres opérationnels.
Dans une centrale diesel, il est important queskewices production et maintenance soient a
I'horizontale car l'une a une vision a court-tereela maintenance, I'autre doit avoir une vision a

moyen et long terme.

1.5 LES FONCTIONS DE LA MAINTENANCE
Une maintenance de qualité passe obligatoirementipa bonne gestion et par des activités bien
définies. La position de la maintenance étant @&in nous pouvons traiter les fonctions que

l'ingénieur de maintenance aura a assurer.

[11.5-1 La fonction études et méthodes
Toute tache doit étre optimisée en fonction degras retenus dans le cadre de la formulation de la
politique de maintenance.

a) Etudes techniques
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Elle consiste a rechercher des améliorations, ticjpear a la conception des travaux neufs et aassi
I'analyse des accidents de travail.

b) Préparation - ordonnancement

Elle se charge d'établir des fiches d'instructionrde personnel et de constituer la documentation
pour les interventions, de tenir a jour les progrees de prévisions de travaux, de préparer la
distribution du travail. Il s'occupe de réceptionaede classer des documents relatifs a l'inteimen

et a la remise a jour des dossiers techniques.

c) Etudes économiques et financiéres

Il s'agit de gérer les approvisionnements, d'aealyss colts de maintenance et défaillance, des
pertes de productions, de fonctionnement .Elleshaegent également de rédiger le cahier de charge
et de participer a la rédaction des marchés daurg\enfin de bien gérer le suivi et la récepties d

travaux.

l11.5-2 La fonction exécution et mise en ceuvre
Les principales taches sont :
- gérer l'intervention de la maintenance
- connaitre le comportement du matériel
- piloter les interventions de la maintenance

- indiquer les consignes d'hygiéne, de sécurité £tdrditions de travail.

[11.5-3 La fonction documentation

Elle consiste a créesrganiser et animer toute la documentation relatilee maintenance

1.6 LES DIFFERENTES FORMES DE MAINTENANCE
Le choix d'une méthode de maintenance s'effectue ldacadre de la politique de maintenance et
doit s'opérer en accord avec les autorités daméusille se présente sous quatre formes:
- la maintenance préventive systématique pour pieMes pannes par des contrbles ou des
investigations périodiques qui intéressent uneigam I'ensemble des organes d'un matériel en
exploitation ;
- la maintenance fortuite corrective pour répaesrdppareils donnant des signes de défaillance ou s
trouvant en avaries. Elle induit également la répan et le dépannage;
- la maintenance courante qui consiste a effecti@sr travaux répétitifs : graissage, nettoyage,

vérification journaliére ;

Rédigé et soutenu le : Par Salam OUEDRAOGO promotion 2011-2012 e



Diagnostic de la maintenance et mise en place de la GMAO a la centrale thermique diesel de Kossodo

- la révision générale qui comprend une vérificatiapprofondie de tous les organes d'une
installation donnée et comporte notamment le recapieent ou la remise en état (rénovation) de
toutes les piéces jugées défectueuses.

1.7 REMARQUE SUR LA MAINTENANCE A LA CENTRALE DEKOSSODOg)
Au regard des objectifs assignés aux types de er@nte deja décrits, et a partir du constat fait su
les activités de maintenance menées dans la ecemteaKossodo, il apparait que les maintenances
courante, fortuite corrective, préventive systéguat sont pratiquées dans une certaine mesure.
Toutefois, nous faisons entre autre les observaBaivantes :
« manque de politique de maintenance écrite ;
« la politique de prévention des pannes est baséel'expérience et la programmation
périodique des opérations d’entretien suivant lauehd’entretien du fournisseur;
il faudra également noter que pour ce qui conclermeaintenance préventive conditionnelle,
'analyse des huiles, des combustibles et des eauxefroidissement est assurée par la
division laboratoire tandis que les opérations centemmesure des vibrations sur les groupes

la mesure du lignage des petits moteurs et la thgmraphie infrarouge sont sous-traitées.

> Les études et les méthodes
Il n'existe pas une structure en tant que tellegba d’'assurer les activités d’études et méthodgs d
décrites. En effet, nous notons entre autre ldgetisuivantes qui ne sont pas réalisées :

+ les données historiques du matériel bien que agekigont peu exploitées ;

+ les parametres de contrble statistiques (temps mdgeéparation, temps moyen de bon
fonctionnement entre deux (2) pannes) ne sont @laslés et les résultats exploités. Ces
résultats doivent constituer une partie intégranteapport de production ;

+ les codts des interventions ne sont pas déterminés

« manque de suivi des parameétres d’'usure des orgleregroupes et de définition des
parameétres d’usure d’autres équipements ;

% mangue de méthodes de préparations des opéragapaltations ou de diagnostic.

Par contre, I'organisation technico-administratileela centrale, la gestion du personnel et le suivi
des projets realisés au profit de la centrale sgsurées par les chefs de division et le chef de

service.

» L'ordonnancement et la réalisation
L’'ordonnancement, le suivi et le contrdle de ldisédion sont assurés par les chefs mécaniciens et

électricien. La réalisation est assurée par degpéguattachées a ces chefs. Il faudra noter qgie ce
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réalisation s’effectue selon I'expérience étantrdoigu’'une procédure écrite des opérations n’est

élaborée a cet effet.

» L’approvisionnement

Les taches assignées aux magasiniers sont la meEgentrées et des sorties des pieces ainsi que

I'établissement des Demandes de Matériels (DM)sui et le contrble des consommations en

pieces de rechange en vue de définir les niveasistbeks magasin n’est pas assureé.

IV ANALYSE DES DONNEES
IV.1 DONNEES SUR LES EQUIPEM

IV.1-.1 Les indisponibilités des &

ENTS

guipements

Les défauts consignés dans les tableaux suivan#t® répertoriés a partir d’échantillons de fgche

d’incidents émis pour des indisponibilités constat@u niveau des groupes pour I'année 2011 et

antérieur. Ces indisponibilités sont causées pardddauts d’'origines mécaniques, électriques ou

autres types de défauts.

Tableau 7: Indisponibilités au Groupe N°1

Indisponibilités au

niveau du groupe N°1

Fuite d’huile sur le flexible retour séparateur
Fuite d’air 7 bars au séparateur d’huile

La pompe d’évacuation de I'huile usée ne refg

pas
Fuite combustible HP pompe d’injection

Fuite de lubrification

Fuite d’air au compresseur d’air 30 bars
Manque d’huile au turbo B

Fuite d’huile au niveau du cache culbuteur
Fuite d’huile au reniflard et palier alternateur
Dégagement de fumées de gaz d’échappeme
(turbo A et B)

Fuite de gaz a la soupape de décompression
Fuite de gaz a la culasse A3

Présence d’eau dans les cylindres

Dilution carter d’huile moteur (niveau éleve)
Cassure thermomeétre température eau HT
Alarme température air de charge

Cable de jauge endommagé

Consommation excessive d’huile

Défaut de lecture de thermometre

Filtre a huile colmaté

Fuite de gaz d’échappement
Utelite d’air au détendeur

Température palier N°6

Fuite d’eau HT par la durite

Niveau huile régulateur mécanique
Température gaz d’échappement élevée
Fuite de vapeur circuit booster

Défaillance calorifugeage du collecteur
ntl’échappement

Température maximale palier principale N°4
Ntfiippage piston)

Vis desserrées

Niveau bas filtre a bain d’huile

Température élevée refroidissement des

cylindres

Température maxi palier alternateur

Défaut pression sortie huile

Défaut pression sortie huile séparateur huile

Défaut pression huile de lubrification
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Tableau 8: Indisponibilités au Groupe N°5

Indisponibilités au

niveau du groupe N°5

Fuite d’eau HT au corps de la vanne
thermostatique fissurée

Fuite d’air de charge sortie turbo B

Fuite d’huile sur le conduit de graissage du
booster du régulateur

Fuite d’huile au mixing tank du booster

Fuite d’eau jointions sortie des culasses entré
réfrigérant d’air A

Fuite d’air durite jonction entre le turbo et le
réfrigérant d’air coté A

Fuite d’air durite jonction turbo-réfrigérant d’air

coté B

Le groupe ne prend pas de charge ; bloqué a
3000kw (coincement du levier du régulateur a
le doigt de limitation de charge)

Température cylindre A7 basse pompe
défectueuse

Fuite d’air au du détendeur de la bouteille d’ai
30 bars

Tuyau de degageage de I'eau HT sortie culas
coté A percé

Fuite de combustible a I'entrée de la pompe
d’injectionA7

Température A7 a O (clapet casse)
Serpentins de la chaudiére fissurés

Fuite d’huile au niveau de réfrigérant d’huile
Fuite d’air 7 bars du filtre auto combustible du
booster

Fuite d’air sur la bride du réfrigérant eau airécq
A

Soulévement de culasse A2
Fuite combustible par la canne d’injection perg
PT5 basse séparateur HFO N°5
Compteur combustible défectueux

Fuite d’huile dans le bol séparateur d’huile
Défaut niveau réservoir a boue séparateur hui
Fermeture de la vanne d’eau HT au 2/3 (press
eau 0 ; température huile élevée

Température d’échappement A7 élevée

Défaut came et galet d’injection (remplacemer

du trongon)

Fuite d’eau a I'entrée du préchauffeur

Point dur dans la tringlerie ; impossible de

monter en charge

eFlute d’eau HT culasse A2

Fuite d’air au niveau de la soupape de purge

bouteille d’air 30 bars

Décharge continuelle du groupe (défaut du

régulateur)

Fuite d’huile au distributeur d’air

Température d’échappement élevée chalumag

veoupapes

Fuite d’air au régulateur et détendeur

Niveau turbo A et B bas

Fuite de boue sur le filtre d’huile auto

r membrane déchirée

Fuite d’eau a la culasse

s€uite de vapeur a la chaudiére

Vanne de décompression filetage abimé
Fuite de vapeur sur le circuit retour
Fuite de combustible sur la tuyauterie HP pomn
d’injection
Fuite d’air de sécurité
Colmatage du filtre auto huile
Fuite combustible au niveau de la soupape de
décharge

tPrésence d’eau dans les cylindres
Cassure tuyau d’air de lancement
Fuite d’eau retroussement injecteurs

cdruit anormal sur le turbo et vitesse a 0
Instabilité du régulateur mécanique
Séparateur d’huile PT5 basse tube de
distribution bouché

l&Mlanque d’huile dans le circuit d’air des filtres

siantomatique
Niveau huile bas, filtre a bain d’huile
Colmatage compteur DDO ; baisse pression
combustible

nt
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Diagnostic de la maintenance et mise en place de |

Tableau 9: Indisponibilités au Groupe N°6

a GMAO a la centrale thermique diesel de Kossodo

Indisponibilités au

niveau du groupe N°6

Température gaz d’échappement A2 a 0°C
Température B8 basse

Pression différentielle colmatage filtre
combustible pompe de gavage

Pompe d’injection B6 ; Jeu commande
cremaillere

Niveau huile régulateur bas

Cassure vanne circuit lavage turbo

Fuite vapeur a la sortie du réchauffeur du
séparateur huile

Permutation filtre combustible
Température d’échappement basse et injectel
non étanche (pmax élevée)

Dilution huile moteur (injecteur gouttent)
Défaut pression différentielle filtre a air colmat
Fuite sur la pompe d’injection B6

Fuite d’huile au niveau du filtre & air coté B
Colmatage filtre manuel du booster
Garniture pompe de gavage défectueux ; fuite
combustible
Permutation des filtres combustible de gavage
Température d’échappement disparate
Disfonctionnements indicateur de niveau cuve
tampon combustible

Viscosité de I'huile moteur élevée

Présence de fuel dans le circuit de vapeur de
chaudiere

Défaut jauge carter huile moteur

Permutation filtre combustible (unité
combustible PBJA061)

Average température cylindres
Fuite de combustible rampe de retour coté B ¢
moteur

Fuite de gaz d’échappement B9

Déviation de température d’échappement A2
Défaut fixation du damper (vis cassées)
Fuite d’huile du régulateur de vitesse

Fuite de combustible pompe de gavage
Fuite combustible tuyau arrivée combustible
lravant pompes d’injection

Fuite vapeur au niveau de la porte de visite de
chaudiéere (vanne by-pass a défaut)
€Fuite de gaz au compensateur d’échappemen
Température gaz d’échappement élevé
Défaut bouton de maintien crémaillere pompe
d’injection B1

Fuite d’eau HT

Température de deux cylindres basse
 (ajustement)

Présence d’eau dans le cylindre A6

Fuite d’huile au filtre glacier

Fuite de combustible au damper

Défaut manomeétre indication a 0

|aAlarme pression carter PT 700. 3.1 bars a 6 M
Consommation excessive d’huile moteur
Consommation d’huile élevée du régulateur dg
vitesse

D

ju

 |la

—

w
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Diagnostic de la maintenance et mise en place de la GMAO a la centrale thermique diesel de Kossodo

Tableau 10: Indisponibilités au Groupe N°7

Indisponibilités au niveau du groupe N°7

Fuite combustible rampe de combustible c6té
avant amortisseur de pression

Fuite d’air au filtre auto combustible

Fuite de vapeur sur le circuit de tracage
Fuite de combustible sur la pompe de gavage
Colmatage des filtres combustible

Fuite de vapeur booster

Température cylindre basse

Défaut détendeur d’air

Fuite de gaz d’échappement

Dilution de I'huile moteur

Fuite d’huile au régulateur

Blocage crémaillére pompes d’injection
Déviation cylindres

Bruit anormal aux turbos A&B

Pompage turbos A&B

Fuite d’air de sécurité au B6

Fuite d’'eau HT

Alarme pression filtre huile différentielle PDT
243

Défaut capteur de température cylindre
Alarme pression différentielle

Niveau réservoir des boues élevé

Défaut pompe a boue séparateur d’huile
Fuite d’huile dans le bol séparateur HFO N°7
Défaut PT5 sortie chasse séparateur huile
Fuite d’air de contrble

Brempérature des cylindres élevée

Fissure tuyauteries combustible

Colmatage filtre de gavage

Fuite d’air 30 bars

Raccord d’eau percé

Fuite d’eau chaudiéere

Présence d’eau dans les cylindres

Pompage des turbocompresseurs a 4500MW
Température des gaz d’échappement du turbg
élevée

Fuite des gaz d’échappement et bruit anormal
Soupape de décharge du circuit combustible
desserrée

Fuite d’eau au niveau de la culasse

Blocage pompes d’injection

Multiples appoint d’eau sur le groupe

Fuite d’huile sur le circuit graissage culbuteurs

Fuite de vapeur sur le réservoir journalier HFC
Alarme filtre a air colmatage

Alarme températures air de charge TE 601
Pression basse air de contréle

Défaut pression eau HT

Fluctuation température du cylindre A5
Consommation anormale d’huile sur le groupe
Difficulté de démarrage ou de virage du motel

) B

nr
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Tableau 11: Indisponibilités au Groupe N°8

la GMAO a la centrale thermique diesel de Kossodo

Indisponibilités au

niveau du groupe N°8

Fuite d’eau pompe hydrophore
Température cylindre A5 élevée

Fuite d’eau HT sortie réfrigérant arriere de
charge

Circuit d’air 7 bars du filtre d’huile auto (cassu

Fuite HT au tuyau de degageage c6té A
Fuite d’eau HT sortie réfrigérant arriere de
charge

Fuite de combustible tuyau HP du cylindre A4
r Alarme déviation cylindre B7

de flexible) Circuit refroidissement injecteurs impossible de
Fuite d’eau refroidissement injecteur faire I'appoint par manque d’étanchéité d’'une
Fuite d’huile de rincage vanne
Déviation température Al Détecteur de brouillard d’huile actif
Régulateur de tension alarme protection tensipha pompe a boue ne refoule pas
de couplage tres élevée Dégueulement permanent du séparateur d’huile
Compresseur d’'air 7 bars niveau d’huile bas | avec constat de présence de fumée
Niveau d’huile bas compresseur 7 bars N°2 | Alarme présence de boues dans le bol du
Alarme Réservoir & boue 38rmlein séparateur HFO N°9 a l'arrét
Défaut courroie compresseur 7 bars N°2 Chaudiére a vapeur pression ne monte pas
Séparateur HFO N°10 alarme PT5 basse Pas de transfert DDO ne refoule pas
Défaut pompe a boue Séparateur d’huile alarme vitesse du bol bassg
Séparateur d’huile alarme retour chasse

IV.1-2 Tableau synthétique chiffré des indisporiiég
Pour I'année 2011, I'ensemble des DIAF est corésidgms le tableau suivant
Tableau 12: DIAF 2011 (en heures)1)

Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8
Janvier 6 27 0 63 8 66 669 623
Février 0 146 0 29 10 122 74 88
Mars 12 21 0 52 9 20 42 151
Avril 30 44 0 30 41 42 15 40
Mai 0 15 0 103 61 35 35 744
Juin 21 3 0 89 41 10 15 25
Juillet 0 13 0 70 60 727 155 35
Aot 0 246 0 0 29 134 134 52
Septembre 257 720 0 1 62 379 379 712
Octobre 77 744 0 162 46 61 89 744
Novembre 24 744 0 128 35 44 0 744
Décembre| ¢ 32 0 63 8 66 669 623

Total 433 2755 0 790 410 1706 2276 4581
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Tableau 13: Nombre d’arréts par groupe pour dépannage kéDdAF (2011)12]

G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G 8
Janvier 1 2 0 3 1 8 2 2
Février 0 14 0 4 1 7 6 7
Mars 2 4 0 16 3 3 8 5
Avril 5 4 0 8 5 7 3 8
Mai 0 3 0 12 12 11 4 1
Juin 1 2 0 5 4 2 1 3
Juillet 0 2 0 2 5 1 2 2
Aot 0 3 0 0 3 1 1 2
Septembre 5 1 0 1 8 1 1 1
Octobre 3 1 0 2 2 7 7 1
Novembre 3 1 0 10 4 3 0 1
Décembre 1 3 0 3 1 8 2 2
Total 21 40 0 66 49 59 37 35
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Figure 3: Evolution des DIAF en heures par groupe (2011)

Nbre de dépannages

B depannage

Figure 4 : Nombre de dépannages par mois au cours de I'&01e
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Tableau 14: Evolution des DIER 2011 (en heures)

G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G38
Janvier 403
Février 63 304
Mars 40 65 16 37
Auvril 16 15
Mai 115 11 39 67 63 72
Juin
Juillet 8 42 18
Aolt 18 16
Septembrg 42 18
Octobre
Novembre| ga 18 48
Décembre 288
Total 286 418 0 375 433 132 139 143
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Figure 5: Nombre d’heures d’entretien programmeé par grqaqpe 2011 (DIER)
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IV.2 ANALYSE ABC DES DONNEES ET CALCUL DES END

IV.2-1 Analyse ABC des données

Loi de Pareto : « un petit nombre de cause généagpius grande part des effets ».Cette méthode

permet de choisir, de classer par ordre d'impodahes éléments (produits, machines, pieces...) a

partir d’'une base de connaissance d’'une périodaiante (historique de pannes par exemple). Les

résultats sont présentés sous forme d’'une courpelég courbe ABC ou de Pareto dont I'analyse

fait ressortir les éléments les plus significatife probleme a résoudre afin d’en dégager les

solutions. (14 En classant les pannes récurrentes issues desausbdes indisponibilités par

catégorie, et sur la base du critére de la duréelidponibilité sur le colt de la maintenance, nous

pouvons tracer la courbe de Pareto. (Codt

hord&remain d’ceuvre d’'un ouvrier qualifie =

600FCFA).
Nombre de Temps Durée Codt de la
Catégorie Nature des défauts défauts estimatif d’indisponibilité | maintenance
répertoriés| d’intervention | totale (heures) (FCFA)
Températures
A o 22 2h30mn 55h 33000
élevée ou basse
Fuites
combustibles
B Fuites d’air 80 30mn 40h
_ 24000
Fuites vapeur
Fuites d’huile
Niveaux bas ou
C o 8 2h15mn 18h 10800
éleve
Disfonctionnement
D o 18 4h 72h 43200
des auxiliaires

Catégorie Equipement Cout de la maintenance Gotulé de la maintenance
D 43200 43200
A 33000 76200
B 24000 100200
C 10800 111000
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En ordonnée : les colts cumulés, en absciss&glépements

Courbe de PARETO

120000
Y 80000
c
©
c
£
g 60000 ZC
b ZB
o N
-
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S 40000

20000 |Gr—p < = >

0
D A B C

Figure 6 : Courbe de PARETO

Interprétation

On a une courbe a trois zones :

La zone A (ZA) : ou 12.5% des indisponibilités regentent prées de 40% des colts cumulés de

maintenance.
La zone B (ZB) : ou 25% des indisponibilités resgritent 30% des colts de maintenance
Etla zone C (ZC) : ou 62.5% des indisponibilitégrésentent 20% des codts de maintenance

La nature des défauts affectant les équipementtadmne A sont le dysfonctionnement des

séparateurs centrifuges dont le corolaire esblenatage des filtres a combustible et a I'huile.

Rédigé et soutenu le : Par Salam OUEDRAOGO promotion 2011-2012 g J




Diagnostic de la maintenance et mise en place de la GMAO a la centrale thermique diesel de Kossodo

En effet le séparateur centrifuge est un apppredgrammable et son fonctionnement normal dépend
de la pression des eaux de manceuvre du bol aiasiejle de I'air de commande. Mais I'extension
de la centrale de Kossodo n’a pas tenu comptegsiparametres qui sont :

> Perte de charge réguliére dans les circuits

Ce sont les pertes d'énergie spécifiques, qui digmdrde la forme, des dimensions et de la rugosité
de la canalisation, de la vitesse d'écoulement é& discosité du liquide (eau). Ces pertes degeha

sont déterminées par la formule dite de Coldbidnite qui s’écrit sous la forme :

+

37D R4

conduit,Re correspondant au nombre de Renaukl miesure la rugosité.

[ K 251 jOl‘M est le coefficient de perte de charge linéadde diametre du

L'utilisation de cette formule requiert un solvear programme informatique ou encore un tableur,

ou l'utilisation d’'un diagramme dite de Moody.
> Pertes de charges singulieres

Ces pertes de charge locales se manifestent patédellements accompagnés de tourbillons et/ou
de sillages, dus aux formes géométriques du supfortles observe au niveau des piéces de
raccordements appelés singularités qui, dans de¥foents en charge sont entre autres des coudes,

des tés, des cones, des joints, des vannes, gess;latc....

Toutes ces singularités ont été accentuées paellision progressive de la centrale et I'état des

conduits.

Les équipements de ne Bsont les variations des températures d’échappecagattérisées par
des averages et des chalumages des soupapesgrigte chaude de 'année sont tres fréquentes :

(confere figure 6 : Nombres de dépannages par awg®urs de I'année).

Les variations de température peuvent étre didiguees par Il'utilisation d’'un indicateur de
pression de combustion pour connaitre et corrigepression moyenne indiquée, la pression de
compression, la pression maximale de combusticentgs d'allumage et beaucoup plus.

Avec un tel outil, il est possible de faire dességments plus correctes et précis des moteursajue p

I'utilisation d’'indicateur, d'indice pompe a carbat et de température de gaz d'échappemsent.
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Figure 7 : Indicateurs électronique Figure 8. Séparateur SU 845 pour traitement HFO

de pression de combustion

Quant a celle de laone C,elle se caractérise par un ensemble de fuitestatéas au cours du

fonctionnement des groupes électrogenes.

Fuites de combustibles, de vapeurs, d’eau ou @&heiles sont souvent causées par des pressions
tres élevées des fluides, des cassures de tuyssiterid’'un mauvais serrage des pieces de jointions.

IV.2-2 Les Energies non distribuées (END)

A partir des DIAF du tableau 12, évaluons les émsrgon distribuées pour I'année 2011 du fait de
I'indisponibilité des groupes. (Le groupe N°3 étantpanne depuis le 31 mai 2010)

La formule suivante permet les estimations : ENEF FI*U*cos ¢

Tableau 15: Calcul des END

Puissance K T | cos

no(rknvl\r;)ale (constante)| (heures)| (ampére) U (volt) ¢ END (Wh)
Groupe 1 | 3800 0.026 433 831 33000 0.8  246982507,2
Groupe 2 | 6250 0.026 2755 1367 33000 0,8 2585040744
Groupe 3 | 6250 0.026 0 1367 33000 08 O
Groupe 4 | 6250 0.026 790 1367 33000 0.8 741263952
Groupe 5 | 6250 0.026 410 1367 33000 0.8 384706608
Groupe 6 | 7000 0.026 1706 1530 33000 0,8 1791627552
Groupe 7 | 7000 0.026 2276 1530 33000 0,8 2390236992
Groupe 8 | 18000 0.026 4581 3935 3300( 0,8 1237320770
Total 20513066059,20

Pour un kWh estimé a 105,04 FCFA (Figure 1) lesrgqdae non distribuées s’élévent a:
20 513 066, 05920 *105.04 FCFA 2154 692 459 FCFA.

L’ensemble des analyses faites atteste la nécedsifgrocéder a des actions correctives visant a
améliorer la rentabilité des groupes électrogemgs ekistants, si tant est que I'objectif est diass
la satisfaction équitable des besoins de la papualdaant en milieu urbain que rural par la mise en

place de la GMAO pour le suivi de la gestion denkintenance.
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V MISE EN PLACE DE LA GMAO

V.1 INTRODUCTION SUR LA GMAO

« Un systeme informatique de management de la er@nte est un progiciel organisé autour d’'une

base de données permettant de programmer et de sewus trois aspects (technique, budgétaire,

organisationnel), toutes les activités d’'un servilee maintenance et les objets de cette activité

(services, lignes ateliers, machines, équipemsotss-ensembles, pieces, etc.) a partir de terminaux

disséminés dans les bureaux techniques, ateliagasins et bureaux d’approvisionnement. »

Définition d’aprés Messieurs Gabriel et Pimor (Mai@enance assistée par ordinateur)

Une GMAO est une valise « pleine d’'informatiquet>xeszide de maintenance ». Il s’agit donc de

remplir cette valise puis de la faire vivre a lérieur d’'une organisation préalablement éprouvée

V.2 OBJECTIFS DE LA GMAO

= Objectifs a caractéere économique

Réduire les prix de revient par diminution des salé maintenance
Gérer les parcs de matériels
Gérer les pieces de rechange

Permettre la gestion prévisionnelle de la mainteaa

= Obijectifs a caractere technique :

Réduire les temps de maintenance

Faciliter la maintenance des systémes complexes

Améliorer la disponibilité du parc

Augmenter la qualité de la maintenance

Prolonger la durabilité des équipements

Faciliter le suivi de l'activité de maintenanceécténcher et suivre des opérations de
maintenance préventive, recenser et connaitretlatsin des travaux a réaliser avec les
éléments de programmation (quand, ou, par qui, guecet comment)

Améliorer la gestion de la documentation de maiuee. Rendre accessible a tous la
documentation technique opérationnelle (nomenaatuiches techniques, etc.), élaborer et
améliorer progressivement cette documentation, irédies temps de recherche et de

classement.
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= Objectifs a caractére humain:
» Libérer le technicien de certaines taches offfgau d'intérét: éviter les temps passés par
'encadrement de maintenance a des travaux admatiistau détriment de ses objectifs de
gestion technique

» Accroitre la rigueur dans I'analyse et dans le reges informationsi7

V.3 POLITIQUE DE MAINTENANCE CHOISIE

La politique de maintenance générale doit défmicadre des activités de maintenance, afin que les
différents acteurs ainsi que les services connéispesent de bases et réféerences pour comprendre et
organiser.

La définition de la politique de maintenance doitnporter :

- la définition du Budget Maintenance

« le choix du type de maintenance et les actiongdeation des codts

- la politique en matiere d’investissements

- la stratégie en matiere de Gros Entretiens

- la stratégie en matiere de Sous-traitance

« la politique concernant I'entretien courant

- la politique d’Amélioration Continue propre au <eev et/ou la contribution a ces
programmes dans l'entreprise

- la politique de gestion des compétences

« choix du logiciel,

- la décision en matiére de politique informatiquetes importante;

- enfin, il y a le choix quant a I'acquisition moduta

V-4 PROCEDURE DE MISE EN PLACEs;
La mise en place de la GMAO est une opérationdélisate car de nombreuse fois, des entreprises a
statut robuste ont été victimes d’une mauvaisegredion aboutissant a un échec total qui ensuite se
traduit par un découragement ; pourtant il n'expe de recette adéquate ; il suffit tout simpleémen
en premier lieu d’élaborer un plan de mise en celmetravaillant suivant un plan clair avec des
objectifs réalisables et mesurables on éviteraetsutprise. L'introduction de la GMAO dans une
entreprise constitue un projet de longue durée.e€iime qu'un systeme de maintenance ne sera

opérationnel qu'apres quelques années (minimum 2).
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Par ailleurs pour réussir la mise en place et fettonnement de la GMAO, un organigramme bien

structuré du service de maintenance doit étre éaben plus, une certaine compétence doit étre

observée chez le personnel de gestion et de mamten

V.4-1 L’organisation administrative

Ainsi nous proposons I'organisation administraguevantepouvant se greffer a I'organigramme de

la centrale de Kossodo existant.

SPTN
SECRETARIAT SPTN
BTM DM D.Exp D.LABO D.Ouaga
TROIS SIX QUATRE UN AIDE CINQ
SECTIONS SECTIONS SECTIONS LABORANTIN SECTIONS
V.4-1; Le bureau technique de la maintenance (BTM)
BTM
Méthodes Iitude de Tribologie Documentation Reprographie Gesuon de
ravau; maintenanc
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Le BTM subdivisé en cellules sera en fait leteenle réflexion et d'analyse des opérations de
maintenance. Sa tache principale est de mettredésjesition du responsable de la maintenance
toutes les informations et analyses nécessairasgadtion et de mettre a disposition des divisions
chargées de I'exécution des taches la méthodolegiepnsignes et les programmes a respecter dans
le cadre de la politique de maintenance définidgdirection.

Le BTM sera chargé de :

* De la codification des équipements selon leur digmplantation

» Participer a la codification des piéces en collabon avec le gestionnaire des stocks

e La création et la tenue a jour des dossiers mashine

» La définition des modes opératoires

» La conception des programmes de maintenance préesent

» La participation aux diagnostics en cas de défaikbecritique

* L’analyse et I'évaluation continue des renseignemsur les travaux de maintenance

» L’analyse des incidents répétitifs

» La préparation des grands arréts pour maintenance

e« La création de formulaires et documents a utilieér la centralisation du systéme
d’'informations de gestion

» Ainsi que toutes les charges organisationnellessoidrOle et de constitution de statistiques
des travaux de maintenance.

De plus, nous pensons que le BTM pourra s’occugalieénent des volets :

e gestion de la documentation technique par la réésaiion des différentes fiches de
maintenance ainsi que les fiches de stock.
e gestion de la maintenance.

Le BTM sera composeé de trois sections suivantes :

BTM
Une Section Une Section Une Section
Mécanique Electricité Magasin

ﬂ
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» Section Mécanique

La Section Mécanique s'occupera principalement épawchage, de réparation sur place, de

surveillance et de maintenance préventive. Elleesgionsable de la qualité du travail, des acfivité

et de la formation des ouvriers.

» Section Electricité

La Section Electricité aura les mémes taches gq8edtion Mécanique.

Elle s'occupera en plus de la maintenance des llaigias de controle d'instrumentation,

d'automatismes et des régulations pneumatiqudsattaniques.

» Section Magasin

La Section Magasin sera chargée non seulement destion des piéces de rechange du magasin

mais aussi, elle s’occupera:

» de I'étude des pieces de rechange,

» de la codification des piéces spécifiques,

e du choix des piéces de rechange a mettre en smakgssurer un bon fonctionnement des

installations.

Une distinction doit étre faite entre les pieces séeurité, les pieces spécifiques et les pieces

standard, les articles courants du magasin eblesotnmables.

L’outil principal sera la fiche de stock qui comtdra toutes les informations concernant l'article :

« désignation correcte,
* numéro de code,

« fournisseur.

V.4-1, La Division Maintenance

DM

Quatre sections

Mécaniques
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Pour faciliter I'action du BTM, il serait souhaifald’avoir une seule division maintenance composée
d'un responsable de division, de quatre sectiongntareance mécanique et deux sections
maintenance électrique vue la taille et la divérgiés équipements. Les activités de ces sections de
maintenance seront I'exécution des demandes deauxavlls devront travailler en étroite

collaboration avec les sections du bureau techrdguaaintenance.

Les responsables du BTM ainsi de la DM auront aingnon niveau ingénieur de travaux, avec des

connaissances en électromécanique et en informeatiexcel avancé, Access, DAO).

V.4-2 Codification des équipements
Pour la mise en place de la GMAO, tous les équipésnainsi que leurs organes de la centrale
doivent étre répertoriés et chaque composant ifaepar un code unique répondant aux trois regles

suivantes :
» Codification immuable

Chaque identifiant est intégré a un systeme de&ksioohérent dont les historiques font partie.
» Caodification simple

Ne pas donner aux codes trop de sens : ce sodbteses liées a l'identifiant qui lui donnent tout

son sens.
» Caodification évolutive

Le formatage du code permet de prévoir la quantédgimum d’enregistrements.

Exemple {10-001

— > 108léments possibles par type d’élément.
Type d’élément

V.4-3 La nomenclature
L’ensemble des éléments codifiés de la centraleetibiétre regroupés dans une arborescence de
niveau minimum égale a 10 et qui permet un regnmgpe par secteur, groupe, famille et sous

famille.

ﬂ
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Société

: Centre de
Cite :
frais

DPThO

Kossodo

Systéme
d’injection

Figure 9 : Exemple d’arborescence

V.4-4 Choix du progiciel

La gestion de la maintenance par le progiciel ohdégrer la partie gestion du magasin. Pour cela il

doit étre interfacable avec d’autres logiciels &its a la SONABEL, tel que : ORACLE application

pour la gestion magasin, le SIG, Win servir pousué/i de I'exploitation ou le logiciel de gestions

des boues des centrales.

V.5 RESULTATS ESCOMPTES19

V.5-1 Les activités liées au BTM : Procédures deisdes équipements

Le fonctionnement du BTM pourra générer des pro@sdde suivi qui seront mis a la disposition

des divisions.

-Le dossier technique Il sera constitué de trois sous dossiers qui son

v' Le dossier concepteur : Il regroupe les documeatsié par le concepteur lors de I'étude

et de la réalisation des matériels :
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Plan d’ensemble et définition

Dossier

concepteur

Schémas fonctionnels

]

Plans de montage et d’installation

v' Le dossier utilisateur : Il permettra I'utilisatiadu matériel (mode de marche, réglage,

maintenance premier niveau) :

Synoptique des modes de mal

Dossier

Document d’utilisatio

utilisateur

Eléments de réglag

1]

Maintenance Premier nive

v' Le dossier de maintenance : Il permettra de mainte&parer, démonter, remonter tout ou

partie du systeme :

Document de maintenance

Catalogue des pieces de rech

Dossier

maintenance

Documents des modifications

i

Procédures spécifiqu

Figure 10: schéma des dossiers pour suivi des équipements

Ces documents seront classés et répertoriés. Peuuatilisation simple et pour éviter toute perte,

leur méthode de classement devra étre identiq@gecadification des matériels qui sera elle aussi

faite apres l'inventaire des équipements.

-Le dossier historique :il permettra de renseigner le service maintenaace s

v les défaillances du systéme et leurs origines ;

v le choix des indicateurs de maintenance préventive

v" le co(t des interventions ;
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v les données nécessaires pour la définition delibque de maintenance ;

v’ les opérations et le planning des interventiongdeaintenance préventive.

Vu I'importance du matériel a maintenir et le nivadiorganisation, le Dossier Historique pourra

se composer comme suit :

Dossiers des fiches historiques des équipement

/)

Dossier
historique

Rapports d’inspection des matériels

]|

Rapports officiels d’expertises et de visites légal

V.5-2 Circuits d'information

Par rapport a I'organigramme de maintenance propusds proposons la procédure suivante liée

aux interventions.

-Interventions curatives : maintenance corrective

A la suite d’'une défaillance sur un équipementhef de Division ou le chef de section ou un agent

établit une Demande de Travail (DT). Chaque posteait é&tre muni d'un carnet de DT. La DT

servira a faire appel a la Division maintenancerpexécution du travail et portera les informatson

essentielles suivantes qui seront reportées pefidaétution du travail et apres :

v' la défaillance Probleme;

(\

la cause du problémeCause;

v' la description du travail exécut®emede;

v’ les heures prestées par I'exécutant ;

v etc.

A la réception de la DT par la Division maintengneenécessité d’intervention est examinée avant

'exécution du travail. La DT est recue par le chaf aprés examen et en fonction de I'importance

de l'intervention fait intervenir I'agent de mainsnce (mécanicien ou électricien). Sa propre

présence est également nécessaire et obligatofometion de I'importance du travail a faire.
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Apres exécution du travail, la DT est visée patHef de Division maintenance et transmis au BTM
pour informatisation et archivage dans le dossgpbhque. Chague section aura un cahier de rapport
géré par le mécanicien et I'électricien, ou ilofdrle compte rendu aprés chaque intervention et en
fonction du type d’intervention (mécanique ou éigcie). Ce cahier sera consulté par le chef de
Division maintenance.
-Interventions préventives : Maintenance préventive
L’agent méthode du BTM va dans un premier tempto@burs par soucis de simplification des
taches élaborer :

v"un planning général de maintenance préventive ;
une fiche Bon d’Entretien (BE) pour chaque équipsme
un planning de visite générale ;

une fiche d’inspection ou de visite pour chaquaguent ;

SN NEE NN

une fiche de préparation du travail pour les taah@s répétitives et complexes ou de

modification qui sera accompagnée avec la docurtientaécessaire ;

<\

une fiche de lubrification ;

v une fiche de rapport pour chaque entretien.
Ainsi a chaque arrét pour maintenance préeventigefihes d’entretien et de préparation seront
utilisées comme des référentiels et la fiche de@aepqui sera transmis au BTM comportera les
renseignements sur I'exécution du travail a effectCette fiche de rapport sera complétée par le
chef de Division maintenance ou de section.
Pour la sortie des pieces de rechanges du madagiresentation de la DT pour les interventions
curatives et la présentation du BE pour les intgieas préventives seront obligatoires. Cela va
permettre de suivre rigoureusement la gestion deep de rechanges.

ﬂ
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-Exemple de porteur d’'information

Maintenance corrective Maintenance Préventive
Défaillance BTM

Division Exploitation :
Chef de Division Bon d’Entretien I_'
Chefs de sections
Agents d’Exploitation

4—' Demande de Travail

Division Maintenance
Chefs des sections
Agents de maintenance

Magasin
Sortie de piéces

Interventions et rapports
Agents Maintenance

Chefs de Division Maintenance
visa

> 4

Informatisation et Archivage
BTM

Figure 11: Circuit d’exécution des travaux des divisionamtenance

V.5-3 Module des indicateurs de performancesriiggcies (Tableau de bord)
Appliqguée a la maintenance, [l'utilisation de tabbeade bord permet de conduire vers une
disponibilité maitrisée des équipements et / os uee réduction des codts par la connaissance des
évenements et des activités du service.

Ces évenements et activités étant paramétrées sirées a un instant t1, le tableau de bord doit
permettre au responsable d’effectuer I'analyse sitletion t1, d’en déduire des axes d’actions puis

de vérifier a t2 s’ils ont été efficaces ou non.

Le tableau de bord est donc un outil d’aide a I'gse objective des résultats obtenus dans la

situation de la période t1 pour cibler des objecéifatteindre a I'horizon t2 ; puis pour vérifier a

Rédigé et soutenu le : Par Salam OUEDRAOGO promotion 2011-2012 10 J




Diagnostic de la maintenance et mise en place de la GMAO a la centrale thermique diesel de Kossodo

I'instant t2 si ces résultats ont été atteints on.rCes résultats sont mis sous la forme d’indicate

facilitant I'analyse et l'interprétatioro)

> La disponibilité de fonctionnement

Il y aura donc chaque jour des saisies des tempsagiehe, effectif et prévus, ainsi que les temps de

réparation des principales installations.

BN

La disponibilité est I'aptitude d'un bien a étre @at d'accomplir une fonction requise dans des

conditions données, a un instant donné ou durairitarvalle de temps donné, en supposant que la

fourniture des moyens extérieurs nécessaires astéas (Norme NF EN 13306)

La disponibilité se traduit également par « Avaligb» et se note souvent A(t). Le schéma ci-centr

montre les facteurs d’influence des disponibilithenseque Di et opérationnelle Do

La norme NFX60503 donne comme définition :

v Intrinséque : qualifie une valeur déterminée daes tonditions de maintenance et

d’exploitation supposées idéales.

v' Opérationnelle: qualifie une valeur déterminée dans les conditiole maintenance et

d’exploitation donnéed.a disponibilité du point de vue « Maintenanceienttcompte de la

carence des moyens de maintenance et d’exploitation

Constructeur

“T"Caraciénstiques du systeme % i

Utilisateur
Caracteristicues d excloitation

.

i

FIABILITE

MAINTENABILITE Politique

maintenance

e

/

Disponibilite
intrinseque

Logistique
maintenance

Dhsponibilite operationnelle

Codit d'exploitation
Codit de maintenancs
Codit de possession

Figure 12: Schéma de la disponibilit&)

Le progiciel devra accumuler ces données et foun@ur une période choisie, le taux de

disponibilité (IMO) des installations :

ou:
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MTTR = Moyenne des Temps des Taches de Réparation

Augmenter la disponibilité consiste & diminuer denore d’arréts (fiabilité) et diminuer le temps mis

pour en supprimer les causes (maintenabilité).

> La fiab

ilite

Selon la norme (NF EN 13306), la fiabilité est titygde d'un bien a accomplir une fonction requise

dans des conditions données pendant un temps dioiee R(t), elle est exprimée par le taux de

défaillance)l (lambda), le temps de fonctionnement(t), le tempsyen de bon fonctionnement

(MTBF), le temps moyen jusqu’a la premiere défaita (M.T.F.F) ; la durée de vie (M.T.T.F) et

dépend de nombreux facteurs : (schéma)

CONCEPTION - REALISATION

UTILISATION

FIABILITE DE
CONDUITE
Défaillances

L1

Interventions

FIABILITE
D'ENTRETIEN

Qualité des études Qualité des Qualité des
com nts méthodes
l // |~
Solutions etenue} T (1B LR // Montage
E‘;:é'égr'i c?nE FIABILITE DES | | FIABILITE DE
COMPOSANTS FABRICATION
_FIABILITE
PREVISIONNELLE
T _FIABILITE
OPERATIONNELLE
(Sur le terraind

FIABILITE
D'EXPLOITATION

Figure 13: Schéma de la fiabilité d’'un équipement

La variation de\(t) représente I'évolution du cycle de vie de I'ggument (courbe en baignoire) et il

est intéressant de savoir a quel instant la figbgliteindra un seuil déterminé.

Ry =" =InR, =-At=t :%lInF{t) = :%In

Exemple :

une fiabilité de 90% ?

1 1

J
R(t)

211 heures, on estime donc que 90% des composamigent.
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L Materiel dlectrique

- Maténiel alectronique

~ Materiel mécanique

-

Maintenance préventive ﬂ

[ ™

’ Période 1 ; Jeunesse (soumis a des
/ défaillances précoces) ;
/ - maintenance préconisée : correctif
/ (correspond au rodage (mécanique) ou
/ déverminage (électrique).
= Périoge 2 : Maturité (A(t) constant

= soumis a des défaillances aléatoires) :
- maintenance préconisée : correctif +
visites preventives,

Période 3 : Obsolescence ou vieillesse

Phase de maturité

AT} E LT

I )
b ——

(soumis a des défaillances d'usure) ;
- maintenance preconisee : preventif

Vieitleise

systematique

Figure 14 : Variation de /l(t)en fonction de I'’équipement

Le progiciel devra également permettre de conndétrux de fiabilité des équipements reflétée

essentiellement par le MTBF dont l'inverse corregpau taux d’avarie. La probabilité de panne est

donnée par la relation :

Probabilité de panne =

1
MTBF

Ainsi, la centrale pourra suivre la courbe d’évimatde la probabilité de panne dans le temps, te qu

permettra de décider du remplacement de I'équipetoesque les réparations deviendront de plus

en plus nombreuses et colteuses.

> Les indicateurs spécifiques

Rapport conventionnel de deux grandeurs sans lientdmais ayant une force d’évocation facilitant

la réflexion et les comparaisons, les ratios etgtrdé la norme NF X 60-020 ne sont pas limitatifs.

De plus, chaque entreprise peut avoir des ratiokigsont propres.

Le progiciel devra permettre de suivre I'évolutiis certains ratios qui sont par exemple :

Colt de la maintenance

" Quantité KwH produite

Colt du personnel de maintenance

Quantité de KwH produite

Coft total maintenance

IM3 =
Consommation combustible

IM4 =

Colt personnel de maintenance

Coit total effectif centrale

Colit de maintenance curative
IM5 =

Colit total de maintenance

IM6 =

Colt de maintenance préventive

Colit total de maintenance

Rédigé et soutenu le :

Par Salam OUEDRAOGO promotion 2011-2012

43




Diagnostic de la maintenance et mise en place de la GMAO a la centrale thermique diesel de Kossodo

Colit indirects de maintenance

Colit de sous — traitance

IM7 = - , IM8 = — ,
Coft total de maintenance Cofit total de maintenance
Nombre arréts Nombre mise en route
IM9 = IM10 =
Nombre heures de marche Nombre heures de marche
Nombre d'heures de maintenance M12 Nbre intervent. préventives réalisées
IM11 = Nombre heures de marche " Nbre intervent. préventives prévu
IM13 . . .
. . . Temps travail effectif de maintenance
Temps travail effectif de maintenance IM14 =
= A Temps travail total
Temps d'arréts
Temps d’intervent. curative Temps d'intervent. préventive
IM15 = IM16 =

Temps d’intervent. total

Temps d’intervent. total

VI EVALUATION FINANCIERE

En tenant compte de l'existant répertorié a la redmtde Kossodo, une évaluation financiere des

différents besoins pour la réorganisation de lanteaance par la mise en place de la GMAO se

résume dans le tableau suivant :

Tableau 16: Evaluation financiere

- : Codt unitaire en o

Désignation ECEA guantite Total en FCFA
Installation du logiciel

Fourniture licence 20 300 000 1 20 300 000
installation-Paramétrage de
la base de données 700 000 1 700 000
Formation (forfait) 6 000 000 1 6 000 000
Maintenance annuelle 5 000 000 1 5 000 000
Accés simultanés 10 posteg 478 000 2 478 000
minimum 1
Interfacage avec d’autres
logiciels de la SONABEL | 750 000 1 750 000
Honoraires divers 9 150 000 1 9 150 000
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Frais documentaires 1 500 000 1 1 500 000

Acquisition des ordinateurs

Ordinateurs  pour quatr

eurs — pour — quatl€yng oo 4 1 200 000
chefs d’équipe mécanique

Ordinateurs pour un chef ¢

hateurs pour 100 000 1 300 000
section électricité

Ordinateurs pour le chef
BTM et les trois sections. | 200 000 4 1200 000

Total 48 578 000

VII CONCLUSION ET PERSPECTIVES

VIl.1 CONCLUSION
Nous avons effectué notre projet sur le diagnaiita maintenance et la mise en place de la GMAO

a la centrale thermique diesel de Kossodo.

Cette étude nous a permis de savoir que la maintenappliquée a la centrale de Kossodo souffre
du manque de méthodologie poussée de diagnofiiclaethermographie infrarouge, I'analyse
vibratoire etc. et le non suivi des indicateurslaGejoué négativement sur la centrale qui, irégall

en urgence dans le but de résorber un déficit desguce de la ville de Ouagadougou, a grandi pour
atteindre au bout six ans 60 MW. Les indisponigditet les pannes récurrentes ont eu raison de la
fiabilité des équipements qui aujourd’hui sont intnifieés a plus de 60%, en témoigne ['évolution

annuelle de 2006 et 2012 des indicateurs telle que

- la consommation spécifique combustible qui paks17g/kWh a 226g/kWh soit un manque a
gagner del 741 584 litres sur le total de production de I'année 2011(178 284 kWh).De facon
chiffrée cela correspond a environ a: 1 741 580fdfa =696 633 600FCFA.

- les dépenses sur les pieces de rechange qainpade 280 504 634F CFA1a151 991 237 FCFA

correspondant a des codts de réparation de gragagss.
- les énergies non distribuées pour 'année 201%’glévent20 513 066 kWh

Nous avons également penché sur I'organisationradirative et analyser par la méthode de Pareto

la nature des défauts récurrents.

ﬂ
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Nous avons proposé comme solution a 'amélioratierces indicateurs et la réduction d’au moins
30% du colt de la maintenance, l'introduction de la 8D qui est un systeme de gestion
informatisé de la maintenance. Pour cela les étapassa mise en place ont été décrites :

v I'organisation administrative avec la création diiVB
v' la création de la division maintenance,

v la formation du personnel,
v

l'acquisition d’un logiciel interfacable avec d’aes logiciels existant.

Enfin une évaluation financiere d8 578 000 FCFA qui integrent I'existant répertorié a la centrale

guelques gammes et procédures de maintenancdéatarees.

VIl.2 PERSPECTIVES
Vu l'environnement industriel des services de pobidun thermique et hydroélectrique, et en
particulier pour le SPTN de la SONABEL, cette étsdeait certainement un peu difficile a mettre en
pratigue en totalité dans de brefs délais. Mgieilt étre fort intéressant d’exploiter certainesies
qui pourraient étre un départ pour I'entreprisesdam proche avenir.
La méthode comme « la GMAO » peut vite étre peprame sans grand intérét ou trés difficile a
mettre en ceuvre. Mais ce qui révele impératif gesrservices de maintenance est l'utilisation de
cette GMAO qui permet de produire des plans de t@aamce optimisés des équipements et
d’améliorer I'organisation de la maintenance.
Cette centrale thermique de Kossodo comporte despgs électrogenes qui imposent une
maintenance adéquate et réguliere. Malgré le pnogea de maintenance du constructeur, la
maintenance souffre de sérieux problemes de quatibn. Les Divisions chargées de la
maintenance ont des difficultés pour suivre le piag de maintenance du constructeur, faute d’'une
organisation qui s’adapte a ce planning ou I'agpicy d’un systeme de maintenance autonome sans
oublier les contraintes d’exploitation (vues lesites du parc de productiorationale).
L'étude sur les différents groupes électrogenegaiteétre approfondie et appliquée a tous les
équipements de la centrale thermique en continaraedt les équipements critiques afin de parfaire
les gammes et un planning de maintenance adaptéedtrale. Cela nécessite la création d’'un centre
de réflexion. C’est pourquoi la réorganisation dewisions maintenance s’'avére également
impérative par la création d’'un Bureau Technique Maintenance (BTM) déja défini dans

I'organigramme proposé.
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ANNEXES 1 : GAMMES D'INTERVENTION

SONABEL GAMME D’'ORDONNANCEMENT

DPTh Réf. : Version : 01

SPTN Date de révision : Date d’approbation :

Equipement : | G6 et G7

Organe Réfrigérant d’air

Objet Entretien du réfrigérant d’air

DESIGNATION DES TRAVAUX

OBSERVATION
S

A. Nettoyage du refroidisseur d’air :
Le nettoyage des surfaces d’échange d’air et chaatervalles réguliers est
impératif afin de garantir un fonctionnement sarabfgmes et plus durable.
1. Retirer la plaque de protection du logementedioidisseur d’air.
2. Positionner I'outil de levage.
3. Retirer les vis de bridage du refroidisseur.
4. Descendre le refroidisseur jusqu’a ce qu’il smidlement retiré de son
logement.
5. Nettoyer le c6té air du refroidisseur en I'imgnaint dans un bain chimique
pendant au moins 24 heures. Voir le chapitre Odr fgs détergents
recommandés. Nous recommandons d'utiliser une deveesttoyage ayant de
tuyaux percés a sa base, ceci afin d’obtenir utoyege optimal, voir Fig. 15-
4. Pendant le nettoyage, la vapeur ou I'air soesgion devront étre connecte
a ces tuyaux afin d’en garantir une bonne circolatQuand le nettoyage est
effectué, le refroidisseur devra étre entieremieicéra I'eau.

RemarqueL utilisation d’un jet d’eau sous pression dditegévité car :

- il condensera la saleté au milieu du refroidisseu

- il risque fortement d’endommager les ailetteseftoidisseur.

De ces deux facteurs résultera un accroissemdigtcdet de pression du
refroidisseur.

6. Nettoyer le c6té eau en détachant les collest@)ret (5), voir Fig. 15-1, du
refroidisseur et en les immergeant dans un bamidoie de nettoyage pendar
au moins 24 heures. suivre les instructions citkess

7. Changer les joints d’étanchéité avant de remdesecollecteurs.

8. Monter le refroidisseur sur le moteur.

9. Ventiler le refroidisseur et vérifier I'étancté&lors du démarrage.

U

it
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Vapeur ou air
—
. -—’T:::‘.-:::}'l
Tuyaux perforés ” l'
. |
Insert de A “
refroidissement - “ ”
y v 4fF Y% 4“ Yy af N

Consignes de sécurité

Le groupe doit étre consagaat tout début de travail

Piéces de rechange
nécessaires

SONABEL GAMME D'ORDONNANCEMENT

DPTh Réf. : Version : 01

SPTN Date de révision : Date d’approbation :
Equipement : G6 et G7

Organe Bielle et piston

Objet Assemblage et montage de bielle et piston

DESIGNATION DES TRAVAUX

OBSERVATIONS

1. Graisser I'axe de piston, et le monter depuiséene c6té d’'ou il a été
démonté, I'extrémité repéerée du numeéro de schéreatée dans le méme sens.
Le numéro de cylindre est poingonné sur la couralenpiston et la bielle, Fig.
11-3. Lors du remplacement de piston, repérer lez@au piston avec le méme
numéro de piston et

au méme endroit que sur I'ancien piston.

A basses températures, I'axe risque de coincer ilnzasit étre facilement remis
en place apres I'avoir échauffé a 30°C, dans delélpar exemple.

2. Monter I'anneau d’arrét (7).

Note! Ne jamais comprimer la bague de blocage gligsnécessaire pour son
montage. Si la bague joue dans sa gorge aprés gegrdée doit étre remplacée
par une bague neuve.

3. Enlever la bande de protection des trous d’ldele manetons de vilebrequin ¢
graisser les manetons avec de I'huile moteur propre

Lorsque le carter de vilebrequin est muni de f&iteu de limiteur,

toujours procéder trés prudemment en utilisantrieuy.

4. Tourner le vilebrequin en utilisant le vireurmoallement jusqu’a ce que les
demi-coussinets de téte de bielle des manetonsgniiétre remplaceés.

5. Monter la flite de montage via les ouverturesalter de vilebrequin sur les

goujons inférieurs du couvercle de carter de védghim et serrer les écrous, voir

Rédigé et soutenu le :

Par Salam OUEDRAOGO promotion 2011-2012




Diagnostic de la maintenance et mise en place de la GMAO a la centrale thermique diesel de Kossodo

800017 Bouchon de guidage
800018 Limiteur de piston
800020 Outil hydraulique

800098 Cannelure de montage
800099 Plateau de support
800102 Support de montage

800018

800017

800102

800020 800098

800099

Fig 11-5 1011029601

Note! Les goupilles de guidage entre la partie sapee et la téte de bielle
doivent étre orientées vers I'extrémiteé libre.
6 .Minutieusement nettoyer le demi coussinet sepéie téte de bielle. Graisse

la surface de palier et la face arriere du coussieg@alier avec de I'huile. Monter

le coussinet de maniere a positionner le guide damprge.

Note! Il est tres important que les coussinetsrdoigntés d’aplomb.

7 .Lever le demi-coussinet de téte de bielle sepémvec le chariot dans la flite
de montage.

8 .Pousser le demi coussinet de téte de bielleriguypprudemment contre le
vilebrequin, veiller & ne pas endommager le mandéeowilebrequin.

9 .Minutieusement nettoyer le demi coussinet dedétbielle inférieur. Graisser

la surface de palier et la face arriere du coussieg@alier avec de I'huile. Monter

le coussinet de maniéere a positionner le guide damprge.

Note! Il est tres important que les coussinetsrdoigntés d’aplomb.

10. Lever le demi-coussinet de téte de bielle iatérsur le chariot.

11. Prudemment pousser le demi-coussinet de téieellie inférieur prudemment
contre le vilebrequin, s’assurer que les goupifjegles sont correctement
positionnées et veiller a ne pas endommager le tmake vilebrequin.

12 .Monter les écrous et les serrer a la main.

13. Démonter le chariot du c6té opérationnel duennot

14 .Démonter le chariot de la face arriére du nrat@wdesserrant les écrous.
15 .Installer le support de montage 800102 suoigan supérieur du carter de
vilebrequin, voir Fig. 11-5. Serrer I'’écrou.

16. Démonter la fllite de montage et la plaque gpat en desserrant les écrous.

17. Lever les outils hydrauliques 800020 en place.

18. Raccorder les flexibles de la pompe hydraul@@@053 et procéder au
serrage des écrous en deux étapes selon la destdpns la figure ci-contre.
Couples de serrage, voir section 07.3.

Attention! Surcharge des vis si la pression hydgal maximum est dépassée.
Il est recommandé de changer les écrous si laipreBgdraulique

maximum est dépassée pour quelque raison quetce soi

19. Fixer I'outil de levage 800012 sur la courodeegpiston en utilisant les vis
hexagonales M1240 (6), voir Fig. 11-3.

Rédigé et soutenu le : Par Salam OUEDRAOGO promotion 2011-2012
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20. Monter le piston et la partie supérieure daiddle.

21. Monter les segments de piston avec les ping@38®.. Si les segments sont
réutilisés, veiller a ne pas les placer a I'envees. segments doivent étre espaces
de 120° les uns par rapport aux autres. Le re[déd®" doit étre orienté vers le

haut.

Les emplacements des segments de piston sont dpankstableau ci-apreés.

Gorge # Marquage prés de la coupe de segment

I "TOP GROOVE I"

Il "TOP C99 GROOVE I

(1l (segment racleur)

22. Graisser le piston et placer le dispositifidatfon des segments de piston,
800013, autour du piston, s’assurer que les segnaenpiston se positionnent
dans leurs gorges.

23. Monter le bouchon de guidage 800017 dans ledeovis dans la partie
supérieure de la bielle, voir Fig. 11-5.

24. Monter le limiteur 800018 de piston dans lancise de cylindre.

25. Tourner le maneton de vilebrequin du cylindreaerné en position PMB a
I'aide du vireur.

Note! Toujours procéder tres prudemment lors dodarent du moteur

guand la partie supérieure de la bielle et ladétbielle sont démontées.

26. Placer I'outil de montage 800103 dans la cheméscylindre.

27. Abaisser le piston/la partie supérieure dadlebprudemment dans la
chemise de cylindre.

28. Tourner la partie inférieure (5) de la biella &erticale. Monter la cale de
réglage (2).

29. Tourner le maneton de vilebrequin du cylindreaerné en position PMH.
S’assurer que les goupilles-guides sont correctepusitionnées.

30. Placer la partie supérieure de la bielle &tiade bielle, veiller a ne pas
endommager les goujons et les filetages. Démoataniteur.

31. Tourner le vilebrequin dans le sens antihojasgqu’a pouvoir monter les
ecrous. Retirer les outils de montage.

32. Monter les outils hydrauliques, les flexiblépmcéder au serrage des écrous
en deux étapes selon la description dans la figucentre. Couples de serrage,
voir section 07.3.

33. Monter I'anneau anti-grippage.

Note! S'assurer que la bielle peut se déplacelemxiant apres le serrage.

Rédigé et soutenu le : Par Salam OUEDRAOGO promotion 2011-2012
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M
1
2.

3
4.

(4]

~

ONTAGE
. Lever l'entretoise.

Lever en place le venn hydraulique
et les vis en un ensemble

. Raccorder les flexibles, ouvrir le

robinet

Serrer l'outil jusqu'a ce que le

chston et le venn soient de niveau.
ermer le robinet et. en pompant,
faire monter la pression jusqu'a la
valeur requise.

Sermrer les ecrous. Lentement
decharger la pression.

. Repeéeter les points 4 et 5.
. Lentement ouvrir le robinet et

retrer I'outil.

SONABEL GAMME D'ORDONNANCEMENT
DPTh Réf. : Version : 01
SPTN Date de révision : Date d’approbation :

Equipement : | G6 et G7

Objet :

Entretien de chemises de cylindre : déglaca

DESIGNATION DES TRAVAUX OBSERVATION

S

a) Déglacage de I'alésage de chemise de cylindre
Toujours déglacer la chemise de cylindre lors dutaxge de nouveaux
segments de piston. Un déglacage Iéger est norraatesuffisant. Si le
déglacage est effectué quand la chemise de cylexiren place dans le bloc
moteur,
cylindre concernée doit étre couvert d’'un film pigse. Les déchets du
déglacage ne doivent pas tomber dans le carteil@'thu moteur. Concernant

le vilebrequin sous la chemise de

Rédigé et soutenu le :
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la procédure de déglacage, les instructions suegasunt préconisees:

[ Le déglacage est a effectuer selon la méthodealed®l de déglacage.

[ /Seuls les meules en céramique avec un grain da 80@doivent étre
utilisées. Les meules avec un grain de 80 doivieatudilisées pendant envirof
20 courses ou jusqu’a ce que les surfaces poliés ademise de cylindre ne
frottent plus. Les meules avec un

grain de 400 doivent étre utilisées pendant env@®@oourses pour I'obtention
d’une finition de surface correcte.

" /L’angle de rodage en section transversale doitd&rg0°, ce qui peut étre
obtenu en combinant par exemple une vitesse dé&r/lid avec un
déplacement de 40 courses par minute.

' /Comme liquide de refroidissement, on préférerauidd de rodage,
cependant une huile combustible légére 2-15cStaqesdi étre utilisée.

" [1Apres l'usinage, l'alésage de la chemise doit étirrutieusement nettoyé
avec une brosse appropriée, de I'eau (chaude f&remée) et du savon ou un
fluide de nettoyage, alternativement avec du fiégér. Puis, sécher les piece
avec un chiffon et les

lubrifier avec de I'huile moteur pour les protégentre la corrosion.
L’outillage de déglacage 800008 est livré avec teemr.

b) Contréler le diamétre intérieur de la chemiseylmdre.
c) nettoyage des alésages de refroidissement desdnde cylindre

Les alésages de refroidissement dans le col peétentbettoyés avec un fore
approprié (¢ 9,5 - 10 mm).

=]

t

SONABEL GAMME D'ORDONNANCEMENT
DPTh Réf. : Version : 01

SPTN Date de révision : Date d’approbation :
Equipement : | G6 et G7

Organe Culasse

Objet Démontage et montage de la culbuterie

DESIGNATION DES TRAVAUX

OBSERVATION

S

A. Démontage de la culbuterie :

1. Ouvrir le couvercle supérieur de la culassetetahter le couvercle d’arbre
a cames du cylindre concerné.

2. Tourner le vilebrequin dans une position dagsé#le les galets des taquet
a galet des soupapes se trouvent sur le cerclasdeds la came.

3. Dévisser les vis (1) et démonter la consolexadidn des culbuteurs (5)
avec les accessoires de la culasse.

4. Démonter les bagues de retenue (3) avec leepB8@0002.

4
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Démonter la vis de positionnement (1) et extraabte (20).

5. Démonter les tiges de culbuteur (6) et les tyydmiprotection (7).

6. Démonter les tuyaux nécessaires, le tuyau dlioe, les conduits de fuite
de combustible et le conduit d’huile de graissage.

7. Desserrer les vis de fixation (11) et démorgdslbc de guidage (8).

8. Retirer les vis (13) et démonter la plaque ddage (12).

Note! Les taquets a galet sont sous charge dertesso

9. Le taquet a galet et la goupille peuvent mastetre séparés en appuyar
sur la goupille de verrouillage (19) et en pressatdquet a galet (10) hors de
son emplacement. Le taquet doit étre recouveriacgmupille de verrouillage
en-dessous est sous charge de ressort.

B. Contréle des composants de la culbuterie :

1. Nettoyer I'alésage de culbuteur et I'arbre (2Qiis mesurer I'état d’'usure.
Lors du nettoyage, faire particulierement attentiam trous d’huile.

2. Nettoyer et contréler tous les composants dpseta a galet.

Lors du nettoyage, faire particulierement attentiam trous d’huile.

3. Mesurer l'alésage du taquet a galet et le ta(@)etinsi que le taquet a gale
(18) pour déterminer l'usure.

4. Remplacer les joints toriques (21) et les tuydenprotection (7) s’ils sont
endommagés ou durs.

C. Montage de la culbuterie :

1. Graisser les composants du taquet a galet avBouile moteur propre et
les assembler. Observer les repéres pour obtemiositionnement correct.

2. Insérer le ressort (14) de taquet et les tagugtdet (9) dans le bloc de
guidage (8).

3. Monter la plague de guidage (12) et serrerie$8) au couple spécifie
dans le chapitre 07.

4. Monter le bloc de guidage complet sur le moetumesurer la distance au
bloc moteur des deux c6tés du bloc de guidage avegauge d’épaisseur (C)
c’est-a-dire la mesure B1=B2, voir la figure ci-tren Noter le rayon du coin
(R) sur le bloc moteur,

c’est-a-dire ne pas enfoncer la jauge d’épaisseprlbin dans le sens vertical
Serrer les vis au couple spécifié dans le cha@itre

5 .Monter les tuyaux nécessaires et le tuyau datiga. Serrer le tuyau
d’injection au couple spécifié dans le chapitre 07.

6. Graisser les joints toriques (21), insérerUgmtix de protection (7) et les
tiges de culbuteur (6) dans le bloc de guidage.

7. Monter I'étrier. Concernant le réglage des &rigoir section 12.2.4.

8. Graisser I'alésage du culbuteur avec de I'hmitgeur et monter les
culbuteurs (2) sur la console de fixation (5).

9. Monter les bagues de retenue (3) avec les pB@@302 et contrdler le jeu
axial et la liberté de rotation des culbuteurs.

10. Monter la console de fixation des culbuteurdagulasse et serrer les vis
(1) au couple spécifié, voir section 07.1.

Note! La console de fixation des culbuteurs doi éentrée.

—

ot
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couvercles.
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11. Contréler le jeu aux culbuteurs, voir sectiffsl et 12.2.4. Monter les

A

-

SONABEL GAMME D'ORDONNANCEMENT
DPTh Réf. : Version : 01

SPTN Date de révision : Date d’approbation :
Equipement: | G6 et G7

Organe Systéeme de démarrage

Objet Schéma du systeme pneumatique wartsila

DESIGNATION DES TRAVAUX

| Observations
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FIG. 21.4

| !
Seulement en cas

d'utilisation de
I_clapet d'évacuation
—

2. Clapet anti-retour

3. Valve de vidange

4. Vanne principale de démarrage
5. Vanne de démarrage

6. Controleur de flamme

9. Valve de blocage

19. Soupape de sécurité

40. Distributeur d'air de démarrage
41. Amplificateur de démarrage

42. Vérin hydraulique pour dispositif de

déclenchement de survitesse

43. Electrovanne

44. Electrovanne

45. Conteneur d'air

46. Clapet anti-retour

301. Admission d'air de démarrage
311. Air d'instrument vers le clapet
d'évacuation
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SONABEL GAMME D'ORDONNANCEMENT
DPTh Réf. : Version : 01
SPTN Date de révision : Date d’approbation :
Equipement : G6 et G7
Organe Systéme de démarrage
Objet Schéma du circuit d’air de démarrage
DESIGNATION DES TRAVAUX Observations
°n
FIG. 21.1
1. Unité d'affichage locale 11. Plaque d'extrémité
2. Clapet anti-retour 13. Plaque
3. Valve de vidange 14. Ressort
4. Vanne principale de démarrage | 15. Piston de commande
5. Vanne de démarrage 16. Chemise
6. Controleur de flamme 17. Bouchon
7. Piece de connexion 18. Piece de connexion
8. Bloc d'air 19. Soupape de sécurité
9. Valve de blocage
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SONABEL GAMME D'ORDONNANCEMENT
DPTh Réf. : Version : 01
SPTN Date de révision : Date d’approbation :
Equipement : G6 et G7
Organe turbocompresseur
Objet Lavage a I'eau du turbocompresseur
DESIGNATION DES TRAVAUX Observations

A. Procédure de nettoyage de la turbine
1. Enregistrer la pression d’air du ventilateus, températures des gaz
d’échappement a la sortie des cylindres, la vitdsseompresseur, ceci afin
d’optimiser le nettoyage.
2. Réduire la charge du moteur correspondant gprassion de réception de
0.5...0.6 bar a une vitesse nominale réduite de 4Dar/min avec un propulseur
fixe. La charge moteur minimale doit étre égal®%2le la charge moteur totale.
Faire tourner le moteur a cette charge pendantraingtes avant de commencer le
nettoyage. La température maximale des gaz d’éema@pt a I'entrée de la turbine
est inférieure a 430°C.
3. Ouvrir la vanne (1) et vérifier que les giclenessont pas bouchés ou encrassés,
voir Fig. 15-2.
4. Connecter le tuyau d’eau.
5. Ouvrir la vanne (5) lentement (10 s) et augmdetdébit d’eau jusqu’a ce que le
débit d’eau requis par le tableau ci-avant sodiatt Fermer la vanne (5) en utilisant
un contre-écrou.
6. Fermer la vanne (1) apres 60 secondes. L'intereatre deux injections est de 90
secondes.

Remarque! Il n’est pas autorisé d’injecter de I'ggendant plus de 60
secondes sans interruptions car le logement deti@esde gaz n’a pas de systeme de
vidange.

7. Répéter la procédure d’injection cing fois canfément a I'étape 6 ci-dessus.
8. Apres la fin de I'injection d’eau, le moteur ttwurner pendant trois minutes a une
charge fixe jusqu’a ce que les éléments soient secs

9. Fermer toutes les vannes et déconnecter le afiade s’'assurer que I'eau ne
pénetre plus dans les tuyaux d’échappement.

10. Ouvrir la vanne (1) et vidanger I'eau.

11. Faire fonctionner le moteur normalement, awitesse de sortie plus élevée et,
dés que possible, reprendre les mesures effeciué&dape 1 afin de comparer les
résultats.

12. Faire tourner le moteur pendant 10 a 20 mirspplémentaires apres que le
turbocompresseur ait été nettoyé a I'eau. Cela @ede s’assurer que tous les
éléments sont complétement secs.

B. Procédure de nettoyage du compresseur :
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Remarque! Nettoyer le compresseur (c6té air) dodoompresseur a la
charge la plus élevée possible (charge maximale).

1. Enregistrer la pression d’air du ventilateus, températures des gaz
d’échappement a la sortie des cylindres, la vitdssehargeur, ceci afin d’optimiser
I'efficacité du nettoyage.

2. Ouvrir la vanne (2), voir Fig. 15-2.
3. Connecter le tuyau d’eau.

4. Utiliser les mémes réglages que pour le cotdrar par ex. nettoyer tout d’abord
le coté turbine et fermer la vanne (5) en utilidartontre-écrou, voir Fig. 15-2.
Remarque! Le fluxmetre n’affichera aucun débit d’'eandant la

procédure de nettoyage.

5. Le temps de nettoyage est de 5 - 6 secondes.

Remarque! Ne pas dépasser les 6 secondes de gettoya

6. Fermer la vanne (2).

7. Déconnecter le tuyau d’eau.

8. Ouvrir la vanne (2) et vidanger I'eau.

9. Reprendre les mesures effectuées a I'étapa Haftomparer les résultats. Le

succes de l'injection d’eau pourra étre vérifiéagtip du changement de pression de

I'air de suralimentation et de la température desajéchappement.

10. Faire tourner le moteur pendant 5 minutes sumpphtaires

apres que le compresseur ait été nettoyé a I'egla.f@rmet de s’assurer que tous
éléments du compresseur sont completement secs.

Remarque! Si le nettoyage n’est pas concluantj-celue doit pas étre répétée avant
10 minutes.

/ \
T / \
‘ D \ \
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SONABEL GAMME D'ORDONNANCEMENT
DPTh Réf. : Version : 01

SPTN Date de révision : Date d’approbation :
Equipement : G6 et G7

Organe Trongon d’arbre & cames

Objet Démontage d’'un élément d’arbre a cames

DESIGNATION DES TRAVAUX

OBSERVATIONS

A. Démontage d’'un trongon :

1. Démonter les couvercles d’arbre & cames et ol@gricouvercles de culasse.
Démonter la console de fixation des culbuteursdeest les culasses. Lever les
taquets (pompe d’injection et taquets a galeteetouiller les taquets dans la
position supérieure au moyen du dispositif de weliage 800066.

Danger! Quand le(s) galet(s) est/sont verrouillé(sposition supérieure, les
consoles de fixation/tiges de culbuteurs doiverg éémontees,

sinon les pistons entrent en contact avec les gagpau lancement du moteur.
2. Dévisser les vis (4) de la bride de connexiandiux extrémités de la piece
d’arbre a cames.

3. Monter I'outil de support sur le bloc avec la die fixation du couvercle
d’arbre a cames.

4. Démonter le couvercle d’extrémité (1) de I'arBreames du distributeur d’air
de démarrage. Déplacer autant que possible laemhatiarbre a cames qui est
placée vers I'extrémité libre du moteur en diraectile I'extrémité libre a I'aide
d’un levier approprié.

5. Démonter le régulateur et le carter d’entraingrde régulateur.

Pousser les autres composants de I'arbre a camekwmlant moteur, autant que
possible.

6. Démonter la piece d’arbre & cames au moyerodél!’

B. Montage d’'un élément d’arbre & cames
1. Contréler les taquets a galet, les galets etdassinets de palier
minutieusement. Méme en cas de dommages mineutaqlests a galet, les
remplacer.
2. Nettoyer et dégraisser les surfaces de la bedsonnexion et les trous filetés.
3. Monter la piece d’arbre a cames (5) sur la duge fixation et la centrer des
deux extrémités, puis assembler I'arbre a cameéksastdeux ou trois vis.
4. Insérer les autres vis de connexion et lesrsaureouple spécifié.
5. Monter le couvercle (1) du distributeur d’airdifeEmarrage, I'entrainement du
régulateur, etc.
6. Libérer les galets et monter les consoles d#ifir des culbuteurs.
7. Controdler le jeu aux culbuteurs, voir sectiorn21f2 Contréler le début de
livraison des pompes d’injection de tous les cylasgd extrémité libre, voir le
chapitre 01 "ordre d’allumage” et la section 13.2i2manuel.
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SONABEL GAMME D’'ORDONNANCEMENT

DPTh Réf. : Version : 01

SPTN Date de révision : Date d’approbation :

Equipement : G6 et G7

Organe injecteurs

Objet Démontage et révision injecteurs

DESIGNATION DES TRAVAUX Observation
S
A. Démontage d'injecteur :

1. Ouvrir les couvercles de culasse et des boitasdes.

2. Démonter le tuyau d’injection (1), voir Fig. 26-

3. Dévisser la pieéce de connexion (2) et desskrmanchon de protection (4) si nécessaire.

Conception de bague de friction, voir le texte fmies.

4. Desserrer la vis (16) et dévisser la piece d@exion (2). Les éléments de bague conique

(17) se détachent avec la piece de connexion.

5. Retirer les écrous de fixation de l'injecteur.

6. Démonter l'injecteur avec I'outil 800029.

7. Protéger le trou d’admission de combustibleidgtteur et I'alésage dans la culasse.

B. Révision d'injecteur :

1. Vérifier la buse d’injecteur immédiatement ageedémontage de l'injecteur du moteur.

Les dépbts de carbone (trompettes) peuvent indiguesta buse d’injecteur est en mauvais

état ou que le ressort est cassé. Nettoyer I'extede la buse d’injecteur avec une brossejen

laiton. Ne pas utiliser une brosse en acier.

2. Vérifier le fonctionnement et I'état de la buBmjecteur, c’est-a-dire la pression
d’ouverture et I'uniformité du jet.

3. Relacher la tension du ressort de la buse esedast le contre-écrou (6) et la vis de
réglage (7).

4. Démonter la buse du porte-injecteur en dessdiéanou a chapeau (14) avec l'outil
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800037. Conserver la buse d’injecteur avec le cdygogorte-injecteur, ne pas la laisser
suivre I'écrou. En cas de présence de coke entreda et I'écrou, les goujons risquent de
rompre et d’'endommager la buse. Pour éviter cedpper la buse avec un morceau de tuy
conformément a Fig. 16-3 pour la maintenir corgrpdrte-injecteur. Ne jamais frapper la
pointe de la buse directement. Veiller a ne pas faimber la buse.

5. Controler le mouvement d’aiguille de la buse gt varier

comme suit :

- aiguille completement libre

- I'aiguille ne coince pas sur le parcours de sadawée.

- I'aiguille bloque

L’aiguille ne doit jamais étre enlevée en forcaant ceci peut entrainer son blocage compl
Si elle ne s’enleve pas facilement, immerger latgair dans de I'huile de graissage chauff
a 150 - 200°C. Normalement, l'aiguille peut étréegée d’un injecteur chaud.

6. Nettoyer les composants. Si possible, utilisedigsolvant de carbone chimique. Siunt
produit n’est pas disponible, immerger les comptssdans du combustible propre, du whi
spirit ou similaire pour tremper le carbone. Pm#utieusement nettoyer les composants
avec les outils du kit d’outillage. Ne pas utilisker brosse d’acier ou d’outils durs. Nettoye
les orifices de la buse avec les aiguilles préeuest effet. Apres le nettoyage, rincer les
composants pour enlever les résidus de carboes paltticules impures. Avant d’'insérer
I'aiguille dans le corps de buse, immerger les cosapts dans du combustible propre ou (
I'huile spéciale pour systemes d’injection.

Vérifier attentivement les faces d’appui, les scefade glissement (queue d’aiguille) et
plans de joint avec le porte-injecteur.

7. Nettoyer le porte-injecteur et I'écrou a chapeanutieusement, démonter le porte-
injecteur pour pouvoir nettoyer tous les composants

Veérifier le ressort de buse.

8. Contrdler les surfaces d’étanchéité haute prashi porte injecteur, c’est-a-dire la
surface de contact de la buse et du fond du tradndission de combustible.

9. Contrdler le levage de buse maximum, c’est-addisomme des mesures A et B dans F

16-3. Si l'usure B dépasse 0,10 mm, la buse peairénhvoyée au fabricant pour
reconditionnement. Si la levée totale dévie dealawr indiquée dans le chapitre 06, sectio
06.2, la buse doit étre remplacée.

10. Remonter I'injecteur. Serrer I'écrou a chapaawouple indiqué dans la section 07.1.
11. Raccorder I'injecteur a une pompe d’essai. Rmppur expulser l'air. Fermer le robine
du manomeétre et pomper rapidement pour soufflemesiretés hors des orifices de la bus
d’injecteur.

Placer un papier sec sous la buse et donner undmppmpe rapide.

Noter I'uniformité du jet de combustible.

12. Vérifier la pression d’ouverture :

- ouvrir le robinet du manometre,

- pomper lentement et observer le manométre pour leopgession d’ouverture.

Si la pression d’ouverture est inférieure a la wakpécifiee de plus de 20 bars, avec un
mouvement d’indicateur amorti, cela indique un oessassé ou des composants tres usé
13. La symétrie du jet peut étre évaluée quanddssmon d’ouverture est d’abord réglée si
50 - 100 bars. En utilisant une pompe de test mnstandard, la course de l'aiguille est
proche de la course nominale sous basse pressionadture. Une distribution irréguliere
peut signifier des trous d’injection colmatés oasis

14. Veérifier I'étanchéité du siege d’aiguille :

- amener la pression a 20 bars en-dessous de lagpré&suverture spécifiée,

- tenir la pression constante pendant 10 second&siBér que la buse d’injecteur ne goutt

Se
au

pt.
e

el
e

-~

g.

~—+

e

D

Rédigé et soutenu le : Par Salam OUEDRAOGO promotion 2011-2012




Diagnostic de la maintenance et mise en place de la GMAO a la centrale thermique diesel de Kossodo

pas. Une certaine humidité est acceptable.
15. Contréler I'étanchéité du guide d’aiguille :
- dans une pompe de test, augmenter la pressionssuside 300 bars,

- arréter la pompe et mesurer le temps de diminutéola pression de 250 a 200 bars. En cas

de buse neuve, le temps varie entre 3 — 6 secom@és cela dépend en grande partie de
I'équipement de test. Pour correctement évalusule, noter le temps de chute de pressiq
en cas de buse neuve et comparer le résultat aultais des tests ultérieurs avec la méme
buse. Si le temps de chute de pression diminu8 dulfemps initial, le guide est trop usé ¢
la buse doit étre remplacée.
16. Si les tests effectués conformément aux éthped 5 donnent des résultats satisfaisar

I'injecteur peut étre remonté dans le moteur. Simemplacer la buse par une piéce neuve.

17. En cas de fuite des surfaces d’étanchéité hpmassion, remplacer le composant
défectueux par une piéce neuve ou remise en état.

18. si les buses ou les injecteurs doivent étiekétoles traiter avec une huile de protectiol
anticorrosion.

6
7
2 3 45 S
I ‘ n —— ‘ |‘A r:
A. =9 ":1 m
Bague de friction 18 19 g =
\ | Gg
' | B ,]]
li s ! -
l_¢_’ \ 4 ; &
" :Il" —— »]2
1/ 16/ 17 13 i
R - 14
15 g—

Fig. 16.2

DN

n)

L

2t

Its,

—

Rédigé et soutenu le : Par Salam OUEDRAOGO promotion 2011-2012




Diagnostic de la maintenance et mise en place de la GMAO a la centrale thermique diesel de Kossodo

Possibilité 2

Possibilité 1

Fig. 16.3

Possibilité 3
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SONABEL GAMME D'ORDONNANCEMENT
DPTh Réf. : Version : 01
SPTN Date de révision : Date d’approbation :
Equipement: | G6 et G7
Organe Vanne thermostatique BT
Objet Entretien de la vanne thermostatique
DESIGNATION DES TRAVAUX Observations
FIG. 19.5
1 5 6 7 8 9 10 1
: N U ' \H 12
2 1 { -
N Lo | 13

1. Drainer le circuit d’eau de refroidissement.

2. Relacher la force du ressort en desserransldesréglage (13), voir Fig. 19-5
3. Démonter le couvercle (11) en desserrant legls

4. Démonter le bouchon (1) et pousser le pistord6jre la force de ressort
jusqu’a ce que la bague de retenue (2) puisseléinentée.

5. Démonter le support d’élément (7) avec I'élemiast ressorts (4) et la rondelle
(3).

6. Démonter le piston de commande (6) avec le dsdinle commande (5).
Utiliser les outils d’extraction 800131 et 800063.

7. Démonter la bague de retenue (9) et I'élémenihelenostat (8).

8. Contrdler I'élément en le chauffant lentementsdde I'eau. Contréler a quelle
température I'élément commence a s’ouvrir et estgiétement ouvert. Les
valeurs correctes sont indiquées sur I'élémenhdpariostat ou dans le chapitre
01; la valeur de température d’eau la plus badda ésmpérature d’ouverture et
la valeur de température la plus élevée correspantke ouverture complete de la
vanne.

Le point de réglage repéré sur I'élément corresgonde valeur d’ouverture de
50% de I'élément.

9. Remplacer I'élément défectueux et remplacejoiiess toriques.

10. Remonter la vanne dans l'ordre inverse.

Réglage :

1. Tourner la vis de réglage (13) dans le sendregsqu’a ce que la goupille de
guidage (10) et I'élément de thermostat (8) soéentontact.

2. Tourner la vis de réglage dans le sens antifeodain demi- tour.

D
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3. Retenir la vis de réglage et serrer le contretec

Note! La procédure de réglage est a effectuer sumoteur froid.

ANNEXES 2 : PLANNING DES ENTRETIENS

SONABEL GAMME D'ORDONNANCEMENT
DPTh Réf. : Version : 01
SPTN Date de révision : Date d’approbation :
Equipement: | G1
Organe
Objet Entretien périodique de 12000 heures
DESIGNATION DES TRAVAUX Observations
turbocompresseurs:

* vidange des turbocompresseurs

* entretien des turbocompresseurs
Régulateur de vitesse:

* vidange du régulateur

Soupapes et injecteurs:

* contrble tarage des injecteurs

* contr6le des tuyaux de haute pression
* réglage des jeux des soupapes

* contrble de la rotation des soupapes
Séparateur d'huile:

* vidange du séparateur

* nettoyage filtres des circuits air et eau
* démontage et nettoyage du séparateur
compresseur d'air a moteur électrique:
* vidange et nettoyage des filtres a air
Crémailleres et tringlerie:

* nettoyage

* graissage

Filtres a air:

* nettoyage des grilles
filtres a bain d'huile:

* vidange et nettoyage

Divers:
* étancher toutes les fuites
* nettoyer les filtres combustibles
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Essai de performances:
Relever les températures et les pressions maximales

TRAVAUX ELECTRIQUES:

* contrble des sécurités mécaniques

* soufflage et nettoyage de l'alternateur

* soufflage et nettoyage des auxiliaires électrgque
* contrble des intensités des moteurs électriques

TRAVAUX SUPPLEMENTAIRES :
* lister tous les travaux supplémentaires et legm@ammer

Consignes de sécurité Le groupe doit étre consagaat tout début de travail

Pieces de rechange
nécessaires

SONABEL GAMME D'ORDONNANCEMENT
DPTh Réf. : Version : 01

SPTN Date de révision : Date d’approbation :
Equipement: | G1

Organe

Objet Entretien périodique de 32000 heures

DESIGNATION DES TRAVAUX

Observations

Chemises de cylindre:

* déglacage

* remplacement des joints d'étanchéité
pompes d'injection, soupapes admission-échappesgtanjecteurs:
* révision des pompes d'injection

* contrble tarage des injecteurs

* controle des avances a injection

* contrble des tuyaux de haute pression
* réglage jeux des soupapes

* contrdle rotation

soupapes thermostatiques:

* contrble des soupapes

Pompe de pré graissage:

* révision de la pompe de pré graissage
compresseur d'air a moteur électrique:

* vidange et nettoyage des filtres a air
Réfrigérants d'air

* nettoyage

Crémailleres et tringlerie:

* nettoyage et graissage

Ligne d'arbre et embiellage:

* contrOle palier et visite coussinets

* contre serrage des boulons de bati et plaquésrdation
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* relevé des déflexions

culasse:

* révision des culasses

Révision des attelages

Révision des pompes attelées

Echangeur eau/huile:

* nettoyage

Contréle du damper

arbres a cames:

* controle paliers et trongon d'arbres a cames
Divers:

* nettoyer les filtres combustibles et étanchetasdes fuites
Essai de performances:

Relever les températures et les

pressions maximales.

TRAVAUX ELECTRIQUES:

* controle des protections électriques et des $&sumécaniques
* entretien des moteurs électriques

* controle des intensités des moteurs électriques

* contréle sondes températures paliers moteurs

* soufflage et nettoyage de l'alternateur et dedliaures électriques
* mesure isolement alternateur

* entretien des moteurs des aéroréfrigérants

* contrble de serrage de la filerie de cablage

* entretien disjoncteur groupe

TRAVAUX SUPPLEMENTAIRES

* |ister tous les travaux supplémentaires et leg@mmer

Consignes de sécurité Le groupe doit étre consagaat tout début de travail

Pieces de rechange
nécessaires

SONABEL GAMME D’'ORDONNANCEMENT
DPTh Réf. : Version : 01

SPTN Date de révision : Date d’approbation :
Equipement: | G2 a G5

Organe

Objet Entretien périodique de 12000 heures

DESIGNATION DES TRAVAUX

Observations

SYSTEME D'AIR DE COMBUSTION :

* vidange, dépose et nettoyage bac filtres a air

* repose du bac et remplissage en huile

* entretien des turbocompresseurs, de leurs gEleude leurs vannes de
purge

* dépose - nettoyage — repose des réfrigérants d'ai

SYSTEME D'AIR COMPRIME :
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* nettoyage des filtres des circuits 7 et 30 bar

* entretien soupape principale de démarrage

SOUPAPES D’ECHAPPEMENT :

* dépose, reconditionnement et pose des soupapesagpement

* contrble et réglage des jeux

* contrble des soupapes de lancement

SYSTEME D'HUILE DE GRAISSAGE :

* entretien de 12000 heures du séparateur d’huile

* nettoyage des filtres a huile double

* entretien du filtre a huile automatique (prindipacollé au moteur)
LIGNE D'ARBRE — EMBIELLAGE :

* contrOle des déflexions
* contrble visuel de I'embiellage
REGULATION DE VITESSE :

* vidange de I'huile du régulateur

* contrOle tringlerie de réglage

* maintenance dispositif d'arrét automatique
CIRCUIT COMBUSTIBLE :
* nettoyage des filtres combustibles double

* dépose, entretien et pose des injecteurs

* inspection des paliers des arbres a cames

culasses:

* contrble serrage des culasses

TRAVAUX SUPPLEMENTAIRES :

* lister tous les travaux supplémentaires et leg@ammer
TRAVAUX ELECTRIQUES :

* contrble des protections électriques et sécuritésaniques
* soufflage et nettoyage des auxiliaires électrgque

* mesure intensités des moteurs électriques

* graissage des roulements des moteurs pompesBileauHT
* controle des sondes de température des palietsunso

* entretien du disjoncteur du groupe

* contrble isolement alternateur

AU DEMARRAGE :
* inspection générale
* contrble rotation des soupapes

* essai de performance a 100% de la charge

Consignes de sécurité

Le groupe doit étre consagaat tout début de travail

Pieces de rechange
nécessaires

SONABEL
DPTh
SPTN

GAMME D'ORDONNANCEMENT
Réf. : Version : 01
Date de révision : Date d’approbation :

Equipement : | G2 a G5

Objet :

Entretien de 36000 heures
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DESIGNATION DES TRAVAUX

OBSERVATION
S

SYSTEME D'AIR DE COMBUSTION

* vidange, dépose et nettoyage bac filtres a air

* repose du bac et remplissage en huile

* dépose - nettoyage des réfrigérants d'air

* repose des réfrigérants d'air

SYSTEME D'AIR COMPRIME .

* nettoyage des filtres des circuits 7 et 30 bar

* entretien soupape principale de démarrage
SOUPAPES D’ECHAPPEMENT :

* dépose des soupapes d'échappement

* repose des soupapes d'échappement

* contrble et réglage des jeux

* contréle des soupapes de lancement
SYSTEME D'HUILE DE GRAISSAGE :

* entretien de 12000 heures du séparateur

* nettoyage des filtres a huile double (G2-G5)

* entretien du filtre a huile automatique princig&i4-G5)
* entretien du filtre automatique collé au groupe
LIGNE D'ARBRE — EMBIELLAGE :

* contrOle des déflexions

* contrdle visuel de I'embiellage

Pompes d'injection:

* reconditionnement des pompes d'injection
Chemises de cylindre:

* dépose, inspection, reconditionnement, remplacen@nts d'étanchéité et
pose

Attelages:

* reconditionnement des attelages mobiles
CULASSES:

* contrble serrage

ARBRES A CAMES:

* contrble des paliers d'arbres a cames
REGULATION DE VITESSE :

* vidange de I'huile du régulateur

* contr6le et maintenance tringlerie et tige ddagg
* reconditionnement amplificateur de pression

* maintenance dispositif d'arrét automatique
CIRCUIT COMBUSTIBLE :

* nettoyage des filtres combustibles double

* dépose des injecteurs

* contrOle et tarage des injecteurs

TRAVAUX ELECTRIQUES :

* contrble des protections électriques et sécuritésaniques
* soufflage et nettoyage des auxiliaires électrgque
* mesure intensités des moteurs électriques

* graissage des roulements des moteurs pompesBileauHT
* contr6le des sondes de température paliers

* entretien du disjoncteur groupe

Rédigé et soutenu le : Par Salam OUEDRAOGO promotion 2011-2012
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Diagnostic de la maintenance et mise en place de la GMAO a la centrale thermique diesel de Kossodo

* contrdle isolement alternateur
TRAVAUX SUPPLEMENTAIRES
* lister tous les travaux supplémentaires et legm@ammer

AU DEMARRAGE

* inspection générale

* controle rotation des soupapes

* essai de performance a 100% de la charge

SONABEL GAMME D’'ORDONNANCEMENT
DPTh Réf. : Version : 01

SPTN Date de révision : Date d’approbation :
Equipement : | G6 et G7

Objet : Entretien de 8000 heures

DESIGNATION DES TRAVAUX

OBSERVATION
S

ENSEMBLE DU GROUPE:
* nettoyage général

ENTRETIEN DE 4000 HEURES :
Exécuter I'entretien de 4000 heures

REFROIDISSEUR D’AIR:
* nettoyer les refroidisseurs d'air de charge :
Les nettoyer et les tester sous pression; contséigneusement la corrosion,

FILTRE AUTOMATIQUE A HUILE DE GRAISSAGE
* remplacer les bougies filtrantes a huile de gai®: vidanger le corps de
filtre, nettoyer le trémie métallique, remplaces ougies filtrantes.

REFROIDISSEUR D'HUILE DE GRAISSAGE

* nettoyer le refroidisseur d'huile de graissage

si la température de I'huile de graissage avamioleur se situe dans les
valeurs de

service normales, l'intervalle peut étre prolongé ouverture inutile du
refroidisseur est a éviter. Nettoyer le refroidissé¢huile de graissage avant
d'atteindre la limite d'alarme

Rechercher minutieusement les traces de corrosion.

PAPILLON ET ACTIONNEUR
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Diagnostic de la maintenance et mise en place de la GMAO a la centrale thermique diesel de Kossodo

* contréler le fonctionnement du papillon et detianneur

CLAPET D'EVACUATION:
* verifier le fonctionnement du clapet d'évacuatédrde I'actionneur.
Remplacer la valve pilote du positionneur.

SONABEL GAMME D’'ORDONNANCEMENT

DPTh Réf. : Version : 01

SPTN Date de révision : Date d’approbation :

Equipement : | G6 et G7

Objet : Entretien de 24000 heures

DESIGNATION DES TRAVAUX OBSERVATION

S

ENTRETIEN DE 12000 HEURES :

Exécuter I'entretien de 12000 heures

ACCOUPLEMENT ELASTIQUE :

Contrdler 'accouplement élastique :

Démonter et contrdler 'accouplement élastique conEment aux
recommandations du fabricant.

SOUPAPE DE DEMARRAGE PRINCIPALE :

Révision générale de soupape de démarrage priacipal
Remplacer les piéces usees.

DISTRIBUTEUR D’AIR DE DEMARRAGE :

Révision générale du distributeur d’air de démagrag
Remplacer les pieces useées.

TURBOCOMPRESSEUR :

Remplacer les paliers de turbocompresseur :

Voir les instructions du fabricant

AMORTISSEUR DE VIBRATIONS :

Contréler 'amortisseur de vibrations :

Démonter et contrdler 'amortisseur de vibratiorr les instructions du
fabricant.
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Diagnostic de la maintenance et mise en place de la GMAO a la centrale thermique diesel de Kossodo

SONABEL GAMME D'ORDONNANCEMENT

DPTh Réf. : Version : 01 | Durée : 8 semaings
SPTN Date de révision : Date d’approbation :

Equipement : G8 : groupe MAN 18Vv48/60B

Organe

Objet Entretien 18 000 heures

DESIGNATION DES TRAVAUX

Observation

U)

CIRCUIT COMBUSTIBLE

* dépose et nettoyage des filtres combustiblesefinanuel et automatique du booster,
filtre de gavage, filtre des deux pompes d'amenée

* entretien des pompes de gavage a faire
CIRCUIT HUILE:

* controler I'écoulement d'huile (contrdle visual) niveau des pistons, des paliers de téte
de vilebrequin, des engrenages et du turbocosgues

* contréler I'écoulement d'huile (contrdle visual) niveau des paliers d'arbre a cames, de
pompes d'injection et de la distribution des spgs (dans le boitier des culbuteurs)

* déposer et réviser les pompes a huile de grgeésatielées
* réviser le groupe/pompe huile de graissage cyisde distributeur de bloc

* démonter et nettoyer tous les filtres a huilegd@Essage
* entretien du séparateur d'huile (voir fiche diviset d'entretien)
* nettoyer le réfrigérant d'huile de graissageésigssaire

CIRCUIT D'EAU DE REFROIDISSEMENT (REFROIDISSEMENT
DES CYLINDRES ET DES INJECTEURYS)

* controler les espaces d'eau de refroidissement,
* eau de refroidissement — réfrigérant de retoattayer les espaces d'eau

CIRCUIT D'AIR COMPRIME ET D'AIR DE PILOTAGE

* vérifier la purge du réservoir d'air (bon fonetieement du purgeur automatique a
veérifier)

* nettoyer l'intérieur du réservoir d'air compriméparer les vannes (selon la prescription
la société de qualification)

* circuit d'air de pilotage: nettoyer le séparatdeau et le filtre a air

et
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Diagnostic de la maintenance et mise en place de la GMAO a la centrale thermique diesel de Kossodo

CIRCUIT D'AIR DE SURALIMENTATION:
* nettoyer le réfrigérant d'air de suralimentat&iries pots de purge des condensats

* dispositif de recirculation de l'air/dispositifectraction de I'air: contréler I'étanchéité des
composants du circuit (contréle visuel), vérifietdon fonctionnement des éléments de
pilotage et de surveillance.

COMMANDE DISTRIBUTION
* controler les roues dentées, mesurer les jeuxidesires

CIRCUIT D'ECHAPPEMENT:

* dispositif d'extraction des gaz d'échappememtiréder I'étanchéité des composants du
circuit (contrdle visuel). vérifier le bon fonctioement des éléments de pilotage et de
surveillance.

* tuyauterie d'échappement: controler I'étanchd@® raccords a brides et des soufflets de
dilatation (contréle visuel)

DISPOSITIF DE MESURE, DE COMMANDE ET DE REGLAGE:

* dispositif de commande et d'arrét: controler ¢a lonctionnement et les points de
commutation

* contréler / réparer le détecteur de brouillatauie

* controler la température des gaz d'échappement

FONDATION DU MOTEUR / RACCORDS DE TUYAUX

* boulons de fondation: contréler la précontrainte

* appui élastique: déterminer le tassement deseférélastiques

* raccords élastiques de tuyaux: remplacer lesuyiexibles pour combustible, huile de
graissage, eau de refroidissement, vapeur et aipgmé

* controler la bonne position et la précontraingés dssemblages par vis (p. ex. au
niveau des conduites de gaz d'échappement etld'airalimentation, du réfrigérant
d'air de suralimentation du turbocompresseur.

ACCOUPLEMENT ELASTIQUE / REDUCTEUR POUR L'EQUIPAG#OBILE

* accouplement élastique: contréler I'alignemert filecteurs en caoutchouc
* contréler le serrage/la précontrainte des visaaplement
* controler / réparer le vireur

ATTELAGE MOBILE / VILEBREQUIN

* mesure de déflection du vilebrequin avant et spé¥ision sur moteur chaud
* controler le jeu axial du palier d'ajustage
* abaisser un palier par rangée et contrbler ldtatcoussinets
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Diagnostic de la maintenance et mise en place de la GMAO a la centrale thermique diesel de Kossodo

* controler la pression de desserrage des vis lierpa

* démonter et contrdler un chapeau de palier dedétbielle
* controler la pression de desserrage des vis lier g téte de bielle

PISTON / AXE DE PSITON:

* démonter, nettoyer et contréler tous les pistdassurer les gorges de segment. Change
tous les segments de piston

* démonter un axe de piston (par rangée de cylipdte les moteurs en V); contrdler la
douille d'axe de piston, mesurer le jeu.

* désassembler un piston (par rangée de cylindnesipyer les pieces, rechercher
d'éventuels dépbts de calamine dans les zone$rdiglissement et les percages de
refroidissement. En cas d'épaisseur supérielinmd, désassembler le piston

CHEMISE DE CYLINDRE
* mesurer les cotes fonctionnelles de toutes lesntées de cylindre et les pierrer

CULASSE DE CYLINDRE:
* démonter, nettoyer et contréler toutes les césass

SOUPAPES DE SECURITE:

* soupapes de sécurité dans les couvercles de:oattdier que celles —ci fonctionnent
librement

* soupapes de sécurité culasse de cylindre: démtmnttes les soupapes, controler la
pression d’ouverture.

ARBRE A CAMES / PALIER DE L'ARBRE A CAMES / BASCULER

* controler les cames, les galets et les basculeorgrole visuel)

* contrbler les douilles des balanciers sur 1 dyien
* démonter 2 paliers d'arbre a cames, controleutéace de roulement. controler la pressia
de desserrage des vis de palier.

CULBUTEURS
* controler les culbuteurs et ses assemblagesipgexamen visuel)

SOUPAPES D'ADMISSION ET D'ECHAPPEMENT

* contr6le du mouvement rotatif en cours de fonutiement;

* controle des jeux des soupapes

* démonter toutes les soupapes d’admission, clemted rectifier les sieges de soupapes

* contrdler les rotateurs de soupapes, changgriée®s usées

* démonter toutes les soupapes d’échappementobenet rectifier les sieges de soupape
* contrbler les guides de soupapes

VANNE D'ASSERVISSEMENT/SOUPAPE DE LANCEMENT/SOUPARFRINCIPAL

n
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Diagnostic de la maintenance et mise en place de la GMAO a la centrale thermique diesel de Kossodo

160/161/162
* démonter toutes les vannes d'asservissemenhderteent et les réparer
* démonter et réparer toutes les soupapes de lantem

* démonter et réparer la soupape principale deciarent
POMPES D'INJECTION:
* démonter et contrdler une pompe d'injection diedrainement et le basculeur

TRINGLERIE DE REGLAGE DU COMBUSTIBLE
* graisser tous les paliers et les articulations

SOUPAPE D'INJECTION DE COMBUSTIBLE:

* démonter les soupapes d'injection, controleidgcteurs et remplacer par de nouvelles |ou
par des régénérées si nécessaire

AEROREFRIGERANTS:
* lavage a lance incendie (faible pression — gesit)l des aéroréfrigérants a partir du haut

FILTRE A AIR A BAIN D’HUILE AUTOFLO 2000
* controle des rivets des panneaux et nettoyage
* curage de la boue et remplacement de I'huile

REGULATEUR DE VITESSE:
* régulateur mécanique et servomoteur booster: gdrathuile et le filtre a huile
* régulateur mécanique : contréler I'arbre de comahezet les roues dentées

* régulateur mécanique : charger un atelier spiééiale la révision du régulateur
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Diagnostic de la maintenance et mise en place de la GMAO a la centrale thermique diesel de Kossodo

SONABEL GAMME D'ORDONNANCEMENT
DPTh Réf. : | Réf. :
SPTN Date de révision :
Equipement : G8 : groupe MAN 18Vv48/60B
Organe
Objet Entretien 36 000 heures
DESIGNATION DES TRAVAUX Observation

UJ

CIRCUIT HUILE:

CIRCUIT COMBUSTIBLE

* dépose et nettoyage des filtres combustiblesefihanuel et automatique
du booster, filtre de gavage, filtre des deux pesniamenée

* entretien des pompes de gavage a faire

* contrbler / réparer le piston d'amortisseur

* changer I'huile selon les résultats d'analyse

* contrbler I'écoulement d'huile (contrdle visual) niveau des pistons, des
paliers de téte et de vilebrequin, des engrenagdu turbocompresseur

* contréler I'écoulement d'huile (contrdle visual) niveau des paliers
d'arbre a cames, des pompes d'injection et deisti@bution des
soupapes (dans le boitier des culbuteurs)

* réparer la pompe a huile de graissage

* réviser le groupe/pompe huile de graissage cyisde distributeur de
bloc et les appareils de surveillance

* démonter et nettoyer tous les filtres a huilegdgEssage

* nettoyer le préchauffeur d'huile de graissagef¢ection de la
température de séparation pour le débit voulu)fieoéventuellement le
nettoyage a une entreprise spécialisée).

* contrbler, nettoyer et réparer le séparateurildtie graissage

* vidanger I'huile du séparateur
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Diagnostic de la maintenance et mise en place de la GMAO a la centrale thermique diesel de Kossodo

* nettoyer le réfrigérant d'huile de graissageetnire faire par une
entreprise spécialisée

CIRCUIT D’EAU DE REFROIDISSEMENT (REFROIDISSEMENTHS
CYLINDRES ET DES INJECTEURS)

* contrbler les volumes d'eau de refroidissemesittayer les circuits a
I'aide de produits chimiques (refroidissementddimdres et des
injecteurs). Faire éventuellement le nettoyageuparentreprise
spécialisée.

* eau de refroidissement — réfrigérant de retoattayer les volumes de
refroidissement, le faire faire éventuellementyoae entreprise spécialisée
CIRCUIT D'AIR COMPRIME ET D'AIR DE PILOTAGE

* verifier la purge du réservoir d'air (bon fonetieement du purgeur
automatique a vérifier)

* nettoyer l'intérieur réservoir d'air comprimépager les vannes (selon la
prescription de la société de qualification)

* circuit d'air de pilotage: nettoyer le séparatdeau et le filtre a air
CIRCUIT D'AIR DE SURALIMENTATION

* nettoyer le réfrigérant d'air de suralimentatairie c6té air ou le faire
faire éventuellement par une entreprise spécialisée

* dispositif de recirculation de l'air/dispositifecktraction de I'air: contréler
I'étanchéité des composants du circuit (contr&deel), vérifier le bon
fonctionnement des éléments de pilotage et deeglamnce.

CIRCUIT D'ECHAPPEMENT:

* dispositif d'extraction des gaz d'échappememtiréder I'étanchéité des
composants du circuit (contrdle visuel). vérifietdon fonctionnement des
eléments de pilotage et de surveillance.

* tuyauterie d'échappement: contrdler I'étanchdée raccords a brides et
des soufflets de dilatation (contrdle visuel).

DISPOSITIF DE MESURE, DE COMMANDE ET DE REGLAGE:
*dispositif de commande et d'arrét: controler l@ lbonctionnement et les
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Diagnostic de la maintenance et mise en place de la GMAO a la centrale thermique diesel de Kossodo

points de commutation
* contrbler / réparer le détecteur de brouillatauie

* contrOler la température des gaz d'échappement
FONDATION DU MOTEUR / RACCORDS DE TUYAUX

* boulons de fondation: contréler la précontrainte
* appui élastique: déterminer le tassement desaé&rélastiques

* raccords élastiques de tuyaux: remplacer lesuyi@xibles pour
combustible, huile de graissage, eau de refroidissé, vapeur et air
comprime.

* contrbler la bonne position et la précontraings dssemblages par vis (p
ex. au niveau des conduites de gaz d'échappeménairaie

suralimentation, du réfrigérant d'air de suralitaéion et du
turbocompresseur

ACCOUPLEMENT ELASTIQUE / REDUCTEUR POUR
L'EQUIPAGE MOBILE

* accouplement élastique: contréler I'alignemert filecteurs en
caoutchouc

* contrbler le serrage/la précontrainte des visatiaplement
* contrbler / réparer le vireur

ATTELAGE MOBILE / VILEBREQUIN

* contrOler I'attelage mobile (contrble visuel)

* vilebrequin: mesurer la déformation élastique ess
PALIER VILEBREQUIN

* contrbler le jeu axial du palier d'ajustage

* remplacer tous les coussinets

AMORTISSEUR DES VIBRATIONS TORSIONNELLES:

* amortisseur de vibrations de vilebrequin:
remplacement

* amortisseur de vibrations de I'arbre a camesplacement

PISTON /AXE DE PISTON
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* désassembler tous les pistons, nettoyer les pid@enter des tétes de
piston neuves ou révises

* controler les douilles d'axe de piston, mesiesijeux

CHEMISE DE CYLINDRES
démonter, nettoyer et contréler toutes les chentdseesylindre; remplacer
les anneaux joints

CULASSE DE CYLINDRE
* démonter, nettoyer et contréler toutes les c@ass

SOUPAPES DE SECURITE:
soupapes de sécurité dans les couvercles de catiier que celles-ci
fonctionnent librement
* soupapes de sécurité culasse de cylindre: démtmties les
soupapes, controler

la pression d'ouverture

COMMANDE DISTRIBUTION:
* contrbler les roues dentées, mesurer les jeuxidegires

ARBRE A CAMES / PALIER DE L'ARBRE A CAMES / BASCULBR

* contrbler les cames, les galets et les basculeurs
(controle visuel)

* contrbler les douilles des balanciers

* démonter et remplacer tous les paliers d'arlmanaes

CULBUTEURS
* contrbler les culbuteurs et ses assemblagesipar v
(examen visuel)

SOUPAPES D'ADMISSION ET D'ECHAPPEMENT

* contrble du mouvement rotatif en cours de fonoti@ment;
* contrble des jeux des soupapes

* démonter toutes les soupapes d’admission, chidegebdnes de
soupapes et les sieges de soupapes, controletdésurs de soupapes,
changer les pieces usées

* démonter toutes les soupapes d’échappementdbengt rectifier les
sieges de soupapes , contréler les guides de sesipap

REGULATEUR DE VITESSE:
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* régulateur mécanique et servomoteur booster: gdradtuile et le filtre a
huile

* régulateur mécanique : contréler la commandeédéage, c'est a dire
contrbler I'arbre de commande et les roues dentées.

* régulateur mécanique : charger un atelier sp&éale la révision du
régulateur

* régulateur électronique: contréler le transmettimpulsions quant a
I'encrassement et a la distance correcte.

VANNE D'ASSERVISSEMENT/SOUPAPE DE
LANCEMENT/SOUPAPE PRINCIPALE

* démonter toutes les vannes d'asservissemenndertent et les réparer
* démonter et réparer toutes les soupapes de lantem

* démonter et réparer la soupape principale deciaent

POMPES D'INJECTION:

* démonter et contrdler toutes les vis de rebomafisnt (contréle visuel)
* démonter et remplacer toutes les vis de reboadissit

* démonter et contrdler une pompe d'injection diedrainement et le
basculeur

TRINGLERIE DE REGLAGE DU COMBUSTIBLE
* graisser tous les paliers et les articulations
SOUPAPE D'INJECTION DE COMBUSTIBLE:

* démonter les soupapes d'injection, contréleidgscteurs et remplacer
par de nouvelles ou par des régénérées si né@essair

PALIER TETE DE BIELLE
* remplacer tous les coussinets

AEROREFRIGERANTS:

* lavage a lance incendie (faible pression — gelsit)l des aéroréfrigérants
a partir du haut

FILTRE A AIR A BAIN D’HUILE AUTOFLO 2000

* contrble des rivets des panneaux et nettoyage
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* curage de la boue et remplacement de I'huile

ch cnusrli?én esde | , vannes d'air de lancement et de sécurité fern)ée
* consigner et condamner les pompes d'amenée stdyoo
fermer les vannes (combustible) entrée et sortieean
* vidanger l'eau BT et HT du moteur
Le groupe doit étre consigné avant tout débutaleatt :
Pieces de
rechange
nécessaires

| SONABEL | GAMME D'ORDONNANCEMENT \
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Diagnostic de la maintenance et mise en place de la GMAO a la centrale thermique diesel de Kossodo

DPTh Réf. : Version : 01
SPTN Date de révision : Date d’approbation :
Equipement : Groupe 8
Organe Séparateur d’huile /DDO/HFO
Objet Entretien périodique de 4000 heures de maraheus les 6 mois
DESIGNATION DES TRAVAUX | Observations
HUILE :

Vidange de I'huile du séparateur

Couvercle du bati :

- nettoyer toutes les pieces et vérifier I'abseteeorrosion (rouille, tAches sombres, pigdres,
sillons, fissures, etc.) ;

- changer le joint torique du couvercle du batestjoints toriques des tuyaux;

- rechercher les traces d’érosion au niveau duegbafé raccordement ;

Bol :

- nettoyer toutes les pieces du bol ;
- vérifier 'absence de corrosion, de fissures'étasion

Les surfaces particulierement sensibles a I'érosion sont : G

1 La présence de traces
brunatres au niveau du
matériau.

2 Des marques et des pigares
présentant une surface
granuleuse et luisante.

— La turbine centripéte et le

tube de disfribution

Le bord assurant I'étanchéité - .
du plateau de chasses.

7]
o
2

1
%]

Q

i3]

Le corps du bol et le
support

Les piliers entre les
s d évaclt O

Support et plateau de vilioas cf Gvacesion
Manoouvre des boues dans la

= paroi du bol.
Le bord assurant I'étanchéité du
plateau de chasses pour la bague
. , d'étanchéité dans le couvercle du bol
Le dessous du distributeur 2 proximité des orifices

de distribution et des ailettes

- Au niveau du corps du bol : rechercher les traliespact et de corrosion, remplacer la bague
rectangulaire, les joints toriques et les vis strndelles du support ;

Plateau coulissant de manceuvre : remplacer la bagtengulaire et les clapets de soupape ;
Plateau de chasses : remplacer le joint rectamgulai

Conduites d’entrée et de sortie : changer lesgdoriques et le joint anti-projections

Tube de distribution : changer les joints torigaekes roulements ;

Couvercle du bol : changer le joint d’étanchéitéegoint torique ;

Bague de I'eau de manceuvre : changer le joint mbéigite et les vis

Trou de vidange et de remplissage d’huile : chateggmint torique

Goupille d’huile : changer le joint torique
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Diagnostic de la maintenance et mise en place de la GMAO a la centrale thermique diesel de Kossodo

Consignes de sécurité Le séparateur doit étragrahavant tout début de travalil
Pieces de rechange
nécessaires

SONABEL GAMME D’'ORDONNANCEMENT

DPTh Réf. : Version : 01

SPTN Date de révision : Date d’approbation :

Equipement : Groupe 8

Organe Séparateur d’huile /DDO/HFO

Objet Entretien périodique de 12000 heures de neasahtous les 18 mois
DESIGNATION DES TRAVAUX | Observations

Couvercle du bati :

- nettoyer toutes les pieces et vérifier 'abseteeorrosion (rouille, taches sombres, piqdres,
sillons, fissures, etc.) ;

- changer le joint torique du couvercle du batestjoints toriques des tuyaux;

- rechercher les traces d’érosion au niveau duebale raccordement ;

- mesure de contrdle de la turbine centripéte ;

- vérifier la hauteur des bagues de réglage ;

Bol :
- nettoyer toutes les pieces du bol ;
- vérifier 'absence de corrosion, de fissures'étasion

L'érosion se caractérise par :

1 La présence de traces
brunatres au niveau du
matériau.

2 Des marques et des piqares
présentant une surface
granuleuse et luisante.

Les surfaces particulierement sensibles a I'érosion sont :

Le bord assurant I'étanchéité

— La turbine centripéte et le
du plateau de chasses. e -

tube de disfribution

L'anneau de serrage
Le corps du bol et le
support.

Les piliers enfre les
orifices d'évacuation
des boues dans la
paroi du bol.

Support et plateau de
manoeuvre.

I ( Le bord assurant I'étanchéité du
— plateau de chasses pour la bague
d'étanchéité dans le couvercle du bol.

Le dessous du distributeur a2 proximité des orifices
de distribution et des ailettes.
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Diagnostic de la maintenance et mise en place de la GMAO a la centrale thermique diesel de Kossodo

- Au niveau du corps du bol : rechercher les traliespact et de corrosion, remplacer la bague
rectangulaire, les joints toriques et les vis strndelles du support ;

Plateau coulissant de manceuvre : remplacer la bagtengulaire et les clapets de soupape ;
Plateau de chasses : remplacer le joint rectamgulai

Conduites d’entrée et de sortie : changer lesgdoriques et le joint anti-projections

Tube de distribution : changer les joints torigaekes roulements ;

Couvercle du bol : changer le joint d’étanchéitéegoint torique ;

Bague de I'eau de manceuvre : changer le joint mbéigiteé et les vis

Trou de vidange et de remplissage d’huile : chateggmint torique

Goupille d’huile : changer le joint torique

Dispositif de commande :

- nettoyer toutes les pieces et vérifier 'absetedraces de corrosion et de fissures ;
- boite a roulements inférieure : remplacer letjtanique ;

- support de bague labyrinthe : remplacer le j@byrinthe et le joint torique;

- boite a roulements supérieure : changer lesntssso

- changer la courroie plate ;

- arbre du bol : pré lubrifier et changer les rowdats a bille ; pré-lubrifier et changer le
roulement a rouleaux a rotule ; lubrifier I'arbtengesurer le jeu axial.

- orifice de 'huile de lubrification : changer ji@nt torique ;

- couvercle de palier a collet : changer le joimique ;

- bague de protection : changer le joint torique ;

- conduite d’admission d’eau : changer le joiniqoe ;

- couvercle de I'eau de manceuvre : changer le gbatanchéité et joint torique ;

- ventilateur : changer le joint torique ;

Accouplement :

- nettoyer toutes les pieces, rechercher les tideesrrosion et de fissures ;

- moyeu d’accouplement : Changer les roulementiieadbune rangée et changer les joncs ;

- blocs de friction : changer les blocs de frict@ihs sont usés ; nettoyer les plaquettes si elles
sont grasses.

Moteur électrique :
- lubrifier

SONABEL GAMME D'ORDONNANCEMENT
DPTh Réf. : Version : 01

SPTN Date de révision : Date d’approbation :
Equipement : | Réseau air comprimé 30 bar G8

Organe Compresseur 30 bar a moteur diesel

Objet Entretien périodique 2000 heures
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Diagnostic de la maintenance et mise en place de la GMAO a la centrale thermique diesel de Kossodo

DESIGNATION DES TRAVAUX

Observations

Co6té compresseur :

régler si nécessaire

Coté du moteur diesel :
1) vidanger I'huile de graissage

2) décalaminer le moteur

3) Nettoyer I'élément filtrant du filtre a air ;

4) remplacer I'élément du filtre a huile ;

5) vérifier les jeux de soupapes ;

6) verifier les injecteurs et le calage de la pomparburant;

7) changer le filtre a carburant ;

8) remplacer la courroie du ventilateur et nettatanspecter le ventilateur ;

9) rechercher les fuites, les fissures et autresnaages sur les circuits
d’échappement et d’admission

1) vidanger I'huile de graissage

2) enlever les soupapes des deux cylindres, relcbedes traces
de calamine; nettoyer les soupapes ou les népianécessaire

3) examiner l'accouplement flexible entre le corapesir et le moteur
4) vérifier les amortisseurs de vibration, les oads flexibles,

5) veérifier le fonctionnement du clapet de sOr&éaettoyer et le

6) vérifier tous les raccords de tuyauterie
7) s'assurer que tout I'automatisme fonctionneectement
8) nettoyer le filtre a air

9) veérifier le serrage de tous les boulons et écrou

SONABEL
DPTh

GAMME D'ORDONNANCEMENT

Réf. : | Version : 01
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Diagnostic de la maintenance et mise en place de la GMAO a la centrale thermique diesel de Kossodo

SPTN | Date de révision : | Date d’approbation :
Equipement : Réseau air comprimé 30 bar G8

Organe Compresseur 30 bar a moteur diesel

Objet Entretien périodique 10000 heures

DESIGNATION DES TRAVAUX

Observation
S

Co6té du moteur diesel :

Révision générale du moteur a effectuer

CoOté compresseur :

1) vidanger I'huile de graissage

2) enlever les soupapes des deux cylindres, wi@er,nettoyer ou remplac
les pieces si nécessaire ;

3) examiner l'accouplement flexible entre le corapeair et le moteur ;
4) vérifier les amortisseurs de vibration, les oads flexibles,

5) vérifier le fonctionnement du clapet de sOr&géettoyer et le régler si
nécessaire ;

6) vérifier tous les raccords de tuyauterie ;

7) s'assurer que tout l'automatisme fonctionneectement ;

8) nettoyer le filtre a air ;

9) vérifier le serrage de tous les boulons et écrou

10) démonter les cylindres, pistons et bielles.niirar les parois des cylindres,
les pistons et les segments. Nettoyer et remptacés piece usée ou
endommagée; examiner les paliers de pied et deaédbelle ;

11) démonter les tubes de refroidissement du casapu et les nettoyer ;

12) vérifier 'usure des paliers ordinaires debsiégguin en mesurant
le jeu latéral de ce dernier.

SONABEL

GAMME D'ORDONNANCEMENT

DPTh Réf. : Version : 01

SPTN Date de révision : Date d’approbation :

Equipement :

Réseau air comprimé 7 bar G6-G7

Organe

Compresseur 7 bar
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Diagnostic de la maintenance et mise en place de la GMAO a la centrale thermique diesel de Kossodo

2) remplacer le filtre a huile

3) remplacer le filtre a air

4) nettoyer le refroidisseur

5) serrer les connexions du moteur et du contacteur

6) remplacer le séparateur d’huile

Objet | Entretien périodique 6000 heures
DESIGNATION DES TRAVAUX Observations
MOBIL RARUS 427
1) vidanger I'huile de graissage ou SHELL CORENA

P100

5) serrer les

2) remplacer le filtre a huile

3) remplacer le filtre a air

4) nettoyer le refroidisseur

6) remplacer le séparateur d’huile

7) veérifier le fonctionnement de la vanne de sééuri

8) remplacer les joints d'étanchéité et les mendwraes vannes

SONABEL GAMME D’'ORDONNANCEMENT

DPTh Réf. : Version : 01

SPTN Date de révision : Date d’approbation :

Equipement : Réseau air comprimeé 7 bar G6-G7

Organe Compresseur 7 bar

Objet Entretien périodique : annuel

DESIGNATION DES TRAVAUX Observations
MOBIL RARUS 427
1) vidanger I'huile de graissage ou SHELL CORENA

P100

connexions du moteur et du contacteur
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Diagnostic de la maintenance et mise en place de la GMAO a la centrale thermique diesel de Kossodo

9) nettoyer le tamis et I'étrangleur du conduiteteur d'huile
10) vérifier et serrer les raccordements et les vis

11) vérifier et serrer les raccordements des tuylexibles
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