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Résumeé

Le projet de fin de formation consiste a dimensene systeme de climatisation dans deux
batiments de la société Nigérienne de Charbon (8BIMR). Ceci revient a évaluer les
puissances frigorifiques, les débits de soufflagesedimensions des gaines. Nous avons ainsi
été conduit a effectuer des visites de toutesdisssde ces batiments, mais aussi a effectuer
des mesures des températures intérieures et dmitlhé. Durant nos visites nous avons

eégalement mesuré les dimensions des salles.

Ces mesures nous ont permis d’établir un bilarnpdéssances et par conséquent le choix d’'un
monobloc de 35,58kW pour le batiment « poste 20k\6%,69kW pour chacun des batiments

« électrique 1 » et « électrique 2 » ainsi querlesléles des gaines et des grilles de soufflage.

Nous sommes parvenu a codt global du projet decsi® cinquante quatre millions cent
trente trois milles sept cent quatre vingt six é&(654.133.786) FCFA pour une durée de vie
des équipements estimée a vingt (20) ans. La cansdion électrique représente plus de

guatre vingt (80%) pour cent du codt global du giroj

L’étude d’'impact environnemental fait ressortir égidn de cing cent trente virgule quatre
vingt onze (530,91) keqCfour.

Mots clés

1- Climatisation

2- Systéme monobloc
3- Gaine

Grille

»

MAY AYA Salaou
Mémoire de fin d’études de Master spécialisé
en Génie Energétique et Energies Renouvelables



Dimensionnement de systéme de climatisation dans deux bdtiments de la centrale SONICHAR

Abstract

The proposed end of the training is to size the@mditioning system in two buildings in the
Niger Coal Company (SONICHAR). This amounts to aaté the cooling capacities, flow
rates and supply air duct dimensions. We have leekto visits all the rooms of these
buildings, but also to take measurements of inteemaperatures and humidity. During our

visits we have also measured the dimensions afoims.

These measures have enabled us to establish &éafBpowers and therefore the choice of a
piece of 35.58 kilowatts for the building "postek®0; 55.69 kilowatts for each of the

buildings' “electrique 1” and electrique 2 "anddets of the ducts and supply air grilles.

We achieved overall cost of six hundred fifty-fonillion one hundred thirty three thousand
seven hundred and eighty six (654,133,786) CFAcBdar a lifetime of equipment estimated
at twenty (20) years. The power consumption is ntlmae eighty (80%) percent of the overall

project cost.

The environmental impact study highlights issuéwd hundred thirty-point ninety-one
(530.91) keq Cglday

Keywords:

1- Air conditioning
2- Monobloc system
3- Sheath

4- Grid
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Liste des abréviations
A: Ampere

ACI : Atelier central d’intervention

BDM: Bureau des méthodes

BT : Basse tension

CC: Courant continu

CT: Contréle technique

Cm : centimeétre

DEC: Division exploitation centrale

DEM: Division exploitation mine

EIER: Ecole inter-états d’'ingénieurs d’équipememar

GPP: Gestion prévisionnelle du personnel

h : heure

Icu : Pouvoir de coupure ultime

KA : kilo Ampere

kM: Kilo-meétre

kV: Kilo-volt

kW: Kilo-watt

m: Métre

MNS: Modular new system

mW: Méga-watt
vi
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SONICHAR: Société Nigérienne de charbon
SSG: Section services généraux

STI: Section transport infrastructures

Ue : Tension d’emploi

V: volt
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Introduction

L’environnement revét aujourd’hui un caractere img@ot dans le devenir de ’'homme. Aussi,
pour son confort thermique, I'homme se doit detnsa&r I'ensemble des facteurs de

I'environnement que sont :

- Les bruits émis ;

- Latempérature et I'humidité ;
- Laqualité de l'air ;

- L’ensoleillement ;

- Levent;

- Les précipitations etc..

L’environnement extérieur de part ses dimensionposantes n’est pas maitrisable par
’homme. L’environnement intérieur (construction)i gst isolé de I'environnement extérieur
grace aux parois de la construction qui le contiest maitrisable en ce qui concerne ses
caractéristiques que sont le microclimat dont lesametres sont réduits a la température, a
’humidité de lair, a la qualité et au mouvemem khir. Par son ingéniosité, ’'homme va
mettre en ceuvre les moyens propres a la maitriseetdenvironnement. Cette maitrise de
'environnement intérieur est souvent rencontréesdas centrales de production d’énergie
électrique, car cette activité requiert une exigeen matiéere de la qualité du produit. Tenant
compte de cet état de fait, le gouvernement regér la création de la SONICHAR, a fait
appel a une société allemande (FLUkt) pour I'éiddinstallation du systéme de ventilation
et de climatisation. Mais au fil du temps et avex hodifications apportées aux équipements
de la centrale, le systéme de climatisation n’arplus a garantir les conditions (notamment
la température et '’humidité) fixées au départ. iCacpour conséquences, des pannes
récurrentes sur les appareils de commande et dedlmentrainant des perturbations sur le
fonctionnement et la production de la centrale. @@mt minimiser ces perturbations dues
essentiellement aux mauvaises conditions enviroenates des appareils de commande et
de controle ? A travers cette étude dont, la répan<ette question reste la principale
préoccupation, nous comptons apporter notre canioib au bon fonctionnement de ces

appareils et de la centrale en général.
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I GENERALITES

1.1 Contexte de I’étude
Depuis 2008 la société nigérienne de charbon (SBIRK) s’est lancée dans un programme

de renouvellement progressif de ses équipemengst @ans cette optique qu’elle envisage de
remplacer les systemes de climatisation qui nendgat plus aux conditions fixées a la
création de la centrale. En effet, les températactuelles des différentes salles alimentées
par ces systémes et concernées par notre étudentventre 30 et 35°C, pour une

température de consigne de 24°C.

1.2 Présentation de la SONICHAR

La société nigérienne du charbon d’Anou-Araren (BCHWAR) est créée en 1975 avec un
capital de dix neuf milliards sept cent trente imils de francs CFA (19 730 000 000). Elle a

pour mission principale la desserte en énergidréee des sociétés minieres d’Arlit.

1.2.1 Organisation administrative

La SONICHAR, société anonyme d’économie mixte eact@re industriel et commercial,
compte un effectif de 326 agents tout grade conforitlle est placée sous la tutelle du
Ministere des Mines et de I'Energie, et adminisipée un conseil d’Administration. Elle est
dotée d'une Direction Générale qui S'appuie sursearétariat général, une direction des
services techniques et une direction des exploitatiCette derniére comprend une Division
Exploitation miniere (DEM) et une Division Expladitan Centrale (DEC).

v' La division mine

La division exploitation miniere a pour mission exsselle I'exploitation du charbon a
partir d’'une carriere située non loin de la cemtrat I'alimentation de la centrale en
combustible charbon. L’exploitation du charbon a# & une profondeur d’environ 40 a

45m dans une carriére a ciel ouvert sur un persiz0®3,66 ha.
v Division exploitation centrale
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La division exploitation centrale (DEC), comprend service exploitation, un service
maintenance et un secrétariat. Le service maintenast composé de quatre sections: la
section exécution, la section contréle techniqu€)(@G section bureau des méthodes (BDM)
et la section Atelier central d’intervention (ACDa division exploitation centrale qui a la
charge de toute la centrale (composée de deuxhgartbermiques de 18,8 mW chacune), a
pour mission la production de I'énergie électricquepartir du charbon. (L’organigramme
administratif de la SONICHAR sera annexé a ce daum

1.2.2 Localisation

Le site de la SONICHAR est situé a environ1000 knmerd de Niamey la capitale du Niger.
Il est & environ 70 Km au nord-ouest d’Agadez Hefdieu de la région.

Les coordonnées géographiques du site sont: Latitdd17’ N; Longitude: 7°49’ E.

1.2.3 Principe de production d’énergie a partir du charbon

L’eau distillée produite par le distillateur, agidans les tubulures de la chaudiére ou elle est
chauffée par convection grace a la chaleur provesi@ata combustion du charbon et de I'air
dans I'enceinte de la chaudiere. Cette eau sefdrams en vapeur qui, portée a une pression
de 62 bars et une température de 500°C, fait tolan@irbine qui entraine l'alternateur pour

produire de I'électricité.

1.3 Définition

La climatisation edia création et le maintien d'un air ambiant dontdmpératur:
I'humidité et la pureté sont contraintes. Un systél® climatisation est constitué ¢
dispositif centralisé, qui produit une atmosphéaret®lée a tout mment, quelles qt
soient les conditions climatiques. Cependant, kende climatisation est souve
appligué improprement au refroidissement de IBans ce cas, les dispositifs
« climatisation » sont simplement des unités degéfation équipéesuh ventilateul
qui fournissent uniquement un débit d'air froidr&l De méme, le terme climatis
désigne généralement des appareils autonomeshdie danension et générant de
froid.
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I1 OBJECTIFS ET HYPOTHESES

2.1 Objectifs
L’objectif global est de contribuer a I'efficacite la centrale en réduisant les pannes dues aux

surchauffes des appareillages de contréle et dememie. Par ailleurs I'objectif spécifique

est défini comme suit:

- Déterminer les puissances frigorifiques et les aldgs systemes de climatisation a

placer dans les locaux suivants :

a) Batiment poste 20 kV
b) Batiment électrique constitué de 3 niveaux dontxdsont concernés par notre

étude.

Il s’agit de :
Niveau 3,80m {1étage)
Niveau 7,60m (2¢€ étage)

2.2 Hypotheses du travail
Les hypotheses sont constituées autour des matéat@weonstructions a partir desquels les

batiments sont construits. Il s'agit des briquemuses de 10 cm d’épaisseur pour le premier
batiment (batiment poste 20kV) et des briques @®de 20 cm d’épaisseur pour le deuxieme
(batiment électrique). Conformément aux directigeda SONICHAR, nous avons considéré
une température de consigne de 24°C et une hunddit% dans les salles concernées par
cette étude. Les températures maximale et minimsbat respectivement 44°C et 24°C

comme indiqué dans le tableau ci-apres.
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Tableau 2.1: Températures moyennes du mois d’avril sur 5 ans.
(Source: Méthéo)

Température mini en °C (a 4h GMT) | Température maxien °C (a 13h GMT)
26 41
27 42
26 43
27 43
27 43
28 44
28 44
24 43
26 44
27 42
29 43
29 42
29 42
31 43
30 42
29 42
30 42
28 41
27 41
26 42
26 42
27 43
25 40
27 39
28 43
29 42
29 39
25 40
24 41
27 43
28 43
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III MATERIELS ET METHODE

3.1 Matériels
- Moyens humains : Pour la mise en ceuvre de cailyavous avons bénéficié de la

collaboration de I'ensemble des travailleurs d&S@NICHAR et plus particulierement des
agents de la division exploitation centrale (DEQ) gnt été exemplaires dans la fourniture
des données et I'encadrement.

- Supports et documents : il s'agit des schémdmstques, des plans et des guides de conduite

et d’'entretien.

Pour les mesures, nous avons utilisé les appa@isants : un décameétre et un hygromeétre

avec thermomeétre incorporé.

Nous avons aussi utilisé un appareil photo numériqu

Photo 1: décametre Photo 2 hygromeétre

v" Instruments de traitement des données

Le logiciel excel a été utilisé pour les différenédculs.
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3.2 Méthode

3.2.1 Planification du travail

Le cheminement suivi pour aboutir aux résultats pante les axes suivants :
- La recherche documentaire

- La collecte des données

- Le traitement et I'analyse des données

- Les mesures

3.2.2 Recherche documentaire

Elle consiste en la consultation des ouvragesadedes, des rapports qui traitent de
la climatisation. Nos principales consultationsa¥thbasées sur la documentation de
la section exploitation et celle du BDM. Nos comatibns se sont ensuite €largies aux
sections SSG, STI, la topographie et la météo.

3.2.3 Collecte des données

La collecte des données s’est articulée autourals &xes principaux : I'inventaire
des salles a climatiser, I'élaboration du plan et suivi de certains facteurs

environnementaux et notamment la température etidité.

3.3 Les batiments objet de I’étude

3.3.1 Le batiment poste 20 kV

C’est un batiment, a facades principales orienté®d-sud, construit en matériau définitif
avec des briques creuses de dix centimétres d&paisnunies d’'un enduit intérieur. Le toit
est en béton de vingt centimétres d’épaisseur amecisolation d’étanchéité au dessus. Les

portes sont toutes métalliques.

Ce batiment composé de cing (5) salles abriteciiiles disjoncteurs; les chassis de
relayage comportant tous les relais de commande ptotection du poste 20 kV, de la ligne
132 kV et du diésel; les tableaux MNS BT; les ckarg batteries 20 kV et les tableaux diésel

125V CC.
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Photo 3 Une vue du batiment « poste 20kV »

Photo 4 une vue d’une salle MNS Phota bine vue d’'une salle de relayage
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3.3.2 Le batiment électrique
Ce batiment dont les facades principales sont @aésnEst-Ouest, est constitué de trois parties

dont deux font I'objet de notre étude: il s’agit ldepartie située au niveau 3,8m sans plafond
et une autre située au niveau 7,6m avec plafond. dezix niveaux de ce batiment sont
construits en matériau définitif avec des briquewitigt centimétres d’épaisseur et un toit en
dalle de béton de vingt centimeétre d’épaisseuretgait.

v" Niveau 3,8m ou « batiment électrique 1 »

Il est composé de quatre (4) salles dont les sdkeeelayage, le local MNS et le local
courant continu. Il contient également les tableBINS BT; les armoires de distribution
d’éclairage extérieur et intérieur des tranches;ridais auxiliaires de commande et de
protection 6,6 kV ; les onduleurs et leurs tableaexdistribution 125V CC reliés; le

chargeur 48V; le coffret des résistances de démgeardu moteur, de ventilateur de
réinjection des suies.

v" Niveau 7,6m ou « batiment électrique 2 »

Ce niveau du batiment comprend quatre bureaux,alee sle commande, le local
régulation, la cuisine et des petits magasins. Aigeau sont installés les armoires de
régulation; les relais des tableaux auxiliaires;daregistreurs; la baie de surveillance de
défaut d’isolement et le chargeur 24V pour turtevakiteur.

PR W i

Photo 6: Une vue du « batiment électrique »
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IV RESULTATS

4.1 Détermination des surfaces
Les surfaces des murs, cloisons et vitrages ortaétélées suivant la procédure qui nous a

été enseignée en classe. Les plans des batimeutseawdimensions correspondantes seront

annexés a la fin de ce document.

Tableau 4.1 évaluation des surfaces du batiment poste 20 kV

Surfaces (M)

Salle MNS | Sallede| Salle Salle Diésel
Relayage| Batteries
Murs extérieurs Est 0 0 14,85 24,75
Ouest 23,79 14,21 0
Nord 43,95 0 12,352
Sud 0 24,11 12,032 0
Est 0 0 0
Ouest 0,96 0,64 0
Vitrages Nord 1,92 0 0,32
Sud 0 0,64 0,64 0
Cloisons 13,2 14,85 14,85 0
Toit 104,25 44,64 17,28 28,8
Plancher 104,25 44,64 17,28 28,8

Tableau4.2z: évaluation des surfaces du batiment électriqive@u 3,8m)

Surfaces (M)

Mémoire de fin d’études de Master spécialisé
en Génie Energétique et Energies Renouvelables

Salle MNS1 Salle R1 Salle MNS2 Salle R2
Est 65,844 31,86 0 0
Murs extérieurs Ouest 0 0 65,844 31,86
Nord 0 0 32,568 0
Sud 32,568 31,86 0 31,86
Est 0 0 0 0
Ouest 0 0 0 0
Vitrages Nord 0 0 0 0
Sud 0 0, 0 0
Cloisons 0 14,85 0 0
Toit 0 0 0 0
Plancher 167.,4 81 167,4 81
12
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Tableau 4.3 évaluation des surfaces du batiment électrigieéu 7,6m)

Mémoire de fin d’études de Master spécialisé
en Génie Energétique et Energies Renouvelables
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Surfaces (1)
Salle de comm.| Bureau Magasins  Cuisine Salle| Couloir
Régulat.
Murs Est 0 0 8,46 0 37,506 29,61
extérieurs | Ouest 0 0 8,46 0 37,506 29,61
Nord 23,964 0 0 8,46 0
Sud 0 0 38,07 12,69 0 0
Est 0 0 0 0 0 0
QOuest 0 0 0 0 0 0
Vitrages Nord 18,9 0 0 0 0 0
Sud 0 0 0 0 0 0
Cloisons 0 0 0 0 0 0
Plafond 148,96 135 40,5 13,5 93,1 54
Plancher 0 0 0 0 0 0
4.2 Bilan des puissances
Tableau 4.4:évaluation des puissances du batiment poste 20kV
Apport par Renouv. Apports Total (W)
conduction d’air (W) internes (W)
(W)
Salle MNS 4501,92 180 8180 12861,92
Salle relayage 2242,34 180 4288 6710,34
Salle batteries | 1262,146 180 4288 5730,146
Salle diésel 1544,546 180 3168 4892,546
Puissance a installer (W) 30194,952
Tableau 4.5 évaluation des puissances du batiment électriguedn 3,8m)
Apport par Renouv. Apports Total (W)
conduction (W) | d’air (W) internes (W)
Salle MNS 1 2854,944 180 10208 13242,944
Salle de relay. 1 1574,64 180 10208 11962,64
Salle MNS 2 2854,944 180 10208 13242,944
Salle de relay. 2 1574,64 180 10208 11962,64
Puissance a installer (W) 50411,168
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Tableau 4.6:évaluation des puissances du batiment électriquedn 7,6m)

Apport par Renouv. Apports Total (W)

conduction d’air (W) internes (W)

(W)
Salle de commande 7528,172 720 12032 20280
Salle régulation 3959,676 180 9248 133876
Couloir 2658 0 480 3138
Bureaul 810 90 304 2566
Bureau?2 810 90 304 2566
Bureau3 810 90 304 2566
Bureau4 810 90 304 2566
Magasinl 810,45 0 160 970,45
Magasin2 615,87 0 160 775,87
Cuisine 615,87 0 160 775,87
Magasin3 810,45 0 160 970,45
Puissance a installer (W) 50562,24

Mémoire de fin d’études de Master spécialisé
en Génie Energétique et Energies Renouvelables
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4.3 Climatisation par les monoblocs

> Principe de dimensionnement et note de calcul degbits

Les types de monobloc considérés sont des monobdlgcsmarque Daikin. Pour le
dimensionnement, le catalogue général Daikin 29p@rmis le choix des monoblocs sur la base
du bilan des puissances de climatisation calclligs$able7 du cours « production du froid » donne
la vitesse de l'air de soufflage selon la desiimatu local. Le réseau de gaine a été déterminé a

I'aide des abaques présentés en annexe 5 et 6.

Evacuation (AE Reprise (AR)

A
4

Air recyclé (Ac)
Local climatisé

A 4

Monobloc de

»

»| traitement d’air
Air neuf (AN) Pulse (AP)

Figure 4.1: Schéma de principe d’'un monobloc

Note de calculs
L. ., _Q . _ .
Débit de pulsé Dap = PCW ; AT =Tconsigne— Tsoufflages

La température minimale de soufflage est fixée & 6auf dans le cas des locaux de plafond haut
ou elle peut étre baissé jusqu'a 13°C. Aussigtardhination du débit d’air de soufflage peut étre
fixée par le choix de I'unité extérieure selon lagsance de climatisation.

Débit d’air repris: Dar = Ds

Débit d’air neuf:Dan= n*dy; d, étant le débit d’air neuf par personne. Il dépendype de local.

Débit de reprise d’air Dar = Ds -0,15*Day ; Les 0,15*Dy est la part d’air créant la surpression
du local.

Débit d’'air évacué Dg = 0,85*Day

Débit d’air recyclé: Dac = Dar -De
Donnée de conversion de débib:(m*h) = 3,6*D (L/s)

» Locaux climatisés par les monoblocs
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Il est prévu trois monoblocs pour la climatisatdes trois locaux. Le fonctionnement de chacun de
ces trois locaux est globalement identique. Mémiog@gé de demande de climatisation ou bloc
communicant. Cet état des lieux offre de nombrew@ntages pour l'utilisation de monobloc.

Tableau 4.7: choix des unités extérieures

Puissance de Puissance | Ratio de
Local climatisation Monobloc installée climatisation

théorique (W) (W) (W/m?)
Batiment Poste 20 kV 30194,952 UATYQ350BY1 35580 167,51
Batiment électrique 1 50411,168 UATYQ550BY1 55690 162,71
Batiment électrique 2 50562,24 UATYQ550BY1 55690 162,60

Tableau 4.8 Caractéristiques des monoblocs choisis

Model
Caractéristiques UATYQ350BY UATYQ550BY
Puissance frigorifique (kW) 35,58 55,69
Puissance électrique (kW) 8,14 16,75
COP 3,21 3,47
Débit d’air (L/s) 2030 3160
Type de réfrigérant R410a

» Conception et dimensionnement du réseau de galersle monobloc
Pour la conception du réseau, il est considérédaditions suivantes

- Choix du type de réseau de gainde réseau de diffusion d’air est fait de gaine
rectangulaire en staff isolé. Il présente I'avaptagjétre résistant, localement
réalisable, fiable durant la durée de vie d’au maln monobloc et n’a nullement
besoins d’'un soufflage de nettoyage.

- Choix des vitessesSelon la table 7 du cours « production de froidusngexe 4 de
ce document) et en tenant compte de la destinatioiocal nous choisissons les
vitesses :

Vitesse de soufflage : 6 m/s

Vitesse de la reprise : 4 m/s

4.4 Climatisation du batiment poste 20kV
v/ Débit d'air a la bouche de soufflage

La diffusion de I'air dans le local est assurée®hpuches de soufflage toutes identiques.
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Tableau4.9:débits de soufflage

Bouche Bouche de _
Type de : . . : : : o A
. Air pulsé de Air neuf | Air repris reprise Air rejeté ]
debit recyclé
soufflage
Débit 1020
5 7308 2500 6933 2125 4808
(mh)
v' Dimensionnement des conduits
Sur la base de la vitesse choisie et du débit diaisoufflage la perte de charge du
réseau trouvee est de:
Réseau de soufflage0,04 mm CE/m
Réseau de reprise0,018mm CE/m
B4
b b b
O | @ |
S2 10 B4
— Ss S4
s1 6 57 9
ﬂ
U.E.
S5 S12
[-] ' [ [-]
B1 B1 B2 B3

Figure 4.2:réseau de gaine batiment poste 20kV
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Section S So S1 S2 S3 S4 S5 | S6 S7 S8 | S9 S10 | S11 |S12 | R
Débit 6933 | 7308 | 4218 | 3090 | 2060 | 1030 | 812 | 3406 | 2594 | 900 | 1698 | 1000 | 500 | 700 | 1020
(m3/h)

Diamétre | 75 75 52 47 42 32 29 | 34 44 30 |37 32 25 28 37
circulaire

(cm)

Longueur | 70 72 48 42 40 30 26 | 32 43 28 | 35 30 20 25 30
(cm)

Largeur 70 70 48 42 40 30 26 | 32 43 28 | 35 30 20 25 30
(cm)

Tableau4.10 Dimensions des sections rectangulaires

v Grilles d’échange

Les dimensions des grilles d’échange sont défiples larges que les grilles de conduit
données pour éviter les sifflements & la sortiel'aie. Le tableau ci-dessous donne les

dimensions retenues

Tableau 4.11:Dimensions des grilles d’échange

Bouche Soufflage| Soufflage| Soufflage| Soufflage| Soufflage reprise Air Air
b B1 B2 B3 B4 neuf | rejeté

Longueur

(cm) 30 30 30 25 30 45 25 30 25

Largeur

(cm) 30 30 30 25 30 45 25 30 25

Nombre 3 2 1 1 2 2 4 1 1
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Tableau 4.12:Modéle et dimensions des grilles

) ) Grille de
Dimension o
Bouche | Model (cm) Image fixation et | Nombre
cm
autres
Type CX
Air neuf | DXT-
A 30*30 1
o DAT-
Air rejeté 20*20 1
A
30*30 7
AMT- BOXSTAR/S/
soufflage
ACO 25*25 1
) AXQ- 22* 22 4
reprise
S 45*45 2
Clapet de| SKC- 25*25 1
régulation| R/AM 30*30 7

v Alimentation électrique et commande du monobloc M1
L’alimentation électrique se fait a partir du ceftfrdu batiment situé dans la salle de
relayage.
Puissance électrique du monobld;14 kW
v Protection
Elle est assurée par un disjoncteur différentiefléleart dont les caractéristiques sont données

ci-dessous.

- Disjoncteur tétra polaire du type C60A courbe C
- Calibre 25A

- Tension assignée d’emploi (Ue) : 400V a 50/60 V
- Pouvoir de coupure ultime (Icu) : 36 kA

- Vigi : 300 mA.

19
MAY AYA Salaou
Mémoire de fin d’études de Master spécialisé
en Génie Energétique et Energies Renouvelables



Dimensionnement de systéme de climatisation dans deux bdtiments de la centrale SONICHAR

v" Choix du céble
Le céable d'alimentation est un cable multipolaireuble isolation (classe II) de type
U1000R02V, ame en cuivre. Cable 5*4 mm? de long&@um.

v' Cable de commande

C’est un céble de télécommunication ordinaire agul=ur 20 m.

4.5 Climatisation du batiment « électrique 1 »
v/ Débit d'air a la bouche de soufflage
La diffusion de I'air dans le local est assurée fabouches de soufflage toutes
identiques, la reprise 8.

Ainsi, les débits de soufflage sont :

Tableau 4.13Débits de soufflage

Bouche Bouche .

Typede | . . . . | AIr

. Air pulsé de Air neuf | Air repris de Air rejeté ]
débit _ recyclé

soufflage reprise

Débit

5 11376 3047 10919 2592 8324
(m3/h)

v Dimensionnement des conduits

Sur la base de la vitesse choisie et du débit dasoufflage la perte de charge du

réseau trouvée est de:

Réseau de soufflage0,04 mm CE/m

Réseau de reprise0,018mm CE/m

Mémoire de fin d’études de Master spécialisé

en Génie Energétique et Energies Renouvelables
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Tableau 4.14: Dimensions des gaines rectangulaires

R1 R2 R2

Bl B2 B2 B2

S
— 51 $2 S3 S4
|
S6 S5

Bl B2 B2 B2

R1 R2 R2

Figure 4.3: Réseau de gaine batiment « électriquel » niveéam3;

Section S| si] s2] s3 sS4 sSb S RL R2
Débit (m3/h) 10920 11376] 8532 | 5688] 2844 1500 1350 1350 2050
z'r?]r)”etre circulaire | 400 | g6 | 78| 67| 52| 42| 371 423 57
Longueur (cm) 90 80 75 62 48 35 32 38 50
Largeur (cm) 90 78 75 62 48 35 32 38 50

v Grilles d’échange

Les dimensions des grilles d’échange sont défiples larges que celles des grilles de

conduit données pour éviter les sifflements a féesde l'air. Le tableau ci-dessous donne les

dimensions retenu.

Mémoire de fin d’études de Master spécialisé
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Tableau 4.15 :Grilles d’échange

Soufflage | Soufflage reprise _ o
Bouche Air neuf | Air rejeté
Bl B2
Longueur (cm) 35 35 45 50 55 45
Largeur (cm) 35 35 45 50 55 45
Nombre 2 6 2 4 1 1
Tableau4.16 :Modele et dimensions des grilles
Dimension Grille de
Bouche | Model Image o Nombre
(cm) fixation
55*55 1
Type CM
Air neuf | DXT-
Et A
o 45*45 1
Air rejeté
AXO- I// BOXSTAR/S/
Soufflage 35%35 8
S \_
WS
DMT- 45*45 CM 2
Reprise
FY
50*50 4
Clapet de| SKM-
35*35 8
régulation| R/AM

v Alimentation électrique et commande du monobloc M2

L’alimentation électrique se fait a partir du ceffsitué dans la salle MNS.

Puissance électriqgue du monobldd®;75 kW

Mémoire de fin d’études de Master spécialisé
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v" Protection :
Elle est assurée par un disjoncteur différentiefléleart dont les caractéristiques sont données

ci-dessous.

- Disjoncteur tétra polaire du type C60A courbe C
- Calibre 40A

- Tension assignée d’emploi (Ue) : 400V a 50/60 V
- Pouvoir de coupure ultime (Icu) : 76 kA

- Vigi : 300 mA

v" Choix du cable
Le cables d'alimentation est un cable multipolaiteuble isolation (classe 1) de type

U1000R02V, ame en cuivre, cal® mm?2 de longueub0 m

v' Cable de commande

C’est un cable de télécommunication ordinaire aglur 20 m.

4.6 Climatisation du batiment « électrique 2 »

La climatisation de ce batiment ne prend pas empteihes magasins et la cuisine. Ne sont
considérés que les locaux a usage bureautiques salles abritant les appareils de contréle et
de commande.
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U.E.

B1 B1 B4
B2
I
B1 B1 B3 B4
Figure 4.4 Réseau de gaine batiment « électrique 2 » nivgam®

Tableau 4.17 : Dimensions des gaines rectangulaires staff isolé
Section [ S s1 52 s3 [s4 [s5 [se [s7 [s8 [s9 [RL [R2 R3 | R4
Débit 10920 | 11376 | 10135 | 620 | 8895 | 758 | 8136 | 3235 | 4900 | 2450 | 600 | 725 3100 | 2351
(m3/h)
Diameétre | 100 86 85 29 84 33 75 54 65 50 75 80 55 80
circulaire
(cm)
Longueur | 90 80 80 28 [80 [28 |65 [50 [60 [45 [70 |78 50 |45
(cm)
Largeur 90 78 78 28 78 28 65 50 60 45 70 78 50 45
(cm)
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Grilles d’échange

Les dimensions des grilles d’échange sont défiples larges que celles des grilles de
conduit données pour éviter les sifflements a féiesde I'air. Le tableau ci-dessous donne les

dimensions retenues.

Tableau 4.18: dimensions des grilles d’échange

SoufflageB1, | Soufflage B2 | Reprise R1, Reprise R2 ) o
Bouche Air neuf Air rejeté
B3 et B4 R2 et R4
Longueur (cm) 50 30 45 25 30 25
Largeur (cm) 50 30 45 25 30 25
Nombre 7 1 5 1 1 1

Tableau 4.19 :Choix des grilles de soufflage

Dimension Grille de
Bouche | Model Image o Nombre
(cm) fixation
55*55 1
— Type CM
Air neuf | DXT- ———
Et A . EEEE——
o 45*45 e 1
Air rejeté ——
AXO- & BOXSTARI/S/
Soufflage 35*35 — 8
S \_
we
45%45 2
] DMT- CM
Reprise
FY 50*50 4
Clapet de| SKM-
) 35*35 8
régulation| R/AM

v Alimentation électrique et commande du monobloc M3
L’alimentation électrique se fait a partir du ceffsitué dans le magasinl.
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Puissance électrigue du monobldd®;75 kW

v Protection :
Elle est assurée par un disjoncteur différentielégart dont les caractéristiques sont données

ci-dessous.

- Disjoncteur tétra polaire du type C60A courbe C
- Calibre 40A
- Tension assignée d’emploi (Ue) : 400V a 50/60 V
- Pouvoir de coupure ultime (Icu) : 76 kA
- Vigi : 300 mA.
v Choix du cable
Le cables d'alimentation est un cable multipolaiteuble isolation (classe 1) de type

U1000R02V, ame en cuivre, cal® mm?2 de longueub0 m

v' Cable de commande

C’est un cable de télécommunication ordinaire agl@ur 20 m.
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V ANALYSE ECONOMIQUE

5.1 Calcul des co(ts d'investissements
Pour effectuer le calcul des colits d’investissemiéra été considérer les codts réels des

eéquipements. La charge d’exploitation est compdsSeestimations, de la maintenance et des
frais d’électricité tous supposés constants dutardurée de vie des équipements. Cette
période est de 20 ans. Les colts calculés sondlesds a la date de I'investissement sur la

base d'un taux d’actualisation de 10%. Le tableadessous donne les résultats obtenus.

- Les monoblocs et les grilles sont commandés déglfieur : De ce fait le prix est celui
de l'usine multiplier par 1,6 pour tenir compte thansport, de I'assurant sur la

transaction, la douane, le transit, etc..
- Le colt de I'étude est de 12% fois le prix des geuients,
- Le colt de la réalisation est de 24 % fois le ges équipements,
- La TVA est de 19% fois le prix global des travaux,
- L’entretien est forfaitaire a 2000 franc par unité
- Le colt du kWh est prix égal a 120 F CFA,
- Les équipements fonctionnent 24h/24h

- Les équipements fonctionnent & 75% de leur puissaominale
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Tableau 5.1:Co(t d’'investissement

I/ INVESTISSEMENT

Composants du systeme Monobloc

Unités extérieures 10 918 989
Unités intérieures 16823220
Conduits de fluide de climatisation 4087260
Protections, coffrets et tableau et cables élagsq 437500
Support de fixation 3000000
Cables de communication 13000
Investissement brut (HTVA) 35 279 969
Etude 4 233 596
Réalisation 8 467 192
Investissement net (HTVA) 47 980 757

TVA (19%) 9116 343
Investissement net (TTC) 57 097 100

I/ ENTRETIENT ET MAINTENANCE

Codt de la maintenance 56000
Codtd'entretien (Forfait) 200000
Codt global annuel 256 000
Ill/ FACTURE D'ELECTRICITE (A TITRE INDICATIF)

Colt du kWh électricitée (FCFA) 120

Codt journalier de la facture (FCFA) 89942
Codt global annuel 32 828 976
Colt global annuel de l'installation 90 182 076
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5.2 Impact environnemental
Le taux d’émission est pris égal a 0,85 kgCO2/k\dhsommeé

Le résultat du calcul est donné par le tablealwessdus

Tableau 5.2:Evaluation des émissions du €0

Puissance
installée Consommation Taux de CO2 émis
(kW) journaliére (kwh) | polution keqC02/Jour
Monobloc 41,64 624,6 0,85 530,91
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VI CONCLUSION ET PERSPECTIVES

Cette étude dont la question centrale est le ratiinenement de systéme de climatisation
dans la centrale thermique de la société nigéridensharbon d’Anou- Araren (SONICHAR),

nous a permis d’appréhender de maniere spécifigyerdbleme de climatisation dans les
deux batiments affectés a cette tache. Plusieissnsconcourent a la non satisfaction par les

armoires des conditions requises dans les sabemies raisons nous retiendrons :

- Lapoussiere
- L’état de vétusté des armoires

- L’'extension de certaines installations

Au vu du rythme de fonctionnement (24h/24h) desesyes de climatisation dans la centrale,
nous recommandons a la SONICHAR de procéder aulaeempent des armoires actuelles

par des unités autonomes de toiture ou monoblocs.

Cette étude loin d’étre exhaustive peut s’étenduededda des deux batiments, mais a
'ensemble des batiments de la SONICHAR.
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VIII ANNEXES
ANNEXE 1 : Organigramme de la SONICHAR
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ANNEXE 2: Plan des batiments
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ANNEXE 3: feuille de calcul YORK

|unnés

poste | charges thermiques Quantité facteur puissance
1 a l'ombre m?2 50 0
vitrage ensoleillé sans stores m2 0 180 0
ensoleillé avec stores
intérieurs m?2 135 0
ensoleillé avec stores
extérieurs m?2 0 90 0
2 ensoleillés, isolés m?2 9 0
murs extérieurs | ensoleillés, non isolés m?2 75,012 23 1725,276
non ensoleillés, isolés m?2 7 0
non ensoleillés, non isolés m?2 0 12 0
3| cloisons m?2 0 10 0
4 isolé m?2 0 5 0
plafond ou toit | non isolé m2 0 12 0
sous toit isolé m?2 10 0
sous toit non isolé m?2 93,1 24 2234.4
5 [ plancher isolé m2 7 0
non isolé m?2 10 0
6 | renouvellement d'air m3/h 40 4.5 180
7|occupans | nb | 2| 144 | 288|
8 | Appareils électriques éclairage | nb.Puiss | 56 | 160 | 8960|
Puissance a installer 13387,676
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ANNEXE4 : Choix des vitesses de soufflage et de reprise

| /
TABLE 7 - VITESSES MAXIMALES ?RECO&MANDEES‘ DANS LES RESEAUX BASSE PRESSION (n/a)

i ' =TCTEUR LINITATIF - PERTE DE CHARGE

FACTEUR LIMITATIF |
APPLICATION F:lgrEEAU DE BRUIT GAINES PRIHCIFALES ; DER!VAT!ONSPR“]
GAINES PRINCIPALES [yourpLAGE | REPRISE ; SOURFLAGE| REFRD
‘ P10 30
Pavilions . 30 5,0 40 L
Aop i
: 6,0 5,0
e dhie 50 78 65 , .
Chombre d'hopital
? tives . ) 00
B::::::: gi direction 6,0 10,0 | |
Bibliotheques - -
—T_hasllll "0 6,5 5’5 ' ;
Ayditerium
Buregux communs | 6,°~
Restouronts 75 10,0 15 8,0
Hagasing de luxe
Bangues
6,0
.Mﬂﬂﬂliln gaurants 9'0" ' ) 10‘0 ?'s B,o
Cofetaries -
Industris 12,5 _ 15,0 9,0 11,0 12
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ANNEXES : Pertes de charge dans les gaines circulaires
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ANNEXE 6 : Diameétres et sections équivalents des gaines rectangulaires

Dimans 1,§ 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 45 5.0 55
siont | Diom.| Sect. | Diam.| Sect, | Diam.| Sect, | Diom,Sect. | Diam.) Sect. |Diam.|Secs, | Diam.| Sect, [Diam.] Suct. | Diam]Sect,
dm dm . | dm dm [ dm? | dm dm? | ¢ém | dm? dm [ dm? | dm | dm® | dm | dm* | dm | dm? | dm [dm?
28 |zz10| 3,48l24¢ 1 4,672,731 508

2,28 | 4101266 | 870|299 | 702328 | 8,44
2,45 | 472,86 | 644322 | 8,15]3.54 | 9,84 [3,82 | 11,5

L]
¢
5
0 | 2.60 531J%04 | 7,29|3,43 | 9250377 | 1L2 2,08 [ 13,1 |437 | 150
5
0
5

{274 58913,21 | 811|363 ) 103[3,99 | 12,5/4,33 |-14,7 |4,63 | 169|401 | 19,0
2,871 4481337 | 892[3,81 ) 14]e¢20] 13,8(s,551 16,308 1871528 | 2,1 |546 | 215

2,99 7,0013,51 9,703,897 { 124439 151714,76¢ | 17,8 )57 20,5]543 1 23,1 [572 A?S,& 6,G1; 28,4
50 1410 7551365 | 10,514,13 1341457 | 1544596 | 193 (533 22345.66 | 252 (598 | 28- 16,28 309

65 13,2 8271378 | 1L,214,28 | A4, 413,74 17,6(5,15 20:8 553 | 24,0i5,88 | 27,2 6,22 | 30,4 [653| 33,5

o

7,0 13,37 860|3.90 | 1,9|4¢3 | 154490 | 189|533 ; 22,3 (573 | 257|710} 29.2 |6.44 1 326 | 6.77] 34,0
7.5 3,40 914,02 | 1271456 | 18,44505 ) 2031550 F 23,8597 1 27,406.30 | 21,2 |6.66 | 34,8 | 7,00 38,5
B0 13,50 %811423 | 134|469 | 17,3]52 | 2,21566 | 252 [6,10 | 29,1[6,49 | 33,1 6,86 | 37,0 [ 7,21| 40,9

B.S |3.59 10,11 4,24 | 14,114,82 | 18,2524 | 224 1582 | 26,6 |6,26 | 30,8(6,67 | 350|706 | 39,2 | 7.43] 43,4
9,0 §367 | 1061434 | 1481494t V92(54¢8 | 23,6 |5,96 | 28,0 [6.43 | 32,4[6.85 | 28,9 7,25 | 41,3 | 7,63 457
%5 3.7 M, V4,494 | 15,515,051} 20,1 5,60 | 247|627 | 29,4 {6,58.| 34,1 |7,02 | 38,8 |7.44 | 43,5 | 7.83 | 48,1

10,0 }3,83 11,614,54 18,2]5,17 21,0 15,73 | 258 |6,25 | 30,7 i5,74- | 35,717,219 } 40,6 | 7,61 | 45,6 | 8,02 | 50,5
10,5 13,95 [ 12,014,632 | 18,8{527 | 21,9]586 | 27,0 |63 | 32,1 |6,89 | 37,2735 | -«24 |7.78 | 47,6 | 8,20 52,8
N0 [398 | 125472 17,5|538 | 22,7557 | 28,0 (6,52} 33,4703 | 38,8|750 | 44,2 |7.95 | 497 8.38| 551

1,5 4,06 | 12,9(4,81 | V8,215,468 | 23,6 16,09 | 29,1 [6,65 | 34,7 [7,17 | 404|785 | 45,9 |81 | 51,7 | 8,55 | 87,4
12,0 | 4,12 13,4490 | 18,8|5358 | 244|620 | 30,2]677 | 36,0 (7,30 | 41,9(7,80 | 47,8 |8,27 | 53,7 | 8,71 | 59,7

12,5 4,98 | 19,5568 | 253|631 | 31,316,89 | 37,3 |7,43.] 43, 47,94 | 30,7 |5.42 | 557 | 8,87 61,8
13,0 5,06 | 20,1577 | 261|641 | 32,3701 | 38,6 |7.56 | "aa,9 (8,08 | 51,3 |857 | 57,7 [ 9,04 640
13,5 5,04 | 20,7 (5,86 | 27,0(6,52 | 33,4712 | 39,9 |7.69 | 46,4822 | 53,0 [872 | 59,7 | 9,79 | 66,3
14,0 521 | N,4(595 | 27,8662 344|724 | A,V (7,87 | 479|235 ] 54,7 18.85 | 61,6 | 9.34 | 68,5
14,5 528 | 220|604 i 28,6672 | 354[7,3¢ | 42,4793 | 494|048 | 56,4 {900 | 63,6 [9,501 70,9
15,0 5.3¢ | 32,616,12 | 29,4681 | 38,4 (7,45 | 43,6 18,04 | 50,8 8,60 | 58,1 {9,J3 | 65,5 | 9,63 72,9
18,0 %30 | 23,8l6,28 | 3,0|7.00 | 3B4}7.65 | 46,018,277 | 53,7i8,84 | §1,4 [9,40 | 69,3 [ 901 771
17,0 - 644 | 32,8 17,17 | 40,4 [7,85 | 48,4 18,48 | 36,5|9,09 | &4,7 | 9,64 | 73,0 [ 10,2 | 81,3
18,0 6,59 « 34,2 |7,34 | 42,4 8,04 | 50,8 (6,69 | 59,4536 | 68,0 |9,88 | 78,7 | 10,4 850
19,0 6,74 | 357|750 | 44,3822 | 53,1 (e80! 821 s s0 | 7130101 | 80,3 | 10,7] 89,6
20,0 6,48 } 3.2 |7.67 1 442 (8,40 554 |9,08 64,8 19,72 74,3 10,31 83,9 | 10,8 ! 93,5
21,0 : 7,82 | 48, 18,57 | 57,7 [9.27 | 67,5993 | 77,4 {10,57]:87,5 12,1} 97,6
22,0 : .97 [ 49,8873 | 59,9 19,45 | ¥0,1}10,7 | 80,51270.7 | 91012231101, 5
23,0 : 8121 51,7 18,90 | 62,1 962 | 72,7 (203 | 83,5110,9 | 94,4 | 11,6 |105,4
24,0 _ 8,26 | 53,6 19,05 | 64,4 (9,79 [ 754 |10,5 | 96,5111 | 97,9 | 11,8 |109,3
25,0 ! - 9,20 | &8,5 [9.96 | 77,9 110,7 | 89,5 (i1, 3 102 ]12,0 N3,
26,0 . : 9,35 | 68,7 |J0.1 | 80,5|10.8 | 92,5 (/L5 (104,86 | 12,2 [116,9
27,0 9,50 | 70,8 10,3 | 83,0|17,0 | 954 (11,7 [108,0 |22,2]|120,6
28,0 - , 9,64 | 72,9 |10,¢ | 855|102 | 98,3 |12, 111,2 | 72,6 {124,4
29,0 : 10,6 | 88,0 |11.%:01001,1 12,6 114,5 | 12,8 (128,0
0.0 ! 10,7 | 90,4 |11,551104,0 1)2,2 M17,7 | 12,9 [131,4
g;g L | 108 | 92,8 (11,6 |106,8 12,4 12,0 | 23,1 ]138,3
339 ! 11,0 | 952(11,8 |109,5]12,5 [v24,1 {13.3139,0

11,9 [112,3 112,7 1N127,3 | 13,4 [ 142,4

g;,ﬂ 1‘ 12,1 11151 (12,9 130,86 } 12,6 | 1468,0
35'3 | 122 17,8 (13,0 1133,5 | 13,8 | 149,5
: | 12,4 1320,5 (13,2 1136,6 | 25,9 [153,0

- N . : ] L e23
* Diomztre équivalent d, colculd & partir de o falation d, = 1_37L9'—.b'r;n:m-r~
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