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RESUME

A l'instar du milieu péri-urbain au Burkina Fase, \lillage Kamboinsé connait de sérieuses
difficultés dans le domaine d’assainissement etlé&quilibre en ressources hydriques. Ce
déséquilibre en eau doit étre compensé par la éatipn et la réutilisation des eaux grises.
Cette étude a pour objectif de caractériser lex emises produites dans les difféerentes
concessions en milieu péri-urbain dans la zonelisainé. Il s’agit notamment de I'estimation
des quantités par des résultats d’observationstdsales flux d’entrée et d'utilisation d’eaux
et de la détermination de sa qualité par échantihge des eaux grises provenant des
concessions a partir de différentes sources airsalessive, vaisselle et douche. Pour
caractériser les eaux grises, quelques paramétgescp-chimiques et microbiologiques ont
été choisis pour évaluer le risque sanitaire eirenmemental, et ensuite étudier la possibilité

d’une réutilisation de ces eaux pour l'irrigation.

La quantité des eaux grises a été calculée ar psi résultats des observations réalisées
pendant 35 jours dans cing concessions a Kamb¢so#tune semaine par concession). Au
total, les quantités d’eaux prélevées par chagueession pendant la semaine d’observation
se situent entre 880 et 1380 litres. La produdiidale d’eaux grises a varié entre 351 et 780
litres pendant les semaines d’observation. Le tastdvele que tous les échantillons d’eaux
grises sont caractérisés par une pollution organ{@BG; et DCO) et une pollution fécale
importantes. La qualité des eaux grises provenantcel village ne convient pas pour

l'irrigation des cultures maraichéres sans traitermqpealable.

Mots Clés :

1 —Caractérisation

2 —Eaux grises

3 —Cultures maraicheres

4 —Péri-urbain

5 — Réutilisation
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ABSTRACT

Following the example perish-urban medium in Buakifaso, the Kamboinsé village has
serious problems in the field of cleansing and ilabee in water resources. This water
imbalance must be compensated by the recoveryhengktuse of gray water. This study aims
to characterize the gray water produced in theouarconcessions in perish-urban medium in
the zone sahélienne. It is in particular aboutestmate of the quantities by results of direct
observations of flows of entry and use of water datkrmination of its quality per sampling
of gray water coming from the concessions startiom various sources namely: (detergent,
crockery and shower). To characterize water qualjtgy, some physicochemical and
microbiological parameters were selected to evaltla¢ health hazard and environmental,
and then to study the possibility of re-use of thater for the irrigation.

The quantity of gray water was calculated startrog the results of the observations carried
out during 35 days in five concessions with Kambéifeither one week per concession). On
the whole, the quantities of water taken by eaafcession during the week of observation
range between 880 and 1380 liters. The total priimluof gray water varied between 351 and
780 liters during the weeks of observation. Thailltagveals that all the gray water samples
are characterized by an organic pollution (DBO5 BX@D) and a fecal pollution important.
Water quality gray coming from this village is ragipropriate for the irrigation of the market
gardenings without treatment beforehand.

Key words:
1. Characterization
2. Gray water
3. Gardening agriculture

4. Peri-urban

5. Re-use
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I- INTRODUCTION GENERALE

Dans la plupart des villes Africaines se développe agriculture péri-urbaine essentiellement
basée sur les cultures maraicheres. La ville deg&leigou n’est pas en reste de cette
activité agricole urbaine qui fait vivre un nombren négligeable de personnes indigentes et
qui est pratiquée toute I'année en raison de laatel® permanente en produit maraichers.
Mais si cette agriculture est pratiquée sans problen saison hivernale, il n’en est pas ainsi
en saison seche. En effet, I'agriculture péri-utbaen saison seche est confrontée a un
probléme crucial de manque d’eau, encore plus gtie agriculture est essentiellement basée
sur l'irrigation a partir des eaux des barragestapigssent pendant cette saison.

Par ailleurs, les ménages péri-urbains de la ddléOuagadougou produisent des eaux usées
en permanence, provenant d’activités diverses.e@es usées posent aux populations qui les
produisent des problémes de gestion des ces eagxi@sapar une sérieuse insalubrité. C'est
'ensemble de cet état de fait qui a susciter ensnane réflexion par rapport a la
préoccupation suivantes : est-il possible d'utilisss eaux usées géneérées par les ménages
urbaines et péri-urbaines dans I'agriculture urbafin de résoudre le probleme de manque
d’eaux de cette activité ?

La réflexion sur cette possibilité a permis d’apéder une dimension non négligeable d’'un
tel projet. Il s’agit de la prise en compte de l&lité et de la quantité des eaux usées générées
par les ménages dans la résolution du problema delture maraichere péri-urbaine. Ce qui
nous a amené a focaliser le theme de notre étudecesuprobleme en ces termes:

« Caractérisation guantitative et qualitative des eau grises en zone péri-urbaine au
Burkina Faso : Cas du village de Kamboinse

Pour mieux cerner ce sujet il est important d’apgroun éclaircissement terminologique. De
ce fait, il faut entendre par eaux grises, les epmvenant des activités ménageres
domestiques, initialement prélevées dans les ressownaturelles (eaux de surfaces, eaux
souterraines) et qui résultent d’un usage parécibouche, Lessive et Vaisselle).

En outre, par zone péri-urbaine il faut entendsedeartiers situés a la périphérie des villes
suite a une croissance démographique de la populdé la ville.

Le présent theme d’étude consistera pour noushiiéda une étude qui permettra de proposer
une réutilisation des eaux grises produites par nEmages pour irriguer les cultures
maraicheres des zones péri-urbaines pendant tnsdéspénurie d’eau. Toutefois, la qualité

de ces eaux grises pose le probleme de leur satitiin directe.
Présenté par : ADOUM Allabani WASH : 2010-2011 2
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Ainsi, un examen approfondi du théme nous a pedmidégager une problématique libellée a
travers trois questions essentielles :

- Quel est I'état des lieux de la gestion des eaisegrproduites par les ménages des
zones péri-urbaines de la ville de Ouagadougou ?

- Les eaux grises générées par les ménages du npiégturbain de Kamboinsé
peuvent-elles étre utilisées directement dans i€atjure urbaine sans traitement
préalable ?

- La quantité d’eaux grises générees par les méerdgé&amboinsé est-elle suffisante
pour mettre en place un dispositif de traitementekeeaux grises ?

L’étude de ce theme présente un intérét majeur pous, pour les ménages, les acteurs de
I'agriculture urbaine et les autorités politiqu&ur nous, cette étude se place comme une
véritable école nous offrant un cadre approprié penser des systemes et des solutions dans
un domaine ou nous entendons évoluer en tant gerexfsu profit des ménages, I'étude de
ce théme se présente comme une aubaine, commesmplitr porteur d’espoir pour la
résolution de leurs problemes quotidiens de gesties déchets liquides, mais surtout
d’assainissement de leur cadre de vie a traversyistemes simplifiés et peu colteux de
traitement de leurs eaux grises qui y seront pEgoQuant aux acteurs de I'agriculture
urbaine, il s’agit la d'une ébauche de résoluticnndprobléme crucial qui entravait
sérieusement leurs activités et face auquel ilatrcessé d’interpeler les autorités politiques.
Justement, ces dernieres trouveront en cette émngestimulation de leur volonté politique
pour venir a bout d’'une préoccupation majeure. iAiekes pourront soutenir politiguement
les projets déja engagés dans ce domaine et suiédatgir & I'ensemble des zones
concernées par ce probleme.

Un tel intérét porté par cette étude, qui est exnient soutenue par le projet Ameli-Eaur
engage dans le traitement et la réutilisation dex grises dans la zone sahélienne par la mise
au point de technologies durables et peu couteogsique gu’elle soit envisagée comme
suit :

- Travaux préliminaires ;

- Travaux de terrains ;

- Analyse et interprétation des résultats.

Présenté par : ADOUM Allabani WASH : 2010-2011 3
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I.1- Contexte et justification

L’agriculture urbaine qui se développe autour daariers périphérigues dans les villes
subsahariennes, constitue une activité pourvoyeeseevenus aux populations démunies.
Malheureusement, cette agriculture est confrontée peobléme de disponibilité des
ressources en eau, utilisées prioritairement pauconsommation humaine. En outre, ces
zones sont aussi caractérisées par une insalgnitéralisée, due en partie a une mauvaise
gestion des eaux usées. La résolution de ces preblpasse par I'assainissement de ces eaux
usées. Pour satisfaire a la fois aux exigencesudét@ pour la réutilisation, et au contexte
socio-eéconomique de ces zones, les eaux grises @D % des eaux useées)l-Jayyousi,
2003), moins polluées que les eaux vannes, semblent tosta meilleure alternative. Une
valorisation de ces eaux en milieu péri-urbain iqu# d'abord de connaitre leurs
caractéristiques notamment les quantités et lesanpEtres physico-chimiques et
microbiologiques.

La présente étude a pour but de caractériser lesgggses en vue de proposer une alternative
de traitement pour une réutilisation en agricultonaraichére dans les zones péri-urbaines de
Ouagadougou notamment au village de Kamboinsé.

[.2. Objectifs de I'étude :
a. Objectif général:
L’objectif général de cette étude est de valorigereaux grises produites dans les ménages a
des fins agricoles dans le village de Kamboinseé.
b. Objectifs spécifiques:
L’atteinte de I'objectif général commande de :
» Déterminer les activités génératrices des eaurgris
» Evaluer la quantité des différentes catégoriesuXegmises produites dans le village ;
» Evaluer les parametres physico-chimiques et miotogiques des eaux grises ;

» Proposer une option de valorisation a faible c@steaux grises en milieu péri-urbain.

Présenté par : ADOUM Allabani WASH : 2010-2011 4
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I.3 Hypotheses
Pour mener a bien cette étude, les hypothesessesvant été formulées :

- La totalité des eaux grises produites dans lesages de Kamboinsé sont rejetées dans le
milieu naturel sans traitement préalable,

- La pollution chimique et microbiologique des eagmses que générent les ménages en
milieu péri-urbain est telle que ces eaux sontilisables dans I'agriculture urbaine sans
aucun traitement préalable,

- La quantité d'eaux grises produites par ménadesaffisante pour un dispositif de

traitement par ménage.
Il. Revue Bibliographique :
[I.1. Caractéristiqgues des eaux grises

Les caractéristiques des eaux grises sont gén@aleraminées quand la qualité de ces eaux
grises d'une source est étudiée. Des solides @erssisn, la température, le pH, les sels, les
produits organiques biodégradables, les alimenssanétaux lourds sont considérés comme
des caractéristiques physico-chimiques, alors @senhicrobes pathogenes font partie de
parametres microbiologiques.Les eaux grises somérgiement de basse et variable
concentration des aliments. Les eaux usées prediéies les ménages se répartissent en deux
catégories : les eaux vannes ou eaux noires ebles grises. Les eaux noires sont des eaux
usées provenant des toilettes et contenant degitggaglevées de matieres fécales. Les eaux
grises sont des eaux usées non industrielles paovetes usages domestiques tels que les
douches, les lavabos des salles de bain, les &lgersiisine, les lave-vaisselle et les lave-
linge (Karma EL-fadl, 2007).

En général, les eaux grises ne contiennent pasmteptrations importantes d'excréments et
représentent la partie la plus importante des eaars produites dans les ménages. En effet,
elles représentent 50 a 80 % des eaux usées dquessfl-Jayyousi, 2003. Bien que les
eaux grises soient généralement moins polluéedegueaux noires domestiques ou les eaux
usées industrielles, elles peuvent encore contisrquantités élevées de micro-organismes
pathogenes, des matieres en suspension et dearsmdsstcomme ['huile, la graisse, les
savons, les détergents et autres produits chimigéesgersNlorel et Diener, 2006.

En somme, du point de vue de la qualité, les eaisegprésentent une forte variabilité de
caractéristique. De ce fait, il est fondamentaVvaliger la qualité des eaux grises avant toute

perspective de réutilisation.

Présenté par : ADOUM Allabani WASH : 2010-2011 5
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La quantité des eaux grises produite par un médégend surtout des pratigues du ménage
en question. Les pratiqgues en matiere d'un mérmagees fonction de la quantité disponible
d'eau douce, ainsi que du nombre de personnestviars le ménage et de leurs ages
(Murphy, 2006 ; Mungai, 2008.

La qualité, du point de vue de la contaminatiors daux grises varie selon les habitudes
d’utilisation d'eau du ménage et les produits chiras utilisés Winblad et Simpson-
Hébert, 2009.

[I-2. Réutilisation des eaux grises

Une trés grande quantité d'eau est utilisée aidesdfjricoles, selo-AO, 2000. En Afrique
environ 85% des prélevements d'eau est utiliséa pagriculture. Pour fournir de la
nourriture pour une population mondiale croissaritegest nécessaire de développer
I'agriculture irriguée pour gérer la crise de I'q@anji et Kielen, 2002.Les eaux grises
peuvent étre une importante ressource en eau poigation dans l'agriculture et ont le
potentiel pour accroitre la sécurité alimentaine zBne urbaine et péri-urbaine, la réutilisation
des eaux usées est une activité importante. Legesisi@s plus courants sont lirrigation
d'espaces verts (parcs, golfs, terrains sportisénagement paysager (cascades, fontaines,
plans d'eau), le lavage des rues ou des véhictlaspeotection contre l'incendie. Une autre
application importante est le recyclage en immeublar exemple l'utilisation de l'eau

meénagere traitée pour le lavage¢sse, 2001

Présenté par : ADOUM Allabani WASH : 2010-2011 6
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[1.3. RISQUE SANITAIRE ET ENVIRONNEMENTAL

[1.3.1. RISQUES SUR LA SANTE

Il serait faux de prétendre que les eaux grisestrpas de risque sur la santé simplement
parce qu’elles n’entrent pas en contact avec lessféBien que les eaux grises soimains
dangereuses que les eaux usées domestiques cospliieéeombreux facteurs incitent a la
prudence en ce qui concerne leur utilisation.

Il apparait manifestement que les risques path@geme moins présents dans les eaux grises
gue dans les eaux usées domestiques combinéesfdisuf OMS souligne que des bactéries
indicatrices (E.coli) peuvent parfois se retroueerabondance dans les eaux grises a cause de
la présence de matiéres organiques dégradables efagents pathogenes.

Les problemes sanitaires relevés sont les contaimmsaparasitologiques, bactériennes, et
virales. Ces contaminations conduisent a des paigled humaines caractérisées par des
gastro-entérites, des diarrhées profuses, des seméents, des shigellose, des fiévres
typhoides. Les genres bactériens couramment imeésnsontE. coli, Salmonella Vibrio,
(Dossoet al, 1989.

11.3.2. RISQUES SUR L'ENVIRONNEMENT

Certains facteurs devraient étre pris en compte ponimiser les risques environnementaux
qui pourraient provenir de l'utilisation de ces easées. On peut citer :

- Les matieres en suspension, dont la forte tenaurgiee cause d’obstruction des pores
du sol et entrainer le ruissellement de I'eau, dondéficit hydrique pour les plantes ;

- Les organismes pathogénes qui peuvent contamisesdés et accroitre ainsi la
prévalence des maladies hydriques surtout cellesapa par la voie cutanée ;

- Les éléments nutritifs (azote et phosphore) en eutnation élevée peuvent entrainer
une contamination des nappes d’eau et un problémgraphisation des cours d’eau ;

- Les éléments inorganiques dissous (Na+, Ca+) goi Es principales causes de
salinité et de l'alcalinité des sols. L'excés ediam dégrade la structure du sol et le
rend imperméable tandis que I'exces en calciuma@rgrune carence pour les autres
éléments nutritifs (potassium, fer...) qui devienneatcessibles a la plant&ngai,
2008.
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Il .4. Normes de réutilisation des eaux grises

Au vue des eaux usées d'une maniere générale,utdis@ion des eaux grises répond
obligatoirement a des valeurs de parametres linaités pas dépasser en vue de la protection
de l'usager et la réduction de I'impact sur I'eovinement. Les normes peuvent étre fixées a
I'échelle mondiale, ou au niveau national, et visdifférents usages qui sont, soient
agricoles, soit le rejet dans les milieux naturdlkrs, les parametres d’usage ou de rejet
s’inscrivent dans une réglementation nationale doume de décret qui fixent les normes
pour des parametres globaux (DBOCO, MES, azote, Phosphore total). Au Burkinadk-as
des normes de rejets de polluants dans l'air, I'easur le sol sont fixées par le Décret
n°20016185/PRE/PM/MEE, qui dispose en son Arti€lelés contraintes de déversement des

eaux useées (Tableau I).

Tableau I:Normes de déversement des eaux usées dans ledeesurtacesource (SARR, 2005)

PH T DBO5 | DCO | CF MES | phosphore
Parametres

- °C mg/| mg/l | UFC/100ml| mg/l | mg/l
Unités

Normes 6,4-10,5| 18-4Q 50 150 2000 200 | 5

Tableau I.b : normes d'utilisation pour I'agricultu re (source : FAO, 2000)

Nitrite [Nitrate |K+ |NH+4 |Orthphophaste|Ca+ | Mg+ | Na+
Parameétres

mg/I| mg/| Mg/l | mg/l | mg/l mg/l | mg/l | Mg/l
Unités

1 5 50 | 0,2- |6-14 50 200 30(’)
Normes 10
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[1.5.0ptions de traitement des eaux grises

Vu les faibles quantités de nutriments et d’ag@aihogenes contenus dans les eaux grises,
les systemes de traitement rencontrés sont retaginesimples : le systeme utilisé peut étre
directe, les eaux grises étant aspergées sur tensysie filtres a gravier, en bloc ou sable
grossier. Il s’agit d’'une infiltration immédiate ik le sol.Le systéme de fosse septique est
également utilisé : 1a les eaux grises passentupar fosse de récupération avant d'étre
introduite dans un systeme d’épandage en surfeiggiré 1).

Ces procédés suffisent a réduire les agents pathegour atteindre les objectifs de I'OMS
basés sur la santé. Certains auteurs proposentétmaifement qui s'avére nécessaire pour
éliminer les matieres solides et grasses telles Itudle et les graisses afin d’éviter le
colmatage aux installations de traitement secoadé&les dispositions tiennent comptent du
fait que le traitement secondaire est utilisé pkglimination des matieres organiques, la
réduction des pathogenes et des nutriméMserel et Diener, 200§.Le traitement est
I'intervention la plus évidente pour réduire lesques sanitaires. Pour étre efficace, le
systeme de traitement doit au moins respecterriggres suivants : assurer la salubrité et
I’hygiéne, réduire au minimum l'impact sur I'envimement, étre esthétiquement acceptable
pour les utilisateurs et étre moins codteux. Sia@sres ne sont pas satisfaits, les risques
d’échec sont élevés. Des procédés mécaniques slisdsuen Allemagne et au Canada. Des
systemes biologiques sont mis a I'essai au LibanJa&danie et en Cisjordanie. Dans les
communauteés rurales plus pauvres, il n'est pasqaedes eaux soient simplement séparées a
la source dans une installation de décantationnmreniaire, afin d’étre utilisées pour

lirrigation (Suleiman et al, 2007).

Drainfield (Trench)

Distribution box —

_‘__‘,lf":;;'?ti:- tank

Soum

- - N - - nl)/
Liqulda— -~ P -5
r_'-r|L:|dﬂr_, " Gravel or crushed rock //
¥ Tile lines =
Figure 1: Fosse septique et un systeme d’épandage en surface (Source cours J. WETHE 2011)
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lll. METHODOLOGIE DE RECHERCHE ET DE TRAITEMENT

Pour réaliser cette étude, une méthodologie axéeas etapes a été adoptée :
- Les travaux préliminaires;
- Les travaux de terrain ;
- L’analyse et I'interprétation des résultats.
La figure ci-dessous résume I'approche méthodolegiui a été utilisée pour ce travail.

Début de la recherc

!

Travaux Préliminaires

* Recherche et exploitation documentaire

» Elaboration du cadre logique

« Elaboration d'une fiche d’enaué
v

Travaux de terrain

* Collecte des données :
> Les enquétes sur le terrain avec la fiche.
» Observation directe.

» Prélévement des échantillons des différentes cagsy

O

des eaux grises.

v

Analyse des résultats et interprétations

» Dépouillement des résultats de I'enquéte.

* Analyse, interprétations, traitement et explodtatiles
données.

* Analyses physico-chimique et microbiologique des
échantillons prélevés sur le terrain.

» Proposition d’'une option de valorisation a faibbéic

v

Rédaction du rappc

v

Fin de la rechercl

Figure 2:Approche méthodologique
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l1.1 Cadre logique et Elaboration de fiche d’enquée

Le cadre logique élaboré a servi a bien structoeée étude. C'est un outil important qui a
permis de planifier, d’exécuter et de faire le sawaluation du projet. Cet outil permet d’étre
toujours dans le sujet, d’évaluer le temps et wlie & temps. (Voir annexel).

Les fiches d’enquéte concernent les ménages. Bliesportées essentiellement sur la
caractérisation quantitative et qualitative dexegises des ménages.

La collecte des données auprés des populationsg dade a partir des questionnaires
préalablement élaborés. L'enquéte s’est déroulé@cdau 11 juin 2011. Elle a concernée 50
ménages. La fiche d’enquéte est constituée dernimafiions générales du chef de ménage,
statut de la famille de l'interviewé, approvisionment en eau, quantité d’'eau consommeée par
jour dans le ménage, lieu de déversement des e@m@s gquantité d’eau consommeée par jour
pour la consommation humaine (cuisine) et les awmivités (lessive, vaisselle et douche),
type de détergents utilisés (savons) pour les rdifi&s activités et lieu d’exécution des

différentes activités ( emplacement du dispositif).

[11.1.1 Détermination de la Taille de I'échantillon d’enquéte
Le choix des ménages a enquéter s’est fait seldppke d’habitat dont trois types ont été

considérés (bas standing, moyen standing et twadil), sur un nombre total de 1795
ménages (Source : PCNDS, 2008 avec WaterAid et S&dhel) répartis en douze (12)
quartiers Nous avons déterminé le taux de sondage (P) qui/@86Ce taux a permis de
déterminer le nombre de concessions a enquétarilla de I'échantillon (n) d’enquéte est
alors n= N*P 1795*1/3*1/12 ou 1795*1/36 = 50.N, rétée nombre total de ménages.
p=1/3*1/12.(1/3 et 1/12sont respectivement la probabilité pour un méndgppartenir a
I'un des standings, et la probabilité pour luittBédans I'un des quartiers).

La répartition des ménages par style d’habitatigiéafaite selon des pourcentages tirés des
données d’enquéte. (Source : PCNDS, 2008).

Tableau Il:Nombre de ménages a enquéter

Nombre de | Niveaux de Taux de Nombre de ménages
guartiers standings sondage (P) total Ménages a enquéter
12 3 1/36 1795 50
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[11.1.2.Phase d’observation et de prélevement
[11.1.2.1. Choix des concessits pour I'observation

Afin d’estimer les volumes d’eaux grises, cetteggha commencé par |'établissement de la
liste des concessions. Au total, 50 concessionsétintretenues. Les échantillons ont été
regroupés par strates selon la taille de la coiaressn vue de 5 concessions pour les
observations. Les 5 ménages ont été retenus pmhsgelvation sur la base de trois strates de

concession selon la taille. Les strates retenuasles suivantes :

- Strates 1 : les concessions ayant un effectifiefiéa 10 personnes ;
- Strates 2 : les concessions ayant un effectif cengmtre 10 a 15 personnes inclus ;

- Strates 3 : les concessions ayant un effectif seypéa 15 personnes.

Tableau lll:Répartition des concessions au sein destrates définis

Distribution des concessions Nombre de concessions

retenues pour I'observation

Strate : 1-9 personnes 37
Strate : 10-15 personnes
Stratg : > 15 personnes

Total 50

g - B W

[11.1.2.2.0bservation en vue de la quantification &s eaux

Elle a consisté a enregistrer les entrées d’ealesdlifférentes activités productrices d’eaux
grises qui ont été suivies dans chaque ménage €heares et 18 heures durant une semaine.
Cing (5) ménages ont été suivis pour I'évaluati@s dlux d'entrée d’eau potable et de
production d’eaux grises pour les paramétres ciales

v' Les sources d’approvisionnement des concessioaaleq;

v' La quantité totale d’eau apportée dans les cormessi

v' La quantité totale d’eau entrant dans les acti\g&seratrices d’eaux grises : vaisselle,

lessive et douche ;
v' La fréquence et les moments de production des gr@ses ;

v' Les activités génératrices des eaux grises.
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Les différentes concessions retenues pour les \aigmrs d’entrées d'eau et de
production des eaux grises se présentent danisléatalV ci-dessous.

Tableau IV:Caractéristiques des concessions retensiet les périodes d'observation

N° de concessions| Effectif Période d'observation
1 6 13 Juin au 19 Juin
2 8 20 Juin au 26 Juin
3 5 27 Juin au 03 Juillet
4 12 04 Juillet au 10 Juillet
5 16 11 Juillet au 17 Juillet

I11.2.Préléevement des échantillons

Les préléevements ont été effectués dans 10 conossgdont les 5 concessions observées et 5
autres concessions choisies selon la méme méthvdsfiée sur les 45 concessions
restantesDans chaque concession, 3 types d’échantillonsud’agises ont été prélevés
séparément dont les eaux grises de lessive, dsellai®t de douche (Voir annexel0). Les
échantillons ont été prélevés dans des flaconseer térile de 500 mL pour les analyses
microbiologiques et dans des flacons en polypromyl€lL) pour les analyses physico-
chimiques et conservés au frais afin de minimiset changement des parametres. Les
mesures in situ (température, conductivité et pht)été effectuées immeédiatement a l'aide

d’'un multi parametre.

[11.2.1.Analyse des échantillons au laboratoire
L’analyse microbiologique de la qualité des eauisey a essentiellement concerné le

dénombrement des coliformes fécaux,Edeherichia coliet des streptocoques qui sont tous
des indicateurs de contamination fécale. La méthdidealement sur boite de Pétri a été
utilisée apres une dilution convenable de chaquerddlon pour avoir entre 30 et 300
colonies par boite (selon la validité de cette rod#). Le milieu Chromocult a été utilisé pour
le dénombrement descherichia coliet des coliformes fécaux aprés une incubation 3°44,
pendant 24 h. Les streptocoques ont été isolédesmilieu Slanetz et Bartley aprés une
incubation a 37°C pendant 48 h.

Les parameétres chimiques mesurés sont : la tuébitiit Demande Chimigue en Oxygéne
(DCO), la Demande Biologique en Oxygéne sur 5 joDBOs), les nitrates, les nitrites, le
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phosphore total, les orthophosphates, les matiéresuspension (MES), le sulfate, le

potassium, le calcium, le magnésium et le sodium.

» La turbidité : elle traduit la présence de particules en susperdans I'eau (débris
organiques, argiles, organismes microscopiquey. géitle a été mesurée par un

turbidimeétre ;

= DCO (demande chimique en oxygene) : sa mesure corrdspame estimation des
matieres oxydables présentes dans I'eau, quellesgitdeur origine organique ou
minérale. La vie aquatique est affectée par un teapx élevé de matiéres organiques
en raison de la réduction des teneurs en oxygaseu qu’elles entrainent. La DCO
est mesurée par la méthode de reflux en systermeéfeuivi d'un dosage par
colorimétrie avec le bichromate de potassium.

= DBOs (demande biochimique en oxygéne a 5 jours) : elpmar but de reproduire
'autoépuration naturelle. Elle permet d’évalues featieéres biodégradables présentes

dans les eaux. La DB@st mesurée par la méthode OxyTop.

= Phosphore :Le phosphore est le principal facteur de I'eutisgtion en eau douce.
L’exces de phosphore dans les cours d’eau condigtiBiophisation (enrichissement
des cours d’eau et des plans d’eau en éléemenisifauti.es orthophosphates ont été
dosés par la méthode Phosver (acide ascorbique) HHAGD utilisant un
spectrophotomeétre DR 2010.

= Matiéres en suspension (MES). Les particules minérales ou organigues sont
présentes dans les eaux naturelles ou polluéesMES comprennent les matieres
décantables et les colloides, mais pas les matisssutes. Elles comportent souvent
dans les cours d’eau, des particules de naturéodnginique provenant de I'érosion
des sols, mais également bien d’autres constituantparticulier d’origine organique.
Elles représentent la cause essentielle de laditebie I'eau. La photosynthese est
ralentie par une forte teneur en matiére en sugpengli trouble I'eau. Ceci a une
répercussion sur toutes les chaines alimentaiéseptes dans le cours d’eau (effet sur
la reproduction : destruction des frayéres, baieséa teneur en oxygene). Une forte
teneur en MES entraine également une atteinte sages récréatifs.Les MES ont été
mesurés par la méthode gravimétrique par filtrasan membrane en microfibre de

verre de type whatman GF/C d'un volume d’eaux gri€0 mL). Le filtre et son
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substrat ont été séchés soigneusement dans I'étul@5°C pendant environ une

heure. La concentration en MES a été calculéeibsant la formule suivante :

MES = ((M1-M0)*1000)/V
avec :

NMMasse de la membrane filtrante avant utilisaéonmg

MMasse de la membrane filtrante aprés utilisatiomg

:Wolume de I'eau utilisé en mL
- La turbidité a été mesurée par un turbidimétrergua Hanna type Hi 93703
microprocesseur.
TableaulVbis Conditions d’utilisation du spectrophométre HACH DR 2000

Numéro de la o
Parametres Nom de la méthode ) Réactif utilise
méthode
Ammonium (NH4) Méthode Nessler 8038 Reéactif Nessler
Nitrite (NO2) Méthode de diazotation 8507 Nitri \&r
_ Méthode de réduction ap _
Nitrate (NO3) _ 8039 Nitra ver 5
cadmium
Orthophosphaste (P04 Méthode phos ver 3 8048 Whd®
Méthode de digestion au
Phosphore total (Ptotal _ 8190 Molybdovanadate
persulfate de potassium
Sulfate (S04) Méthode sulfa ver 8051 Sulfa ver 4

-Les concentrations en sodium et potassium ont ét#terminées a l'aide d'un
spectrophotometre a émission de flamme de type JEXRPFP7.

-L’'oxygene dissous a été mesuré a l'aide d’'un cxtyenWTW multiline P3 pH/Oxi-EST
avec une précision de 0,1 mg/L.

N(UFC/100ml) = (n/v*d)*100 avec, N: Nombre de bactéries recherché pour 100mL
d’échantillon, n : nombre de colonies caractéristiques comptés sur la boite de pétri, d : taux

de dilution de I'échantillon ensemencé et v : volume d’essai (mL).
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lll. 3.PRESENTATION DE LA ZONE D’ETUDE

Carte 1: Situation géographique de I'Arrondissement de SigNoghin : Localisation du village Kamboinsé
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[11.3.1. Situation socio-démographiques de la zong'étude :
Le village Kamboinsé est situé dans la communagiaaghin qui est constituée de trois (03)
secteurs et six (06) villages, [I'étude s'est porgur le village Kamboinsé dont les

caractéristiques socio-démographiques se présargemhe suit :

Population

La population du village Kamboinsé est de 9827thats et le nombre de ménages s’éleve a 1795.Le
nombre moyen de personnes par ménage est de pagidtation est en majorité péri-urbaine.

(Source: Enquéte socio-économique, 2011).

- Climat et pluviométrie :

Situé dans la zone soudano-sahélienne, le villaggainboinsé se caractérise par un climat tropical
avec deux saisons principales. (Source: Enquéte-éoonomique, 2011)
La saison pluvieuse s’étend de juin a septembrestanarquée par des vents humides de la mousson.
Les hauteurs d'eau sont rarement supérieures a rB0Par an. Les mois de juillet et d'ao(t
enregistrent les plus grandes quantités de pl($esirce: Enquéte socio-économique, 2011)
La saison seche, la plus longue, va d'octobre aahast dominée par les vents d’harmattan. La
pluviométrie dans le village de Kamboinsé estitréguliére d’une année a l'autre.

- Sols:
Ce sont des sols essentiellement ferrugineux daopi de type latérico-argileux reposant sur une
grande masse de granites fissurés. Ces sols soBtafgment pauvres, fragiles par conséquent
vulnérables a I'érosion. (Source: Enquéte socisésique, 2011)

- Végétation :
Typique aux zones rurales, le couvert végétatlestiné par une savane arbustive claire parsemée de
quelques grands arbres et une strate herbacéeqaibtaille moyenne : karité, néré, baobab ; &gbus
notamment épineux et herbes) ; clairsemée du faitsah exploitation intense pour les besoins
domestiques ; savane boisée aux abords de bafBmgece: Enquéte socio-économique, 2011).

- Relief :
Le relief est celui du plateau mossi caractérigéupa pénéplaine peu élevée (300 a 400 m d'alfitude
par rapport au niveau de la mer.

- Ethnie :
Toutes les principales ethnies du pays sont rept@se dans la zone de I'étude.
Ethnie majoritaire : Mossi :
Autres ethnies : Yanan, Peuhls, Toussin, Gouroun&sga, Foilcés, Buraba. (Source: D'apres
'enquéte de ménage,2011).
D’aprés I'enquéte effectuée 80% de la populationt 2 Mossi les 20% restant représentent les

autres ethnies.
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Activités de la population :

Les principales activités des habitants de Kang#osgont I'agriculture, le commerce et élevage.
- L’agriculture constitue la principale source deemews de plus de 60% de la population
active ;
- Les types de culture pratiquées sont: la cultwecdréales, cultures de rente, cultures
maraichéres et fourragéres dans les bas-fonds) ;
- L’élevage occupe 25% de la population, il est deineaintensive (bovins, petits ruminants et
volailles).
- Le commerce occupe 15% essentiellement des astivifigrmels.
Une route bitumée traverse le village, la majodiégéla voirie est constituée de chaussées dederre
impraticable pendant la saison des pluies.
- Religions
Toutes les religions du pays sont pratiquées a Kamb. Ce sont notamment ['lslam, le

Christianisme et I'’Animisme. (Source : L'enquétendénage, 2011).
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IV RESULTATS

IV.1 Caractérisation quantitative et qualitté des eax grises prélevées dans les
concessions

IV.1.1 Estimation des quantités d’eau

Au cours de cette étude, les quantités d'’eau comsms et d’eaux grises produites ont éte
estimées dans 5 concessions. Le tableau V suivaseme les valeurs hebdomadaires
obtenues. Au total, les quantités d’eaux préleygssles concessions pendant la semaine
d’observation se situent entre 880 et 1380 litt@sproduction totale d’eaux grises a varié

entre 351 et 780 litres pendant les semaines d'aéisens.

Tableau V:Entrée d’eau journaliére dans les concesms

Entrées d'eau journaliére en (litre)
CONCESSIONS

JOUR G C G Cy Gs

Lundi 0 110 80 250 380

Mardi 200 190 120 0 0
Mercredi 200 180 180 200 200

Jeudi 0 170 120 200 200
Vendredi 80 110 120 200 200

Samedi 200 120 180 200 200

Dimanche| 200 100 120 200 200

Total 880 980 920 1250 1380
Moyenne 126 140 131 179 197

Les différentes catégories d’activités productrides eaux grises sont estimées et évaluées

par semaine pour les différentes concessions daableau VI ci-dessous.
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Tableau VI:Récapitulatif des différentes catégoriesles eaux grises

Total
Catégories des eayx hebdo par
grises en (L) (% C Cs Cy Cs activité
Lessive 80 130 60 316 434 1020
Vaisselle 70 70 131 72 84 427
Douche 210 260 160 211 262 1103
Production totale 360 460 351 599 780
Moyenne journalierg¢ 51,43 | 65,71 50,14 85,57 111,48
Production
Hebdo/hbt 60 57,5 70,2 49,92 48,7%

On remarque que les journées du mercredi et sdesetimmes approvisionnent leurs foyers

enfants sont a la maison font la lessive et prerniesrdouches.

Les volumes entrant d’eaux dans les 5 concessmriggesentés dans la figure 3 ci-dessous.

en eau potable, cela s’explique que jeudi et ditnam’elles font les activités ménageéres, les
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Figure 3:Volume entrant d’eau dans les cingq concessions au cours de la semaine

IV.1.2.Répartition des eaux grises par activité agein des concessions
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La proportion d’eaux grises produites par I'hygigmeporelle et lessive est plus importante
que celle produite par la vaisselle (figured).aQ@burrait s’expliquer par le climat chaud et le

respect des régles élémentaires de I'hygiéne celipor
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Figure 4:activités productrices des eaux grises

Comme le montre la figure 5, la quantité d’eau entrant dans les concessions est environ deux fois
plus importante que la quantité d'eaux grises produites dans la semaine. Ce constat serait lié aux
activités d’élevage domestique, qui consomment définitivement une part non négligeable de I'eau

d’approvisionnement sans pour autant générer, la cuisson des aliments et les pertes.
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Figure 5:Comparaison des quantités d’eaux apportées dans les ménages et d’eaux grises générées

Les volumes d’eaux grises généreés par la conceSssont proportionnels aux
consommations hebdomadaires des concessions damns a6 ci-dessous.
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Figure 6:Variation hebdomadaires des sommes d’ealwgrises produites dans les cing concessions

La figure7 ci-dessous, présente les lieux de régst eaux grises générées ainsi que leur
importance relative. La majorité de la populatian dllage Kamboinsé préfére rejeter les
eaux grises issues des différentes activités diguest a I'extérieur de leur habitation 74%,
(22%) de la population déverse leurs eaux grises teacour. Néanmoins, une faible partie
des eaux grises générees est versée dans les s@d@tb)e Cela pourrait s’expliquer par le fait
que le village est dépourvu de systeme de colletted’évacuation des eaux usées

domestiques.
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Figure 7:Répartition des points de rejets des eauyrises a I'échelle des concessions
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IV.1.3 Caractérisation qualitative des eaux grises
Le tableau VIl ci-dessous présente les valeurs mus® pour la température, le pH, la
turbidité et Conductivité des 3 catégories d’eanses (la lessive, la vaisselle et la douche).

Tableau VlI:Caractéristiques physico-chimiques de®aux grises collectées : Paramétres mesurés irusit

parametres source d'eaux | Minimum Maximum Moyenne
grises
Lessive 8,9 10,8 9,81
pH Vaisselle 7,5 11 9,33
Douche 7,8 10,3 9,25
Lessive 27,5 36,1 30,31
Température(C®) Vaisselle 22,8 38,6 29,9
Douche 26,3 38,4 31,31
o Lessive 218 1766 728,9
Conductivité
Vaisselle 224 1208 528,2
(uS/cm)
Douche 268 1008 635,2
Lessive 1006 6696 2822,2
Turbidité(NTU) Vaisselle 613 5780 2123,9
Douche 328 4250 1473

Le tableau VIII ci-dessous montre le degré de pioltuorganique des eaux grises collectées
dans le village. Les valeurs moyennes pour la DB@&O, MES et le phosphore des 3

catégories d’eaux grises y sont présentees.
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Tableau VllI:Caractéristiques chimiques des eaux gses collectées

Paramétres d'eiﬁggﬁses Minimum | Maximum | Moyenne
Lessive 900 2250 1655
DBO5 (mg/l) Vaisselle 400 1050 1165
Douche 450 1800 930
Lessive 5640 10220 8172
DCO (mg/L) Vaisselle 2830 7500 4924
Douche 960 10780 4337
Lessive 385 2865 1441
MES (mg/L) Vaisselle 1045 3450 2399
Douche 15 1470 938
Phosphore Lessive 16,1 708 135,16
Vaisselle 12,1 98 57,26
(mg/L)
Douche 3,4 183 39,52

Le tableau XI suivant montre que la quantité deigal contenue dans les eaux grises de
lessive est en moyenne de 26,45 mg/L, 22,451mgllr pes eaux grises de vaisselle et

21,64mg/L pour les eaux grises de douche.

Pour le magnésium, la concentration moyenne pauie#ix grises de lessive est de 11,67
mg/L contre 11,67 mg/L en moyenne pour la vaisssll&2,16mg/L pour les eaux grises de

douche. Les concentrations moyennes en sodiumlpswaux grises de lessive, de vaisselle

et de douche sont respectivement de 213,06 mg/L10& mg/L et de 91,84 mg/L.Les

concentrations moyennes en potassium pour lesrelifiés catégories des eaux sont les
suivantes : 48,67mg/L, 36,80 mg/L, 35,40mg/L retipement de la lessive, vaisselle et

douche.
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Tableau IX:Caractéristiques chimiques des eaux grises

Source

Parametres _ Minimum | Maximum | Moyenne
d'eaux grises

Lessive 16,03 32,06 26,45

calcium (mg/L) | Vaisselle 8,02 40,08 22,45
Douche 8,02 32,06 21,64

Lessive 4,86 19,45 11,67

Magnésium i
Vaisselle 4,86 19,46 11,67
(mg/L)

Douche 4,86 19,46 12,16

Lessive 91,55 468,72 213,06
Sodium (mg/L) | Vaisselle 23,96 308,07 108,71
Douche 27,23 204,56 91,84
Lessive 27,7 99,46 48,67
Vaisselle 22,9 115,06 36,80
Douche 22,66 89,86 35,40

Potassium
(mg/L)

Le tableau X ci-dessous nous montre la quantitéemog en ammonium, en ortho-phosphate,
en sulfate, en nitrate, et nitrite des différera®gories d’eaux grises (la lessive, la vaisselle,

et la douche) en mg/L.

Présenté par : ADOUM Allabani WASH : 2010-201126



THEME: Caractérisation quantitative et qualitative des eau grises en zone péri-urbaine au Burkina Faso: Cadu
village Kamboinsé

Tableau X:Caractéristiques chimiques des eaux gEs

Source o )
] Minimum | Maximum | Moyenne
d'eaux grises
_ Lessive 3,483 39,9255 19,96
Ammonium i
Vaisselle 0,516 2,7735 3,96
(mg/L)
Douche 1,419 19,221 8,86
Ortho- Lessive 0,05 11,5 4,66
phosphate Vaisselle 0,9 2,75 3,77
(mg/L) Douche 1,05 19,221 8,86
Lessive 4,75 780 180,97
Sulfate (mg/L) | Vaisselle 11 120 55,11
Douche 0,25 200 63,22
Lessive 0,1 805 16,00
Nitrate (mg/l) Vaisselle 17,72 312,32 113,19
Douche 8,86 790,76 232,35
Lessive 0,07 3,93 1,41
Nitrite (mg/L) Vaisselle 0,33 1,12 0,72
Douche 0,28 2,05 1,10
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IV.1.4. Résultats des analyses microbiologies
Les analyses microbiologiques basées sur la rduhele coliformes ont conduit aux résultats

suivants illustrés par le tableau XI.

Tableau Xl:Caractéristiques microbiologique des eax usées collectées

Source d'eaux Minimum Maximum Moyenne
grises (UFC/100ml/ (UFC/100ml) (UFC/100ml)
Lessive 3,00.10 5,30.10 6,70.10
E. colis Vaisselle 4,05.10 4,20.16 7,60.16
Douche 5,50. 10 4,10.10 6,30.10
Lessive 9,35. 10 2,69. 10 4,14. 16
C.Fécaux Vaisselle 3,91. 10 2,87.10 7,03. 16
Douche 13,00. 10 3,64. 10 7,77. 10
Lessive 2,80. 10 8,40.10 1,80. 10
Streptocoques| Vaisselle 1,50. 10 1,50. 10 1,60. 16
Douche 2,20. 10 1,80. 10 3,50. 10

Les résultats observés montrent que les eauxsgtss¢essive ont une valeur moyenne de 6,7.
10" UFC/ 100 mL. Pour les eaux grises de vaisselle, lauranoyenne est de 7,60.°10FC /

100 ml contre 6,30. fAJFC / 100 mL pour les eaux grises de douche.

Pour les coliformes fécaux, les valeurs moyennes (@3 eaux grises de lessive, de vaisselle
et de douche sont respectivement de 4,P4UFC / 100 mL, 7,0 3.1DUFC / 100 mL, et
7,77. 16 UFC/ 100 mL.

Par contre pour les streptocoques, les valeurs mm@gepour les différentes catégories des
eaux grises (lessive, vaisselle et douche) someotivzement de 1,8.10UFC/ 100 mL,
1,6.10 UFC / 100 ml et 3,5.f0UFC / 100 mL.
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V-DISCUSSION

Vu les contraintes néfastes liées a l'utilisatioas deaux grises sans traitement, des
réglementations internationales (OMS,) et natianhalat été éditées. Ces réglementations
imposent des normes de rejet des eaux usées @bbiaul). Le traitement en amont permet
de ramener la pollution a un niveau qui soit lemsaiuisible possible pour les populations et
I'environnement Konate, 1996.

Comme le montre le tableau VII, le pH des eauxegride lessive est en moyenne de 9,81 et
varie de 8,9 a 10,80 ; pour I'eau grise de vaiss&l pH moyen est de 9,33 pour des valeurs
variant entre 7,5 et 11. Le pH moyen de I'eau dégctle est de 9,25 pour des valeurs qui ont
varié entre 7,8 et 10,3. Le pH des eaux grises msicipalement influencé par
I'approvisionnement en eau et les produits de yag® utilisés IOREL et Diener, 2006
surtout les détergents, qui sont a l'origine die#ilinisation des eaux grises.

Globalement, les eaux grises collectées au niveavilhge sont conformes a la norme de
rejet pour le pH en vigueur au Burkina Faso. Entefé décret N°2001- 185 /PRES/PM/MEE
du 7 mai 2001, portant fixation des normes de segjet polluants dans I'air, I'eau et le sol,
dispose a son article 10 que la norme de déverdaesreaux usées dans les eaux de surface
pour le pH est dans la gamme 6,4 a 10,5.

Mais, les résultats montrent une forte tendances Valcalinité. En effet, les valeurs
maximales sont de 10,8, 11 et 10,3 respectivemamt |a lessive, la vaisselle et la douche.
Du point de vue du pH, ces eaux ne se préteraiaat § une réutilisation directe en
agriculture. En effet, une alcalinité élevée (phpéxieur a 8,4) est source de problémes avec
des dégats foliaires qui peuvent entrainer une mditiun du rendement ou causer des
dommages aux frutDEPARTMENT OF WATER AFFAIRS AND FORESTRY, 1996 ;
Murphy, 2006).

Les valeurs moyennes des températures des échasitilirélevés sont respectivement de
30,31°C pour la lessive 29,9°C pour la vaisseli&l1e31 °C pour la douche. Ces valeurs sont
conformes aux normes imposées pour le rejet des esées dans les eaux de surface qui
varie de 18°C a 40 °C.

Selon MOREL et Diener, 2006, une température comprise entre 18 et 30 °C pa&stun
probléme si les eaux grises sont traitées biolagigent. Néanmoins, comme indiqué par
(Ottosson, 2003) des températures plus élevées peuvent favodasemolssance bactérienne.
Et c’est le cas de nos échantillons qui ont ung@ature 30 °C. Cela serait di a I'exposition

ou au stockage de I'eau sous le soleil avant sbsation.
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Les valeurs moyennes en turbidité sont respectimerde 2822,20 mg/L pour lessive,
2123,90 mg/L vaisselle et 1473 mg/L douche sonsd@amorme en vigueur au Burkina (1000
NTU).

Les valeurs moyennes de la conductivité sont de9028g/L pour lessive, 528,20mg/L pour
vaisselle et 635,20mg/L pour la douche. D’aprégdssitats, on constate que la conductivité
des eaux grises de Kamboinsé sont dans la normigu@sur au Burkina (700-3008/cm).

La quantité de matiéres en suspension des eaugsgde lessive est en moyenne de
1441mg/L, de 528,2 mg/L pour les eaux grises deselle et de 635,2 mg/L pour les eaux
grises de douche. Selon la norme en vigueur auilBarkn termes de MES (200 mg/L), ces
eaux grises ne peuvent pas étre rejetées dangrdienement sans traitement préalable.

Les résultats obtenus montrent que les valeurs nm@gen DB@ sont respectivement de
1665 mg/L d’Q pour la lessive, 1165 mg/L dXour la vaisselle et 930 mg/L dz@our la
douche. Pour la DCO, les valeurs moyennes sonéecaspment de 8172 mg/L dXpour la
lessive, 4924 mg/L d’@pour la vaisselle et 4337 mg/L d@our les eaux grises de douche.
Les valeurs sont nettement plus élevées que lesumv de rejet en vigueur au Burkina Faso,
pour la DBQ@ et la DCO qui sont respectivement de 50 mg/L,d0de 150 mg/L d'@

Les rapports DCO/DB® des échantillons d’eaux grises prélevés et examigent
respectivement de 4,91 pour les eaux grises deéesd,23 pour les eaux grises de vaisselle
et de 4,66 pour les eaux grises de douche. Toetesaleurs étant supérieures a 3, alors les
échantillons d'eaux grises peuvent étre considér@smme non biodégradables. Par
conségquent, les eaux grises générées dans leevillagpeuvent pas étre réutilisées sans
traitement préalable.

Les tableaux IX et X montrent une forte concentragn nutriment dans nos échantillons. La
présence des nutriments dans les eaux grises est Kisage des produits savons et
détergents. Par exemple, la principale source dspgtore dans les eaux grises provient des
détergents ménagers phosphorigissrél et Diener, 200§.

Les normes de déversement des eaux usées damanedessurface pour les nutriments sont
respectivement 50 mg/L pour potassium, 0.8 mg/Lr pewphosphore total, 5 mg/L pour le
phosphate, 5mg/L pour nitrate, Img/L pour nitrit@mng/L pour ammonium et 14mg/L ortho-
phosphate.
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Au Burkina Faso, les normes de déversement deslesaes dans les eaux de surface gour
coli, les coliformes fécaux et les streptocoques sespactivement de 2000 UFC/100 ml,
10000 UFC/100 ml et 20000 UFC/100 ml.

Le tableau XI montre que les valeurs moyendieB .coli sont de 6,70.1701.00 ml dans les
eaux grises de lessive, 7,6(0100 ml dans les eaux grises de vaisselle et 603000 ml
dans les eaux grises de douche. Les valeurs maoyateeoliformes fécaux pour les eaux
grises de lessive, de vaisselle et de douche send,t4.1&/100 ml, 7,03.14100 ml,
7,77.106/100 ml respectivement. Pour les streptocoquesydksirs moyennes pour les eaux
grises de lessive, de vaisselle et de douche sent,80.14100 ml, 1,60.18100 ml,
3,50.16/100 m.

Les résultats de cette étude montrent une fortececdration bactérienne et donc de
pathogenes présomptifs pour tous nos échantilloratyses. SelonMOREL et Diener,
20069 les contaminations fécales sont élevées danmémges avec des jeunes enfants ou
des bébés, a cause de la contamination par debexde lavage et de soins aux enfants, le
nettoyage anal. De facon globale, les eaux grisaegrges dans le village ne remplissent pas
les conditions de rejet dans les eaux de surfasggeeur au Burkina Faso.

Nos résultats montrent que les eaux grises géndétées le village, ne peuvent pas étre
utilisées directement pour lirrigation restrictio& non restrictive selon les criteres OMS de
réutilisation des eaux usées et excrétas en agneul En effet, elles ont toutes des

concentrations supérieures a 2000UFC/100 ml.

Présenté par : ADOUM Allabani WASH : 2010-201131



THEME: Caractérisation quantitative et qualitative des eau grises en zone péri-urbaine au Burkina Faso: Cadu

village Kamboinsé

VI. Conclusion
Cette étude a été faite dans une zone péri-urtsienia ville de Ouagadougou au Burkina

Faso, village de Kamboinsé dans le cadre du pfajedli-Eaur vise dans I'un de ses volts, le
traitement et la réutilisation des eaux grises plas populations démunies avec des
technologies durables et peu colteuses.

Les résultats auxquels nous sommes parvenus dhistires explicitement, que les eaux
grises non traitées peuvent causer de sérieuxlgmes a la santé publique et a
I'environnement écologiques, ce qui est souvent piétament sous-estimés par les
personnes concernées. Plus particulierement lesinsaklevées des coliformes fécaux,
de phosphore et d'azote commande de prendre l@dangérieux.

Toutefois la plupart des substances chimiques gsémt probléeme dans les eaux grises
sont atténuées par exemple par la commande deileesou l'interdiction des détergents
contenant des phosphatddGREL et DIENER, 2006).L utilisation volontaire par les
populations des détergents biocompatibles et stat sfir la qualité des eaux grises
s’'analyse comme une prise de conscience de lasitcdaitiliser ce genre de détergents
et savons. Cette prise de conscience au sein d®namunauté est un atout non
négligeable. Il est tres important de ne pas sstisier le probleme des eaux grises,
particulierement dans les zones péri-urbaines quofaulation est souvent exposée a des
risques élevés. Il est évident que la qualité dasxegrises ne soit pas appropriée a
I'irrigation sans traitement préalable. Par coneatil est trés important que davantage de
recherche soit faite particulierement sur les ra@ste la contamination élevée aussi bien
que sur des mesures d'améliorer la qualité des giases. Pour cette raison il y a des
besoins urgents pour des options bonnes et fagilddiser pour le traitement. Les eaux
grises provenant de ce village ne sont pas conformex criteres d'utilisation en
irrigation.

Au regard des résultats des flux journaliersefidomadaires, un traitement individuel par
concession pourrait étre envisage.

Les charges organiques mesurées permettent ségeri une possibilité de traitement des
eaux grises issues des meénages du village parspogitif simplifié, puisque la fraction
biodégradable est importante.

Il existe plusieurs systémes de traitement des gmiges disponibles. Les eaux grises ne
contiennent que de faibles quantités de nutrimentsagents pathogénes. C'est pourquoi les

systemes de gestion des eaux grises simples coesmedrais artificiels, les filtres a gravier
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ou l'infiltration dans le sol, les fosses septigless puits d'infiltration et épandage en surface
peuvent étre utilisés pour réduire les agents petes afin d’atteindre les normes OMS de
réutilisation pour 'usage des cultures maraicheres

De tout ce qui précede, il est a présent opportarachiner les hypotheses formulées au
début de cette étude afin de dégager les recommiansladéquates.

Concernant la premiére hypothése, il est ressari lgs ménages de la zone d’étude ne
disposent d’aucun systeme d’évacuation ni de gestes eaux grises. Par conséquent, ces
eaux sont rejetées dans la nature, ce qui consudisie £'° hypotheése.

S’agissant de la deuxiéme hypothése, il résult¢&ede que la quantité des eaux grises
produites par ménage est suffisante pour la migadase d’'un dispositif de traitement par les
ménages des eaux grises gu’ils générent et cdlarcera 2™ hypothése.

Quant a la troisieme hypothése, il découle dedtedsules analyses que la pollution chimique
et microbiologique des eaux grises générées emurléri-urbain est telle que ces eaux sont
inutilisables dans I'agriculture urbaine sans autraitement préalable. Ainsi, la qualité des
eaux grises ne permettant pas leur réutilisatioecth dans I'agriculture, I'étude a révélés
gu’il est impératif que ces eaux subissent undnaént approprié avant cette réutilisation.
Pour ces raisons, il est tout a fait nécessaire de

v' Mettre en place un systéeme simplifié de récupémnatiode traitement des eaux grises
issues des ménages.

v' Mettre en place des systéemes de gestion des e&es gimples, notamment par les
marais artificiels, les filtres a gravier ou I'ilfation dans le sol, les fosses septiques
ou les puits d'infiltration en vue de réduire lgeats pathogénes.

v' Dans l'optique d’'une réutilisation en agricultudes systemes comme les filtres a
gravier peuvent étre envisagés pour le traitemesteadux grises issues de la douche.

v' Entreprendre des études complémentaires de laberatwais surtout de terrain
s’intéressant aux parameétres de dimensionnemersydegsmes de traitement.

v Entreprendre des analyses au laboratoire de cempairamétres comme sulfactants et

les métaux lourds.
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Annexe 1 :Cadre Logique

Théme

Caractérisation quantitative et qualitative des eaux grises en zone péri-urbaine au Burkina Faso : Cas du village Kamboinsé

Objectif Général

Valorisation des Eaux grises pour des fins agricoles dans le village Kamboinsé

Objectifs Spécifiques

Activités

Résultats attendus

Indicateurs des résultats

Méthodologies et outils

1- Quantifier la
production des eaux
grises et déterminer

leurs modes de gestion.

Al.1 Réaliser une enquéte

Al1.2 Réaliser des
Observations sur le terrain

R1.1: Les différentes activités
génératrices des eaux grises
(catégories des eaux grises) sont
connues.

R1.2 : Les quantités d’eaux grises
générées sont estimées par
activité.

R1.3: Le mode de gestion des
eaux grises est connu.

Les différentes catégories et
quantités des eaux grises
produites.

- Enquéte et observations sur le terrain

2-Evaluer les parametres
physico-chimiques et
microbiologiques des
eaux grises.

A2.1: Effectuer des
prélevements d’échantillon
d’eaux grises.

A2.2 : Faire des analyses
physico-chimiques et
bactériologiques des

R2.1: Les différentes catégories
des eaux grises sont prélevées.

R2.2 : Les parametres Physico-
chimiques et Microbiologiques
des eaux grises sont déterminés.

-Nombre d’échantillons
prélevés.

-Liste portant les valeurs des
parametres analysés.

-les protocoles d’analyse des
parametres.
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échantillons prélevés.

3- Proposer une option
de valorisation a faible
colit

A3.1 : Définir des critéres de

conception.

A3.2 : Synthese des options
disponibles de valorisation
des eaux grises en milieu
péri-urbain.

A3.3: Analyse et Traitement
des données collectées lors
de I'’enquéte et des analyses
au laboratoire.

A3.4 Proposition d’un
systeme de valorisation des
eaux grises.

R3.1: Au moins une option de
valorisation a moindre co(t et
adaptée a la zone péri-urbaine
est proposée.

L’ensemble des criteres de
conception sont définis.

-Le rapport contenant les

criteres, synoptique du dispositif

et I'option de Traitement des
eaux grises.

-Revue documentaire,

-Procédure de conception,
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Annexe?2 : tableau d’analyse des parameétres physicoiques

Type eaux ’L Températurg Conductivitg Turbidité | MES DCO DBO5
grises ConcessiongH (°C) (US/cm) (NTU) (mg/L) (mg/L) (mg/L)

Dijibril 10,6 27,5 343 1540 2865 6720 1500

Rasmani 10,5 34 520 2420 1370 6060 1150

Emmanuel 10,6 29,3 854 1700 1345 7860 1300

Kaboré 10,8 27,9 1766 5780 385 10220 2250

Lessive Zongo 9,7 36,1 522 2730 805 7880 2000

Pascal 9,3 27,6 218 1488 1360 9070 2200

Georgette 8,9 35,1 341 6696 1665 9800 1500

Rosalie 9,4 29,1 515 1006 1860 9600 900

Guiro 9,4 28,9 1167 3824 1065 5640 1550

Daniel 8,9 27,6 1043 1038 1690 8870 2200

Dijibril 8,4 26,4 1208 1100 2710 2830 700

Rasmani 10,6 33,8 398 2420 2875 3750 650

Emmanuel 11 22,8 644 1700 1970 6730 1000

Kabore 9,4 28,3 244 5780 3100 4710 2500

: Zongo 8,9 38,6 224 1880 1690 4900 1550
Vaisselle

pascal 9,2 28,7 226 613 2080 8040 500

Georgette 7, 36 614 2108 1705 3170 1650

Rosalie 9,] 28,9 779 1962 3450 3710 400

Guiro 9,6 27,4 655 2952 1045 3900 1650

Daniel 9,4 28,1 290 724 3365 7500 1050

Dijibril 11 29,9 865 1540 3590 7690 750

Rasmani 10,1 35,3 526 2230 840 3050 1150

Emmanuel 8,2 26,3 268 530 15 960 1250

Kaboré 9,7 27,5 1008 1470 885 10780 1800

Zongo 10,3 38,1 330 4250 520 1250 450
Douche

Pascal 9,9 29,1 772 738 1470 7200 450

Georgette 7,8 38,4 484 1184 385 3380 1050

Rosalie 8,3 29,3 868 1754 985 2530 550

Guiro 7,8 30,5 655 706 195 5920 700

Daniel 9,4 28,7 576 328 495 1610 1150
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Annexe3 : tableau d’analyse des parametres chimique

NO2- NO3- NH4+ PO3-4 Ptot

Concessionéng/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
0,8085 55,375 3,483 1,75 109,5
1,5345 281,305 7,8045 2,6 16,1
2,6565 11,075 19,221 8,6 20
0 0 26,187 0,05 23,5
0,066 805| 39,9255 2,15 28,5
3,927 582,545 8,514 4,25 76
2,5245 773,035 31,992 5,65 116
0,5775 26,58 21,6075 11,5 120
0,825 234,79 25,542 6,45 134
1,089 121,825 15,2865 3,65 708
Dijibril 0,561 57,59 0,516 1,05 12,1
Rasmani 0,528 17,72 0,9675 0,9 38
Emmanuel 0,9405 237,005 14,2545 1,35 18
Kaboré 0,6435 101,89 9,4815 10,95 45
Vaisselle Zongo 0,33 26,58 3,0315 2,7 24,5
pascal 0,8745 126,255 2,193 3,1 71
Georgette 1,122 17,72 1,0965 1,05 71
Rosalie 0,33 70,88 3,741 11,95 128
Guiro 0,8415 163,91 1,548 1,95 67
Daniel 0,99 312,315 2,7735 2,75 98
Dijibril 2,046/ 790,755 19,221 55 16,2
Rasmani 0,2805 8,86| 17,2215 1,35 16,1
Emmanuel 0,8 42,085 3,483 1,05 3,4
Kaboré 0,6765 170,555 14,706 1,15 45
Douche Zongo 0,693 50,945 3,1605 1,25 7,5
Pascal 1,023 190,49 9,0945 2,55 183
Georgette 1,485 338,895 3,2895 3,7 26
Rosalie 0,6435 62,02] 13,8675 3,35 62
Guiro 1,8315 575,9 1,419 9,2 14
Daniel 1,5345 93,03 3,1605 2,15 22
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Annexe4 : tableau d’analyse des parameétres chimique

S02-4 Caz+ Mg2+ Na+
Concessionéng/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) K+ (mg/L)
40 24,048 19,456 57,994 5,786
4,75 32,064 19,456 36,623 2,77
270 24,048 9,728 56,367 5,146
80 24,048 9,728 100,042 6,13
100 16,032 14,592 137,415 9,946
780 24,048 4,864, 187,486 4,058
245 32,064 9,728 103,806 4,85
140 32,064 4,864 64,602 2,77
70 24,048 9,728 56,367 4,306
80 32,064 14,592 51,546 2,906
Dijibril 1,1 24,048 19,456 28,791 2,546
Rasmani 30 8,018 9,728 33,162 2,65
Emmanuel 110 32,064 9,728 43,711 2,546
Kaboré 35 24,048 9,728 123,226 11,506
: Zongo 25 16,032 14,592 37,623 5,458

Vaisselle

pascal 65 16,032 14,592 51,546 2,386
Georgette 50 40,08 4,864 9,583 2,29
Rosalie 5 24,048 9,728 36,126 2,546
Guiro 110 16,032 9,728 24,51 2,546
Daniel 120 24,048 4,864 46,815 2,33
Djibril 6,15 24,048 14,592 81,822 8,986
Rasmani 0,25 16,032 14,595 37,623 4,058
Emmanuel 0,8 24,048 9,728 20,319 2,386
Kaboré 65 24,048 14,592 54,75 5,146
Douche Zongo 40 24,048 19,456 18,942 2,458
Pascal 120 16,032 9,728 49,959 2,65
Georgette 150 32,064 4,864 17,575 2,266
Rosalie 10 24,048 14,592 30,238 2,77
Guiro 200 24,048 9,728 45,258 2,386
Daniel 40 8,016 9,728 10,89 2,29
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Annexe5 : tableau d’analyse des parameéetres midamgues

Type eaux grises Concessions Streptocoqueq E. coli C. Fécaux
Dijibril 4510000 53000000( 269000000(
Rasmani 28000 3800000 21400000
Emmanuel 3900000 19600000 12520000(
Kaboré 5670000 3900000 9300000
Zongo 263500 2000000 28550000(
Lessive Pascal 16216666, 1 61000 273000
Georgette 84100000 64000004 910000004
Rosalie 3395000 30000 325000
Guiro 76300000 700000 393500(
Daniel 1500009 17300004 935000(
Djibril 253000 5300000 2690000
Rasmani 2170000 14200000 18200000
Emmanuel 148000 42000000( 142000000(
Kaboré 15700, 26000000(¢ 210000000(
Zongo 138000 30000000 287000000(
Vaisselle pascal 454000 31000004 27550000(
Georgette 1460375( 3285000 31881250(
Rosalie 30000 40500, 880000
Guiro 58000 400000 550000
Daniel 94000 246500 390500
Djibril 309500 2440000 7185000
Rasmani 22000 6000000 44000000
Emmanuel 1170000 41000000 286500000
Kaboré 510000 1000000 363500000
Zongo 407500 590000( 17600000
Douche Pascal 110000 55000 13440000
Georgette 1798333,3] 1358666,67 1996666,61
Rosalie 50000 1835666,671 3379666,6%
Guiro 156000 3255000 33966666,
Daniel 39000 90000 130000
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Annexeb : La Fiche D’observation Des Entrées D’edg&ixonsommation

Ménages M1: Kaboré M2: Emmanuel
ler 2e3e ler 2e 3e
entrée
heure 15h34 16h17 15h2
récipient bidons de 20l seau seau
capacité
Lundi | estimée 60 10 40
lieu de
stockage Canaris seau seau
Branchmnt
source particulier
entrée
heure 15h12 9h40 16h35 15h4
récipient 01 fut seau seau Bido
capacité
Mardi | estimée 200 60 10| 120
lieu de
stockage canaris seau seau Bido
Borne
source Fontaine B.P B.P B.P
entrée
heure 7h30 8h40 15h55 17h3
récipient 01fut bidons de 20l seau Bido
capacité
Mercredi | estimée 200 60 20| 100
lieu de
stockage canaris bidons de 20I seau Bido
Borne
source Fontaine B.P B.P B.P
entrée
heure 6h30 12h15 16h2
récipient bidons de 20l seau Bido
. |capacité
Jeudt 0 timée 40 10, 120
lieu de
stockage bidons de 20I seau Bido
source B.P B.P B.P
entrée
heure 17h50 14h50 15h20 16h3
Vet récipign,t bidon de 20| seau seau Bido
capacité
estimée 80 10 40 60
lieu de canaris Seau seau Cana
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|stockage |
Borne
source Fontaine B.P B.P B.P
douches boiss
14h12 15h35 16h09 17H1
O1fut seau seau Bido
20 10 30 80
canaris seau seau Cana
Borne
Fontaine B.P B.P B.P
entrée animaux Boisson
heure 15h10 8H54 15H12
Bidon de
récipient 01fu seau 20L
Dimanche capaCJte
estimée 20 20 80
lieu de
stockage canaris Bassin Canaris
Borne
source Fontaine B.P B.P
Total 88
Annexe 7 : La Fiche D’observation Des Entrées Dted®l consommation
Ménages
ler ler ler 2e
entrée
heure 8H23 6H35 6h30 16h40
Bidon de 01 Fut +
récipient Bidons 50L Bidons 2Bidons
Lundi |capacité
estimée 80 50 140 240
lieu de Bidon de Bidons de
stockage Bidons 50L 20l Fut + Bidons
Borne Borne Borne
source Fontaine Fontaine Fontaine B.F
17h20 17h40
10HO08 fut fut
Bidons fut fut
Borne Borne
60 Fontaine Fontaine
Canaris
B.F
Mercredi EllEe
heure 8H25 7h35
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récipient Bidons Fut 01 Fut
capacité
estimée 180 200 200
lieu de Canaris et
stockage bidons Fut Fut
Borne Borne
source B.F Fontaine Fontaine
7H25 17H40
Bidons de 20 Fut
120 200
bidons Fut
Borne Borne
Fontaine Fontaine
entrée
heure 8H48 17H42 15h
récipient Bidons de 20 01Fut 01 fut
. | capacité
Vendredi | o timae 120 200 200
lieu de Canaris et
stockage bidons Fut Fut
Borne
source B.F Fontaine B.F
6H45 10h 17
Bidons de 20 fut
120 200l
Bidons de 20! fut
Borne
B.F Fontaine
entrée
heure 6h23 7h40 9h00
récipient Bidons de 20 01 Fut fut
Dimanche Celpetiic
estimée 120 200 200
lieu de
stockage Bidons de 20| Fut fut
Borne
source B.F B.F Fontaine
Total 92 1250

138
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Annexe 8: tableau données d'observation de production o'ggises

M1: Kaboré

ler

2e 3e

M2: Emmanuel

ler

2e 3e

Lessive

Heure

récipient

Lieu rejet

Heure

16h15

récipient

dans la
cours

15h24

seau

dans la
cours

16h35

seau

dans la
cours

15h45

seau

fosse

Lundi vaiselles
dans la
lieu rejet cours
13h
Heure 13h25 40 14h15
récipient seau seau |seau
douches b
Lieu rejet
Heure
récipient
Lessive
Lieu rejet
Heure 8H20
récipient seau
Mardi .
vaiselles
lieu rejet
Heure 17h12 17h42
récipient seau seau
douches
Lieu rejet fosse
Heure 7h45
bidons de
récipient 20l
.| Lessive
Mercredi

Lieu rejet

dans la
cours

8h40

vaiselles

Heure

16h37

bidon de
20l

dans la
cours

15h55
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|

douches

récipient seau de 10|
dans la

lieu rejet cours

Heure 12h36

récipient seau

Lieu rejet

Lessive

Heure

récipient

Lieu rejet

Heure

8h50

récipient

dans la
cours

6h30

seau

dans la
cours

15h50

seau

Jeudi .
vaiselles
dans la
lieu rejet cours
Heure 11h42 16h44|17h12
récipient seau
douches
Lieu rejet
Heure
récipient
Lessive
Lieu rejet
Heure 16h35
récipient
Vendredi | vaiselles
dans la
lieu rejet cours
Heure 15h55 17h33|17h43
récipient seau seau |seau
douches
Lieu rejet
Heure
Samedi Lessive récipient
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Lieu rejet

vaiselles

Heure

6h30

récipient

douches

dans la
cours

Lieu rejet

dans la
lieu rejet cours
Heure 13h29 14h09
récipient seau seau

16H09

Dimanche

Lessive

Heure

seau

récipient

Lieu rejet

vaiselles

Heure

15h47

récipient

dans la

douches

dans la
cours

Lieu rejet

lieu rejet cours
Heure 6h30 6h4 | 7h21
récipient seau seau

16H47

fosse |fosse

seau
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Annexe9 Fiche d’Enquéte ménage

Enquéte pour I'estimation de la consommation d’eauxt de la production d’eaux grises
en milieu péri- urbain au Burkina Faso

Questionnaire a I'attention des ménages

Date : Heure début : Heure: fi
Nom du village : oM du chef de la concession :
Nom de I'enquéteur Numeéro de la concession :

Informations générales

Quel est votre groupe ethnique

1. Sexe 1. Masculin
2. Féminin

2. Religion 1. Musulman
2. Catholique

3. Protestant
4. Animiste

3. Autre (Préciser)

3. Age
4. Statut matrimonial 1. Célibataire
2 : Marié :
- polygame : Oui / Non
- monogame : Oui / Non
3. Veuf
5. Niveau d'instruction du chef de famille 1. Prinea

2. Secondaire
3. Supérieur
4. N'a pas frequenté

5. Autres (Préciser)

6. Niveau d'instruction de la conjointe ou de&. Primaire
conjointes
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2. Secondaire

. Supérieur

. Autres

3
4. N'a pas fréquenté
5

7. Activité principale du chef de famille

1. Formethaire

. Agent privé

. Agriculteur
. Manceuvre

. Retraité

© 00 N o o b~ w N

. Commergant

. Secteur informel

. Sans emploi

. Gens de maison

10. Autres (Préciser)

8. Activité secondaire du chef de famille

9. Quel est le mode d’occupation du
batiment ?

1. Propriétaire

2. En location

3. En location-

4. Hébergeé

vente

5. Autres (Préciser)

Statut de la famille de l'interviewé

10. Nombre de ménages dans la concessi

bn

11. Répartition par sexe des occupants de
concession

IdMasculin :
< 5ans
> 60 ans

Féminin ;

5-15ans 16 — 60 a

Présenté par : ADOUM Allabani

WASH : 2010-2011xv



THEME: Caractérisation quantitative et qualitative des eax grises en zone péri-urbaine au Burkina Faso: Cadu

village Kamboinsé

< Bans 5-15ans 16 —r6O 3

> 60 ans

12. Quel est approximativement votre revent. 0-25 000

mensuel ?

2. 26-50 000

3. 51 000-75 000
4.76 000 — 100 000
5. plus de 100 000

Approvisionnement en eau

13. A partir de quelle source obtenez-vous
I'eau pour :

. La boisson :
. La cuisine :
. La vaisselle :

. La lessive :

ga A W N

. L’hygiéne corporelle :

Quantité d’eau consommeée par jour dans
le ménage

14. Avec quels (s) récipient (s) puisez-vous
'eau a partir des différentes sources

1. La boisson :

(renquéteur doit se baser sur les réponses| de L2 cuisine

la question n°13)

3. La vaisselle :

4. La lessive :

5. L’hygiéne corporelle :

15. Combien de fois par jour puisez-vous
'eau a partir des différentes sources

1. La boisson :

(renquéteur doit se baser sur les réponses| de L2 cuisine

la question n°13)

3. La vaisselle :

4. La lessive :

5. L’hygiéne corporelle :

16. Pendant combien de temps stockez-vous. La boisson :

I'eau puisée a partir des différentes sources

('enquéteur doit se baser sur les réponses de La cuisine :

la question n°13)

3. La vaisselle :
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|

4. La lessive :

5. L’hygiéne corporelle :

Lieu de déversement des eaux grises

17. Ou déversez-vous les eaux grises de I
lessive

1S4

18. Ou déversez-vous les eaux grises de I
vaisselle

1S4

19. Avez-vous une fosse de collecte des eaux
grises venant de votre douche

Quantité d’eau consommeée par jour pour
la consommation humaine (cuisine) et les
autres activités (lessive, vaisselle, hygiéne
corporelle)

20. Quel récipient (s) utilisez-vous pour la
toilette des hommes (demander a voir le
récipient et estimer sa capacite)

21. Quel récipient (s) utilisez-vous pour la
toilette des femmes (demander a voir le
récipient et estimer sa capacité)

22. Avec quel récipient (s) prélevez-vous
I'eau pour la toilette des enfants

23. Avec quel récipient (s) prélevez-vous
I'eau pour faire la vaisselle

24. Combien de fois remplissez-vous le (S)
récipient(s) a chaque fois que vous faites la
vaisselle.

25. Avec quel récipient (s) prélevez-vous
I'eau pour faire la lessive.

26. Combien de fois remplissez-vous le (S)
récipient(s) a chaque fois que vous faites la
lessive.

Fréquence des différentes activités
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27. Combien de fois 'nomme fait-il sa
toilette par jour.

28. Combien de fois la femme fait-elle sa
toilette par jour.

29. Combien de fois par jour faites vous la
toilette des enfants.

30. Combien de fois faites-vous la vaisselle

par jour.

174

31. Combien de fois faites-vous la lessive |
semaine ?

Dar

32. Quel (s) est (sont) le(s) jour(s) de lessi

Types et quantités de détergents utilisés
(savons) pour les différentes activités

33. Quel (s) type (s) de détergents utilisez-
vous pour la vaisselle ?

34. Quel type de savons utilisez-vous pour|
vaisselle ?

a

35. Quel (s) type (s) de savons utilisez-vou
pour votre hygiene corporelle ?

S

36. Utilisez-vous des détergents pour faire
votre toilette ?

37. Quel (s) type de détergent (s) utilisez-
vous pour la lessive ?

38. Quel (s) type (s) de savons utilisez-vou
pour la lessive ?

S

39. Combien de boules de savon utilisez-v
a chaque fois que vous faites la lessive.

DUS

40. Combien de sachets de détergents en
poudre utilisez-vous a chaque fois que vol
faites la lessive.

41. Combien de boules de savons utilisez-
VOous par semaine pour la toilette.

42. Combien de boules de savons utilisez-
Vous par semaine pour la vaisselle
('enquéteur doit avoir a I'esprit que la mén

e
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boule de savon peut étre utilisée pour toutg
les activités).

2S

Lieu d’exécution des différentes activités
(emplacement du dispositif)

43. Ou faites-vous la vaisselle.

44. Ou faites-vous la lessive.

45. Ou faites vous la toilette des enfants
(douche ou dans la cours).

46. Ou aimeriez-vous placer un dispositif d
traitement des eaux grises.

47. Avez-vous une raison patrticuliére.

48. Avez-vous déja participé a la réalisatig
des ouvrages d’assainissement dans votre,
ménage ?

n

49. Pensez-vous a construire de nouveaux
ouvrages ?

1. Oui
2. Non

Si oui, lesquels et avec quels moyens ?

50. Exercez vous le maraichage? (si non,
vérifier si un autre membre de la famille
exerce l'activité)

1. Oui
2. Non
Sioui : taille :

type de culture :

51. Sioui, seriez-vous pres a utiliser les e
grises en maraichage ?

Aldx Oui
2. Non

Pourquoi ?
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Annexe 10 : Prélevements des échantillons dandldge de Kamboinsé

Présenté par : ADOUM Allabani WASH : 2010-2011 xx



THEME: Caractérisation quantitative et qualitative des eax grises en zone péri-urbaine au Burkina Faso: Cadu
village Kamboinsé

Annexell : Les lieux de rejets des eaux des douches
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Annexel?2 : Prises des parametres insitu
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Annexel3 : Prises des parametres in situ

S
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