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RESUME 

La commune de Gensac, située dans la région Nouvelle-Aquitaine et bordant la commune de 

Pessac-sur-Dordogne, dispose d'un système d'assainissement des eaux usées comprenant un 

réseau de collecte sous vide, d’une centrale de vide, et d’une station d'épuration de type lits 

plantés de roseaux d'une capacité de 1000 équivalent habitant. Ce système traite les eaux usées 

de Gensac et de Pessac-sur-Dordogne avant de les rejeter dans la Dordogne.  

Bien que la station d'épuration, vieille d'environ 10 ans après sa rénovation, fonctionne 

correctement et n'atteigne que 50 % de sa capacité, le réseau sous vide et la station de vide 

vieux de 38 ans présentent plusieurs dysfonctionnements nécessitant une maintenance et le 

remplacement de la centrale de vide car l’actuelle est à pleine charge.  

Ce mémoire propose la réalisation d'une nouvelle centrale sous vide à Gensac en concevant et 

en dimensionnant ses principales composantes tout en respectant les exigences réglementaires.                                                                                                                      

Selon les prévisions, le futur réseau sous vide comptera 391 branchements au total, avec un 

débit moyen estimé à 2,07 l/s, un débit de pointe de 6,70 l/s et un débit minimum de 1,03 l/s. 

La mise en vide du réseau sous vide est assurée par deux pompes de vide de type Mil’s, d'un 

débit de 300 m3/h chacune, avec deux filtres biologiques en sortie, d'un débit d'air de 24,83 l/s 

et d'un diamètre de 75 mm. Le transfert des eaux usées vers la station d'épuration est effectué 

par deux pompes de refoulement de type Hidrostal, d'une capacité de 28,94 m3/h et d'une HMT 

de 11,45 m. Les conduites de refoulement sont en PEHD PN 10. Les pompes de refoulement 

ont une puissance absorbée de 1,96 kW et une consommation énergétique de 70,73 Wh/m3. La 

cuve de stockage, en acier inoxydable 316 L, a un volume de 4430 l, un diamètre de 1400 mm 

et une longueur de virole de 2,5 m. Le temps de rétablissement du vide est de 2,126 minutes. 

La centrale de vide, enterrée, a un volume de local de 47,60 m3 et un renouvellement d'air de 

10 fois le volume par heure, avec un débit de ventilation de 476 m3/h. Le coût total du projet 

s'élève à 574 125,10 €, toutes taxes comprises. 

 

Mots clés : 
 

1.Conception  

2. dimensionnement   

3. Exigences réglementaires 

4. Gensac  

5. Nouvelle centrale de vide  
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ABSTRACT 
 

The municipality of Gensac, located in the Nouvelle-Aquitaine region and bordering the 

municipality of Pessac-sur-Dordogne, has a wastewater treatment system consisting of a gravity 

collection network and a vacuum collection network, as well as a vacuum station and a reed 

bed type wastewater treatment plant with a capacity of 1000 population equivalents. This 

system treats the wastewater from Gensac and Pessac-sur-Dordogne before discharging it into 

the Dordogne River. 

Although the wastewater treatment plant, which is about 38 years old, is functioning properly 

and only reaches 50% of its capacity, the vacuum network and the vacuum station have several 

malfunctions requiring maintenance and the replacement of the vacuum station. This thesis 

proposes the construction of a new vacuum station in Gensac by designing and dimensioning 

its main components while respecting regulatory requirements. 

According to forecasts, the future vacuum network will have a total of 391 connections, with 

an estimated average flow rate of 2.07 l/s, a peak flow rate of 6.70 l/s, and a minimum flow rate 

of 1.03 l/s. The proper operation of the vacuum network is ensured by two Mil's type vacuum 

pumps, each with a flow rate of 300 m3/h, with two biological filters at the outlet, with an air 

flow rate of 24.83 l/s and a diameter of 75 mm. The transfer of wastewater to the wastewater 

treatment plant is carried out by two Hidrostal type pumping pumps, with a capacity of 28.94 

m3/h and a total head of 11.45 m. The discharge pipes are made of HDPE PN 10. The pumping 

pumps have an absorbed power of 1.96 kW and an energy consumption of 70.73 Wh/m3. The 

storage tank, made of stainless steel 316 L, has a volume of 4430 l, a diameter of 1400 mm, and 

a shell length of 2.5 m. The vacuum recovery time is 2.126 minutes. The buried vacuum station 

has a local volume of 47.60 m3 and an air renewal rate of 10 times the volume per hour, with 

a ventilation flow rate of 476 m3/h. 

The total cost of the project amounts to €574,125.10, including all taxes. 

 

Keywords: 

1. Design    

2. Dimensioning  

3. Gensac 

4. New vacuum station    

5. Regulatory requirements 
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FICHE SIGNALETIQUE DU PROJET 
Localisation 

Région-Commune Nouvelle Aquitaine-Gensac 

Coordonnées  
Longitude 0°04’25’’ Est 

Latitude 40°48’24’’ Nord  

Données socio-économiques 

Nombre de branchements existants  331 

Nombre de branchements futurs  400 

Nombre d'habitants par branchement  3 

Débit par habitant jour [l/hbt/j] 150 

Débit Moyen [l/s] 2,07 

Débit de Pointe [l/s] 6,7 

Débit minimum [l/s] 1,03 

Groupe de vide  

Nombre de pompes de vide 2 

Débit théorique de chaque pompe [m3/h] 300 

Type de pompe  EVISA 300 R 

Marque Mil's 

Débit de chaque pompe de vide à 300 mbars [m3/h] 298  

Type de filtre biologique de traitement d'air Filtre à charbon 

Nombre de filtres 2 

Surface de chaque filtre [m2] 1 

Débit d'air [l/s] 24,83 

Diamètre du clapet d'entrée d'air [mm] 75 

Nombre de clapet 1 

Groupe de refoulement 

Nombre de pompes de refoulement 2 

Débit de chaque pompe [m3/h] 28,94 

Type de pompe  
D03U-SHH1 + DCM1X-G112QO + HS-

D112/C FFT 

Marque Hidrostal 

HMT [m] 11,45 

Type de canalisation de refoulement PEHD PN 10 

DN canalisation de refoulement [mm] 125 

Puissance absorbée [kW] 1,96 

Energie consommée [Wh/m3] 70,73 

Cuve de stockage 

Matériau INOX 316 L 

Volume [l] 4430 

Diamètre [m] 1400 

Longueur de virole [m] 2,5 

Nombre 1 

Vérification de dimensionnement 

Temps de rétablissement de vide [min] 2,13 

Ventilation du local 

Volume du local [m3] 47,6 

Renouvellement d’air [fois le volume / h] 10 

Débit de ventilation 476 

Disposition de la centrale de vide 

Type d'emplacement  Enterré 

Aspects financiers 

Cout global du projet TTC (€) 574125,1 

Cout global du projet TTC (F CFA) 376 601 380 
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INTRODUCTION 

En France, le transport des eaux usées est encadré par des normes strictes visant à garantir la 

sécurité et la qualité des infrastructures d'assainissement. Ces normes définissent les critères de 

conception, de dimensionnement et de fonctionnement des systèmes d'assainissement, assurant 

ainsi une gestion efficace et durable des eaux usées. Il est donc essentiel de respecter ces normes 

et réglementations en vigueur.(“Assainissement des eaux usées domestiques,” n.d.) 

Dans cette perspective, les systèmes d'assainissement sous vide représentent une solution 

innovante et efficace pour le transport des eaux usées, tant dans les zones urbaines que rurales 

sur des zones planes, avec une nappe affleurante, un terrain difficile à terrasser pour éviter des 

réseaux trop profonds et la multiplication des postes de relevage.(BREMOND and GARNIER, 

1986) Contrairement aux systèmes conventionnels, ils utilisent la force du vide pour aspirer les 

eaux usées à travers un réseau de canalisations jusqu'aux stations de traitement. Cette approche 

offre une plus grande flexibilité dans la conception des réseaux d'assainissement et présente des 

avantages tels qu'une empreinte environnementale réduite et des coûts d'exploitation 

moindres(DEJEAN, 1985). Toutefois, lorsque ces systèmes vieillissent ou ne suivent pas 

l'évolution des innovations ou ont été mal entretenus, ils peuvent présenter d'importants 

dysfonctionnements, entraînant des coûts de maintenance élevés. La commune de Gensac, 

située dans la région Nouvelle-Aquitaine en France, est confrontée à ces défis en matière 

d'assainissement des eaux usées(“REGIE-DU-SYNDICAT-INTERCOMMUNAL-GENSAC-

PESSAC-approuve.pdf,” n.d.). 

En effet le système d’assainissement sous vide de la commune de Gensac a présenté plusieurs 

dysfonctionnements ces dernières années. L’étude diagnostique réalisée sur la centrale de vide 

existante a révélé plusieurs problèmes majeurs : l’armoire électrique n'est pas conforme aux 

normes actuelles en termes de sécurité électrique, les pompes à vide présentent divers 

dysfonctionnements pouvant entraîner leur casse, la cuve actuelle est complètement corrodée 

et perforée par la rouille, et l’air rejeté à la sortie des pompes à vide est évacué à l’extérieur sans 

aucun traitement, ce qui cause une pollution. Compte tenu de ces défauts sur les principales 

composantes de la centrale de vide, il serait préférable de remplacer ce système par un nouveau 

plutôt que de simplement réhabiliter l’existant. 

Pour répondre à cette nécessité, le projet de « Mise en place d’une nouvelle centrale 

d’assainissement sous vide dans la commune de Gensac, région Nouvelle-Aquitaine 

(France) » a été lancé par appel d’offres, avec la SOC remportant le marché. Grâce à ses 
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certifications environnementales et de sécurité, ainsi qu'à son expérience dans le domaine de 

l'assainissement sous vide, la SOC est en mesure de mener ce projet à bien. 

Notre travail de fin d’étude s’inscrit dans la conception et le dimensionnement de la nouvelle 

centrale, notre mission consiste à concevoir et dimensionner la nouvelle centrale de vide. Notre 

démarche comprend l'analyse des contraintes spécifiques à la commune de Gensac pour la mise 

en œuvre du projet, l'évaluation du système d'assainissement sous vide existant, la conception 

et le dimensionnement de la nouvelle centrale de vide, ainsi que la réalisation d'une synthèse 

de l'étude d'impact environnemental et une estimation des coûts d'investissement du projet. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                      

 

Mise en place d’une nouvelle centrale d’assainissement sous vide dans la commune de Gensac, 

région Nouvelle Aquitaine (France)  

8 

I. PRESENTATION DE LA STRUCTURE D’ACCUEIL ET DE LA 

ZONE                 D’ETUDE 

Ce chapitre présente une analyse détaillée de la structure d'accueil et de la zone d'étude 

concernée par notre projet. Il commence par une description de la SOC, une entreprise 

spécialisée dans la construction et la maintenance des infrastructures liées à l'hygiène publique, 

puis aborde les caractéristiques géographiques, urbanistiques et environnementales de la 

commune de Gensac, lieu où se dérouleront les travaux. Cette double perspective permet de 

comprendre à la fois le contexte opérationnel de l'entreprise et les contraintes spécifiques de la 

zone d'étude. 

1. Présentation de la structure d’accueil 

La SOC, une filiale de NGE, se spécialise dans la construction et la maintenance des 

infrastructures liées à l'hygiène publique et aux ouvrages connexes. Avec 150 employés, elle 

réalise un chiffre d'affaires annuel d'environ 30 millions d'euros.  

Forte d'une expérience de 50 ans, la société travaille avec de nombreuses collectivités locales, 

exploitants, industriels, aménageurs et promoteurs, en France métropolitaine, dans les DOM-

TOM et à l'étranger.  

La SOC compte 11 sites en France, dont son siège social à Bordeaux, où j'ai effectué mon stage.  

Voici l'organisation de la SOC :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1:Organigramme de fonctionnement de la SOC Secteur Sud-Ouest 
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La SOC dispose d'une expertise dans la pose de canalisations et l'installation d'équipements 

hydrauliques, électromécaniques et électriques industriels, ce qui lui permet d'intervenir à toutes 

les étapes du cycle de l'eau, que ce soit pour la construction, la réhabilitation, la maintenance 

ou l'exploitation des installations. 

Les métiers de la SOC comprennent : 

• VACUVIDE (assainissement sous vide) : adapté aux zones difficiles où la collecte 

gravitaire des eaux usées est complexe et coûteuse. 

• VACUONE (mini-assainissement sous vide) : adapté aux zones difficiles où la collecte 

gravitaire des eaux usées est difficile et coûteuse. 

• VACUVIEW (télésurveillance des réseaux sous vide) : permet un suivi sans fil des 

réseaux d'assainissement sous vide, facilitant ainsi leur exploitation. 

• VACUPORT (assainissement des ports) : adapté aux ports de plaisance et haltes 

fluviales pour la protection des milieux aquatiques. 

• HYDROFORCE (centrale de conversion hydro-électrique) : spécialisé dans la 

récupération d'énergie pour produire de l'électricité dans les réseaux d'eau et les stations 

de pompage. 

• Assainissement & épuration. 

• Traitement de l'eau potable. 

Engagée dans la qualité de ses travaux, le respect de l'environnement et la sécurité sur ses 

chantiers, la SOC a obtenu au fil des années les certifications ISO 9001 (qualité), ISO 14001 

(environnement) et OHSAS 18001 (santé et sécurité au travail). 

Tableau 1:Informations supplémentaires sur la SOC 

Numéro de SIRET 44933692400013 

Adresse siège social Avenue Pagnot BP 51 33160 Saint Médard en Jalles 

Contact + 33 5 56 70 10 80 

Site web http://www.soc.fr/ 
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2. Présentation de la zone d’étude 

a) Situation géographique de la commune de Gensac  

La commune de Gensac est située dans le département de la Gironde, dans la région Nouvelle-

Aquitaine, dans le Sud-Ouest de la France. Elles s’étendent sur une superficie 9,38 km2.Elle a 

pour latitude 40°48’24’’ Nord et longitude 0°04’25’’ Est. 

La commune de Gensac est située à proximité de la rivière Dordogne , à mi-chemin 

de Castillon-la-Bataille et de Sainte-Foy-la-Grande et aux confins Est du vignoble de l'Entre 

Deux Mers (région viticole du sud bordelais) et de l'appellation AOC Sainte-Foy-bordeaux.

https://fr.wikipedia.org/wiki/Dordogne_(cours_d%27eau)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Castillon-la-Bataille
https://fr.wikipedia.org/wiki/Sainte-Foy-la-Grande
https://fr.wikipedia.org/wiki/Vignoble_de_l%27Entre-Deux-Mers
https://fr.wikipedia.org/wiki/Vignoble_de_l%27Entre-Deux-Mers
https://fr.wikipedia.org/wiki/AOC_Sainte-foy-bordeaux
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Figure 2: Présentation de la zone d'étude
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La commune de Gensac constitue la zone d’étude sur lequel s’effectue notre projet bien 

qu’elle ait en commun avec la commune de Pessac-sur-Dordogne la station d’épuration de 

capacité 1000 EH qui se situe sur Gensac. 

b) Contraintes liées la commune de Gensac et son système d’assainissement 

 Contraintes d’urbanisme et de patrimoine 

• Plan Local d’Urbanisme  

La commune de Gensac fait partie de la communauté de communes Castillon-Pujols. Elle 

dispose d’un Plan Local d’Urbanisation. Le secteur de la station sous vide se trouve en zone N. 

Le règlement de la zone autorise les constructions et installations nécessaires aux services 

publics ou d’intérêt collectif sous réserve qu’elles ne portent pas atteinte, ni à la préservation 

des sols agricoles et forestiers, ni à la sauvegarde des sites, milieux naturels et paysages.  

• Patrimoine culturel, patrimonial et zonage archéologique 

Le site se trouve en dehors de la Zone de Protection du Patrimoine Architectural, Urbain et Paysage 

de la commune de Gensac. Le site de la station d’épuration n’est inclus dans aucun site inscrit 

ou classé, ni dans le périmètre de protection d’un monument historique, mais dans le périmètre 

des bâtiments de France. 

Le site de la station d’épuration n’est pas inscrit dans une zone archéologique. 

• Arrêté préfectoral termites 

La totalité du territoire du département de la Gironde est considérée comme une zone 

contaminée par des termites par l’arrêté préfectoral du 12 février 2001. En cas de construction 

ou d'aménagement neuf, des mesures relatives à la protection contre les termites s'appliquent. 

 Contraintes liées au risque naturel 

• Cavités souterraines et mouvement de terrain 

Aucune cavité souterraine n’est recensée à proximité du site. Toutefois, des cavités naturelles 

ou des ouvrages enterrés civils sont enregistrés sur la commune. 

Aucun mouvement de terrain n’a été recensé à proximité du site. Toutefois, un glissement de 

terrain est répertorié sur la commune au Nord-Est du site, l’étude géotechnique menée permet 

de définir les fondations adaptées et les précautions à prendre pour garantir la solidité et la 

pérennité de l’ouvrage. 

• Retrait, gonflement des sols argileux et sismicité 

Le site se situe en zone d’aléa fort vis-à-vis du risque de retrait et gonflement des sols argileux. 

La commune de Gensac est située en zone de sismicité 1 (aléa très faible). 
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• Remontée de nappes et inondations 

Concernant le risque de remontées de nappes, le site se trouve en zone à priori non sensible au 

débordement de nappe, ni inondation de cave, mais en limite d’une zone potentiellement sujette 

aux inondations de cours d’eau. 

 Contraintes liées au patrimoine naturel 

La station d’épuration de Gensac est située en dehors du périmètre des zones naturelles de type 

ZNIEFF, ZICO et NATURA 2000 qui est un réseau européen de sites naturels destiné à protéger 

des espèces et des habitats remarquables tout en maintenant des activités socio-économiques. 

La station d’épuration n’est pas située dans une zone humide du SAGE qui comprend de 

nombreuses dispositions en zone humide. 

 Contraintes topographiques 

La topographie au droit du site est variable avec une pente globalement vers le Nord-Ouest. 

Toutefois, le terrain au droit de la zone de la station sous-vide existante est relativement plat, 

autour de 30 à 31 NGF. Sur le plan des travaux, figurent les cotes de niveaux relatives au terrain 

fini à proximité de la station sous vide.  

 Contraintes hydrogéologiques et géotechniques 

Le site se trouve en limite des Alluvions argileuses carbonatées à l’Ouest et de la formation des 

Molasses du Fronsadais à l’Est.  

Une étude géotechnique avait été réalisée en 2010 lors des travaux de réhabilitation de la station 

d’épuration. Cette étude avait mis en évidence des horizons argileux jusqu’à au moins 4 mètres 

de profondeur, sur les terrains situés en contrebas de la station sous vide.  

Dans le cadre de la présente opération, une mission G2-AVP a été réalisée par géo-fondation 

en août 2022.  

Au droit du sondage pressiométrique réalisé, la coupe lithologique des terrains rencontrés est 

la suivante :  

- Remblais argileux avec débris de briques identifiées jusqu’à 1,30 m de profondeur avec des 

caractéristiques mécaniques faibles à moyennes ; 

- Argiles avec quelques graves identifiées jusqu’à 4 m de profondeur avec des caractéristiques 

mécaniques hétérogènes faibles à moyennes ; 

- Marnes calcaires jusqu’à une profondeur de 20 m avec des caractéristiques mécaniques 

globalement bonnes.  

Un niveau d’eau non stabilisé a été mesuré à 2,7 m de profondeur au moment de la réalisation 

des investigations en août 2022. Les essais en laboratoires réalisés sur les échantillons de sols 

prélevés ont mis en évidence des matériaux argileux de type A2 sensibles à l’eau.  
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 Contraintes liées aux nuisances 

• Voisinage du site  

Le site du projet est entouré de zones boisées. Les habitations les plus proches sont situées à 

environ 75 mètres de la station sous vide existante. 

• Nuisances sonores 

Toutes les dispositions sont prises pour limiter les émissions de bruit par les installations, dans 

le respect des impositions réglementaires.   

• Bruits de voisinage  

Le décret du 31 Août 2006 relatif à la lutte contre les bruits de voisinage et modifiant le Code 

de la Santé Publique, définit un critère de gêne par une valeur critique d’émergence générée par 

un bruit particulier par rapport au bruit de fond. Cette valeur est de :  

✓ + 5 dB(A) en période diurne (7 h - 22 h),  

✓ + 3 dB(A) en période nocturne (22 h - 7 h).  

Elle est par ailleurs affectée d’un terme correctif en fonction de la durée cumulée d’apparition 

du bruit particulier.  

Enfin, le décret écarte les cas où le bruit ambiant comporte le bruit particulier à un niveau 

inférieur à 30 dB(A).  

Les concurrents prévoiront une mesure de bruit initiale (avant travaux) et après mise en service 

de la nouvelle station.  

• Bruits dans les locaux  

Le niveau sonore à l'intérieur des locaux doit respecter le Code du Travail et le décret du 19 

juillet 2006 qui fixe à 80 dB(A) sur 8 heures d’exposition par jour, le niveau sonore maximum 

de bruit dans les locaux où les travailleurs sont appelés à intervenir régulièrement. A défaut, 

des protections individuelles seront mises à disposition.  

Toutes les dispositions nécessaires à l'insonorisation des locaux et des équipements bruyants 

réutilisés ou nouveaux doivent être prévues.  

• Nuisances olfactives 

Toutes les dispositions seront prises pour limiter les nuisances olfactives. Il sera notamment 

prévu un traitement de l’air vicié sur le refoulement des pompes à vide. 

 Contraintes associées au système d’assainissement 

La commune de Gensac est équipée depuis 1986 d’un système d’assainissement sous vide 

constitué de réseau sous vide et d’une centrale de vide. Ayant vieillit au cours de ces dernières 

années nous avons décidé par suite d’un diagnostic de mettre en place une nouvelle centrale de 
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vide et de procéder à la maintenance du réseau de vide actuel (changement de valves, assurer 

l’étanchéité du réseau pour opposer la présence de fuites sur celui-ci). 

Cette nouvelle centrale de vide doit répondre aux exigences environnementales en tenant 

compte des évolutions techniques récentes en matière d’assainissement sous vide. 

 

Ce chapitre a permis de brosser un portrait exhaustif de la SOC et de la commune de Gensac. 

La présentation de l'entreprise a mis en lumière son expertise et ses domaines d'intervention, 

tandis que l'analyse de la zone d'étude a révélé les diverses contraintes, tant naturelles 

qu'urbanistiques, qui devront être prises en compte pour la mise en place de la nouvelle centrale 

de vide. Ces informations sont essentielles pour aborder de manière éclairée les phases 

suivantes du projet et assurer sa réussite en respectant les exigences environnementales et 

réglementaires. 
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II. PRESENTATION DU PROJET 

Le deuxième chapitre de cette étude se concentre sur la présentation détaillée du projet de 

réhabilitation du système d’assainissement sous vide des communes de Gensac et Pessac-sur-

Dordogne. Ce projet, situé dans la région de Nouvelle-Aquitaine en France, vise à moderniser 

les infrastructures vieillissantes et obsolètes qui peinent à répondre aux besoins croissants de la 

population. En raison de nombreux dysfonctionnements et de la non-conformité aux normes 

environnementales, il est impératif de renouveler ces installations pour garantir une gestion 

efficace et respectueuse de l'environnement des eaux usées. Ce chapitre abordera le contexte, 

les justifications, les objectifs de l’étude, ainsi que l’état des lieux des infrastructures actuelles 

et les solutions proposées pour l'amélioration du système d’assainissement. 

1. Contexte 

Les communes de Gensac et Pessac-Sur-Dordogne, situées dans la région de Nouvelle-

Aquitaine en France par leur faible superficie et peuplement ont en commun une station 

d’épuration qui permet le traitement des effluents provenant de leurs systèmes de collecte 

d’eaux usées.  

En effet, Gensac est principalement équipé d'un réseau sous vide, tandis que Pessac-sur-

Dordogne dispose d'un réseau gravitaire. Cela entraîne donc deux entrées distinctes d'eaux 

usées à la station d'épuration. 

• Entrée sous vide ; 

• Entrée gravitaire Pessac-sur-Dordogne. 

Le système d’assainissement sous vide constitué du réseau sous vide et de station de vide mis 

en place en 1986 en raison de nombreuses pannes ce qui met en évidence les limites du système 

d'assainissement existant sous vide, notamment en ce qui concerne sa capacité à gérer 

efficacement les eaux usées produites par la population croissante. 

Avec le temps, le système d'assainissement sous vide a montré des signes de vieillissement et 

de dysfonctionnement. Les composants vieillissants et obsolètes, ainsi que les problèmes de 

capacité et de conformité aux normes environnementales, nécessitent une réhabilitation en 

profondeur du système d'assainissement. 

Pour répondre à ces défis, le SIAEPA de Gensac et Pessac-sur-Dordogne a décidé de mettre en 

place une nouvelle centrale de vide pour la commune de Gensac et Pessac juste à côté de 

l’ancienne. Cette initiative vise à moderniser l'infrastructure d'assainissement et à garantir sa 
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capacité à répondre aux besoins actuels et futurs de la population, tout en assurant une gestion 

efficace et respectueuse de l'environnement des eaux usées. 

 

Figure 3:Carte de localisation de la station d'épuration de Gensac et Pessac-sur-Dordogne, 

situation de la centrale de vide existant 

2. Justification 

La réhabilitation du système d'assainissement sous vide à Gensac est une priorité en raison de 

plusieurs facteurs clés. Tout d'abord, l'infrastructure existante, datant de plusieurs décennies 

(depuis 1986), montre des signes évidents de vieillissement et de dégradation. Les composants 

essentiels du système principalement la centrale de vide nécessitent une attention immédiate 

pour garantir leur fonctionnement optimal. 

En outre, l'obsolescence de certaines technologies utilisées dans le système actuel crée des 

inefficacités opérationnelles et des coûts de maintenance élevés. De plus le vieillissement du 

réseau caractérisé par des fuites entraine et un temps de fonctionnement plus élevé et engendre 

une dégradation plus rapide des différents composants ce qui se traduit par des problèmes au 

niveau de refoulement et de création de vide mettant en danger la santé publique et 

l'environnement local. 

Enfin, la conformité aux normes environnementales et sanitaires en constante évolution est 

impérative(“NF EN 1091,” n.d.). Une infrastructure d'assainissement défaillante peut entraîner 
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des conséquences néfastes sur la biodiversité et la santé humaine. Il est donc essentiel de 

moderniser le système pour répondre aux exigences réglementaires actuelles et futures, assurant 

ainsi la protection à long terme de l'environnement et des communautés. Il est constaté des 

problèmes de collecte des eaux usées, avec des nuisances pour les usagers 

3. Objectifs de l’étude 

a) Objectif global  

L’objectif global de cette étude est de faire l’étude de conception et de dimensionnement de la 

future station d’assainissement sous vide de Gensac et Pessac-sur-Dordogne afin d’améliorer 

la gestion des eaux usées dans ces communes. 

b) Objectifs spécifiques 

Les objectifs spécifiques de l’étude se résument en ces points : 

• Faire un état des lieux du système d’assainissement sous vide et principalement de la 

station sous vide actuelle ;  

• Concevoir la nouvelle station de vide de Gensac et Pessac-sur-Dordogne à partir de 

données socio-économiques, topographiques et hydrogéologiques ;  

• Évaluer le coût du projet ;  

• Évaluer les impacts environnementaux de l’étude et proposer des mesures visant à 

limiter ces impacts. 

4. Etat des lieux de l’assainissement de Gensac et Pessac sur Dordogne 

Le SIAEPA de Gensac-Pessac est le maître d’ouvrage des installations d’assainissement situées 

sur ces communes. L’exploitation des installations d’assainissement collectif se fait en régie 

communale. Le réseau de collecte et la centrale de vide de la commune de Gensac ont été créés 

en 1986. Le système fonctionne majoritairement sous vide, bien que quelques parties soient en 

gravitaire. Pour la partie du réseau sous vide, les infrastructures en place sont les suivantes : 

• Une centrale de vide implantée à proximité de la station d’épuration et équipée de 2 

pompes à vide ; 

• 3 lignes principales de vide qui desservent 78 bâches de vide reliées à des courts réseaux 

gravitaires qui desservent 331 branchements. 

Concernant la portion de réseau en gravitaire, elle est constituée de : 

• 1,7 km de réseau gravitaire ; 

• 2 postes de refoulement mono pompe permettant la desserte d’habitations en contrebas. 
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En commun avec la commune de Pessac-sur-Dordogne, les effluents sont traités dans une 

station d’épuration de type lits plantés de roseaux d’une capacité de 1 000 EH, réhabilitée en 

2013 pour remplacer une précédente installation de traitement par lagunage. 

En 2019, le SIAEPA a confié à SUEZ Consulting la réalisation d’une étude diagnostique du 

système d’assainissement des communes de Gensac et Pessac-sur-Dordogne. Dans le cadre de 

cette étude, la société SOC a réalisé un audit de fonctionnement du système d’assainissement 

sous vide de la commune de Gensac. Cet audit a mis en évidence la nécessité de renouveler 

l’ensemble des équipements de la station sous vide. Le syndicat a décidé d’engager les travaux 

préconisés dans le cadre de son programme de travaux 2022, mais la présentation en appel 

d’offres de ce projet s’est faite en juillet 2023 avec SOC comme gagnant du marché. 

a) Les systèmes d’assainissement sous vide 

Les systèmes d’assainissement sous vide utilisent la pression négative pour transporter les 

eaux usées vers une station d’épuration. Cette méthode est idéale pour les zones où 

l’assainissement gravitaire est difficile à mettre en place, telles que les régions vallonnées ou 

celles où la nappe phréatique est proche de la surface. Un système d’assainissement sous vide 

typique est constitué d’un réseau sous vide et d’une station de vide. 

 Fonctionnement d’un système d’assainissement sous vide  

• Réseau sous vide  

Quand le volume des eaux usées domestiques dans le regard de collecte atteint un niveau 

prédéterminé dans le puisard, la vanne d'interface, normalement fermée, s'ouvre. La pression 

différentielle entre le collecteur sous vide et l'atmosphère entraîne les eaux usées du regard de 

collecte dans le collecteur. Une fois le puisard vidé, la vanne se referme. L'admission d'air se 

fait en même temps ou après celle des eaux usées. Les eaux usées sont transportées dans le 

collecteur jusqu'à ce que les forces de frottement et de gravité les amènent au repos dans la 

section inférieure des canalisations. Les caractéristiques du réseau d'assainissement sous vide 

permettent d’atténuer rapidement les déversements dans le collecteur en période de pointe. Les 

collecteurs sous vide se déversent dans la cuve de vide de la station de vide, où le vide est 

maintenu à un niveau prédéterminé par un groupe de vide. Les eaux usées sont ensuite pompées 

depuis cette station par des pompes de refoulement. 

• Station sous vide  

La station est similaire à une station de relèvement conventionnelle que l'on trouve dans les 

réseaux d'assainissement, mais elle est complétée par des groupes de vide et une cuve de vide 



                                                                                                                                      

 

Mise en place d’une nouvelle centrale d’assainissement sous vide dans la commune de Gensac, 

région Nouvelle Aquitaine (France)  

20 

fermée. Les collecteurs sous vide se déversent dans la cuve de vide, maintenue sous vide grâce 

aux pompes à vide. Le niveau des eaux usées dans la cuve de vide est suivi par un contrôle de 

niveau qui active soit les pompes de refoulement, soit les vannes de déversement. Si le niveau 

des eaux usées devient trop élevé, le contrôle de niveau haut arrête les pompes à vide pour éviter 

que les eaux usées n'entrent dans les pompes. Le vide dans la cuve est maintenu dans des limites 

opérationnelles par des vacuostats. 

b) Descriptif de la station d’assainissement sous vide de Gensac  

La station sous vide se trouve sur le site de la station d’épuration de Gensac. Elle assure le 

transfert des eaux usées collectées par le réseau sous vide vers le regard d’arrivée de la station 

d’épuration. Le dispositif de la station sous vide de Gensac est le suivant : 

 

Figure 4:Schéma du dispositif de la centrale de vide de Gensac 
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Le bon fonctionnement de la centrale de vide dépend de la performance optimale de chacune 

de ses composantes, lesquelles nécessitent actuellement une attention particulière. 

 Arrivée des lignes de vide 

L’arrivée enterrée des 3 lignes de vide se fait dans un regard équipé d’une couverture en tôle 

larmée aluminium. Les lignes de vide n°1 et 2 sont raccordées sur la cuve de vide. La ligne de 

vide n°3 est piquée sur la ligne de vide n°1 en amont de la cuve. 

 

Figure 5:Vue du regard d’arrivée des 3 lignes de vide au niveau de la station sous vide 

 Cuve de vide (stockage des effluents) 

La cuve de vide servant au stockage des effluents collectés est en acier. Elle a été mise en place 

à la création du système d’assainissement sous vide de Gensac en 1986. Cette cuve présente un 

état de vétusté très avancée et doit être remplacée. Elle est totalement enterrée. Les pompes de 

refoulement des eaux usées sont situées à l’intérieur de la cuve nécessitent l’ouverture du trou 

d’homme pour entretien et la manutention des pompes par le portique. 
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Figure 6:Vue de la cuve sous vide et du départ du refoulement des eaux usées 

 Pompes de refoulement 

Deux pompes de refoulement assurent le transfert des effluents vers le regard d’arrivée de la 

station d’épuration via une conduite de refoulement commune.  

Les pompes de refoulement des eaux usées stockées dans la cuve sont de marque HIDROSTAL, 

de type BOBQ-T+BNBA-GSEQ+NWA2010. Elles sont immergées dans la cuve.  

Chaque pompe dispose d’une vanne d’isolement et d’un clapet à boule DN 100. Une conduite 

de refoulement commune dirige les effluents pompés vers le regard d’arrivée des eaux usées de 

la station d’épuration, située en amont de l’étape de dégrillage.  

D’après les informations dont on dispose, cette conduite a été réalisée en PVC pression Ø 125.  

A l’arrivée sur le regard d’alimentation de la station, la conduite apparente est en fonte DN 125.  

 Groupe de pompage de vide 

Le groupe de pompage de vide existant est composé de deux pompes à anneau liquide de 

marque SPECK type VU0220-41-30-000 placées dans le local attenant.  

Ces pompes à anneau liquide sont des modèles d’ancienne génération, consommatrices en eau 

pour assurer leur refroidissement.  

Pour remédier à une surconsommation d'eau potable, un dispositif de refroidissement de l'air 

(climatisation), qui consomme de l'électricité, a été installé sur une dalle en béton à l'extérieur 

du bâtiment. Actuellement, les pompes à vide refoulent de l'air à l'extérieur sans aucun 

traitement de l'air vicié. 
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Figure 7:Photographie des pompes à vide existantes et de la cuve à eau associée 

 Armoire électrique 

Une armoire électrique est présente dans le local abritant les pompes à vide, associée à un 

dispositif de télésurveillance de marque SOFREL S510 installé plus récemment.  

 

Figure 8:Photographie de l’armoire électrique existante 

 

Figure 9:Photographie du dispositif de télésurveillance existant 
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c) Diagnostic de la station d’assainissement sous vide de Gensac  

La centrale de vide existante présente plusieurs défis et vulnérabilités nécessitant une 

intervention immédiate. Les équipements vieillissants et souvent obsolètes sont sujets à des 

pannes fréquentes, entraînant des interruptions de service et des coûts de réparation élevés. De 

plus, les fuites dans les canalisations et les joints défectueux entraînent des pertes d'eau non 

négligeables, augmentant ainsi les coûts d'exploitation et l'impact environnemental. 

Par ailleurs, la capacité actuelle de cette centrale pourrait ne plus être suffisante pour répondre 

aux besoins actuels et futurs de la commune. Les problèmes actuels des principaux composants 

de la station de vide sont les suivants : 

 Armoire électrique 

Sur l’armoire électrique de la station actuelle plusieurs dysfonctionnements importants sont à 

signaler : 

➢ L’armoire électrique est vieille et n’est plus conforme aux normes actuelles en termes 

de sécurité électrique (protection par des fusibles interdite de nos jours et est à 

remplacer, par disjoncteur, pas de visite technique à jour). 

➢ Elle comporte de câbles volants, non protégés et non identifiés ce qui présente un danger 

pour le milieu de la centrale et des exploitants. 

➢ Le manque de télésurveillance peut entraîner des dysfonctionnements importants dans 

le fonctionnement du réseau et de la station, sans possibilité d'intervention. 

➢ Le système d’automatisme n’est pas aux standards actuels et notamment de protection 

des organes :  

• Il n’y a pas d’arrêt de pompe de vide sur le niveau haut de de la cuve ; 

• Il n’y a pas de permutation de pompes à vide et de refoulement ; 

• Il y a un fonctionnement simultané des pompes à vide et de refoulement ; 

• Pas de sécurité sur le temps de fonctionnement prolongé des pompes ; 

➢ Le voyant du secteur, l’ampoule et le « défaut vide » ne fonctionne pas (retour des 

pompes à vide, fonctionnement fréquent des pompes à vide, de ce fait en journée lors 

des pics de consommation, la station a des difficultés pour maintenir une dépression 

suffisante et importante). 
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 Système de pompage à vide 

Sur le système de pompage à vide de la station actuelle plusieurs dysfonctionnements pouvant 

entrainer la casse des pompes à vide : 

➢ Le niveau haut de la cuve qui entrainent l’arrêt des pompes à vide ne fonctionne pas ; 

➢ Il n’y a pas de sécurité sur un temps de fonctionnement prolongé des pompes à vide. 

➢ La cuve d’eau de refroidissement des pompes est à changer car plus elle est n’est plus 

étanche et sa sonde de niveau n’a plus de protection sur ses câbles d’alimentation. 

 Cuve de stockage des effluents 

Le vieillissement dans le temps a entrainé la dégradation du revêtement époxy qui est à refaire, 

celui-ci est abimé par l’usure normale à savoir petits éclats dus aux cailloux ou autres matières 

solide avec sa partie au niveau du couvercle est à reprendre entièrement. 

Une solution à long terme est le mieux à envisager dans ce cas, nouvelle cuve de stockage en 

inox car la cuve actuelle complètement corrodée et percée par la rouille. 

 Refoulement des pompes à vide  

Actuellement le refoulement se rejette à l’extérieur sans aucun traitement de l’air vicié ce qui 

entraine un rejet d’ammoniaque et de H2S. 

Nous envisagerons la mise en place d’un traitement de l’air au charbon actif pour éviter les 

odeurs. 

 Refoulement des eaux usées 

On note un fort dégagement d’H2S au niveau de l’arrivée des eaux usées ayant corrodé la grille 

de protection du regard.  
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À l'issue du diagnostic de la station sous vide existante, il a été constaté que l'armoire électrique 

est ancienne et ne respecte plus les normes actuelles de sécurité électrique. De plus, le système 

d'automatisme n'est pas conforme aux standards actuels. Le système de pompage à vide 

présente plusieurs dysfonctionnements pouvant entraîner la casse des pompes à vide, et la cuve 

de stockage est vieille avec un revêtement usé. Un fort dégagement de H2S lors du refoulement 

des eaux usées et l'absence de traitement de l'air à la sortie des pompes à vide montrent que la 

quasi-totalité des principales composantes de la station sous vide sont défectueuses, rendant sa 

réhabilitation très coûteuse. De plus, même réhabilitée, la centrale ne pourrait pas atteindre les 

performances d'une installation neuve. 

Enfin, la non-conformité aux normes environnementales et sanitaires est une préoccupation 

majeure. Les rejets importants d'air pollué peuvent entraîner des conséquences néfastes sur 

l'environnement et la santé publique. Il est donc impératif de moderniser le système en place 

pour garantir une gestion efficace et respectueuse de l'environnement et des eaux usées dans les 

communes de Gensac et Pessac-sur-Dordogne. 

 

d) Présentation de la solution retenue 

À l’issue du diagnostic, nous avons décidé de procéder au remplacement complet de la station 

sous vide en une seule opération. Cette solution permet de faciliter les travaux d’installation de 

la nouvelle station, d'éviter les difficultés liées à la continuité du service pendant les travaux, 

de réduire les délais et d’optimiser les coûts d’investissement. 

Pour la mise en place de la nouvelle centrale de vide, plusieurs configurations de génie civil 

sont envisageables : 

• Enterrée 

• Apparente 

• Semi-enterrée (adaptée en fonction des exigences environnementales) 

La position la plus favorable pour une station de ce type étant la plus basse possible, l'option 

enterrée est celle qui, dans notre cas, permet d'éviter la mise en œuvre de dispositions de 

maintien et de continuité de service. 

Il est donc prévu de construire une nouvelle station sous vide compacte, regroupant tous les 

composants nécessaires à son fonctionnement dans une seule structure de génie civil enterrée. 

À l’issue des travaux, le local de la station sous vide existante sera réaffecté en atelier pour le 

SIAEPA de Gensac et Pessac-sur-Dordogne. 
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Figure 10: Type de centrale de vide à mettre en place 

 

 Contrainte d’implantation de la maitrise d’œuvre 

La zone d’implantation retenue doit minimiser les interférences avec les installations existantes 

pour garantir la continuité de service.  

Elle doit idéalement se trouver à proximité des lignes de vide et du refoulement existant 

puisqu’ils constituent les points de raccordement de la nouvelle installation.  

Une proposition d’implantation a été faite par le Maître d’œuvre, dans celle-ci, la dalle béton 

existante à l’arrière du local est réutilisée pour la mise en place du traitement de l’air vicié.  

 Conception de la nouvelle centrale de vide 

Les contraintes techniques liées à l’environnement, au système d’assainissement retenu ainsi 

que la topographie du terrain, ses qualités géologiques (présence de roches ou d’une nappe 

phréatique élevée, instabilité des couches superficielles etc.) peuvent conduire à modifier 

l’emplacement le type de station de vide à mettre en place(Brémond, 1995). De même les 
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contraintes financières et politiques peuvent jouer sur les choix de mise en place et des 

ouvrages.  

 Principes de conception projet 

Les principes de conception retenus afin de garantir un niveau élevé de performances en 

permanence et une exploitation aisée, sont les suivants :  

✓ Tous les ouvrages et équipements sont indépendamment isolables pour d'une part 

faciliter les interventions, et d'autre part ne pas nuire au fonctionnement général de 

l'installation. L'isolement est assuré par l'intermédiaire de vannes (guillotines ou 

opercules sur canalisations) ; par ailleurs, toutes les dispositions sont prises pour 

permettre la vidange des ouvrages indépendamment les uns des autres ; 

✓ Un ensemble de capteurs et de comptages est prévu à chaque étape dans la station de 

vide. Les informations collectées sur toutes les étapes sont reprises sur la 

télésurveillance et sur l’IHM ; 

✓ Des équipements de secours sont prévus :  

-Soit par installation d'un équipement supplémentaire, la durée de fonctionnement de l'appareil 

de secours peut être cependant supérieure à celle de l'appareil normalement utilisé, afin de 

limiter les surcoûts financiers ; 

-Soit en atelier pour les équipements de petite taille faciles à remplacer ou les éléments non 

critiques.  

✓ Une attention particulière devra être portée à la qualité des matériaux de construction 

utilisés ; 

✓ Les dispositifs de manutention (portique, rail, potence, palan…) nécessaires pour le 

déplacement des équipements les plus encombrants sont prévus et étudiés, 

✓ L’hygiène et la sécurité du personnel sont également prises en compte : ventilation, 

insonorisation des machines bruyantes, gestion des opérations de manutention, 

conformément aux réglementations en vigueur. 

e) Hypothèses de calcul 

Il n’existe pas d’horizon de projet car pour les systèmes sous vide la projection dans le futur se 

fait hors accroissement et par utilisation d’un coefficient de sécurité applicable au nombre de 

branchements actuels pour en estimer ceux futurs.(“NF EN 16932-3,” n.d.) 

L’année de réalisation du projet et de mise en route est 2024. 
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f) Données de base 

Les données de base utilisées pour dimensionner la centrale de vide proviennent principalement 

des archives de l'actuelle centrale de vide. 

Le réseau sous vide actuel compte 331 branchements, et il est prévu de permettre une extension 

de plus de 20 % pour les branchements futurs. 

Chaque branchement collecte les eaux usées de 3 personnes, ce qui est considéré comme le 

quota le plus optimal pour la zone de Gensac. 

Le taux de rejet des eaux usées est de 150 litres par habitant et par jour, une valeur choisie dans 

la fourchette de 120 à 150 litres par habitant et par jour, conformément aux normes des systèmes 

d’assainissement sous vide, afin d'éviter une sous-estimation des rejets. 

La longueur du futur réseau sous vide, y compris l'extension, sera de 4090 mètres linéaires, 

avec 85 regards et une ligne la plus longue de 1400 mètres linéaires. 

Les canalisations du réseau sous vide seront en PVC PN10. 

 

Le projet de réhabilitation du système d’assainissement sous vide pour les communes de Gensac 

et Pessac-sur-Dordogne s'avère indispensable pour assurer une gestion durable et efficace des 

eaux usées. Les équipements actuels, vieillissants et obsolètes, représentent non seulement un 

risque environnemental mais également un défi opérationnel important. La modernisation 

prévue permettra non seulement de répondre aux exigences réglementaires actuelles, mais aussi 

d'anticiper les besoins futurs des communes. La solution retenue, impliquant le remplacement 

complet de la station sous vide, garantira une continuité de service tout en optimisant les coûts 

et les délais de réalisation. Cette initiative marque une étape cruciale vers une infrastructure 

plus résiliente et respectueuse de l'environnement. 
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III. METHODOLOGIE DE CONCEPTION 

Le troisième chapitre de notre travail est consacré à la méthodologie de conception adoptée 

pour mener à bien cette étude. Ce chapitre décrit en détail les différentes phases 

méthodologiques suivies, allant de la recherche bibliographique à l'utilisation des logiciels 

spécifiques aux règles de conception de notre système. L'objectif principal est de fournir une 

vue d'ensemble claire et structurée des approches et des outils utilisés pour recueillir, analyser 

les données nécessaires à la réalisation de notre projet et la conception de la nouvelle station de 

vide. 

1. Approche méthodologique 

La méthodologie adoptée pour aboutir aux résultats de notre étude se résume en ces différentes 

phases : 

a) Recherche bibliographique 

Dans cette phase, il s’agissait de chercher dans des documents, des informations en relation 

avec notre travail. Des données multi sources ont été exploitées, à savoir le document de 

prescriptions techniques générales des équipements, le cahier des clauses administratifs 

particulières, le mémoire technique, les plans des équipements et de masse, le rapport d’études 

socio-économiques et les publications d’anciens travaux réalisés dans la zone d’étude et à 

l’échelle de la France et du monde.  

Des sites internet ainsi que des rapports d’activités ont été consultés dans l’optique de recueillir 

le maximum d’informations se rapportant au thème d’étude. 

b) Visite du site 

La visite du site a eu lieu en septembre 2023. Elle a permis d’obtenir les informations sur la 

centrale de vide actuelle et sur la station d’épuration constitué de filtres plantés de roseaux en 

place dans la commune de Gensac. 

Cette visite a aussi permis de mettre en place des réunions périodiques avec la mairie et la 

maîtrise d’œuvre afin de vérifier certaines informations recueillis et suivre l’évolution de 

l’étude. 

c) Conditions en entrée 

Le nombre de branchements connus du réseau actuel est de 331 branchements ce qui a permis 

par une majoration de 120 % l’obtention du nombre de branchements futurs. 
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Initialement certains paramètres du projet ont été mis en place que ce soit le nombre de 

personnes par branchement ou le débit d’eaux usées rejetées en litre par personne et par jour. 

On suppose avoir un 3 personnes par branchement avec un rejet de 150 l/hbt/j. 

La ligne la plus longue, le nombre des regards de transfert et le type de canalisation sont connus 

du réseau actuel et son respectivement de 1400 m, 85 regards et PVC PN10. 

2. Logiciels utilisés 

Dans le but d’élaborer et de mettre en œuvre la méthodologie de conception décrite plus haut, 

nous avons utilisé les logiciels consignés dans le tableau. Ces logiciels ont permis d’aboutir aux 

résultats de notre étude. 

Tableau 2:Logiciels utilisés dans le cadre de l'étude 

Désignation Version Utilités 

Excel 2312 L’outil a été utilisé pour les différents calculs du 

dimensionnement dans sa globalité et de la mise en forme des 

tableaux. 

Google Earth Pro 7.3 Il a permis de situer la station d’épuration de GENSAC, le site 

du projet. 

QGIS 3.34.1 L’outil a servi à la réalisation de différentes cartes, notamment 

la carte de localisation de la France, de la région Nouvelle 

Aquitaine et de l’ensemble communes Gensac et Pessac-Sur-

Dordogne qui est notre zone d’étude. 

MS Project 2019 L’outil a servi à établir le planning d’exécution prévisionnel. 

CEBELMAIL Pro     - Logiciel interne de conception 

 

3. Conception de la nouvelle centrale de vide 

A. Détermination du nombre de branchements futurs, des débits arrivants à 

la station de vide et de la longueur du réseau sous vide futur 

a) Nombre de branchements futurs 

Le nombre de branchements existants a permis de déterminer le nombre de branchements 

futurs conformément à l’évolution du nombre de branchements et du fait que le réseau est 

déjà existant.  

Le nombre de branchements futurs est obtenu par la formule suivante : 
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Le coefficient 1,2 est le coefficient d’extension de branchements du réseau sous vide. 

b) Détermination des débits arrivants à la station de vide 

Cette phase a été constitué à la détermination du débit moyen, minimum et de pointe. 

Le débit moyen a été obtenu en multipliant le nombre de branchements futurs par le nombre de 

personnes par branchement et le débit d’eaux usées par habitant et par jour (débit d’eaux usées 

rejetées). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Le débit minimum quant à lui est égale au débit moyen divisé par deux. 

 

 

 

 

 

 

 

𝑵𝒃𝒓𝒇 = 𝑵𝒃𝒓𝒂 × 𝟏, 𝟐  

                       Avec :                                                                                                                        (1) 

• 𝑵𝒃𝒓𝒇 : Nombre de branchements futurs [u.] ; 

• 𝑵𝒃𝒓𝒂 : Nombre de branchements actuels [u.]. 

 

𝑸𝒎 =
𝑵𝒃𝒓𝒇×𝑵𝒑/𝒃𝒓×𝑸𝒓𝒆𝒋

𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎
  

             Avec :                                                                                                                         (2) 

• 𝑵𝒃𝒓𝒇 : Nombre de branchements futurs [-]  ; 

• 𝑵𝒑/𝒃𝒓 : Nombre de personnes par branchement [hbt/branchement] ; 

• 𝑸𝒓𝒆𝒋 : Débit d’eaux usées rejetées par habitant et par jour [l/hbt/j] ; 

• 𝑸𝒎 : Débit moyen [l/s] . 

 

        𝑸𝒎𝒊𝒏 =
𝑸𝒎

𝟐
   

                  Avec :                                                                                                                         (3) 

• 𝑸𝒎 : Débit moyen [l/s] ; 

• 𝑸𝒎𝒊𝒏 : Débit minimum [l/s] . 
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 Le coefficient de pointe est déterminé en fonction du débit moyen. 

 

 

 

 

 

 

 

Et le débit de pointe est obtenu en multipliant le débit moyen et le coefficient de pointe. 

 

 

 

 

 

Les différents débits sont consignés dans le tableau 4. 

 

c) Détermination de la longueur du réseau sous vide futur 

Cette longueur a été obtenue par addition de toutes les longueurs du réseau, diamètres 

confondus. 

B. Dimensionnement des pompes à vide, de ses canalisations et du filtre 

biologie pour le traitement de l’air 

a) Dimensionnement des pompes à vide 

Le dimensionnement des pompes à vide passe par la détermination du débit des pompes à vide, 

le choix du type de pompe avec ses caractéristiques. 

Le débit des pompes à vide est obtenu par la multiplication du débit de pointe avec le coefficient 

de débit des pompes à vide. 

 

 

         𝑸𝒑 = 𝒌 × 𝑸𝒎  

                      Avec :                                                                                                                         (5) 

• 𝒌 : Coefficient de pointe [-] ; 

• 𝑸𝒎 : Débit moyen [l/s] ; 

• 𝑸𝒑 : Débit de pointe [l/s]. 

 

         𝒌 = 𝟏, 𝟓 +
𝟐,𝟓

√𝑸𝒎
  

                      Avec :                                                                                                                         (4) 

• 𝒌 : Coefficient de pointe [-] ; 

• 𝑸𝒎 : Débit moyen [l/s] ; 
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Le coefficient du débit des pompes à vide est obtenu en fonction de la longueur la plus longue 

du réseau sous vide, c’est moyen du rapport air/eau et suivant les conditions suivantes : 

Tableau 3:Coefficient du débit des pompes à vide en fonction de la ligne la plus longue du 

réseau 

LONGUEUR < CoefQpv 

0 5 

900 6 

1500 7 

2100 8 

3000 9 

3600 11 

 

b) Dimensionnement des canalisations d’aspiration et de refoulement  

Les canalisations d’aspiration et de refoulement des pompes à vide permettent respectivement 

d’aspirer l’air de la cuve de vide via son collecteur afin de la remettre sous l’intervalle de vide 

à admettre et refouler de l’air chaud contenant potentiellement des impuretés pour y apporter 

un traitement en y allant des canalisations de refoulement au collecteur puis dans l’unité de 

traitement qui est le filtre biologique. Le dimensionnement passe par la détermination de la 

vitesse, le débit de l’air et le diamètre de ces canalisations et collecteurs. 

• Débit d’air de la canalisation, du collecteur d’aspiration et de refoulement 

Le débit d’air de la canalisation et du collecteur d’aspiration des pompes à vide est le même et 

est le débit à la pression de fonctionnement minimum à 300 mbars et de la cuve à -0,7 bars. 

Le débit d’air de la canalisation et du collecteur de refoulement des pompes à vide est le même 

et est approximativement le tier (0,3) du débit à la pression de fonctionnement minimum à 300 

mbars par rapport à la pression atmosphérique. 

         𝑸𝒑𝒗 = 𝑸𝒑 × 𝑪𝒐𝒆𝒇𝑸𝒑𝒗  

                      Avec :                                                                                                                         (6) 

• 𝑸𝒑 : Débit de pointe(l/s) [m3/h] ; 

• 𝑪𝒐𝒆𝒇𝑸𝒑𝒗 : Coefficient du débit des pompes à vide [-] ; 

•  𝑸𝒑𝒗 : Débit des pompes à vide [m3/h]. 
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• Vitesse des canalisations/collecteurs 

Toutes ces vitesses sont déterminées de la même manière selon la formule suivante : 

 

 

 

 

 

 

• Diamètre des canalisations/collecteurs 

 

 

 

 

 

 

c) Dimensionnement du filtre CAG pour le traitement de l’air (désodoriseur) 

Volume du filtre  

Le dimensionnement des filtres CAG est constitué essentiellement du volume de compost, de 

la hauteur de compost, de la surface de compost et du nombre de filtres biologiques. 

Pour le dimensionnement du filtre biologique nous avions pour base des temps de contact de 

50s et 60s. 

• Le volume moyen du compost 

Nous déterminons d’abord les volumes à ces différents temps de contact ; 

 

          ∅ = √
𝑸×𝟒

𝝅×𝒗
 ×1000 

           Avec :                                                                                                                        (8) 

• 𝒗 : Vitesse du collecteur/canalisation d’aspiration/refoulement [m/h]  ; 

• 𝑸 : Débit d’air du collecteur/canalisation d’aspiration/refoulement [m3/h] ; 

• ∅ : diamètre intérieur du collecteur/canalisation d’aspiration/refoulement [mm]. 

 

         𝒗 =
𝑸

𝑺
 =

𝑸×𝟒

𝝅×∅𝟐 

          Avec :                                                                                                                         (7) 

• 𝒗 : Vitesse du collecteur/canalisation d’aspiration/refoulement [m/s] ; 

• 𝑸 : Débit d’air du collecteur/canalisation d’aspiration/refoulement [m3/s] ; 

• ∅ : Diamètre du collecteur/canalisation d’aspiration/refoulement [m]. 
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Par cela on détermine les deux volumes 𝑽𝒄𝒐𝒎𝒑𝟏&𝟐 puis la moyenne de ceux-là donne le 

volume de compost moyen qui est le volume du filtre. 

 

 

 

 

 

• La hauteur du compost à utiliser est de 0,8m. 

• La surface de compost 

La surface de compost quant à elle est déterminée de la manière suivante : 

 

 

 

 

 

 

• Nombre de filtres biologiques 

Le nombre de filtres biologiques est déterminé en fonction de de la surface de compost et la 

surface unitaire qui est de 1 m2. 

    𝑽𝒄𝒐𝒎𝒑 = 𝑸𝒄𝒐𝒍𝒓𝒆𝒇 × 𝒕 

    Avec :                                                                                                                         (9) 

• 𝑸𝒄𝒐𝒍𝒓𝒆𝒇 : Débit du collecteur de refoulement [m3/s] ; 

• 𝒕 : Temps de compost [s] ; 

• 𝑽𝒄𝒐𝒎𝒑 : volume de compost [m3]. 

 

         𝑽𝒎𝒄𝒐𝒎𝒑 =
𝑽𝑪𝒐𝒎𝒑𝟏+𝑽𝑪𝒐𝒎𝒑𝟐

𝟐
  

      Avec :                                                                                                                                         (10) 

• 𝑽𝒎𝒄𝒐𝒎𝒑 : Volume moyen de compost [m3] ; 

• 𝑽𝒄𝒐𝒎𝒑𝟏 : Volume de compost à t=50s [m3] ; 

• 𝑽𝒄𝒐𝒎𝒑𝟐 : Volume de compost à t=60s [m3]. 

 

         𝑺𝒄𝒐𝒎𝒑 =
𝑽𝒎𝑪𝒐𝒎𝒑

𝑯𝑪𝒐𝒎𝒑
   

Avec :                                                                                                                                           (11) 

• 𝑽𝒎𝑪𝒐𝒎𝒑 : Volume moyen de compost [m3] ; 

• 𝑯𝑪𝒐𝒎𝒑 : Hauteur de compost [m] ;  

• 𝑺𝒄𝒐𝒎𝒑 : Surface du compost [m2] . 
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• Clapet d’entrée d’air 

Le dimensionnement du clapet d’air passe principalement par la détermination du débit d’air 

frais. C’est le débit qu’on amène sur le traitement de odeurs. Ce débit est le même que celui du 

collecteur de refoulement et nous permet de choisir notre diamètre dans des données issues des 

sites internet des fabricants respectant la norme EN 12380.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

Tableau 4:Diamètres du clapet d’entrée d’air en fonction du débit d’air frais 

Débits d'air en l/s 

Diamètre Ø 160 mm 100 mm 75 mm 50 mm 40 mm 32 mm 25 mm 

Durgo 103,7 44,2 37 17 12 13 7,5 

Abu-plast -  19 19 5 5 4         - 

Wavin - 32,5         -        - 7,3         -         - 

Studor         - 32 7,5 7,5 7,5 7,5         - 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

Le débit d’air est le débit du collecteur de refoulement des pompes à vide en l/s. 

L’air entrant dans les pompes à vide peuvent contenir des particules ou gouttelettes qui peuvent 

nuire au fonctionnement des pompes à vide (huile) ou même des odeurs qui instaurent une 

nuisance à l’extérieur. 

C. Dimensionnement des pompes et des conduites de refoulement  

a) Caractéristiques de pompes de refoulement 

La première phase du dimensionnement est la détermination du débit des pompes de 

refoulement.  

• Débit de refoulement 

Elle s’obtient de la manière suivante : 

 

         𝑵𝒇𝒊𝒍𝒕𝒓𝒆𝒔 𝑩𝒊𝒐𝒍𝒐𝒈𝒊𝒒𝒖𝒆𝒔 =
𝑺𝒄𝒐𝒎𝒑

𝑺𝒖𝒏𝒊
   

      Avec :                                                                                                                                       (12) 

• 𝑺𝑪𝒐𝒎𝒑 : Surface du compost [m2] ; 

• 𝑺𝒖𝒏𝒊 : Surface unitaire [m2] ; 

• 𝑵𝒇𝒊𝒍𝒕𝒓𝒆𝒔 𝑩𝒊𝒐𝒍𝒐𝒈𝒊𝒒𝒖𝒆𝒔 : Nombre de filtres biologiques [u.] . 
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Le coefficient 1,2 est un coefficient de sécurité qui prend en compte l’apport d’eaux parasites 

sur le réseau de refoulement. 

• Choix de recirculation  

Pour choisir la présence ou l’absence de recirculation, nous déterminons le débit de recirculé 

pour en déterminer ensuite le débit avec recirculation. 

➢ Débit recirculé 

 

 

 

 

➢ Débit avec recirculation  

 

 

 

 

 

On choisit de mettre une recirculation permanente sur le dispositif de refoulement selon s’il y’a 

ou pas de vannes à manchon sur les lignes d’équilibre et sur la base de justification économique 

de choix.  

 

 

  𝑸𝒓𝒆𝒇 = 𝑸𝒑 × 𝟏, 𝟐 

       Avec :                                                                                                                                    (13) 

• 𝑸𝒓𝒆𝒇 : Débit de refoulement [l/s] ; 

• 𝑸𝒑 : Débit de pointe [l/s]. 

 

      𝑸𝒓𝒆𝒄 =
𝟎,𝟎𝟏𝟏𝟔+√−𝟎,𝟎𝟐𝟖𝟒𝟔𝟐𝟖𝟒+𝟎,𝟐𝟓𝟖𝟖×𝑸𝒓𝒆𝒇

𝟎,𝟏𝟐𝟗𝟒
 

  Avec :                                                                                                                                        (14) 

• 𝑸𝒓𝒆𝒇 : Débit des pompes de refoulement [l/s] ; 

• 𝑸𝒓𝒆𝒄 : Débit de recirculation [l/s]. 

 

𝑸𝒂𝒗𝒓𝒆𝒄 = 𝑸𝒓𝒆𝒄 + 𝑸𝒓𝒆𝒇 

  Avec :                                                                                                                                       (15) 

• 𝑸𝒓𝒆𝒇 : Débit de refoulement [l/s] ; 

• 𝑸𝒓𝒆𝒄 : Débit recirculation [l/s] ; 

• 𝑸𝒂𝒗𝒓𝒆𝒄 : Débit avec recirculation [l/s]. 
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 Détermination de la hauteur manométrique totale 

 

 

 

 

 

 

Nous disposons pour des coefficients de rugosité de la table suivante de rugosité suivant le type 

de matériau. Nous choisirons le nôtre avec le type du matériau de canalisation de refoulement. 

Tableau 5: Rugosité par type de matériau 

Type matériau Rugosité k (m) 

Acier 0,000015 

Inox 0,000015 

Fonte neuve 0,0005 

Fonte usagée 0,001 

PVC 0,0000015 

PEHD eaux claires 0,00001 

PEHD eaux usées 0,0001 

 

Le type de canalisation de refoulement le PEHD, ce choix n’a pas de réelle exigence. 

La longueur de la canalisation refoulement est déterminée par le poste de relevage de la station 

d’épuration. 

On choisit le diamètre et le matériau par rapport à la vitesse de passage notamment, puis on 

sélectionne le fournisseur. 

• Vitesse d’effluents 

La vitesse des effluents se détermine de la manière suivante : 

 

 

      𝑯𝑴𝑻 = ∆𝑯𝒔𝒔𝒗𝒊𝒅𝒆 + ∆𝑯𝒈é𝒐 + ∆𝑯𝑳 + ∆𝑯𝑺  

      Avec :                                                                                                                                    (16) 

• 𝑯𝑴𝑻 : Hauteur Manométrique totale [m] ; 

• ∆𝑯𝒔𝒔𝒗𝒊𝒅𝒆 : Hauteur de compensation du vide [m] ; 

• ∆𝑯𝒈é𝒐 : Hauteur géométrique [m] ; 

• ∆𝑯𝑳 : Pertes de charges linéaires [m] ; 

• ∆𝑯𝑺 : Pertes de charges singulières [m]. 
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• Le nombre de Reynolds  

Il permet de déterminer le type du régime d’écoulement et se détermine suivant la formule 

empirique suivante. 

 

 

 

 

 

 

 

• Le coefficient de perte de charge 

 

 

 

 

 

 

 

𝑽𝒆𝒇𝒇 =
𝑸𝑯

𝟏𝟎𝟎𝟎 × 𝝅 ×
𝑫𝒊𝒏𝒕²

𝟒

 

    Avec :                                                                                                                                     (17) 

• 𝑸𝑯 : Débit hydraulique [l/s] ; 

• 𝑫𝒊𝒏𝒕 : Diamètre de la canalisation de refoulement [m] ; 

• 𝑽𝒆𝒇𝒇 : Vitesse des effluents [m/s] ; 

 

𝟏

√𝝀
= −𝟐 × 𝒍𝒐𝒈𝟏𝟎[

𝟐, 𝟓𝟏

𝑹𝒆
×

𝟏

√𝝀
+

𝒌

𝟑, 𝟕 × 𝑫𝒊𝒏𝒕
] 

  Avec :                                                                                                                                        (19) 

• 𝝀 : Coefficient de perte de charge [-] ; 

• 𝑫𝒊𝒏𝒕 : Diamètre intérieur de la canalisation de refoulement [m] ; 

• 𝒌 : Vitesse des effluents [m/s] ; 

• 𝑹𝒆 : Nombre de Reynolds [-]. 

 

𝑹𝒆 =
𝑽𝒆𝒇𝒇 × 𝑫𝒊𝒏𝒕

𝝑
 

 Avec :                                                                                                                                          (18) 

• 𝑫𝒊𝒏𝒕 : Diamètre intérieur de la canalisation de refoulement [m] ; 

• 𝑽𝒆𝒇𝒇 : Vitesse des effluents [m/s] ; 

• 𝝑 : Viscosité dynamique [m2/s] ; 

• 𝑹𝒆 : Nombre de Reynolds [-] ; 
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• La perte de charge linéaire 

Elle se détermine de la manière suivante : 

 

 

 

 

 

 

 

• La hauteur géométrique 

C’est la hauteur géométrique verticale entre le point de refoulement et celui de rejet et ceci nous a été 

donné par la maitrise d’œuvre et est de 3 m. 

La perte de charge singulière  

Pour le dimensionnement de la station de vide, on choisit les pertes de charge dans l’intervalle 

0,5 m à 1 m. D’habitude on prend le maximum pour être dans la marge. 

• Choix de pompes 

Le choix du type de pompes est basé sur notre débit de refoulement et sur la Hauteur 

Manométrique Totale (HMT), avec la marque HIDROSTAL. En fonction de ces données, la 

marque nous fournit le type de pompes ainsi que leurs caractéristiques, avec les courbes de 

fonctionnement sélectionnées également pour leur NPSH requis, en raison de la pression 

d'aspiration très faible causée par la cuve en dépression. Le choix est également déterminé par 

la section de passage. 

 Détermination de la puissance absorbée et de l’énergie consommée 

• La puissance absorbée 

La puissance absorbée est obtenue suivant la formule suivante avec un rendement de 40% : 

 

 

∆𝑯𝑳 = 𝝀 ×
𝑳

𝑫
×

𝑽²

𝟐𝒈
 

  Avec :                                                                                                                                         (20) 

• 𝝀 : Coefficient de perte de charge [-]; 

• 𝑳 : Longueur de la canalisation de refoulement [m] ; 

• 𝑫 : Diamètre intérieur de la canalisation de refoulement [m] ; 

• 𝑽 : Vitesse d’écoulement dans canalisation de refoulement [m/s] ; 

• 𝒈 : La gravité [m2/s] ; 
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• Energie consommée 

L’énergie consommée est obtenue suivant la formule suivante avec un rendement de 40% : 

 

 

 

 

 

 

 

b) Caractéristiques des canalisations et collecteur de refoulement  

Ces caractéristiques sont constituées essentiellement de la vitesse, du diamètre et du débit de 

des différents canaux. 

Les surfaces sont déduites de ces différents diamètres par la formule suivante : 

 

 

 

 

𝑷𝒂 =
𝟎, 𝟗𝟖𝟏 × 𝑸 × 𝑯

ɳ
 

  Avec :                                                                                                                                            (21) 

• 𝑸 : Débit hydraulique [m3/s] ; 

• 𝑯 : Hauteur manométrique totale [m] ; 

• ɳ : Rendement [%] ; 

• 𝑷𝒂 : Puissance absorbée [KW]. 

 

𝑾 =
𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝑷𝒂

𝑸𝒓𝒆𝒇 ×   ɳ
 

  Avec :                                                                                                                                          (22) 

• 𝑸𝒓𝒆𝒇 : Débit de refoulement [m3/h] ; 

• ɳ : Rendement du moteur [%] ; 

• 𝑷𝒂 : Puissance absorbée [KW] ; 

• 𝑾 : Energie consommée [Wh/m3]. 

 

          𝑺 = 𝝅 × 𝑹² 

Avec :                                                                                                                                          (23) 

• 𝑺 : Surface du collecteur ou de la canalisation[m2] ; 

• 𝑹 : Rayon du collecteur ou de la canalisation[m]. 
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Les canalisations et le collecteur de refoulement ont le même débit qui est le débit hydraulique. 

La vitesse des différents canaux sont déterminés de la manière suivante. 

 

 

 

 

 

 Intervalles de vitesse des canaux 

Les canalisations d’aspiration doivent avoir une vitesse limitée à 1 m/s. 

Les canalisations de refoulement doivent avoir une vitesse dans l’intervalle 1 à 1,5 m/s. 

Le collecteur de refoulement doit avoir une vitesse dans l’intervalle 1 à 1,5 m/s. 

D. Dimensionnement de la cuve de stockage 

 Volume de la cuve 

• Volume des effluents dans la cuve 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Volume total d’air et d’eau 

 

 

 

          𝑽 =
𝑸

𝑺
 

Avec :                                                                                                                                             (24) 

• 𝑸 : Débit du collecteur ou de la canalisation [m3/s] ; 

• 𝑺 : Surface du collecteur ou de la canalisation [m2]; 

• 𝑽 : Surface du collecteur ou de la canalisation [m/s]. 

 

𝑽𝟎 = 𝟑𝟎 × 𝟔𝟎 × (
𝑸𝒎𝒊𝒏

𝑸𝒄𝒂𝒍
) × (𝑸𝒄𝒂𝒍 − 𝑸𝒎𝒊𝒏) 

  Avec :                                                                                                                             (25) 

• 𝑽𝟎 : Volume des effluents dans la cuve [l] ; 

• 𝑸𝒎𝒊𝒏 : Débit minimum [l/s]; 

• 𝑸𝒄𝒂𝒍 : Débit calculé [l/s]. 

 

 𝑽𝑪𝑻 = 𝑽𝟎 × 𝟏, 𝟓 

  Avec :                                                                                                                              (26) 

• 𝑽𝟎 : Volume des effluents dans la cuve [l] ; 

• 𝑽𝑪𝑻 : Taille du réservoir de collecte [l]. 
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Le volume d’air imposé dans la cuve de vide est fixe et de 1500 litres. 

Du volume total nous déduisons son arrondi de VT.  

En fait l’arrondi inférieur du volume total est un choix de volume inferieur de ce qu’on a calculé 

en fonction des dimensions facilement réalisable car forcément cette marge sera comblée par le 

volume final choisi pour la cuve de stockage. 

 Choix de la cuve 

La cuve est choisie en fonction des caractéristiques volume, diamètre, longueur de la virole et 

nombre de cuve. Celles-ci sont choisies suivant l’annexe 5 avec le volume total et arrondi 

calculé on choisit le volume immédiatement supérieur qui est notre volume choisi et qui nous 

permet par projection verticale et horizontale d’obtenir respectivement le diamètre et la 

longueur de la cuve. 

Ce choix est fait en suivant les conditions suivantes : 

-Eviter Longueur virole de 1,5m si lignes de vide nombreuses et gros diamètres ;                                                                                                                               

-Eviter longueur virole de 2,5m pour des raisons de largeur de tôle et sous réserve d’espace 

disponible ;                                                                                            

-Si châssis commun cuve + pompe, rajouter 300 kg ; 

Tableau 6:Table de choix des dimensions de la cuve en fonction de son volume  

Diamètre 

[mm] 
1200 1400 1600 1800 

Longueur 

[m] 
L V 

 

Qpr 
Pds L V Qpr Pds L V Qpr Pds L V Qpr Pds 

1,5 2,15 2080 13 500 2,25 2910 18 600 2,3 3900 30 650 2,4 5020 53 750 

2 2,65 2630 17 700 2,75 3670 24 750 2,8 4890 37 800 2,9 6270 70 1050 

2,5 3,15 3190 21 900 3,25 4430 28 1050 3,3 5880 45 1100 3,4 7520 79 1100 

3 3,65 3740 24 1050 3,75 5190 33 1200 3,8 6880 53 1300 3,9 8770 93 1400 

 

𝑽𝑻 = 𝑽𝑪𝑻 + 𝑽𝑻𝑹 

  Avec :                                                                                                                                (27) 

• 𝑽𝑻𝑹 : Volume d’air imposé dans la cuve [l] ; 

• 𝑽𝑪𝑻 : Taille du réservoir de collecte [l] ; 

• 𝑽𝑻 : Volume total d’air et d’eau dans la cuve [l]. 
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De même pour le nombre de cuves, si volume total arrondi est inférieur au volume choisi alors 

on choisit une seule cuve.  

Le matériau des cuves de stockage est l’inox 316L épaisseur 6 mm, qui est le matériau résistant 

le plus adapté pour le stockage des eaux usées et est celui retenu pour l’utilisation pour ce type 

de projet. 

E. Détermination du temps de rétablissement de vide 

Ce temps est déterminé suivant la formule : 

 

 

 

 

 

 

Le temps de rétablissement du vide doit respecter les prescriptions, supérieur à 2 minutes et 

inférieur à 3 minutes. 

F. Dimensionnement de la ventilation du local 

Les dimensions du génie civil constitués de longueur, largeur et hauteur ont été données par la 

maitrise d’œuvre du projet donc elles ont été maintenues comme données après vérification. 

 Volume du local 

Ces différentes dimensions ont permis de déterminer le volume du local suivant la formule 

suivante : 

 

 

 

 

 

 

         𝑻 =
𝟎,𝟎𝟎𝟔𝟕𝟐

𝑸𝒗𝒑
× (

𝟐𝑽𝒑

𝟑
+ 𝑽𝒄) 

Avec :                                                                                                                                         (28) 

• 𝑸𝒗𝒑 : Débit des pompes à vide en fonctionnement[l/min] ; 

• 𝑽𝒑: Volume total des canalisations [l] ; 

• 𝑽𝒄 : Volume de cuve retenu[l] ; 

• 𝑻 : Temps de rétablissement de vide[min]. 

 

 

          𝑽𝒍𝒐𝒄 = 𝑳 × 𝑯𝒍𝒐𝒄 × 𝒍 

Avec :                                                                                                                                        (29)         

• 𝑳 : Longueur du local [m] ; 

• 𝒍 : Largeur du local [m] ; 

• 𝑯𝒍𝒐𝒄 : Hauteur du local [m] ; 

• 𝑽𝒍𝒐𝒄 : Volume du local [m3]. 
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Le nombre de renouvellement de l’air du local  

Ce nombre est choisi entre 8 et 10 fois le volume par heure. Ce nombre est choisi en fonction 

du volume du local béton. 

 Débit de ventilation 

Le débit de ventilation du local est déterminé suivant la formule suivante : 

 

 

 

 

 

 

Le génie civil de la station de vide est soit enterré, soit semi-enterré ou en surface. 

La méthodologie de conception détaillée dans ce chapitre a permis de structurer notre approche 

de manière rigoureuse et cohérente. La combinaison d'une recherche bibliographique 

approfondie, d'une visite de site, de l'utilisation de divers logiciels spécialisés a été cruciale pour 

obtenir des résultats précis et fiables et la base du dimensionnement de la nouvelle station de 

vide. Cette méthodologie constitue la base sur laquelle reposent les analyses et les conclusions 

présentées dans les chapitres suivants. 

 

 

 

 

 

 

 

 

          𝑸𝒗 = 𝑽𝒍𝒐𝒄 × 𝑵𝒇𝒐𝒊𝒔 

Avec :                                                                                                                                          (30) 

• 𝑽𝒍𝒐𝒄 : Volume du local [m3] ; 

• 𝑵𝒇𝒐𝒊𝒔 : Nombre de fois du renouvellement d’air du local [fois/h] ; 

• 𝑸𝒗 : Débit de ventilation du local [m3/h]. 
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IV. ETUDE DE FAISABILITE TECHNIQUE 

Dans ce quatrième chapitre, nous aborderons en détail l’étude de faisabilité technique pour la 

mise en place d’une nouvelle station sous vide. L’objectif principal est de déterminer les 

paramètres critiques tels que le nombre de branchements futurs, les débits d’eaux usées arrivant 

à la station de vide, ainsi que la longueur totale du réseau sous vide futur. Nous examinerons 

également le dimensionnement des composants essentiels comme les pompes à vide, les 

canalisations d’aspiration et de refoulement, ainsi que les filtres biologiques nécessaires pour 

le traitement de l’air. Cette analyse technique s’appuiera sur des calculs précis et des données 

spécifiques pour garantir une conception optimale et fonctionnelle de la station sous vide. 

A. Détermination du nombre de branchements futurs, des débits arrivants à 

la station de vide et de la longueur du réseau sous vide futur 

a) Nombre de branchements futurs 

Le nombre de branchements existants a permis de déterminer le nombre de branchements 

futurs conformément à l’évolution du nombre de branchements et du fait que le réseau est 

déjà existant.  

Ce qui nous a conduit au résultat suivant : 

Tableau 7:Nombre de branchements actuels et futurs 

Désignation Unité Valeur 

Nbre Branchements existants (cf. Données de base) u. 331 

Nbre Branchements futurs u. 397 

 

De l’analyse de ce tableau il ressort que le nombre de branchements futurs est de 397 que nous 

arrondissons à 400 branchements futurs ; celui-ci a été obtenu par multiplication du nombre 

de branchements existants par le coefficient déterminant le nombre de branchements futurs. 

b) Détermination des débits arrivants à la station de vide 

Cette phase a été constitué à la détermination du débit moyen, minimum et de pointe. 

Les différents débits sont consignés dans le tableau 8. 

 

 

 



                                                                                                                                      

 

Mise en place d’une nouvelle centrale d’assainissement sous vide dans la commune de Gensac, 

région Nouvelle Aquitaine (France)  

48 

Tableau 8: Différents débits et coefficient de pointe 

Désignation Unité Valeur 

Débit Moyen l/s 2,07 

Coefficient de pointe       - 3,24 

Débit de Pointe l/s 6,70 

Débit minimum l/s 1,03 

 

Nos différents débits retenus sont ceux calculés avec un débit moyen de 2,07 l/s, le débit de 

pointe de 6,70 l/s et le débit minimum 1,03 l/s pour la suite de notre dimensionnement. 

c) Détermination de la longueur du réseau sous vide futur 

Cette longueur a été obtenue par addition de toutes les longueurs du réseau, diamètres 

confondus. 

La longueur totale du réseau est consignée dans le tableau 9 et il n’y a pas de prolongement 

prévu. 

Tableau 9:Différentes longueurs en fonction des diamètres et longueur totale du réseau 

PVC PN10   

Ø extérieur Ø intérieur 
LONGUEUR 

(ml) 

90 81,4 1550,0 

110 99,4 1570,0 

125 113 110,0 

140 127,8 860,0 

Longueur totale du réseau [ml] 4090 
 

Le réseau sous vide étant en PVC, avec les différents diamètres avec leur longueur nous avons 

une longueur totale de réseau de 4090 ml. 

B. Dimensionnement des pompes à vide, de ses canalisations et du filtre 

biologie pour le traitement de l’air 

a) Dimensionnement des pompes à vide 

Le dimensionnement des pompes à vide passe par la détermination du débit des pompes à vide, 

le choix du type de pompe avec ses caractéristiques. 

Le débit des pompes à vide est obtenu par la multiplication du débit de pointe avec le coefficient 

de débit des pompes à vide. 
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Le coefficient du débit des pompes à vide est obtenu en fonction de la longueur la plus longue 

du réseau sous vide et suivant les conditions suivantes : 

Tableau 10:Coefficient du débit des pompes à vide en fonction de la ligne la plus longue du 

réseau 

LONGUEUR < CoefQpv 

0 5 

900 6 

1500 7 

2100 8 

3000 9 

3600 11 

 

La longueur de la ligne la plus longue est de 1400 m, la longueur immédiatement inférieure est 

900 m, le coefficient du débit est donc 6. 

Après avoir évalué le débit des pompes à vide, le choix du débit est influencé par plusieurs 

facteurs, tels que l'état du réseau (qu'il soit neuf ou ancien, s'il est en cours d'extension ou non) 

et le comportement des pompes à vide déjà en place, notamment dans le cas d'une station de 

vide ancienne devant être remplacée. De plus, il est nécessaire de prendre en compte la fraction 

du débit à 300 mbars, correspondant à la pression minimale requise pour mettre le système sous 

vide, étant donné que le débit théorique indiqué dans les catalogues peut ne pas correspondre 

exactement à cette valeur. 

Ainsi, on choisit le type de pompes à vide en fonction de ces conditions, en se référant au 

catalogue des pompes à vide à palettes lubrifiées de la marque Mil's. Ce catalogue répertorie 

les pompes disponibles en fonction des débits possibles et des caractéristiques qui leur sont 

attribuées. 

Dans la conception de dimensionnement des pompes à vide on prend toujours une pompe avec 

un débit qui lui permet de satisfaire les exigences c’est-à-dire permettre le bon fonctionnement 

des lignes du réseau et une seconde pompe comme secours et qui pourra être enlever à des fins 

de maintenance ou mise en route en plus de la première. 

De plus, à cause de toutes les extensions prévues sur le réseau, la maîtrise d’œuvre a exigé un 

débit de pompe à vide de 260 m3/h minimum. C’est pour cela qu’on fait ce choix de disposer 

de pompe à vide de 300 m3/h. 

Le débit et les caractéristiques des pompes à vide sont consignés dans le tableau 11. 
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Tableau 11: Dimensionnement des pompes à vide 

Désignation Unité Valeur 

Débit calculé m3/h 145 

Débit retenu m3/h 298 

Nbre de pompes u. 2 

Marque - Mil's 

Type - EVISA 300R 

Nombre de tours/mn t/mn 1500 

Puissance Moteur Kw 5,5 

Débit à 300mbars m3/h 298 

 

Il ressort de l’analyse de ce tableau que le débit de la pompe à vide calculé est de 145 m3/h 

mais nous avons choisi une pompe de 300 m3/h qui est avec les coefficients de rendement est 

de 298 m3/h (débit à 300 mbars la pression minimale pour un fonctionnement). Nous avions 

fait le choix de deux pompes de même débit de pour disposer d’une pompe en fonctionnement 

et de l’autre en secours. Ceux-ci ont pour marque Mil’s et du type EVISA 300 ayant pour 

caractéristiques une rotation de 1500 tr/min avec une puissance de moteur de 5,5 kW. 

b) Dimensionnement des canalisations d’aspiration et de refoulement  

Les caractéristiques des canalisations sont consignées dans les tableaux suivants, ces diamètres 

sont ceux intérieurs.  

Tableau 12: Dimensionnement du collecteur d'aspiration des pompes à vide 

DIMENSIONS DU COLLECTEUR 

ASPIRATION 

Vitesse dans collecteur aspiration m/s 20,00 

Débit collecteur aspiration m3/h 298,00 

Dimension collecteur aspiration mm 72,59 

 

 Tableau 13:Dimensionnement des canalisations d'aspiration des pompes à vide 

 

 

 

 

 

 

DIMENSIONS DES CANALISATIONS ASPIRATION 

Vitesse dans canalisation aspiration m/s 13,00 

Débit canalisation aspiration m3/h 298,00 

Dimension canalisation aspiration mm 90,04 
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Tableau 14:Dimensionnement du collecteur de refoulement des pompes à vide 

 

 

 

 

Tableau 15:Dimensionnement des canalisations de refoulement des pompes à vide 

 

 

 

 

Il ressort de l’analyse de ces tableaux que le débit du collecteur et de la canalisation d’aspiration 

est le même et de 298 m3/h avec des diamètres intérieurs respectifs 72,59 et 90,04 mm. 

De même que le débit du collecteur et de la canalisation d’aspiration est le même et 89,40 m3/h 

avec un même diamètre intérieur respectifs 62,87 mm. 

c) Dimensionnement du filtre CAG pour le traitement de l’air (désodoriseur) 

Volume du filtre  

Le dimensionnement des filtres CAG est constitué essentiellement du volume de compost, de 

la hauteur de compost, de la surface de compost et du nombre de filtres biologiques. 

Le volume du filtre est consigné dans le tableau 16. 

Tableau 16:Volume du filtre 

Temps de contact Volume filtre par temps [m3] Volume du filtre [m3] 

50 s 1,241666667 

1,37 60 s 1,49 

 

Il ressort de l’analyse de ce tableau que des différents temps de contact possible nous obtenons 

les différents volumes y correspondants puis la moyenne de ces deux volumes nous permet 

d’avoir le volume du filtre qui est 1,37 m3. 

 

 

 

DIMENSIONS DU COLLECTEUR REFOULEMENT 

Vitesse dans collecteur aspiration m/s 8,00 

Débit collecteur aspiration m3/h 89,40 

Dimension collecteur aspiration mm 62,87 

DIMENSIONS DES CANALISATIONS REFOULEMENT 

Vitesse dans canalisation aspiration m/s 8,00 

Débit canalisation aspiration m3/h 89,40 

Dimension canalisation aspiration mm 62,87 
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Les dimensions et le nombre de filtre sont consignés dans le tableau 17. 

Tableau 17:Dimensionnement des filtres 

Volume du filtre 

[m3] 

Hauteur du 

filtre [m] 

Surface du filtre 

[m2] 

Surface unitaire 

[m2] 

Nombre de 

filtres [u.] 

     
1,37 0,8 1,71 1,00 2,00 
     

 

Le volume du filtre ci-dessus nous a permis de déterminer ses dimensions qui sont de 0,8 m de 

hauteur, de surface du filtre 1,71 m2 qui induit à une surface unitaire de 1m2. 

Nous mettrons donc deux filtres de 1m2. 

• Clapet d’entrée d’air 

Le dimensionnement du clapet d’air passe principalement par la détermination du débit d’air 

frais.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

Les dimensions du clapet sont consignées dans le tableau 19. 

Tableau 18:Dimensionnement du clapet d'entrée d'air 

Débit d'air (l/s) 24,83 

Choix du ø de clapet (mm) 75 

Nombre 1 

Nous avions donc choisi un clapet de 75 mm de diamètre. 

Le débit d’air est le débit du collecteur de refoulement des pompes à vide en l/s. 

L’air entrant dans les pompes à vide peuvent contenir des particules ou gouttelettes qui peuvent 

nuire au fonctionnement des pompes à vide (huile) ou même des odeurs qui instaurent une 

nuisance à l’extérieur. 

C. Dimensionnement des pompes et des conduites de refoulement  

a) Caractéristiques de pompes de refoulement 

La première phase du dimensionnement est la détermination du débit des pompes de 

refoulement.  

Les caractéristiques des pompes de refoulement sont consignées dans le tableau 19. 
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Tableau 19:Dimensionnement des pompes de refoulement  

Désignation Unité Valeur 

Débit calculé l/s 8,04 

Débit avec 

recirculation l/s Pas de recirculation 

Débit retenu l/s 8,04 

Débit hydraulique l/s 7 

Nombre     u. 2 

Marque     - HIDROSTAL 

Type     - D03U-SHH1 + DCM1X-G112QO + HS-D112/C FFT 

Nombre de 

tours/mn t/mn 1500,00 

Puissance Moteur Kw 2,20 

Débit  m3/h 28,94 

H.M.T. m. 11,45 

Consommation w/m3/h 82,30 
 

Il résulte de l’analyse de ce tableau que le débit des pompes de refoulement calculé est celui 

retenu et est de 8,04 l/s. 

Nous installerons deux pompes de refoulement ont une H.M.T de 11,45 m. Nous avions fait le 

choix de deux pompes de même débit de pour disposer d’une pompe en fonctionnement et de 

l’autre en secours. Ceux-ci ont pour marque HIDROSTAL et du type D03U-SHH1 + DCM1X-

G112QO + HS-D112/C FFT ayant pour caractéristiques une rotation de 1500 tr/min avec une 

puissance de moteur de 2,2 kW et une consommation de 82,30 w/m3/h. 

La puissance absorbée de nos pompes de reprise obtenue est de 1,96 KW pour un rendement 

de 40 %. 

De même l’énergie consommée est de 70,73 Wh/m3 pour un rendement de 96% ; 

b) Caractéristiques des canalisations et collecteur de refoulement  

Ces caractéristiques sont constituées essentiellement de la vitesse, du diamètre et du débit de 

des différents canaux. 

Les dimensions des conduites d’aspiration et de refoulement des pompes de refoulement sont 

consignées dans les tableaux 20, 21 et 22. 
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Tableau 20:Dimensionnement des canalisations d'aspiration des pompes de refoulement 

CALCUL DES CANALISATIONS D’ASPIRATION 

Canalisation  mm 100,0 

Surface m2 0,008 

Débit m3/s 0,0070 

Vitesse m/s 0,89 

Vitesse limitée à 1 m/s 

 

Tableau 21:Dimensionnement des canalisations de refoulement des pompes de refoulement 

CALCUL DES CANALISATIONS DE REFOULEMENT 

Canalisation  mm 100,0 

Surface m2 0,008 

Débit m3/s 0,0070 

Vitesse m/s 0,89 

Vitesse comprise entre 1 et 1,5 m/s 

 

Tableau 22:Dimensionnement du collecteur de refoulement des pompes 

 

 

 

 

 

Nous retenons de ces tableaux, que les canalisations et collecteur de refoulement ont un même 

débit qui est le débit hydraulique ce qui nous permet d’avoir pour les canalisations de 

d’aspiration et de refoulement des conduites de refoulement pour un même diamètre intérieur 

de 100 mm, une surface de 0,008 m2 et une vitesse de 0,89 m/s. 

Et pour le collecteur de refoulement des conduites de refoulement qui a aussi le même débit 

hydraulique que ceux précédents pour un diamètre intérieur de 110 mm, une surface de 0,010 

m2 et une vitesse de 0,74 m/s. 

 

 

 

CALCUL DU COLLECTEUR DE REFOULEMENT 

Collecteur               mm 110,0 

Surface m2 0,010 

Débit m3/s 0,0070 

Vitesse m/s 0,74 

Vitesse comprise entre 1 et 1,5 m/s 
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D. Dimensionnement de la cuve de stockage 

Les résultats de dimensionnement de la cuve de stockage sont consignés dans le tableau 22. 

Tableau 23:Dimensionnement de la cuve  

Dénomination Valeur  Unité 

Disposition  Horizontale - 

Diamètre  1400 mm 

Virole  2,5 m 

Volume  4 430 l 

Il résulte de l’analyse de ce tableau que la cuve de stockage est horizontale avec un diamètre de 

1400 mm, une longueur(virole) de 2,5m et de volume 4430l. 

Ces dimensions de la cuve sont suffisantes car la garde sous fil d’eau est bien supérieure à 150 

mm. 

E. Détermination du temps de rétablissement de vide 

Le temps de rétablissement du vide est de 2,125 minutes et respectent les prescriptions 

d’intervalles à respecter, supérieur à 2 minutes et inférieur à 3 minutes. 

F. Dimensionnement de la ventilation du local 

Les dimensions du génie civil constitués de longueur, largeur et hauteur ont été données par la 

maitrise d’œuvre du projet donc elles ont été maintenues comme données après vérification. 

Le génie civil de la station de vide est soit enterré, soit semi-enterré ou en surface. 

Le volume du local étant de 47,60 m3, nous avons choisi un nombre de renouvellement d’air à 

10 fois par heure ce qui induit à un débit de 476 m3/h. 

G. Ouvrages annexes 

Pour garantir le bon fonctionnement, la sécurité, la gestion efficace et une maintenance optimale 

de la nouvelle centrale de vide, il est indispensable d'installer plusieurs équipements et de 

prévoir certains ouvrages. 

 Ouvrages de protection des pompes à vide  

• Un pot piège à liquide  

Le pot piège à liquide permet d’avoir une protection optimisée des pompes à vide par sa grande 

efficacité pour piéger les liquides véhiculés dans le réseau de vide. Il sera de la marque Mil’s et 

du type 300 avec tête aluminium-cuve polycarbonate, un débit de 696 m3/h et obstructeur 

(dimensions entrée et sortie BSPP 3’’ et sortie robinet de purge G1/2’’). 

• Un filtre d’aspiration  
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Le filtre d’aspiration permet d’empêcher l’entrée des particules solides dans la pompe, assurant 

ainsi sa longévité. Il sera de la marque Mil’s, du type CT301 PA/PO avec pour dimensions en 

entrée et sortie de 3’’-BSPP de débit du filtre 510 m3/h, celui de l’élément filtrant de 969 m3/h 

et de poids 14 kg. 

 Ouvrages de télégestion  

• Armoire de commande 

L’armoires de commande joue un rôle essentiel dans le fonctionnement des installations 

électriques de la centrale de vide. Elle est comme le cerveau de celle-ci, car elles pilotent les 

moteurs et gèrent les accessoires de commande et de sécurité. Notre armoire est de la marque 

ITECOM et a pour dimensions 1×0,4×H1,8m+ socle H0,2m. 

• Ecran IHM 

C’est une interface utilisateur et permet aux opérateurs de visualiser et gérer les données des 

machines et donc permet la commande et la surveillance de celle-ci. Notre écran IHM est de la 

marque KEP France, de petite dimension, pupitre tactile 12,1’’. 

 

 Ouvrages d’accès à la centrale de vide 

• Trappes  

Les trappes sont utilisées pour couvrir les ouvertures obligatoires de la centrale de vide. Leur 

fonction principale est de permettre l'inspection et la réalisation de réparations en cas de panne, 

car elles sont équipées de barreaux antichute. 

• Escalier d’accès  

L’escalier d’accès permet une descente dans la station de vide et limite les risques de chutes car 

il est anti-dérapant. De marque Echelle Européenne, il a pour caractéristique technique Leevel-

aluminium. 

 Ouvrages de rejet 

• Cheminée de désodorisation 

La cheminée de désodorisation permet le rejet de l’air dépourvue d’odeurs à l’extérieur de la 

centrale de vide. Elle est de la marque JOHN COCKRILL et du type EVA200. 
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• Pompe vide cave 

La pompe vide cave permet d’assurer la vidange du regard de répartitions des condensats et du 

lévier. Elle est de la marque JETLY et du type Verty Nova 400 - 0,6 kw. 

 Ouvrages de sectionnement  

Les ouvrages de sectionnement tels que les vannes jouent un rôle de régulation et de sécurité 

du dispositif de la centrale de vide. Elles sont toutes de la marque BAYARD sauf les vannes à 

manchon de SECTORIEL. 

• Vanne guillotine pneumatique  

Elles permettent d’assurer la fermeture des lignes de vide en cas de nécessité ou recherche de 

fuite. Pour la station de vide nous mettrons en place trois vannes pour les trois lignes de vide et 

à double effet PN10 dont deux en DN 125 et l’autre en DN 100. 

• Vanne opercule caoutchouc 

Elles permettent de faire l’isolation des conduites de la station de vide en cas de nécessité. Elles 

sont du type Infinity FSH PN10 et six dont deux en DN 100 en amont d’isolation reprise et 

quatre en DN 80 en aval d’isolement reprises et curage. 

• Vanne papillon 

Elle permet d’assurer l’isolation des pompes à vide. Elle est en DN 80 à oreilles de centrage 

Gold Wafer PN10. 

• Vanne à manchon 

Les vannes à manchon aident à l’amorçage des pompes de refoulement. Elles sont 

pneumatiques du type 103 A-DN40. 

 Ouvrages de contrôle  

• Sonde de niveau 

La sonde de niveau est un dispositif électronique qui permet de mesurer la hauteur des effluents 

dans la cuve et permet de transmettre un signal qui permettra d’arrêter ou de mettre en marche 

l’arrivée de effluents dans la cuve de vide. Cette sonde de mesure de niveau capacitive est de 

la marque ENDRESS+HAUSER et du type Liquicap M FM151- 4/20 mA. 
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• Détecteur de niveau cave  

La poire de niveau très haut permet de détecter le niveau haut de la cuve lorsque la sonde de 

niveau capacitive est défectueuse. Elle est de la marque JETLY et a pour caractéristiques D. 

tuba écolo 1’’ – D25mm – TOR. 

• Débitmètre électromagnétique 

Le débitmètre électromagnétique permet de mesurer le débit des effluents au niveau du 

refoulement. Il est de la marque ENDRESS+HAUSER et a pour caractéristiques DN80 – 3’’. 

 Ouvrages de régulation 

• Clapets 

Les clapets permettent de maintenir l’écoulement des effluents dans une seule direction tout en 

empêchant le reflux dans la direction opposée. Trois clapets seront installés, un sur chaque 

pompe de reprise et le dernier sur le refoulement commun. Ils sont à simple battant, clapets 

donnant plus de satisfaction en étanchéité pour le système sous vide et de la marque BAYARD, 

de version standard et a pour caractéristiques DN80 – 18 Kg. 

 Ouvrages divers 

Ces équipements contribuent également au bon fonctionnement de la centrale de vide : 

- Adaptateurs à bride pour canalisation inox (2 DN 125-3DN 100-1DN 80) : Ils facilitent 

l'assemblage et la connexion des différentes parties du système de canalisation. 

- Chapeau de toiture pour le rejet des pompes à vide D110. 

- Regard de tirage en béton (400×400). 

- Deux bouchons de la marque NORHAM, caractérisés par Flex-Cap-EPDM-CAP114. 

- Isolation de la centrale de vide de la marque KNAUF, type Fibralith, d'une épaisseur de 50 

mm. 

- Mat d'éclairage, éclairage (réglette), évier, convecteur. 

- Ventilation ULEVENT pour l'admission d'air frais dans la cuve D200. 

- Compensateur de dilatation (DN 80) : Il permet d'éviter la propagation des vibrations et de la 

chaleur. 
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- Potence XYLEM (poids : 320 kg) pour la manipulation des pompes à vide et de refoulement, 

avec deux pieds de potence. 

- Mortier de scellement pour une fixation sécurisée et durable des éléments dans le support. 

- Bâtiment de la centrale de vide en béton étanche préfabriqué selon ses dimensions. 

Les caractéristiques principales de la centrale de vide comprennent deux pompes de vide de la 

marque Mil’s, avec un débit de 298 m³/h, deux pompes de refoulement de la marque Hidrostal, 

avec un débit de 28,94 m³/h, et une cuve de stockage d'un volume de 4430 litres. 

Le planning prévisionnel de projet se trouve en annexe 35. 

Cette étude de faisabilité technique a permis de déterminer avec précision les paramètres 

essentiels pour la conception d'un réseau sous vide efficace. Nous avons identifié un nombre de 

400 branchements futurs, calculé des débits d’eaux usées allant de 1,03 l/s (minimum) à 6,70 

l/s (de pointe), et confirmé une longueur totale de réseau de 4090 mètres. Le dimensionnement 

des pompes à vide et des canalisations, ainsi que l’intégration de filtres biologiques pour le 

traitement de l’air, ont été réalisés en tenant compte des exigences opérationnelles et de 

maintenance. Ces analyses et dimensionnements posent les bases solides pour le 

développement d'une station sous vide performante, capable de répondre aux besoins actuels et 

futurs. L’estimation du coût du projet est cruciale pour vérifier le respect du budget et 

l'opportunité des choix effectués. Cela sera présenté dans le chapitre suivant. 
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V. ANALYSE DU COUT DU PROJET 

Ce chapitre se concentre sur une analyse détaillée du coût global du projet, essentiel pour 

évaluer la faisabilité économique et la rentabilité attendue. À travers l'utilisation précise des 

coûts de travaux de la SOC, cette section présente un tableau synthétique détaillant les coûts 

associés à chaque composante clé du projet. Cette analyse permettra de comprendre en 

profondeur l'allocation des ressources financières nécessaires à la réalisation réussie du projet. 

1. Coût du projet 

La détermination du coût du projet s’est effectuée en dix rubriques distinctes, couvrant les 

dépenses liées aux différentes études, à l'achat des équipements nécessaires, à leur installation, 

ainsi qu'à leurs tests et à leur mise en service. 

La première rubrique, comprenant les études préliminaires, a été évaluée en fonction du nombre 

de jours et des coûts associés au travail du chargé d’affaires, du dessinateur, ainsi que des frais 

de relevés de site. Ces coûts sont préétablis dans le bordereau de prix de l’entreprise et peuvent 

être ajustés selon les spécificités du projet, à l'exception de la mission géotechnique G3, dont 

le coût est fixé par l'entreprise spécialisée. 

La deuxième rubrique, incluant les études d’exécution, a été calculée sur la base des coûts du 

chargé d’affaires, du contrôle qualité-sécurité-environnement, des études acoustiques, 

électriques-contrôle-commande, ainsi que des dessins pour les documents de génie civil. Ces 

coûts sont également préétablis et ajustables en fonction des besoins et de la durée du projet. 

La troisième rubrique, concernant l’installation du chantier (travaux préparatoires), a été 

estimée en tenant compte des coûts de fourniture et de mise en place des infrastructures 

nécessaires, y compris les aménagements et les raccordements aux services du site, ainsi que 

les frais d'exploitation et d'entretien pendant la durée des travaux. D'autres coûts comme la 

création, la fourniture et la pose de panneaux de chantier, ainsi que les frais associés à divers 

services comme le constat d’huissier et la localisation des réseaux, sont également inclus. Ces 

coûts peuvent être ajustés selon les conditions spécifiques du projet, à l'exception du constat 

d'huissier dont le prix est déterminé par l’huissier. 

La quatrième rubrique, englobant les équipements, a été calculée en fonction des coûts d'achat 

et d'installation des vannes d'isolement, des cuves sous vide, des nouvelles pompes à vide, des 

tuyauteries et des accessoires nécessaires au fonctionnement des équipements. Les coûts de 

fourniture proviennent des différents fournisseurs, tandis que les coûts d'installation et 
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d'entretien sont fixés dans le bordereau de prix de l’entreprise et peuvent être ajustés en fonction 

des exigences du projet. 

La cinquième rubrique, comprenant les travaux d’électricité-contrôle-commande, a été évaluée 

sur la base des coûts d'aménagement de l'arrivée électrique existante, ainsi que de l'achat et de 

l'installation d'une nouvelle armoire électrique avec son automate, son interface homme-

machine (IHM) et sa télésurveillance. Les coûts de fourniture et d'installation sont prévus dans 

le bordereau de prix de l’entreprise et ajustables selon les besoins spécifiques du projet. 

La sixième rubrique, couvrant les travaux de génie civil et de voiries réseaux divers, a été 

calculée en fonction des coûts de terrassement, de soutènement provisoire, d'épuisement des 

eaux, et de la réalisation du génie civil pour la nouvelle station sous vide. Elle inclut également 

la fourniture et la pose des réseaux enterrés nécessaires au raccordement et aux installations 

électriques. Les coûts de terrassement et de génie civil sont établis par les entreprises 

spécialisées, tandis que les coûts de pose et de remise en état sont prévus dans le bordereau de 

prix de l’entreprise et ajustables selon les exigences du projet. 

La septième rubrique, concernant la mise en service, comprend les frais liés aux tests, à la mise 

en route des équipements, ainsi qu’à la formation des opérateurs. Ces coûts sont également fixés 

dans le bordereau de prix de l’entreprise et peuvent varier en fonction de la durée et des 

spécificités du projet. 

La huitième rubrique, incluant l’observation en marche industrielle et la réception du projet, est 

calculée en fonction des coûts de suivi pendant la période d'observation, ainsi que de la 

constitution et de la remise du Dossier des Ouvrages Exécutés. Ces coûts sont établis dans le 

bordereau de prix de l’entreprise et ajustables selon les besoins spécifiques du projet. 

La neuvième rubrique, couvrant les postes généraux réduits après actualisation, concerne 

principalement les coûts d'assurance et est obtenue auprès de l’entreprise d’assurance. 

Enfin, la dernière rubrique, comprenant les nouveaux prix à insérer, est calculée en fonction des 

suppléments de coûts après consultation des fournisseurs. Elle inclut la préparation et la mise 

en place d'une centrale provisoire ainsi que sa location pendant trois mois. Les coûts 

supplémentaires pour les équipements sont obtenus auprès des fournisseurs, tandis que les coûts 

de la centrale de vide provisoire sont fixés dans le bordereau de prix de l’entreprise. 

Les résultats du calcul du coût des principales composantes du projet sont consignés dans le 

tableau 23. 
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Tableau 24:Tableau de synthèse du calcul du coût du projet 

N° DESIGNATION 

Marché 

(€) 

Modifications 

(€) 

1 TOTAL ETUDES PREPARATOIRES 14451 14451 

1.1 Documents remis pendant la période de préparation 2169 2169 

1.2 Préparation de chantier, relevés sur site 5857 5857 

1.3 Mission géotechnique G3 6425 6425 

  PERIODE D'EXECUTION DES TRAVAUX 424993 402918 

2 TOTAL ETUDES D'EXECUTION 17679 17679 

2.1 Documents process 11931 11931 

2.2 Documents électricité contrôle commande 3579 3579 

2.3 Documents génie civil 2169 2169 

3 

TOTAL INSTALLATIONS DE CHANTIER / TRAVAUX 

PREPARATOIRES 12405 11253 

3.1 

Mise en place des installations de chantier y compris aménagements et 

raccordements aux utilités du site 1695 1695 

3.2 

Frais de fonctionnement et d'entretien des installations de chantier pendant la 

durée du chantier 203 203 

3.3 Repli des installations de chantier et rangement fin de chantier 1532 1532 

3.4 Tri et évacuation des déchets de chantier 678 678 

3.5 Création, fourniture et pose d'un panneau de chantier  1939 1939 

3.6 Constat d'huissier préalable au démarrage 1152 0 

3.7 Réalisation des investigations complémentaires et localisation des réseaux 4067 4067 

3.8 Piquetage et implantation 1139 1139 

4 TOTAL PROCESS 216481 195558 

4.1 Fourniture et pose des vannes d'isolement des lignes de vide 5952 5952 

4.2 Fourniture et pose de la cuve de sous vide 54535 54535 

4.3 Fourniture et pose des nouvelles pompes à vide 19770 19770 

4.4 

Fourniture et pose des tuyauteries et des accessoires pour l'aspiration des 

pompes à vide 12123 12123 

4.5 

Fourniture et pose des tuyauteries et des accessoires pour le refoulement des 

pompes à vide 7592 7592 

4.6 

Fourniture et pose des pompes de refoulement des eaux usées vers la station 

d'épuration 13449 13449 

4.7 

Fourniture et pose des tuyauteries et de la robinetterie pour le refoulement des 

eaux usées 15701 15701 

4.8 

Fourniture et pose de la panoplie de vide et de l'instrumentation de 

l'installation 6535 6535 

4.9 Fourniture et pose des dispositifs de ventilation et climatisation du local 19848 9000 

4.10 Fourniture et pose d'un système de traitement d'air vicié 11382 2500 

4.11 

Fourniture et pose des dispositifs d'accès et de la serrurerie (escalier, garde-

corps, caillebotis, trappes...) 33135 33135 

4.12 Fourniture et pose du dispositif d'air comprimé avec panoplie 4759 4759 

4.13 

Fourniture et pose des dispositifs de manutention y compris épreuves 

associées 7280 7280 

4.14 

Dépose et évacuation de tous les équipements non conservés en fin de chantier 

y compris câbles et coffret électrique 1193 0 

4.15 Mesures provisoires pour maintien de la continuité de service  3227 3227 

5  TOTAL TRAVAUX D'ELECTRICITE CONTRÔLE COMMANDE 62023 62023 

5.1 Aménagements sur l'arrivée électrique existante 1668 1668 

5.2 

Fourniture et pose d'une nouvelle armoire électrique y compris son automate, 

son IHM et sa télésurveillance 23061 23061 
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5.3 

Fourniture et pose d'un automate, de l'IHM avec écran tactile et de la 

télésurveillance 8216 8216 

5.4 

Cheminements aériens, câblage puissance et commande y compris réseau de 

terre 3986 3986 

5.5 Petite force, courants faibles, éclairage, prises de courant, chauffage 12131 12131 

5.6 

Paramétrage, essais, réglages de l'instrumentation et des nouvelles installations 

électriques 12961 12961 

6  TOTAL TRAVAUX DE GENIE CIVIL ET VRD 116405 116405 

6.1 Terrassements généraux y compris gestion des déblais/remblais 15591 15591 

6.2 

Mise en place de soutènements provisoires et de mesures d'épuisement des 

eaux 5694 5694 

6.3 Réalisation du génie-civil de la nouvelle station sous-vide 67300 67300 

6.4 

Fourniture et pose de réseaux enterrés pour le raccordement sur les lignes de 

vide existantes 8812 8812 

6.5 

Fourniture et pose de réseaux enterrés pour le raccordement sur le refoulement 

existant 3796 3796 

6.6 Fourniture et pose de fourreaux et gaines pour le raccordement électrique 2915 2915 

6.7 

Fourniture, pose et raccordement d'une bâche de transfert pour le 

raccordement des locaux 8365 8365 

6.8 Compléments et réfection de voiries 1898 1898 

6.9 Remise en état final et engazonnement 2034 2034 

7 TOTAL MISE EN ROUTE (MISE AU POINT ET MISE EN REGIME) 20521 20521 

7.1 Suivi pendant la période de mise en route (mise au point et mise en régime) 11031 11031 

7.2 Essais et mise en service de l'installation 4772 4772 

7.3 Epreuves et contrôles (dont contrôle de conformité électrique) 1898 1898 

7.4 Formation de l'exploitant 2820 2820 

8 TOTAL OBSERVATION EN MARCHE INDUSTRIELLE + RECEPTION 11044 2766 

8.1 Suivi pendant la période d'observation en marche industrielle 8278 0 

8.2 Constitution et remise du Dossier des Ouvrages Exécutés (DOE) 2766 2766 

  POSTES GENERAUX 10991 4000 

9 TOTAL POSTES GENERAUX 10991 4000 

9.1 Assurances 7805 4000 

9.2 Mise en place et utilisation d'une plateforme pour la gestion des documents 3186 0 

9.3 Frais de représentation et de coordination du mandataire    0 

10 TOTAL PRIX NOUVEAUX   33781,58 

10.1 

Différence de prix à prendre en compte dans le devis après contact des 

fournisseurs   25281,58 

10.2 Préparation CV Provisoire   1500 

10.3 Amenée / repli CV PROVISOIRE   2500 

10.4 Location 3 mois (1500/mois)   4500 

  TOTAL MARCHE HT 482000 478437,58 

  TVA 20% 96400 95687,516 

  TOTAL MARCHE TTC 578400 574125,10 

 

Il ressort de l’analyse de ce tableau que le coût global de réalisation du projet s’élève à 

574125,10 € soit 376 601 380 FCFA (1EURO=655,957 FCFA) toutes taxes comprises. 

Les détails du chiffrage du projet sont consignés dans l’annexe 36. 
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2. Charge d’exploitation et d’entretien 

Il s'agit des dépenses de fonctionnement du système. Elles incluent la rémunération du 

personnel, les coûts des entretiens courants des installations (comme les principaux 

équipements de la centrale de vide, les conduites, et les ouvrages de rejet), ainsi que les coûts 

de maintenance en cas de dysfonctionnements.  

Ces coûts peuvent être considérablement réduits si notre centrale a été correctement installée 

dès le départ. Ils sont à la charge du maître d’ouvrage. 

 

L'analyse exhaustive du coût du projet révèle un investissement total de 574 125,10 € TTC, 

correspondant à 376 601 380 FCFA, toutes taxes comprises. Ce montant reflète l'engagement 

de la SOC à fournir des services de haute qualité tout en assurant la rentabilité du projet. Les 

charges d'exploitation et d'entretien associées soulignent l'importance cruciale de l'installation 

initiale précise pour minimiser les coûts opérationnels à long terme, responsabilité du maître 

d'ouvrage. 
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VI. NOTICE D’IMPACT ENVIRONNEMENTAL ET SOCIAL 

Ce chapitre examine attentivement les implications environnementales et sociales de la mise en 

place d'une nouvelle centrale de vide pour le système d'assainissement sous vide dans les 

communes de Gensac. Ce projet représente une avancée cruciale pour améliorer les 

infrastructures locales, tout en soulevant des préoccupations significatives qu'il convient 

d'évaluer et de gérer avec soin. L'objectif est de maximiser les bénéfices pour la communauté 

tout en minimisant les impacts négatifs sur l'environnement et la qualité de vie des résidents. 

1. Impacts Positifs  

 

- Amélioration de la qualité de l'assainissement 

L'implantation de la centrale de vide promet une gestion plus efficace et hygiénique des eaux 

usées dans la commune de Gensac. Cette amélioration est essentielle pour la santé publique, 

réduisant les risques de maladies liées à la mauvaise gestion des eaux usées. 

- Réduction des risques de contamination des eaux souterraines et des cours d'eau 

En gérant mieux les eaux usées, le projet diminue la probabilité de contamination des ressources 

en eau, protégeant ainsi les écosystèmes aquatiques locaux et assurant la sécurité des sources 

d'eau potable pour les résidents. 

- Potentiel de réduction des émissions de gaz toxiques 

Grâce à une meilleure gestion et un traitement plus efficace des eaux usées, il est possible de 

réduire les émissions de gaz toxiques, contribuant ainsi à une meilleure qualité de l'air et à la 

réduction de l'empreinte carbone de la région. 

- Création d'emplois temporaires 

Le projet nécessitera de la main-d'œuvre pour la phase de construction et de mise en place de 

la centrale de vide, créant ainsi des opportunités d'emploi temporaires et stimulant l'économie 

locale. 

- Amélioration de l'accessibilité aux services d'assainissement 

La nouvelle centrale améliorera l'accès des populations locales à des services d'assainissement 

de qualité, contribuant ainsi à une meilleure qualité de vie et à des conditions sanitaires 

améliorées. 
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2. Impacts Négatifs  

- Pollution atmosphérique potentielle 

Le fonctionnement de la centrale de vide peut entraîner des émissions atmosphériques nuisibles. 

Il est crucial de surveiller et de gérer ces émissions pour minimiser leur impact sur la qualité de 

l'air local et la santé des résidents. 

- Perturbation de la biodiversité locale 

Les travaux de construction et la transformation du site peuvent perturber la faune et la flore 

locales. La perte d'habitat et les nuisances sonores peuvent affecter les espèces endémiques et 

migratoires de la région. 

- Perturbation de la vie quotidienne des populations locales 

Les activités de construction entraîneront des nuisances sonores, une augmentation de la 

circulation et des interruptions potentielles des services locaux. Ces perturbations peuvent 

affecter la qualité de vie des habitants et susciter des plaintes et des résistances. 

- Risque de conflits sociaux 

La gestion des impacts environnementaux et la compensation des communautés affectées 

peuvent provoquer des tensions sociales. Une communication transparente et des consultations 

régulières avec les parties prenantes sont essentielles pour gérer ces risques. 

- Risque d’explosion et d’incendie 

La mauvaise gestion des opérations dans la centrale de vide peut engendrer une explosion ou 

un incendie. Une vérification régulière des installations électriques est nécessaire. 

3. Mesures d'Atténuation et de Suivi 

Pour assurer un développement durable et équitable du projet, il est impératif de mettre en place 

des mesures d'atténuation et de suivi efficaces, notamment : 

• Surveillance continue des émissions atmosphériques : Installer des systèmes de 

surveillance pour suivre les émissions de la centrale et ajuster les opérations pour 

minimiser les impacts négatifs. 
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• Protection de la biodiversité : Mettre en œuvre des plans de gestion écologique pour 

protéger les espèces locales, y compris la création de zones de conservation et la 

replantation d'espèces végétales indigènes. 

• Gestion des nuisances : Utiliser des techniques de construction à faible impact sonore, 

planifier les travaux pour minimiser les perturbations pendant les heures de pointe et 

informer régulièrement les résidents des activités à venir. 

• Engagement communautaire : Maintenir une communication ouverte avec les 

communautés locales, organiser des réunions d'information et des consultations 

publiques pour écouter et intégrer les préoccupations des résidents. 

• Programmes de compensation : Développer des programmes de compensation 

équitables pour les résidents affectés, incluant des compensations financières ou des 

améliorations des infrastructures locales. 

4. Programme de suivi environnemental 

L'objectif du suivi environnemental est d'assurer l'efficacité des mesures d'atténuation, de 

protéger l'environnement local, de garantir la conformité aux réglementations et d'impliquer la 

communauté. Un suivi rigoureux permet de détecter rapidement les problèmes et de prendre 

des mesures correctives pour minimiser les impacts négatifs et maximiser les avantages 

environnementaux. 
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Tableau 25:Tableau du suivi environnemental 

Impacts Paramètres 

suivis 

Indicateurs Fréquence 

de mesures 

Responsables Moyens de 

vérification 

Minimiser les 

risques de 

d’explosion et 

d’incendie de 

la centrale de 

vide. 

Sécurité Rapport de 

contrôle de 

conformité à la 

règlementation 

en vigueur. 

Annuelle Exploitants de la 

centrale de vide. 

Contrôle par 

une 

organisme 

accrédité 

externe. 

Réduire la 

pollution de 

l'air et 

maintenir un 

air sain dans 

la zone du 

projet. 

Qualité de 

l'air 

Concentration 

de particules 

fines, polluants 

atmosphériques. 

Trimestrielle Équipe de 

surveillance 

environnementale. 

Utilisation 

d'instruments 

de 

surveillance 

de la qualité 

de l'air et 

analyse des 

échantillons 

prélevés. 

Préserver la 

biodiversité 

végétale et 

minimiser les 

impacts sur la 

végétation 

environnante. 

Végétation État de la 

végétation 

Semestrielle Équipe de suivi de 

la biodiversité. 

Relevés sur 

le terrain et 

comparaison 

avec des 

données de 

référence. 

 

 

 

La mise en place de la centrale de vide à Gensac présente des impacts environnementaux et 

sociaux variés. Si le projet offre des avantages comme l'amélioration de la gestion des eaux 

usées, la réduction des risques de contamination et la création d'emplois temporaires, il 

engendre également des défis tels que la pollution atmosphérique potentielle, la perturbation de 

la biodiversité locale et les perturbations sociales. Pour assurer un développement durable, des 

mesures d'atténuation efficaces sont essentielles, notamment la surveillance continue des 

émissions atmosphériques, la protection de la biodiversité et l'engagement actif avec les 

communautés locales. Ces efforts garantiront que les bénéfices du projet surpassent ses impacts 

négatifs, assurant ainsi un avenir plus durable pour Gensac. 
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CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS  

Dans le cadre de notre étude menée au sein de la SOC, nous avons entrepris la conception et le 

dimensionnement d'une nouvelle centrale de vide dans la commune de Gensac, située dans le 

département de la Gironde. Pour cela, nous avons d'abord examiné l'état actuel de la centrale 

de vide de Gensac, qui se révèle vieillissante et sujette à de nombreux dysfonctionnements, ne 

remplissant plus efficacement sa fonction initiale. Par conséquent, la conception d'une nouvelle 

station de vide s'est avérée nécessaire. 

Cette démarche a débuté par une visite d'une centrale de vide similaire à celle envisagée, afin 

d'étudier le fonctionnement du système et d'identifier les conditions de base typiques d'un 

système d'assainissement sous vide. Parallèlement, l'étude des documents d'appel d'offres nous 

a permis de recueillir les données de base nécessaires à notre analyse, telles que le nombre 

actuel de branchements (331), le débit d'eaux usées rejeté par habitant et par jour (150l/hbt/j), 

la longueur du réseau sous vide (4090 ml), le nombre de regards de transfert futurs (85), ainsi 

que la longueur de la ligne de vide la plus longue (1400 ml). 

Ensuite, nous avons procédé à la détermination des débits des différentes pompes (300 m3/h 

pour chaque pompe à vide et 28,94m3/h pour chaque pompe de refoulement), ainsi qu'au 

dimensionnement du volume de la cuve de stockage (4430 l) et du temps de rétablissement de 

vide (2,13 min). Le coût total des travaux a été estimé à 574125,10 €, soit 376 601 380 FCFA 

TTC. 

Enfin, nous avons examiné les impacts potentiels du projet, tant positifs que négatifs, et proposé 

des mesures pour en atténuer les effets. Il est essentiel de veiller à la mise en œuvre de ces 

mesures pour garantir le succès du projet. À la lumière des résultats de notre étude, nous 

formulons les recommandations suivantes à la SIEAPA de Gensac : 

- Organiser des visites de contrôle régulières de la centrale de vide, malgré la présence d'outils 

de télégestion, car ces derniers peuvent être défectueux sans pour autant transmettre de 

messages d'erreur. 

- Respecter les délais d'entretien annuel des différents ouvrages, de nettoyage ou de 

remplacement des filtres, ainsi que de vidange de la cuve de stockage. 

- Respecter les échéances de resserrage des connexions électriques. 
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Désignation 
Hauteur d'eau Volume d'eau  

mm % % litres  

Masse 50 3,6 1,6 71 ❶ 

Niveau bas 370 26,5 20,6 920 ❷ 

Niveau 
haut n°1 

530 37,8 35,0 1550 ❸ 

Niveau 
haut n°2 

630 45,0 
43,4 

1930 ❹ 

Alarme 
(hors) 

500 35,8 
31,6 

1400 ❺ 

Alarme (en) 730 52,2 52,9 2350 ❻ 

 

Hauteur fil d'eau ligne de vide  926 mm    

Garde sous fil d'eau 196 mm > ou = 150 mm 
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