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RESUME

La Délégation générale a I’Entreprenariat Rapide des jeunes et des femmes (DER) est une struc-
ture mise en place par le Président de la République du SENEGAL. Créée dans la perspective
d’asseoir de fagon durable un cadre catalyseur pour la réalisation de performances économiques
signifiantes et ressenties pleinement par les populations, la DER inscrit son intervention dans
le cadre des efforts consentis et actions déployées par I’Etat du Sénégal et ses différents parte-
naires. Au vu de sa mission et dans le souci d’accroitre ses capacités de formation et d’offrir un
accompagnement de qualité aux jeunes et aux femmes, il a été décidé de la construction d’un
immeuble R+16 sur 5000 metres carré sis a Dakar (Mermoz), devant abriter le siege de la DER,
une école de « coding » et un espace de coworking.

L’objectif principal du travail qui est présenté dans ce document est donc de concevoir le sys-
téme électrique du dit batiment et de faire une étude économique.

L’étude technique a principalement porté sur la conception et le choix des équipements élec-
triques du batiment, le dimensionnement des sources d’alimentation (normale et secours), le
dimensionnement et le choix des protections ainsi que des canalisations.

A T’issu de cette étude technique nous avons obtenu une puissance de 1080.467 kVA pour le
batiment, ce qui nous a permis de retenir un transformateur de 1250 kVA, un groupe électro-
gene secours de 1250 kVA également pour secourir tout le batiment, et un groupe électrogéne
de sécurité de 250 kVA pour les équipements qui assurent la sécurité du batiment conforme-
ment & la norme sur les IGHSs.

L’¢étude économique quant a elle a permis d’établir un devis quantitatif et estimatif des ouvrages
nécessaires pour la réalisation du lot des installations électriques du projet. Les résultats mon-
trent qu’un cout total de 4 267 400 021 FCFA est nécessaire pour la réalisation du projet avec
un systéme normal contre 4 518 050 275 FCFA avec un systéme connecté.

Mots clés

1 - Installation électrique
2 - Sources d’alimentation
3 - Bilan de puissance

4 - Coiit d’installation

5 — Systeme connecté
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ABSTRACT

The General Delegation for Youth and Women's Rapid Entrepreneurship (DER) is a structure
set up by the President of the Republic of SENEGAL. Created with a view to establishing in a
sustainable manner a catalyst framework for the achievement of significant economic perfor-
mance and fully felt by the people, the DER is part of the efforts made and actions deployed by
the State of Senegal and its various partners. In view of its mission and in order to increase its
training capacities and offer quality support to young people and women, it was decided to build
a 5,000 square meter R+16 building in Dakar (Mermoz) to house the DER headquarters, a cod-
ing school and a coworking area.

The main objective of the work presented in this document is therefore to design the electrical
system of the said building and to carry out an economic study.

The technical study mainly focused on the design and choice of the electrical equipment of the
building, the dimensioning of the power sources (normal and emergency), the dimensioning,
and the choice of the protections as well as the piping.

At the end of this technical study we obtained a power of 1080,467 k\VVA for the building, which
allowed us to select a 1250 kVVA transformer, a 1250 kVVA emergency generator () also to rescue
the whole building, and a 250 kVVA safety generator for the equipment that ensures the safety
of the building in accordance with the IGH standard.

The economic study consisted in establishing a quantitative and estimated estimate of the works
necessary for the realization of the "electricity™ lot in the project. The results show that a total
cost of 4 267 400 021 FCFA is required to carry out the project with a normal system versus
4 518 050 275 FCFA with a connected one.

Key Words

1 - Electrical installation
2 - Power sources

3 - Power balance

4 - Installation cost

5 - Connected system
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INTRODUCTION

L’essor du secteur de 1’¢lectricité remonte, pour I’essentiel, au milieu du 19e siécle. De nos
jours, ce développement connait une croissance exponentielle et conditionne de nombreux sec-
teurs de I’activité humaine avec un trés grand impact aussi bien sur I’économie que sur le com-
portement social des individus. En effet, nous dépendons aujourd’hui de 1’¢électricité pour nos
besoins quotidiens, que ce soit dans le domaine des transports, des loisirs, du travail, de la santé,
de I’information, pour la conservation des aliments, et pour bien d’autres applications encore
dont nous ne savons plus nous passer.

C’est fort de cela que lors de la construction d’un batiment, il est trés important que 1’installation

électrique soit complete et effectuée de maniére sécurisée. Afin d’assurer la protection des uti-

lisateurs et des biens il existe des régles de base notamment stipulées par le biais de la norme NF
C 15-100 qui définissent et régissent 1'installation et 1’alimentation électrique des batiments et
qui doivent étre respectées strictement.

Par ailleurs, la réalisation des installations électriques est effectuée par des organismes quali-
fiées appelés installateurs et ceux, dans le strict respect des normes en vigueur. C’est dans cette
visée que la D.E.R pour la construction de son nouveau siége a consulté le groupe ALBEDO
S.A. pour la conception de I’installation électrique dudit siege.

C’est donc ainsi que nous avons realisé la conception de cette installation dans le cadre de notre
stage de fin d’étude avec pour theme « CONCEPTION DE L’INSTALLATION ELEC-
TRIQUE D’UN IMMEUBLE DE TYPE IGH/ERP : CAS DE L’IMMEUBLE DE LA DE-
LEGATION GENERALE A L’ENTREPRENARIAT RAPIDE DES JEUNES ET DES
FEMMES (D.E.R) A DAKAR/SENEGAL ».

L’objectif principale de ce travail est de concevoir I’installation électrique de ’immeuble DER,
de manicre spécifique, il s’agit de respecter les normes et spécifications techniques régissant ce
type de projet, de choisir les équipements les plus adaptés, cela en optimisant le cout de I’ins-

tallation.

DJIBO ABDOULAYE Aicha Promotion 2019-2020 Soutenu le 30/09/2020
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I. PRESENTATION DU PROJET ET DE LA SOCIETE
D’ACCUEIL

1. Présentation de la société d’accueil : GROUPE ALBEDO

1.1.  Généralités
Situé au Il plateaux vallon a Abidjan, le groupe ALBEDO, société anonyme au capital de
100.000.000 F CFA avu le jour en Avril 2004,
Dirigé par M. Maissa DIAGNE, President Directeur Général et aidé dans sa tache par un conseil
d’administration, le groupe s’est donné pour objectif de :

» Participer activement a I’amélioration de la qualité du service de I’ingénierie des sys-
témes de froid industriel en Afrique de 1’ouest et hisser ALBEDO au niveau des stan-
dards internationaux.

> Créer un label africain de climatisation de marque « ALBEDO » dont la conception et

la fabrication seraient entiérement réalisées en Afrique.

ALBEDO est une société multiservices intervenant sur le confort dans les batiments et I’opti-
misation des consommations en énergie. Elle s'appuie sur une équipe de professionnels perma-
nents qui sont spécialisés dans quatre principales activités : Climatisation, Froid Industriel,
Electricité et Plomberie. Ses équipes sont organisées autour de la structure centrale au siége a
Abidjan et de six bases géographiques pour couvrir la totalité¢ de I’ Afrique de 1’Ouest et égale-
ment pour maintenir une interface constante et continue avec les centres de fabrication de sys-
témes et d’approvisionnement en équipements et pieces de rechange.

Pour mener a bien ses activités et rester en permanence informée des évolutions technologiques
dans ses différents domaines d’activités, elle a jugé opportun de nouer des alliances avec des
fabricants de matériel de climatisation & savoir : MITSUBISHI ELECTRIC, CIAT, FRANCE
AIR. Cette alliance se traduit par un transfert de compétences sous la forme de stages de forma-
tion aux techniques de sélection, d’installation et de maintenance des équipements de ces fabri-

cants avec des supports allant des manuels aux progiciels.

1.2.  Organisation du groupe ALBEDO

ALBEDO emploie plus de 80 agents sur 6 pays (Benin, Burkina Faso, Cote d’Ivoire, Guinée,
Mali et le Sénégal). Le groupe est dirigé par une Direction Générale aidée dans sa tache par
plusieurs départements que sont :

» Ladirection technique (Travaux et Maintenance) ;

» Le bureau d’études ;

DJIBO ABDOULAYE Aicha Promotion 2019-2020 Soutenu le 30/09/2020
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» Ladirection développement, approvisionnement et gestion projet ;

» La direction financiére et administrative.

Dans notre cas, c’est le bureau d’études qui nous a regus pour effectuer notre stage.

L’organisation du groupe se résume comme suit :
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Contrdle de gestion

Recouvrement

Ressource

Trésorerie

Directeur technique Directeur de développement

Chef comptable

Responsable BE exé-

cution

Responsable logistique

Responsable maintenance

]

Responsable chantier Responsable projet

Responsable achat et approvi-

sionnement

Ingénieur étude

fluide (plomberie et

climatisation)

Ingénieur étude

électricité

Ingénieur chantier Plombe-

|

T

Ingénieur chantier
rie/Climatisation

Technicien/dessina-

teur

Ingénieur chantier Electri-

Electricité fication rurale
| | |
Technicien/dessi- Conducteur de Conducteur de tra- Conducteur de tra- Conducteur de tra-
nateur el vaux vaux vaux
| | | | [
Agents postés Agents de maintenance Agent de dépannage Ouvriers Ouvriers Ouvriers
préventive curatif
Figure 1 Organigramme de la société ALBEDO
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2. Présentation du projet

2.1. Localisation du projet

L’immeuble D.E.R sera situé a Dakar au SENEGAL dans les arrondissements des Almadies, pre-
cisement dans la commune de Mermoz. Cet emplacement est localisé géographiquement par la lati-
tude 14°42'19.75"N, et par la longitude 17°2824.59"0, et a une altitude de 484 m. Cette zone
est située en bordure de mer et fait partie des zones résidentiels de D.

Le site choisi pour la construction du nouvel immeuble de la DER est situé juste a c6té de l'université

IAM sur la rue MZ83 comme le montre la Figure 2 ci-dessous. Ce site s’étend sur une superficie de
5000m2.

Figure 2 Emplacement du site retenu pour la construction de I'immeuble D.E.R

Source : GOOGLE EARTH

2.2. Contexte et justification du projet
La mise en place de la DER procede d’un acte de foi, d’une preuve de pragmatisme et d’une
quéte perpétuelle d’efficacité dans 1’action publique, drapés d’un idéal républicain. La création
de la DER, c’est donner le pouvoir aux femmes, ciment de la société et surtout aux jeunes,
héritiers de la Nation. C’est également libérer leurs énergies et leurs talents, ¢’est préserver la
dignité de chaque famille, c’est investir dans I’entreprenariat, c¢’est investir dans 1’avenir, en un
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mot c’est propulsé le développement de la nation [1].
En effet elle a pour objectif :
- La promotion de I’entrepreneuriat et des autoentrepreneurs a 1’échelle du territoire na-
tional
- La création des emplois pour les jeunes et femmes pour lutter contre le chdmage, le
sous-emploi, la pauvreté et la précarité
- La promotion de 1’éclosion de champions nationaux dans des secteurs porteurs pour
I’économie sénégalaise et sous régionale
- Lamise en place d’un cadre assurant I’exécution de mesures structurantes, promouvant
I’entreprenariat des jeunes et des femmes, notamment par le développement de chaines
de valeur et I’exploitation du potentiel de croissance porté par les TIC
Au vu de ses objectifs et dans le souci d’accroitre ses capacités de formation et d’offrir un
accompagnement de qualité aux jeunes et aux femmes, il a été décidé de la construction d’un
immeuble devant abriter le siége de la Délégation a DER, une école de « coding » et un espace
de coworking. Cet immeuble, sera constitué de :
- 14 étages
- 2sous-sols
- 1 terrasse technique
C’est donc dans ce contexte que nous avons été sollicités pour faire la conception du systéeme
électrique (Courant fort — courant faible) de ce batiment
2.3. Description du batiment
Ce batiment de 17 niveaux se décompose en 2 parties essentielles, une partie commune (Sous-
sol 2, Sous-sol, RDC, R+1, R+2, R+12, R+13) qui sera occupée par la D.E.R ainsi que ses
différentes instances. Puis on aura une partie locative (R+3 a R+11), a ce niveau, chaque étage
est divisé en 2 ailes (Aile A et Aile B), chaque aile est composée d’un plateau de bureau qui

sera mis en location. Dans la Figure 3 ci-aprés nous avons une vue d’ensemble du batiment :
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Figure 3 Vue d'ensemble du batiment

(Voir Annexe 1 a Annexe 9 pour le détail des pieces et schémas de chaque niveau).
2.4, Obijectif du projet
» Obijectif principal

La construction de cet immeuble est une aubaine pour la population Sénégalaise notamment la
jeunesse et les femmes, les premiers bénéficiaires de ce projet. En effet cela permettra a la DER
de leur fournir I’aide dont ils ont besoin et par ricochet permettre a 1’Etat du Sénégal de se
développer convenablement et atteindre ses objectifs.

L’objectif principal de ce travail est donc la Réalisation d’un systéme électrique courant fort
(HTA/ BT) et courant faible (vidéosurveillance, controle d’accés, anti-intrusion, informatique,
téléphonie, SSI et désenfumage) du batiment et de ressortir I’enveloppe financiére nécessaire a
sa réalisation (Budget de réalisation).

» Objectifs spéecifiques

L’objectif principal ne peut étre atteint sans I’obtention de résultats probants au niveau des
objectifs spécifiques qui lui sont étroitement associés. Il s’agit ici des objectifs suivants :

e Respecter les normes et spécifications techniques requises

e Choisir les équipements adaptés

e Optimiser le coiit de l'installation
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Il. METHODOLOGIE DE TRAVAIL

Dans le souci de mener a bien cette étude, plusieurs démarches ont été entreprises. On a entre

autres :

Tenu des réunions avec le Cabinet GOUBIABY ATEPA, maitre d’ceuvre du projet afin
de connaitre leurs attentes réelles sur le projet ne disposant pas de Cahier de clauses
techniques particuliéres ;

Effectuer une étude bibliographique pour nous imprégner de la conception de ce type
de systéme ;

Effectuer des recherches sur toutes les normes entrant en compte dans le cadre de ce
projet ;

Pris connaissance des logiciels de dimensionnement, de schématisation, et congu des
tableurs Excel afin de concevoir le systéme selon les normes ;

Réalisé la conception de I’installation ¢€lectrique du batiment a travers le schéma ci-

apres :

Choix des
équipements

Calcul du bilan de
puissance et choix des
sources d'énergies

Choix des
dispositifs de
protections et
des
canalisations

Figure 4 Etapes de la conception

Consulté les fournisseurs locaux et internationaux pour avoir les meilleures offres dans
le cadre de ce projet ;
Effectuer des études comparatives entre les différents fournisseurs pour savoir lequel

était le moins disant tout en ayant un matériel de qualité.

Les outils ayant servis a la conception de ce systeme sont principalement :
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Tableau 1 Outils utilisés

Les outils du pack office (Word, Excel, | la rédaction, les différents calculs et graphes,

Ms Project) la planification du projet

o les schémas de distribution et la vérification
Le logiciel XLPRO Calcul ) )
des bilans de puissance ;

o la réalisation des schémas d’implantation, du
Le logiciel AUTOCAD ) o
synoptique de distribution, etc.

I1l. CADRE NORMATIF ET REGLEMENTAIRE DU PROJET

Dans le cadre de ce projet, les principales normes qui nous ont servis pour la conception de

notre systéme sont entre autres :

La norme NFC15-100 : elle détaille les caractéristiques des installations électriques et
les regles de mise en ceuvre. Les exigences de cette norme concernent aussi bien les
installations neuves que celles qui sont entiérement rénoveées.

La norme NF EN 12464-1 : Eclairage des lieux de travail — Partie 1 : Lieux de travail
intérieurs.

NF EN 1838 : Cette norme indique les exigences et les contraintes concernant le fonc-
tionnement et les fonctions d'un systéme d'éclairage de secours.

La norme EN 81-70 de 2003 établit les régles minimales pour I’accessibilité des ascen-
seurs a toutes les personnes, y compris les personnes avec handicap.

L’EN 81-50 définit les régles de conception, de calculs d’examens et de tests des com-
posants de sécurité des ascenseurs.

EN81-70 : Cette norme définit la taille de la cabine et les accessoires intérieurs qui
facilitent I'accés aux personnes en fauteuil roulant ou munies d'équipements d'aide a la
marche.

CEIl 62676-1-1 : Systémes d’alarme — Systémes de vidéosurveillance appliqués a la
sécurité — Part 1-1: Exigences systeme 3

CEI 62676-2-3 : Systémes d’alarme — Systemes de videosurveillance appliques a la
sécurité — Partie 2-3: Protocoles de transmission vidéo sous

ISO 9241-7. Exigences ergonomiques pour le travail de bureau avec terminaux a écrans
de visualisation — Partie 7 : Exigences d’affichage concernant les réflexions.

EN 54 : norme relative aux organes constitutifs des systémes de détection automatique

d’incendie
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NFS 61-950 : norme relative aux matériels de détection incendie et aux organes inter-

médiaires

NFS 61-961 : norme relative aux détecteurs autonomes déclencheurs

Les regles de la certification APSAD : La certification APSAD englobe un ensemble de

spécifications techniques auxquelles doivent répondre les installations de securité dé-

diées a la réduction des risques d’incendie et de malveillance.

EN 12101-2 : Norme européenne pour les dispositifs d'évacuation naturelle de fumées.

NF S 61.930 : Systémes concourant a la sécurité contre les risques d'incendie.
NF S 61.931 : Dispositions générales.
NF S 61.932 : Regles d'installation.
NF S 61.933 : Regles d'exploitation et de maintenance.
IV. CLASSIFICATION DU BATIMENT

1. Les Etablissement Recevant du Public : ERP

Les établissements recevant du public (ERP) sont des batiments, locaux ou enceintes, fixes ou

provisoires, dans lesquels des personnes sont admises librement, ou moyennant une rétribution

ou une participation guelconque, et ou sont tenues des réunions ouvertes a tout venant ou sur

invitation, payantes ou non [2]. Sont considérées comme faisant partie du public toutes les per-

sonnes admises dans I'établissement a quelque titre que ce soit en plus du personnel [3].

Les ERP sont classés en types (salle de spectacle, cinéma, hotel, restaurant, magasin, maison
de retraite...) [4] :

Tableau 2 Type des ERP selon l'usage

Etablissement pour personnes agées ou handicapées

Salles a usage d'audition, conférences, réunions...

Magasins - Centres commerciaux

Restaurants - débits de boissons

Hotel - pensions de famille

Salles de danses - salles de jeux *

établissements d'enseignement - colonies de vacances

Bibliothéques - centre de documentation

salles d'exposition commerciales

établissements sanitaires

établissements de culte

Administration - banques - bureaux

établissements sportifs couverts - salles polyvalentes a dominante sportive

<|x|g|<|c|H|»v|=|v|lOo|z|Z|r|—

Musées

Et en catégories (fonction de I'effectif du public recu) qui définissent les exigences
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réglementaires applicables en fonction des risques :
Tableau 3 Catégorie des ERP

CATEGORIES ERP EN FONCTION DE LA CAPAITE D'ACCUEIL

1% catégorie Au-dessus de 1500 personnes
2° catégorie De 701 a 1500 personnes
3° catégorie De 301 a 700 personnes
4° catégorie 300 personnes et moins, a I'exception des établissements com-
pris dans la 5e catégorie
5¢ catégorie Etablissements dans lequel I'effectif du public n'atteint pas le

chiffre minimum fixé par le reglement de sécurité pour chaque
type d'exploitation (seuil d'assujettissement)

Dans notre cas, notre batiment est un ERP de type W et de catégorie 3.

2. Lesimmeubles grandes hauteur : IGH

On appelle IGH (Immeuble Grande Hauteur), tout corps de batiment dont le plancher bas du
dernier niveau est situé, par rapport au niveau du sol le plus haut utilisable pour les engins des
services publics de secours et de lutte contre I'incendie [5] :

e aplus de 50 metres pour les immeubles a usage d'habitation ;

e aplus de 28 metres pour tous les autres immeubles.
Ces immeubles de grande hauteur sont classés en fonction de leur usage :

e GHA pour les habitations ;

e GHO pour les hotels ;

e GHR pour les établissements scolaires ;

e GHS pour les immeubles destinés aux dépdts d’archives ;

e GHU pour les établissements liés aux métiers de la santé ;

e GHW!1 pour les bureaux dont la hauteur se situe entre 28 et 50 m ;

e  GHWS2 pour les bureaux dont la hauteur est supérieure a 50 m ;

e GHX pour les batiments mixtes ;

e GHTC pour les tours de controle.
Pour ce projet, nous avons un IGH de type GHW?2 avec un batiment de 60 m de hauteur.

Voir Annexe 10 pour le plan de coupe du batiment.
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V. METHODOLOGIE DE CONCEPTION

1. Installation électrique courant fort — Choix des équipements terminaux et appa-
reillages

Le recueil des informations, la collecte des documents relatifs au batiment (plan d’implantation

des appareils, plan d’exécution) voir annexes, ont permis de procéder au recensement des équi-

pements terminaux utilisant 1’énergie en fonction des zones prédéfinies. Cette phase, primor-

diale a la détermination de la puissance a souscrire est réalisée grace a la connaissance des

caractéristiques des équipements (puissance, tension, facteur de puissance, triphasé ou mono-

phasé etc.), fournis par le cahier des charges ou choisis par nous.
1.1.  Eclairage

1.1.1. Généralités
L’éclairage désigne I’ensemble des moyens grace auxquels 1’étre humain dote son environne-
ment des conditions de de luminosité qu’il juge nécessaire a son activité.
Pour ce qui est des établissements recevant du public certaines conditions doivent étre respectés
en termes d’éclairage. Cette condition passe notamment par un éclairage de qualité et normé.
La norme NF EN 12665 préconise pour les ERP:

e Un éclairage normal : éclairage qui est alimenté par la source normale ;

e Un éclairage de secours : éclairage qui est alimenté par une source de sécurité en cas de

disparition de la source normale ;
1.1.2. Choix de I'éclairage
Dans notre cas, nous avons en premier lieu exprimé le besoin lumineux de chaque type de piece
selon la réglementation, puis en fonction des fournisseurs on choisit les luminaires pouvant
satisfaire le flux lumineux requis pour chaque piéce.
» Estimation des puissances des lampes a installer

Pour déterminer la puissance des lampes a installer dans une piéce on utilise la formule :

E xS
F =
U*v

Avec :

F : le flux lumineux. Il s ’exprime en lumens (symbole : Im). Notons que 1 Im = 1,5 10-3 Watt.
E : L’éclairement qui est le rapport entre le flux lumineux regcu par un élément de la surface et
[’aire de cet élément. 1l est exprimé en lux (symbole : Ix). Pour chaque type de piece, la norme
NF EN 12 464 défini le niveau d’éclairement a maintenir.

v : le facteur de dépréciation des lampes.
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U : facteur d’utilisation du flux lumineux émis.

Selon la réglementation, on a le Tableau 4 suivant :

Tableau 4 Eclairement requis

Pieces Eclairement requis
Toilettes E=200Ix
Salle d’eau E=200Ix
Escaliers E =150Ix
Couloirs E =100Ix
Hall d’accueil E =100Ix
Cantines E =200Ix
Bureaux individuel E =500Ix
Bureaux Open Space E =500Ix

Une attention particuliére doit par conséquent étre faite sur les caractéristiques des luminaires
a utiliser. (voir Annexe 11 pour le détails sur les éléments requis pour I’éclairage).

» Estimation du nombre de lampe a installer
Aprés avoir déterminer la puissance des lampes a installer, on détermine le nombre de lampes

a installer par piece. Cela se fait par la formule :

Pins
Nbre =

Plampe
1.2.  Les prises

1.2.1. Généralités

Une prise €électrique est en réalité un connecteur permettant de raccorder un appareil nécessitant
une source d'énergie €lectrique ou un signal particulier au réseau électrique.

C'est la norme NF C 15-100 qui dicte I'art et la maniere d'installer une prise électrique, mais
aussi les consignes de sécurité a appliquer. En effet, elle impose, entre autres, que toutes les
prises électriques de courant d'une habitation disposent d'un conducteur de terre pour protéger
les utilisateurs contre un éventuel contact ou le défaut d'un appareil. C'est pour cela que sur une
installation récente ou rénovée, les prises électriques de courant présentent 3 bornes : deux fe-
melles pour l'alimentation en courant, et une borne méle pour le raccordement a la terre. On
parle alors de prise électrique 2P+T (2 pdles plus terre). La norme impose également un dispo-
sitif de protection (disjoncteur).
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1.2.2. Criteres de choix des prises

Pour choisir une prise €lectrique, il faut considérer plusieurs points essentiels :
e La fonctionnalité
e Economie d’énergie et performances

o L’esthétique

D
~

. . . Figure 6 Prise encastrée
Figure 5 Prise en saillie

1.3. Les ascenseurs

1.3.1. Généralités
Un ascenseur est un dispositif mobile assurant le déplacement des personnes (et
des objets) en hauteur sur des niveaux définis d’une construction [6].
Cet appareil élévateur est composé de trois constituants principaux :
o Cabine : organe destine a recevoir les personnes ou les charges a transporter ;
o Treuil de levage de la poulie
o Le contre poids
1.3.2. Critéres de choix
De fagon pratique, le choix d’un ascenseur repose principalement sur ces 4 étapes. On a :
o Etape 1 : Définir le type d’usage
Le type d’exploitation du batiment (tertiaire ou résidentiel) va influencer le choix.
o Etape 2 : Définir la technologie de I’appareil

o Etape 3 : Définir la charge et la vitesse

La charge peut étre définie par un besoin physique : ’appareil doit étre capable de soulever x
tonnes. La capacité de 1’ascenseur est calculée d’apres la formule :
C=N=x75
Avec C : la capacité de I’ascenseur (r en kg) et N : le nombre de personne.
A partir de la charge de I’ascenseur ou du nombre de personne on détermine la surface de la

cabine. On utilise les tableaux suivants de la norme EN81.1 :
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Charge nominale Surface utile maximale Charge nominale Surface utile maximale
Masse de la cabine Masse de la cabine
kg m? kg m?2

100 ") 0,37 900 2,20
1802 0,58 975 2,35
225 0,70 1 000 2,40
300 0,90 1050 2,50
375 1,10 1125 2,65
400 1,17 1200 2,80
450 1,30 1250 2,90
525 1,45 1275 2,95
600 1,60 1350 3,10
630 1,66 1425 3,25
675 1,75 1500 3,40
750 1,90 1600 3,56
800 2,00 2 000 4,20
825 2,05 2500° 5,00

1) Minimum pour un ascenseur d'une personne.

2) Minimum pour un ascenseur de deux personnes.

3) Au-dela de 2 500 kg, par 100 kg en plus, ajouter 0,16 m?.

Pour les charges intermédiaires, la surface est déterminée par interpolation linéaire.

Figure 7 Surface maximale de la cabine

Surface utile minimale Surface utile minimale
Nombre de la cabine Nombre de la cabine
de passagers de passagers
m? m?
1 0,28 11 1.87
2 0,49 12 2,01
3 0,60 13 2,15
-+ 0,79 14 2,29
5 0,98 15 243
6 1,17 16 2,57
7 1,31 17 2,71
8 1,45 18 2,85
9 1,59 19 2,99
10 1,73 20 3.13
Au-dela de 20 passagers, par passager en plus, ajouter 0,115 m?.

Figure 8 Surface minimale de la cabine

Le choix de la vitesse de déplacement va influer directement sur les temps d’arrivée a destina-

tion et les temps d’attente.

Puis, on calcule la masse du contrepoids par la formule :

Massecontrepoids =P+

Avec P la masse de la cabine a vide.

C
2

Pour finir, on détermine la puissance requise des moteurs par :

DJIDU ADUUULATE AILTIA

FTUITIULIVIT £UL1Y-£4UZVU

QUULEIIU IE SUIVYI£ULVU
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mx*gx*v
n
e Etape 4 : Choisir I’habillage de la cabine en fonction du cahier de charge et des spé-

P =

cifications du client
e FEtape 5 : Sélectionner les options et les accessoires en fonction du cahier de charge
et des spécifications du client
2. Bilan de puissance
Afin de concevoir une installation, il est nécessaire d’estimer le plus justement possible la puis-
sance maximale (puissance d’utilisation) que devra fournir le distributeur d’énergie pour faire

fonctionner 1’installation.

2.1. Meéthodologie de calcul

2.1.1. Estimation des besoins en électricité
Dans cette partie, il est question de procéder a I’inventaire des puissances électriques.
Dans le Tableau 5, on a un récapitulatif des formules de calcul de la puissance active, réactive

et apparente.

Tableau 5 Tableau récapitulatif des formules

Puissance | En monophasé En triphasé unité
P active P=UsxIxcosp | P=+3xUxIxcosp W : Watt
A _ , , VAR : Volt-Am-
Q réactive Q=UxIx*sing Q= \/§ x U =*1*sing@ pére-Réactive
S apparente S=UxI S=V3+xU=xI VA : Volt-Ampere

D’aprés Boucherot , S = /P? + Q?

Avec :

U : tension efficace

| : intensité efficace

f: le déphasage entre la tension et !’intensité

Aprés la détermination de ces valeurs pour chaque récepteur, il faut déterminer ces valeurs :

e Puissance installée

La puissance installée est égale a la somme des puissances nominales des récepteurs de 1’ins-

tallation.
Pins = Z Pnom (récepteur)
Pins : puissance installée (kW)
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Pnom : puissance nominale (kW)

e Puissance absorbée

La puissance absorbée Pabs d’un récepteur est déterminée la formule ci-apres :
Pnom (kW)

Pabs(kW) = 1% Cos @

e Puissance d’utilisation et puissance foisonnée :

Les récepteurs ne fonctionnent pas tous ni en méme temps ni a pleine charge : des facteurs de
simultanéité (ks) et d'utilisation (ku) permettent de calculer la puissance d'utilisation. Ainsi, la
puissance d’utilisation « Pu » est obtenue a partir de la puissance absorbée « Pa » et pondérée
avec les coefficients d’utilisation « Ku » et de simultanéité « Ks », a savoir :

o Pour les circuits terminaux (unitaire), la formule est :

Pu = Ku x Pabs

Ku : 1l traduit le fait que le régime de fonctionnement d’un récepteur peut étre inférieur a la
puissance nominale. Il s’applique individuellement a chaque récepteur (circuits terminaux).

o Pour les circuits principaux (regroupement au niveau d’un tableau/coffret), on

parle de puissance foisonnée. On obtient :
Pf =KsxPn=KsxKuxPabs

Ks : 1 traduit le fait qu’un ensemble de récepteurs ne soit pas utilisé en méme temps. Il s’ap-
plique a chaque regroupement de récepteurs (distributions ou tableaux divisionnaires).

Le Tableau 6 résume les différentes valeurs de ces coefficients :

Tableau 6 Valeurs normatives des coefficients de simultanéité et d'utilisation

Facteurs d'utilisation Facteurs de simultanéité Facteur d'ex-
Guide pratique UTE C 15-105 Norme NF C 63-410 | Norme NF C 14-100 tension
Utilisations ku Nor_nbr«_as de ks Nor_nbre_zs de ks k
circuits circuits
Force motrice 0,75a 1 2et3 0,9 2a4 1
Chauffage 1 4eth 0,8 5a9 0,78
E irage 1 6a9 0,7 10314 0,63
prises de courant 0,1a0,2 >10 0,6 15a19 053] 11a125
Ventilation 1 20224 0,49
Climatisation 1 25429 0,46
Ascenseurs et monte- 0,641 30434 0,44
charge

e Le courant d’emploi
Pour le courant d’emploi, nous utilisons les formules regroupés dans le tableau ci-apres :
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Tableau 7 Courants d'emploi

Type de circuits Courant d'emploi

Circuits terminaux

Pu
Moteurs asynchrones/synchrones triphases Ib = * ku (Amperes)
n * U x\/3 % cosg
Pu
Moteurs biphasés/monophasés Ib = ———  x ku (Ampe
p p 7 U cosp * ku (Amperes)
Circuits monophases/biphasés Ib = U*ZZW * ku (Ampeéres)
Circuits principaux
Ih= Y Ishusksxk b= =" oulb fu
= * ku * ks x ke avec Ib = oulb = ——
U=*+3 U %3 * cosg
Ib () : Courant d’emploi ku : Coefficient d’utilisation
Uwv)  : Tension composée ks : Coefficient de simultanéité
Vavy  : Tension simple ke : Coefficient d’extension
Snkva) : Puissance apparente n : Rendement
Py w) : Puissance utile Cos () :Facteur de puissance

2.1.2. Choix de la source normale
On appelle source normale, la source d’alimentation permettant I’exploitation normale des équi-
pements. C’est la source généralement constituée par un raccordement au réseau €lectrique de
distribution publique basse tension ou haute tension.
Notre ERP sera alimenté en régime normal par un transformateur. La puissance de ce transfor-
mateur se détermine soit :
- A partir de la puissance totale foisonnée Pf fournie par le bilan de puissance, la puis-
sance de la source d’alimentation (Ptr) s’obtient par I’expression suivantes :
Ptr(kW) = Pf x ke
- A partir du courant d’emploi total déterminé, on obtient :
Ptr(kW) = U x I x+/3 x ke
Apres avoir effectué ces calculs on choisit dans un catalogue le transformateur directement

supérieur a la valeur obtenu.

2.1.3. Choix de la source de secours
On appelle on appelle source secours, une source délivrant 1’énergie électrique permettant de
poursuivre tout ou partie de I’exploitation de 1’établissement en cas de défaillance de la source
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normale. Durant la période d’exploitation de I’établissement en cas de défaillance de la source
normale.

2.1.4. Le groupe de sécurité

C’est une source prévue pour maintenir le fonctionnement des matériels concourant a la sécurité
du batiment en cas de défaillance des sources normale et secours.

3. La compensation électrique

3.1. L'énergie réactive
Les réseaux électriques a courant alternatif fournissent I'énergie apparente qui correspond a la
puissance apparente (ou puissance appelée). Cette énergie se décompose en deux formes d'éner-
gie :

- L’énergie active, transformée en énergie mécanique (travail) et en chaleur (pertes),

- L’¢énergie réactive, utilisée pour créer des champs magnétiques.

3.2. Le facteur de puissance
Le facteur de puissance est un élément qui rend compte de I'efficacité d'un dipdle pour consom-
mer correctement la puissance lorsqu'il est traversé par un courant. On a :

P (W)
S(Va)

Les fournisseurs d'énergie électrique ont fixé un seuil au-dela duquel il facture la puissance ré-

FP = Cos ¢ =

active trop consommée. Ce seuil est calculé a partir de tan ¢ :

T Q (Var)

anp = ———
= Swa

3.3. Nécessité de la compensation électrique

La circulation de I’énergie réactive a des incidences techniques et économiques importantes.
En effet, pour une méme puissance active P, la Figure 9 montre qu’il faut fournir d’autant plus

de puissance apparente, et donc de courant, que la puissance réactive est importante.

Triangle des puissances
0 P1

Figure 9 Influence de la puissance réactive
Il existe 2 types de compensations :
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- Globale en plagant une batterie de condensateurs en téte d'installation.

iR

©E O

Figure 10 Compensation globale

- Individuelle ou localisée en placant les condensateurs au plus pres du récepteur induc-

tif.
ji“ Q | Condensateur
Figure 11 Compensation localisée
3.4, Dimensionnement de la compensation d’une installation

Pour améliorer le facteur de puissance on doit installer un condensateur ou une batterie de con-
densateurs. Le condensateur va produire la puissance réactive Qc permettant de diminuer la
puissance réactive initiale Q1 en une puissance réactive Q2 (valeur diminuée souhaitée) comme
I’illustre la Figure 9. On a alors :

Qc=Q;—-0. (1)
Qc : Puissance réactive de compensation.
Q1 : Puissance réactive avant compensation.
Q2 : Puissance réactive apres compensation.

Selon la Figure 9, on a
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Ql d'ou
tan ¢4 =5 == Qq =P =x*tan ¢, (a)

d' ou

tan(pzz% = Q,; =P *xtan ¢, (b)

En remplacant (a) et (b) dans 1’équation (1), on obtient :
Qc= Px(tang@, — tan @)
4. Choix des protections et des canalisations

4.1. Choix des protections

e Protection par fusible
Ces deux conditions doivent étre réunies :

Ib < In;
< Iz
n< K
Pour les fusibles gl ;

- Siln=10A, alorsk3=1.31
- SiIl0A<In<25A,alorsks=1.2
- Siln>25A, alorskz=1.10
e Protection par disjoncteur
Pour les disjoncteurs, ces conditions doivent étre réunies :

{Ib < In;
In< Iz

e Mise a la terre des circuits
La liaison équipotentielle ou prise de terre est la premiere protection des personnes contre les
dangers du courant électrique.
La valeur maxi de la prise de terre ne doit pas étre supérieure a 100 ohms dans le cas ou la
protection des personnes est réalisée par le disjoncteur de branchement avec une fonction dif-
férentiel résiduel de 500mA. Cependant si la valeur n'est pas satisfaisante, il faut mettre en place

des disjoncteurs différentiels avec une sensibilité augmentée. [9]

e Protection contre les contacts directs

Ici, il est question de prendre toutes les mesures qui concourent a la protection des personnes
contre les dangers pouvant résulter d’un contact avec les parties actives des matériels élec-

triques.
4.2. Choix des canalisations

Pour le choix des sections de canalisations nous procédons comme suit :
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- Connaissant la puissance d'utilisation, on détermine le courant maximal d'emploi IB et
on en déduit le courant assigné In du dispositif de protection

- Ensuite selon les conditions d'installation (mode de pose, température ambiante type
d’isolations etc...), on détermine le facteur global de correction f ;

- Puis, en fonction de In et f, on choisit la section adéquate du conducteur en calculant le
courant admissible ;

- Enfin on vérifie la chute de tension maximale en fonction des valeurs normalisées et on
calcule le courant de court-circuit maximal Icc a I'origine du circuit et on en déduit le
pouvoir de coupure Pdc du dispositif de protection.

On retient alors la section du conducteur satisfaisant toutes ces conditions est alors retenue.

Pour realiser les différents calculs, nous utilisons les formules du Tableau 8 ci-apres [10]:

Tableau 8 Formules de calcul

Parameétre Formule
_ k x IN
B produits des facteurs k;

Courant admissible Iz

Chute de tension

L .
triphasée AV = V3 x Ig X (p X G X Cosp +X XL X .S‘uup)

Chute de tension

L
monophasée AV = 2 X1Ig X (p X Ex Cosp + X XL X Sin(p)
o Uzo
4 ~ g 1 Cc -
Court-circuit V3xZ;
Impédance totale par Zr = |R:2 % X72

phase réseau amont

NB : Pour les valeurs limites admissibles elles sont de 3% pour I’éclairage et de 8% pour les
autres usages selon la NF C 15-100.

5. Installation électrique courant faible — Voix Données Image (VDI)

5.1. Le contréle d’acces
Le controle d’accés donne a une entité 1’autorisation d’accéder aux ressources demandées,
qu’elles soient physiques (acces a un batiment, une salle, un coffre, etc.) ou logiques (acces a
certains dossiers, programmes, informations, etc.) [11].
Un systéme de sécurité réglant 1’entrée et la sortie des locaux s’articule autour de certains ¢élé-
ments qui sont indispensables (voir Figure 12 pour la représentation) :

= Un logiciel permettant la gestion des habilitations de chaque accédant,
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= Un support d’identification de la personne qui accéde (badge, biométrie, téléphone,
plaque minéralogique, etc.),

* Des terminaux d’identification ou des serrures autonomes,

= Des équipements pour la gestion de 1’accés physique aux batiments (par ex. des obs-

tacles piétons, des barrieres, des ventouses, etc.).

=
=
- o
-~
Switch Contrdleur

Détecteur fermeture
ouverture

3 i J i
Giche Electrique I m I

Figure 12 Principe du contréle d'accés
5.2. Le systeme de vidéo protection

La vidéo protection est I’application a la sécurité, des techniques de création et d’exploitation
a distance d’images appelée vidéosurveillance. Elle apporte des fonctions essentielles a tout
dispositif de sécurité. La vidéo protection consiste a place des caméras de surveillance dans un
lieu public ou privée pour prévenir tout acte de malveillance (vol, agression, destruction, dé-
gradation, ...). [12]

En outre, un dispositif de vidéo protection produit des images qui sont transmises en vue d’une
exploitation en temps réel sur un écran ainsi que leur enregistrement, aussi appelé stockage. Le
moyen de stockage permet une exploitation en temps différé.

La Figure 13 ci-apres montre comment se présente la structure de ce dispositif :
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Cameéra de surveillance

Cable coaxial
Prise 2enl
d'alimentation sea

Alimentation

| Alimentation

Enregistreur |

Cable VGA ou HDMI

Cordon d'alimentation

Céble réseau
RJ45

Box Internet

Figure 13 Schéma de la structure du dispositif de protection
5.3. Le systeme de détection incendie et de désenfumage

5.3.1. Le systeme de détection incendie
Une installation de détection incendie a pour objectif de déceler et signaler, le plus t6t possible,
d’une maniere fiable, la naissance d’un incendie, afin de réduire le délai de mise en ceuvre de

mesures adéquates de lutte contre 1’incendie.

C’est est un systéme constitué de 1’ensemble des équipements nécessaires a la détection auto-

matique d’incendie.

Alimentation
230V50/60 Hz — ]

Déclencheur

[—
Diffuseurs sonores Boitier de synthése
Manuel = E
il R @y

Boitier a afficheur

— Indicateur

L\M_L D’action

Détecteur
de fumée

Tableau
Type 1
TSM évolution

Figure 14 Principe détection incendie
La surface nominale An normalement surveillée par un détecteur est également étroitement liée
a I’activité du site et introduit par un facteur K (voir tableau des facteurs K en annexe). Ainsi
s’établit la relation suivante :

DJIBO ABDOULAYE Aicha Promotion 2019-2020 Soutenu le 30/09/2020
37



CONCEPTION DE L’INSTALLATION ELECTRIQUE D’UN IMMEUBLE DE TYPE IGH/ERP

An = K * Amax
Avec Amax étant la surface maximum surveillée par détecteur, a déterminer dans le ta-
bleau en annexe.

Pour déterminer le nombre de détecteurs a installer par zone, on a la formule :

Nbre de détecteurs = A—n
Surface
5.3.2. Ledésenfumage
< Géneralités
Le désenfumage permet lors d’un incendie d’extraire des locaux une partie des fumées et gaz
de combustion afin de limiter la propagation et faciliter 1I’évacuation.
Le désenfumage consiste a évacuer une partie des fumées produites par I'incendie en créant une

hauteur d'air libre sous la couche de fumée.
(aprés déclenchement)
(avant déclenchement) :

. ) L évacuation

| I# R (.. R |

Figure 15 Principe de désenfumage

L'objectif est triple :

e Faciliter I'évacuation des occupants

e Limiter la propagation de I'incendie

e Permettre l'acces des pompiers
Le désenfumage est également indispensable pour limiter I'augmentation de température a
I'intérieur des locaux et éviter I'effondrement du batiment, certains matériaux perdant leurs qua-
lités de résistance mécanique a haute température.
I1 existe trois types d’application de désenfumage :

- Le désenfumage des grands volumes et des locaux de dimensions moyennes ;

- Le désenfumage des circulations horizontales ;

- Le désenfumage des escaliers.

5.4, Le réseau informatique
Un reseau informatique fait référence a un nombre quelconque de systemes informatiques in-
dépendants qui sont reliés entre eux pour que 1I’échange de données soit réalisable. [14]

Les réseaux sont mis en place dans le but notamment de transférer des données d’un systéme a
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un autre ou de fournir des ressources partagées comme par exemple les serveurs, les bases de
données ou une imprimante sur le réseau. Il est possible selon la taille et la portée du réseau
informatique de différencier et de catégoriser les réseaux. Voici ci-dessous les principales ca-
tégories de réseaux informatiques :
- Local Area Network (LAN) ou réseau local

Il s'agit d'un ensemble d'ordinateurs appartenant a une méme organisation et reliés entre eux
dans une petite aire géographique par un réseau, souvent a l'aide d'une méme technologie (la
plus répandue étant Ethernet). La transmission de données est réalisée électroniquement sur la

base de cables de cuivre ou via des cables de fibre optique.

L m

Router

Q

Switch

Server

Figure 16 Architecture d'un réseau LAN

- Metropolitan Area Network (MAN) ou réseau métropolitain
IIs interconnectent plusieurs LAN géographiquement proches (au maximum quelques dizaines
de km) a des débits importants. Un MAN est formé de commutateurs ou de routeurs intercon-

nectés par des liens hauts débits (en général en fibre optique).

Maison ou immeuble ville de Namur

Figure 17 Architecture d'un réseau MAN
- Wide Area Network (WAN) ou réseau étendu

Un WAN (Wide Area Network ou réseau étendu) interconnecte plusieurs LANS a travers de
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grandes distances geographiques. Les débits disponibles sur un WAN résultent d'un arbitrage
avec le codt des liaisons (qui augmente avec la distance) et peuvent étre faibles. Les WAN
fonctionnent grace a des routeurs qui permettent de “choisir" le trajet le plus approprié pour

atteindre un nceud du réseau. Le plus connu des WAN est Internet

Firewall

Figure 18 Architecture d'un réseau WAN
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VI. RESULTATS

1. Installation électrique courant fort
1.1. Eclairage

Apreés avoir calculé les différents parametres énoncés précédemment, nous faisons le choix des
différents équipements nécessaires pour ce projet. On obtient le résultat ci-apres (cf. Tableau
9):

D’un point de vue énergétique, nous allons prioriser les luminaires LED.

Tableau 9 Récapitulatif des résultats d'éclairage

Désignations Images Zone d'installation

Détecteurs de mouvement ( \
Legrand o f Parking Sous-sol 1 a 2
Ref : 0694 49 :

Bouton poussoir lumi- [ g
neux Legrand |
Ref : 077 042 1

Parking Sous-sol 1 a 2

Luminaire a Led apparent |
1x24w avec vasque PHI- Parking Sous-sol 1 a 2
LIPS ‘

Luminaire MEDO PRO Cage escaliers (A) & (B)

90; 34w SLV
Spot Led SENSER 24 ; s,ca'f.‘éuéit!%'%fpear'e'ﬁii
14W SLV

Salle de commission (1 & 2)

Luminaire Dalle Led
60x60 encastré ; 35w; Dans les bureaux
3000k PHILIPS

Applique douche (miroir) ) R
CoreLine SlimDownlight \f—;::;,, v ) Toilettes (RDC a R+11)
Micro DN135B E—
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Spot salle d'eau ; 9w
CoreLine SlimDownlight
Micro DN135B PHILIPS

Salle d'eau

Bloc ambiance

Sous-sols 1 a 3, Bureaux, lo-
caux techniques, cages d’es-
caliers, circulations

BAES

=3
€8
K2

Cages d’escaliers, circulations

Voir Annexe 12 pour le nombre d’éclairage par piéces.

1.2. Prise

Pour les prises, on a opté pour les modeles suivants ( cf. Tableau 10 ):

Tableau 10 Récapitulatif des résultats de prise

Désignations

Images

Zone d'installation

Boite au sol 18 mod Equipée
Legrand B1
(02 PCN+02PCO+02PCl)

Dans les bureaux

Boite au sol 24 mod Equipée
Legrand B2
(03 PCN+03PCO+03PClI)

Dans les bureaux
salle de réunion

Prise 06 Modules T1
(1IPCN+PCO+1PCI)

Prise 06 Modules T2
(1PCN+PCO+TV)

Prise 08 Modules T3
(1IPCN+PCO+TV+PCI)

Prise 06 Modules T4
(1IPCN+TV+PCI)

Prise double T5 2P+T; 16A

Prise simple T6 2P+T; 16A

Dans les bureaux
Hall de circulation
salle de réunion
Etc....
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Prise étanche T7 2P+T; 16A
Legrand
Réf : 0697 31

Parking Sous-sol 1 a 3

Prise force T8 3P+T; 32 A
Legrand
Réf : 0594 28

Parking Sous-sol 1 a 3

Voir Annexe 13 pour le détail des prises par piéces.

1.3. Ascenseurs

Apreés les différents calculs faits en annexe, nous avons opté pour un ascenseurs pour 8 per-
sonnes de 1050 kg, plus précisément le SHANGHAI MITSUBISHI ELEVATOR - LEHY-

MRL (cf. Figure 19), I’entreprise étant représentant officiel de Mitsubishi en Cote d’Ivoire.

Figure 19 Shangai Mutsubishi elevator - LEHYMRL

Par ailleurs les caractéristiques sont résumées dans le Tableau 11 qui suit :

Tableau 11 Caractéristiques ascenseur

Type d’ascenseurs

Pour personne

Moteur GEARLESS
Puissance du moteur 15 kw
Charge 1050 kg
Vitesse 1.6 m/s
Course 60 m
Nombre d’arrét 16
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Nombre d’entrées 16

Nombre d’étages a parcourir 16

2. Bilan de puissance
2.1.1. Estimation des besoins en électricité

Le bilan de puissance effectué conformement a la procédure décrite ci-dessus donne la puis-
sance minimale que doivent avoir les sources d’alimentation. Pour chaque de notre batiment on

obtient :
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Tableau 12 Bilan de puissance par niveau

Q total
P total (kW) P total (kW) |Q total (kVAR]
NIVEAU Bloc A (kVAl;) Bloc Courant Ks Bloc A Bloc B Courant
SOUS-SOL 2 3,9804 2,9853| 7,181515661
[sous-soL 1 | 3,9804] 2,9853| 7,181515661
[RDC | 88,15866] 66,118995] 1590575815
[ETAGE 1 | 251,33142] 188,498565] 453,4570719|
[ETAGE 2 | 73,79532]  55,34649] 133,1429621
[R+3 Aile A | 2813568]  21,10176] 50,76294507
[R+3 Aile B | 2458668]  18,44001] 44,35976974)
[R+4 Aile A | 2813568] 21,10176] 50,76294507|
[R+4 Aile B | 21,78864] 1634148 3931149115
[R+5 Aile A | 2813568] 21,10176] 50,76294507|
[R+5 Aile B | 2458668] 1844001 44,35976974]
[R+6 Aile A |  2813568] 21,10176] 50,76294507]
[R+6 Aile B | 2458668] 1844001 44,35976974]
[R+7 Aile A | 2813568] 21,10176] 50,76294507|
[R+7 Aile B | 2458668]  18,44001] 44,35976974]
[R+8 Aile A | 2813568] 21,10176] 50,76294507|
[R+8 Aile B | 24,58668]  18,44001] 44,35976974] 0,6 | 718,156632 | 543,0942622 | 1295,712265
[R+9 Aile A | 2813568] 21,10176] 50,76294507|
[R+9 Aile B | 2465628]  18,44001] 44,48534342|
[R+10 Aile A | 2813568] 21,10176] 50,76294507|
[R+10 Aile B | 2458668]  18,44001] 44,35976974]
[R+11 Aile A | 2813568] 21,10176] 50,76294507|
[R+11 Aile B | 2465628]  18,44001] 4448534342
[R+12 | ss,18104]  41,38578] 99,55871343]
[R+13 | 2375808] 17,81856] 42,86479339)
Ascenseur 1 10,000 7,50 54,34782609
Ascenseur 2 10,000 7,50 54,34782609
Ascenseur 3 10,000 7,50 54,34782609
Ascenseur 4 10,000 7,50 54,34782609)
Ascenseur 5 10,000 7,50 54,34782609
Ascenseur 6 10,000 7,50 54,34782609
Monte charge 15,000 11,25 81,52173913]
Surpresseur 60,400 45,30 328,2608696
Pompe relevage 61,500 46,13 334,2391304
Onduleur 10kVA 7,000 7,14 43,47826087
Onduleur 30 kVA 21,000 21,42 130,4347826

Dans le graphe ci-aprés nous pouvons voir la part de consommation des différents niveaux :
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Part de consommatin des différents niveaux

Hsoussol 1

H sous sol 2
RDC
R+1

B R+2

B R+3

H R+4

B R+5

B R+6

B R+7

H R+8

B R+9

R+10

Figure 20 Part de consommation électrique des différents niveaux

En effet, on constate que le R+1 occupe la plus grande part dans la consommation du batiment.
Cela s’explique par la présence au R+1 de plusieurs ROOFTOP ayant des puissances allant
jusqu'a 96.9 kW, ce qui bien évidemment gonfle la consommation de cet étage. Quant aux petits
consommateurs, nous remarquons que ce sont les niveaux Sous-sol 1 et Sous-sol 2 vu que ces

niveaux ont trés peu d’équipements qui y sont installés.

De fagon générale, on obtient le bilan de puissance globale de I’installation dans le Tableau 13

Résultats bilan de puissance Tableau 13 suivant :

Tableau 13 Résultats bilan de puissance
P (kW) Q (KW) S (kVA) ke S (kVA)
718.157 543.09 900.389 20% 1080.467

Voir en annexe pour le détail du bilan de puissance.

2.1.2. Choix de la source normale

Le batiment sera alimenté en situation normale par un transformateur ; la puissance de I’instal-
lation étant de 1080.467 kVa, nous choisirions le transformateur ayant la puissance directement
supérieure. Soit un transformateur 1250KVA - 30kV/ 0,4 kV du constructeur Schneider Elec-

tric.
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Figure 21 transformateur 1250KVA - 30kV/ Schneider Electric.

Voir annexe pour la fiche technique du transformateur.

Le transformateur sera dans un poste de transformation 22TS selon le schéma en annexe. Le
raccordement au réseau de la SENELEC sera fait en coupure d’artére, préconisé pour les ré-
seaux tres étendus, avec des extensions futures importantes. Le réseau est réalisé a partir d'une
seule ligne d'alimentation qui relie tous les postes de distribution et qui constitue une boucle
ouverte comprenant un point d'ouverture. Tous les postes de distribution ou de livraison sont
équipés de deux points d'ouverture, reliés en méme temps a la ligne d'alimentation. En cas de
défaut sur une partie du réseau ou sur la boucle, les postes qui sont privés d'électricité vont étre

alimentés par l'autre c6té de la boucle grace a la fermeture de son point d'ouverture.

X

1 Vo [ l
i ISC1a-b | iIsC2a-b i i1sC3a-b ;
: Poste : : Poste : : Poste :
- livraison - - livraison - - livraison -
: client 1 : : client 2 : : client 3 :
j ISC4 = ISC5 L ] ISC6 }
i P i i
i P P i
; FC1 Do FC2 Lo FC3 !
i P i i
i P i i
i o [ i
- T . :
i HTa/BT i i HTa/BT i i HTa/BT i
: P F :
i P [ i
; DC1Q\1 P Dcz\l - Dca\l ;
i A i i
i P 5 i
i P [ i
! Vers ! ! Vers ' ! Vers !
: TGBT | | TGBT ; TGBT !

Figure 22 Raccordement en coupure d'artére
2.1.3. Choix de la source secours
En cas d’absence de la source principale, le batiment sera secourus par un générateur de secours
qui selon le cahier de charge, doit prendre en compte la totalité des installations. Par conséquent,
notre choix se porte sur un groupe électrogéne de 1250 kVA de chez SDMO.
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Figure 23 GE 1250 kVA SDMO

Voir annexe pour la fiche technique du groupe électrogene.
2.1.4. Choix de la source de sécurité
Dans ce projet, la source de sécurité alimentera principalement les éléments ci-apres :
- Les 6 ascenseurs ;
- Le monte-charge ;
- Lesurpresseur ;
- Le systeme de détection incendie ;
- Le systeme de désenfumage ;
- Eclairage de sécurité.
- Unonduleur de 10 kVA
- Unonduleur 30 kVA
On obtient une puissance totale de 224,9 kVA. On choisit donc un groupe électrogéne de 250
kVA de chez SDMO.

Figure 24 GE 250 kVA SDMO

Voir annexe pour la fiche technique du groupe électrogene.

3. Choix des protections et des canalisations
3.1. Choix des protections

e Tableaux divisionnaires
Chaque circuit est protégé par un disjoncteur disjoncteurs phase neutre (DPN) dont le calibre
est reglementé par les normes en vigueur. Le Tableau 14 ci-dessous donne les valeurs norma-

tives des calibres des disjoncteurs de protection des circuits de notre installation :
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Tableau 14 Calibres des disjoncteurs

Type de circuit Calibre disjoncteur
Eclairage 10 A
Prise 2P+T 16 A
Prise 3P+T 32A
Climatisation 25A
Ascenseurs 125 A

En amont de ces DPN, nous avons des interrupteurs différentiels de sensibilité 30mA pour les
prises de courant et 300mA pour I’éclairage et des interrupteurs tétras polaires 32 / 40 A pour
I’isolement en cas de manipulation a faire. Afin d’éviter un foisonnement excessif et de rendre
plus fiable notre installation, ceux-ci ont en aval 8 DPN au maximum, Pour équilibrer les phases
nous avons priorisé les protections 3P+N. Les parafoudres de type 2 (15 kA Imax) assurent la
protection contre la foudre. Le constructeur choisis pour les protections ainsi définies est Le-
grand avec sa gamme de disjoncteurs DX3.
e TGBT, TGGE et TGGS

Le Tableau Général Basse Tension (TGBT) constitue le point central de la distribution élec-
trique d’un batiment. Il est le lien entre 1’arrivée du courant électrique et la distribution de celui-

ci au sein de notre immeuble.
| &

Figure 25 TGBT

Les TGBT servent aussi bien a protéger les lignes de la distribution électrique, qu’a assurer la
protection des personnes.

Le tableau général de distribution du groupe électrogéne TGGE, ainsi que le TGGS, tableau
général de distribution du groupe de sécurité jouent également les mémes roles.

Dans notre cas, le TGBT et le TGGE sont constitués d’un disjoncteur de téte DMX2 de 2500 A

ainsi qu’un départ pour le tableau divisionnaire de la partie commune et les différents des
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niveaux R+3 a R+11.

Quant au TGGE, il a en téte un disjoncteur de 630 A et les départs pour les différents éléments
qu’il alimente.

Pour ce qui est des différents tableaux divisionnaires en aval des TGBT et TGGS, on a les

protections suivantes (cf. Tableau 15) :
Tableau 15 Protections des tableaux en aval du TGBT/TGGE

Départs PEGW) | b)) | " disgg;“"te“r
ThPartie com- 7508 130821 1600
TD R+3 52,72 95,12 120
TD R+4 52,72 95,12 120
TD R+5 52,72 9,12 120
TD R+6 52,72 9,12 120
TD R+7 52,72 9,12 120
TD R+8 g2le 2 120
D R+9 52,72 95,12 120
TD R+10 52,12 95,12 120
TD R+11 52,12 95,12 120

e Mise & la terre des circuits
La mise a la terre des circuits permettra d’assurer les protections contre les contacts. A cet effet
nous optons ici, pour le régime du neutre TT. Soit : le neutre relié a la terre et la masse relié a
la terre selon la Figure 26 .

Source d'énergie

¢lectrique
L1
* L 2
L2
N o .
Charge électrique Charge électrique
(monophasé) (triphasé)
&
Schéma TT

Figure 26 Schéma liaison de terre TT

Notre batiment eétant un ERP, la prise de terre sera reéalisée en boucle en fond de fouille. En
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d’autres termes un ceinturage a fond de fouille dans les tranchées des fondations sera effectué
sur le périmétre du batiment par le biais de céble en cuivre nu de 29 mm? dont les 2 extrémités
provenant du ceinturage seront reliées a une barrette de coupure.

Le conducteur principal de section 16mm2 desservira alors la liaison équipotentielle de 6mm?
(dont le réle sera de relier les canalisations métalliques a leur entrée dans le batiment : gaines
ou tresses des cables VDI mais aussi les éléments de construction, poutrelles fer a béton etc...)
et le répartiteur auquel les conducteurs de protection des circuits électriques de toutes 1’instal-

lation seront reliés pour la protection des personnes contre les contacts indirects.

e Protection contre les contacts indirects
Notre installation sera principalement protégée contre les contacts directs par isolation des par-
ties actives, par protection au moyen de barriéres ou d’enveloppes. Cela en complément du
dispositif de protection a courant différentiel-résiduel (DDR) de courant déja utilisé en téte des
circuits. Ces DDR assurent la protection des personnes en décelant et coupant le courant de

défaut dées son apparition.
3.2. Choix des canalisations

En appliguant minutieusement la méthode décrite plus haut, on obtient le tableau qui suit pour

les éléments terminaux :

Tableau 16 Section minimale des circuits

Circuits Section (mm?) Représentation
Eclairage 3x1.5 >

Prise 3x2.5 A

Climatisation 3x4 s =

Ascenseurs 4x10
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4. Compensation électrique
Pour I’installation actuelle nous avons un facteur de puissance de 0,8. Il s’agit donc de faire
passer le facteur de puissance d’une valeur de 0,8 a une valeur de 0,9 pour éviter de payer les

pénalités que facture le distributeur.

Tableau 17 Résultats de la compensation électrique

P (kW) cos phi 1 cos phi 2 tantphil | Tanphi2 | Qc (kVar)
718,156 0,8 0,9 0,75 0,484 190,798

On choisit alors une batterie de condensateur de 200 kVar, voir annexe pour la fiche technique.
N -
e

-]
Figure 27 batterie de condensateur de 200 kVar

5. Synoptique de distribution

Le synoptique correspond au schéma électrique unifilaire d’une installation. Cette représenta-
tion permet d’appréhender I’installation €lectrique dans son ensemble. Un synoptique comporte
le nombre et le type des dispositifs de protection (disjoncteur, différentiel, fusibles...) ainsi que
les dispositifs de coupure et de sectionnement.

Dans le cadre de ce projet, a la sortie du Transformateur, nous allons directement sur 2 TUR
8/1200 A situé dans le local comptage et TGBT. Le batiment étant divisé en 2 parties, partie
commune et partie locative (R+3 a R+11), on dispatche le total des 10 départs sur les 2 TUR (5
départs par TUR).

A la sortie des TUR, on va dans les compteurs pour le comptage de I’Energie électrique con-
sommé par les occupants. Ensuite, le départ dédié a la partie commune va sur un inverseur
4*1600 A ou il y’a inversion avec le groupe électrogéne secours. Concernant les 9 autres départs
de la partie locative, ils vont chacun sur un inverseur 4*80 A également, a la sortie desquels ils
continuent vers les coffrets des différents niveaux séparément.

A la sortie de I’inverseur dédi¢ a la partie commune, on arrive sur un tableau divisionnaire
partie commune qui dessert les niveaux Sous-sols 2 a R+2, le R+12 et le R+13, sans oublier le
circuit de sécurité.

Quant a ce dernier (le circuit de sécurité), il va sur un inverseur 4*400 A, ou il y’a inversion

avec le groupe de sécurité.
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A la suite de cet inverseur, on va sur le TGGS qui va alimenter les différents ascenseurs, le
SSl,le désenfumage, le surpresseur et les éclairages de securité.
La Figure 28 qui suit représente bien ’installation.

Voir annexe pour voir les différents schémas par tableau.
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SYNOPTIQUE DE DISTRIBUTION ELECTRIQUE DER

i —
= b=t -
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| #— II —
= | =
GE SECURITE ~ TRANSFORMATEUR 1250 KVA  GE SECOURS = :k-ﬂ —
il B 2z
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= el
~ [ T T 0
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Figure 28 Synoptique de distribution
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6. Résultats CFA

5.1. Contrdle d’acces

Certains locaux seront dotés d’un systéme comprenant tous les moyens de contréle d’acces

physique des personnes.
Ce systéme sera composé de :

- Une centrale de contrble

- Une unité de contrdle d’accés (deux portes : entrée par lecteur et sortie par bouton pous-

soir)

- Un Lecteur a proximité

- Un Lecteur a empreinte digital

- Un Bouton poussoir de sortie

- Un Ferme porte

- Une ventouse magnétique

- Un Indicateur sonore (dans le cas ou la porte reste ouverte)

- Un Contact magnétique

Ces éléments sont repartis selon le tableau ci-apres :

Tableau 18 Répartition des équipements du contréle d'acces

LOCAL

NIVEAU

EQUIPEMENTS INSTALLES

Entrée du parking

Sortie du parking

Entrée du personnel

RDC

Local technique

Local PCS

Contact magnétique de porte, Lecteur
de badge, unité de contréle

Local technique

Local technique

R+1

Salle de supervision

Local technique

Local technique

R+2

Salle serveur

Local technique aile A

R+3 a

Local technique aile B

R+11

Local technique

Local technique

Local technique

R+12

Bureau manager

Bureau DG DER

R+13

Contact magnétique de porte, Lecteur
de badge, Bouton poussoir décontami-
nation de porte, unité de contrdle
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Dans la figure qui suit nous avons un synoptique représentant 1’installation :

R Bt TOR{ iP

L=
®

LEGENDE CONTROLE D'ACCES

Type Symbole Désignation

o1 |_m] CONTACT MAGNETIOLE DE PORTE

BOUTON FOUSSOR DECO DUMATION DE FORTE

LECTEUR DE BADGE ETANCHE

®
03 E LECTEUR DE BADGE
=

- 05 UNITE D€ TRATEMENT LOGALE (Conrtle o acés)

06 ——————— | CABLE ETHERNET F TP CATE jmax S0m)

H_ a7 GABLE BLUINDE 1 AURE TORSADEE 3107 {man 1000m)

(0]} (CABLE 2 FILS 22 AWG max 100m)

09 — (GABLE 8 FILS 22 AWG (max 100m|)

Figure 29 Synoptique de contréle d'acces
5.2. Vidéosurveillance
L’intérieur du batiment sera équipé d'une installation de vidéosurveillance avec cameras fixes
avec un mur d'images pour la visualisation dans le PC sécurité. La technologie sera de type full
IP. Toutes les cameras seront installées a une hauteur a définir de fagon a ne pas étre facilement
accessibles au public. Les caméras fixes extérieures seront toutes prévues avec des caissons de
protection. Elles seront fixées sur des platines ancrées sur les parois béton apparent. Cette ins-

tallation surveillera principalement (cf. Tableau 19) :
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Tableau 19 Répartitions des cameras

Niveau Local Equipements installés
Parking 10 Caméra_s avec cgi_ssons de pro-
SOUS SOL 2 tections extérieures
Entrées SAS 3 Caméras intérieurs
Parking 10 Caméra:s avec czjli_ssons de pro-
SOUS SOL 1 tections extérieures
Entrées SAS 3 Caméras intérieurs
8 Cameéras avec caissons de protec-
Food-court . L
tions extérieures
RIRIS Entrées SAS 3 Caméras intérieurs
Entrées Ascenseurs 3 Caméras intérieurs
Entrées SAS 2Cameéras intérieurs
Entrées Ascenseurs 2Cameéras intérieurs
R+1 Entrée VIP 1Cameéras intérieurs
Salle de supervision Serveur de gestion, mur d'image
R+2 - R+11 E,ntrées SAS 3 Cam(?ras intér?eurs
Entrées Ascenseurs 3 Cameéras intérieurs
Entrées SAS 2 Caméras intérieurs
Entrées Ascenseurs 1 Caméras intérieurs
R+12 Hall DG 1 Caméras intérieurs
Salle de réunion 1 Caméras intérieurs
Couloir salle de réunion 1 Caméras intérieurs
Entrées SAS 1 Caméras intérieurs
R+13 Entrées Ascenseurs 1 Caméras intérieurs
Restaurant 1 Caméras intérieurs

L’architecture du systéme de vidéosurveillance s'articulera autour d'un protocole de réseaux IP.

Le systeme de vidéosurveillance permettra la mise sur pied dans le poste de supervision (PC

sécurité) :

- D’un poste de supervision composé d’un moniteur, d’une unité centrale et d’une souris,

- D’un mur d’images composé des écrans de 40°’,

- D’un serveur principal,

- D’un enregistreur de stockage de 500go de disque dur, (Encastres dans la baie télépho-

nique)

- Des switches de 24 ports.

- Des Bandeaux de prises

La Figure 30 ci-aprées résume bien I’architecture du systéme de vidéoprotection :
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Ecran d’affichage
SR/RDC
(120) 55"
I /
. ] HONI ,
: SERVEUR DE GESTION (NVR)
\ECAL RESERVE MATERIEL| SpUS SOL LOCAL GUERITE SOUS SOL

50U 50107 SOUS SOOI , , ,
REZ DE CHAUSSEE

SOUS'SOL 2 | ETAGE & 13 ETAGE
SOUS-SOL 1 RDC R+1-R+13

Figure 30 Synoptiques vidéosurveillances
5.3. Réseau informatique
Pour cette installation, nous avons opté pour un réseau de type LAN car étant le plus adapté :

- A chaque niveau a partir du RDC, nous aurons une baie de brassage qui va relier les
différents équipements informatiques du niveau ; installée dans les locaux techniques
prévus a chaque niveau

- Labaie sera reliée a des prises RJ45, catégorie 6 au sens 1SO 11801 équipé de 9 contacts
(8 pour le transport des signaux et 1 pour relier le drain du cable a la terre) ;

- Et sur chaque prise un cordon de liaisons va relier I’équipement a la prise.

Sur la figure ci-dessus, nous avons schematisé le principe decrit pour les niveaux R+1 et R+2,
ce principe est le méme pour tous les niveaux du batiment. On constate également que les baies
de brassage sont toutes reliées a la baie du R+2, qui elle-méme est reliée a une boucle optique.
L’installation de la fibre optique sécurisée permettra d’assurer la connexion Internet.
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5.3.1. La baie
La baie sera du type 19", 42 U. La baie sera au minimum composé : d’un bati, d’un toit ajouré
avec ventilateurs, de flancs aux deux extrémités, de deux portes avant vitrées transparentes -
ouverture a 180°, d’une porte arriére pleine, démontable, de montants 19" avant et arriere re-
glables en profondeur, d’un montant 19" passe-cable horizontaux, des kits de mise a la masse,

de quatre pieds sur roulettes (sans faux plancher) sinon 4 pieds sur veérins réglables.

optique

Matériel actif {

Brassage J,

Brassage
cuivre
f

|
platean -

| ||

H 1 Ty | Reéserve  d'espace

i | — H pour les extensions

eaaaraa i | | futures

il W el

5.3.2. Lescables
Les cables prévus sont de type UTP catégorie 6. La longueur maximale de cable entre un switch
et un client est de 90 m. Au-dela, il y a risque de perte de données. Il a été prévu des répéteurs
LINKSYS RE 6700 a cet effet. IIs permettront de garantir le transfert des données d’un point a

un autre.
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Figure 32 Principe de cablage
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5.4, Systeme de détection incendie et désenfumage

5.4.1. Systeme de détection incendie
Pour ce qui est de ce systéeme on a choisi les éléments suivants :

- Centrale incendie adressable 4 boucles 128 zones

- Détecteur de fumée optique adressable avec base de montage, voyant lumineux et iso-
lateur intégré, 1P42

- Siréne adressable avec balise, 101 dB max a 1m, étanche IP65, avec isolateur intégré

- Bouton d'appel manuel adressable, avec touche de réinitialisation de test et isolateur
intégré

- Batterie standard 12V -Ah étanche au plomb

Ces équipements sont répartis comme sulit :

Tableau 20 Equipements de détection incendie

NIVEAU D.O D.T LA D.S interphones
SOUS SOL 2 4,00 50,00 1,00 3,00 3,00
SOUSSOL 1 4,00 50,00 1,00 3,00 3,00

RDC 38,00 | 19,00 16,00 3,00 3,00
ler ETAGE 43,00 3,00 7,00 3,00 3,00
2e ETAGE 32,00 5,00 13,00 3,00 3,00
R+3 - R+11 243,00 0,00 18,00 27,00 27,00

R+4 27,00 0,00 2,00 3,00 3,00

R+12 31,00 1,00 18,00 3,00 3,00

R+13 7,00 13,00 4,00 3,00 3,00

Avec : D.O = Détecteur optique de fumée ; D.T = Détecteurs thermiques ; I.A = indica-
teurs d'Action ; D.S = diffuseurs sonores.
5.4.2. Le désenfumage

L’immeuble D.E.R, étant un IGH, nous ferons un désenfumage de type A. L’immeuble ayant
3 escaliers principauy, il sera prévu un systeme de désenfumage pour chaque escalier. On divise
I’escalier en 3 items a savoir I’escalier, le SAS et la circulation. Dans 1’escalier et le SAS, on
fait du soufflage, tandis que 1’extraction se fait dans la circulation. Pour ce qui est des 2 par-
kings, des salles de commission, salle de conférence, du local technique du R+2 et du restaurant
du RDC, nous procedons au soufflage et a I’extraction.

Nous avons choisi un systeme de désenfumage mécanique avec les éléments suivants :
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Tableau 21 Résultats de désenfumage

Débit Soufflage

Débit Extraction

Equipement

Désignation (m3/h) (m3/h) Type Equipement centrale
Escalier 1
Escalier 1 8604 Néant Centrales d'amenée
SAS 1 12060 Néant dair ”eusfigasurpres'
. . . Ventilateur hélicoide /
Circulation 1 Néant 15678 tourelle 400°C / 2h00
Escalier 2
Escalier 2 8604 Néant Centrales d'amenée
SAS 2 15552 Néant dair neuf_ et surpres-
sion
i : ] Ventilateur hélicoide /
Circulation 2 Néant 20217,6 tourelle 400°C / 2h00 | \/olets de dé.
Escalier 3 senfumage
Escalier 3 8604 Néant Centrales d'amenée | mural de type
. d'air neuf et surpres- BTDR 3
SAS 3 18522 Néant sion DECO,
. . . Ventilateur hélicoide / | BOUCHE DE
Circulation 3 Néant 24078,6 tourelle 400°C / 2h00 TRANS-
Désenfumage des locaux FERT, pare-
Débit Soufflage Débit Extraction DAY
Désignation g Type Equipement avec fusible
(m3/h) (m3/h) thermique
Local technique 11275,2 18792 contact de po-
R+2 e il
Salle de confé- Ventilateur hélicoide / | i oo
17085,6 28476 Blocs portes
rence tourelle 400°C / sas de 0.90x2
saIIe_ d(_e Com- 2916 4860 2h,OOCIe_ntraIes d'ame- 10 m
mission 1 née d'air neuf et sur-
salle_ dt_a Com- 2916 4860 pression
mission 2
Restaurant RDC 13694,4 22824
Parkings
-~ . Débit Soufflage Débit Extraction .
Designation (m3/h) (m3/h) Type Equipement
Parking sous-sol Ventilateur hélicoide /
1 15120 25200 tourelle 400°C /
Parking sous-sol 2h00Centrales d'ame-
g 19440 32400 née d'air neuf et sur-

2

pression
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VII. ESTIMATION FINANCIERE

A la fin de chaque projet nous devons présenter 1’offre financiére, car cela fait ressortir le devis

quantitatif et estimatif de facon détaillée. Sur cette base nous avons effectué un devis pour

chaque volet de notre projet et les prestations de services en général.

1. Bilan financier courant fort (CFO)

Dans cette partie, notre bilan financier comporte principalement les items ci-apres :

Etudes

Ceinturage du batiment

Protection contre la foudre

Poste de transformation

Groupes électrogéne

Alimentations électriques (liaisons principales)

- Ascenseurs

- Distribution secondaire (canalisations, cableries, appareillages, luminaires)

Les différents couts s’¢lévent a (cf. Tableau 22):

Tableau 22 Récapitulatif bilan financier CFO

DESIGNATION Prix HT (FCFA) | TVA 18% (FCFA) | Prix TTC (FCFA)
Etudes 25 357 200 4 564 296 29 921 496
Ceinturage du batiment 6 461 279 1163 030 7 624 309
Protection contre la foudre 12 463 865 2 243 496 14 707 361
Poste de transformation 141 311 846 25 436 132 166 747 978
Groupes électrogenes 511 265 561 92 027 801 603 293 362
Alimentations électriques 204 097 274 36 737 509 240 834 783
Coffrets electriques 480 251 360 86 445 245 566 696 605
ascenseurs 559 208 000 100 657 440 659 865 440
Distribution secondaire 580 089 048 104 416 029 684 505 076
TOTAL 2 549 937 433 458 988 738 3008 926 170

Voir Annexe 20 et Annexe 21 pour le détail de ces éléments.

2. Bilan financier courant faible (CFA)

Le bilan de la partie courant faible s’¢éléve a :

Tableau 23 Bilan financier CFA

DESIGNATION Prix HT (FCFA) TVA 18% (FCFA) Prix TTC (FCFA)
Info + téléphonie 194 260 800 34 966 944 229 227 744
Vidéo surveillance 120 023 936 21 604 308 141 628 244
Contr6le d'acces 36 562 640 6 581 275 43 143 915
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SDI et désenfumage

745 087 887

134 115 819

879 203 707

TOTAL

1095 935 263

197 268 347

1.293 203 610

3. Bilan financier Total

Le devis total de ce projet s’¢éléve a 4 267 400 021 FCFA TTC comme le présente le Tableau

24 suivant :

DJIBO ABDOULAYE Aicha

Tableau 24 Devis global du projet

Montant Total TTC

DESIGNATION ( FCFA)
COURANT FORT 2974196 410
COURANT FAIBLE 1293203 611
TOTAL 4 267 400 021
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VII1.DISCUSSIONS

Dans cette partie nous allons faire une étude comparative entre le systeme conventionnel ou
normal et le systéme avec une solution avec gestion technique du batiment de choisir le systéme
le plus économique pour le client.

Pour ce faire, nous avons réalisé des études détaillées des cotits d’investissements, d’exploita-
tion et de consommation énergetique.

Les résultats de ces études ont été consignés dans les tableaux suivants. Afin d’obtenir une
vision exacte de ces codts de revient, nous avons projeté les différents colts sur une période de
10ans.

1. Présentation et cout d’investissement du systeme connecté

Un systéme connecté est un systéeme permettant de centraliser le contrdle des différents sys-
temes et sous-systémes d’un batiment (climatisations, éclairages, alarmes, portes etc.). Ce type
de systéme vise a apporter des solutions techniques pour répondre aux besoins de confort (ges-
tion d'énergie, optimisation de I'éclairage et de la climatisation), de sécurité (alarme), de com-
munication (commandes a distance, signaux visuels ou sonores, etc.) et d’économie (efficacité
énergétique) que I'on peut retrouver dans les batiments. [15]

Pour ce projet, nous avons opté pour une solution du constructeur Legrand qui permet la gestion
de I’éclairage (normal et de sécurité) la visualisation et le pilotage global de 1’énergie (a travers
des centrales de mesures, compteurs d’énergies, modules de report d’état), 1’alarme incendie,
le controle d’acces et la climatisation du batiment. L’architecture de ce systéme se présente
dans I’Annexe 25.

Apres évaluation des couts des différents équipements, on obtient le résultat suivant pour le

systéme connecté :

Tableau 25 Cout des éléments pour le systeme connecté

-~ . prix HT PRIXTTC . .
Deésignations ECEA HTA Représentation
Systeme EMS CX3 Partie Com- 123 080 386 145 234 855
mune [
Systeme EMS CX3 Partie Locative 51 098 470 60 296 195
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N
Interface de communication EMS ‘
e 325 638 384 253 ] :
Energie serveur web 2 285 504 269 6894 \‘-
CONVERTISSEUR rs488/IP 593 922 700 828 I
Interface De Gestion Des Blocs 396 355 467 699 = R
Adressables e o
Passerelle IP/KNX 7 433 136 8 771 100 |
—,
Ecran Tactile 2934944 3463 233 N | E
Détecteur De I\_/Ipuvement Bu- 15 709 658 18 537 39 ' —
reau/Cuisine/Etc.
Détecteur De Mouvement Toi-
lettes/Vestiaires/Couloirs 4909 963 5793 756
Détecteur De Mouvement Parkings 3122691 3684 775
Unité De Visualisation 524 800 619 264 i
TOTAL 212 415 469 250 650 254

Pour le cout total de réalisation de I’installation on ajoute le montant dans le tableau ci-dessus
au cout de réalisation du systeme normal, on obtient un total de 4 518 050 275 FCFA, CFO et
FCA compris.

2. Estimation de la consommation énergétique des deux systemes

Pour estimer 1’énergie consommée, nous utilisons le temps de fonctionnement des équipements.
Nous considérons qu’avec le systéme normal I’installation fonctionne 12h (08h — 19h) par jour,
en considérant le fait que les équipements fonctionneront plus longtemps que le temps néces-
saire du fait des éventuels oublie des occupants de les mettre hors tension. Le Tableau 26 nous

donne les résultats :
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Tableau 26 Consommation énergétique du systéme normal

Pt Temps | Temps Consom. Consom.

Systeme (kW) de fct. de fct. Mensuelle | Annuelle
normal (h/mois) | (h/an) | (kWh/mois) | (kWh/an)
718,1 248 2.970 177.722 2.132.661

Quant au systéme connecte, il fonctionnera en moyenne 9h (08h — 17h) par jour, vu que les
équipements sont programmeés pour s’éteindre durant des plages horaires a savoir de 12h a 13h
ou lorsqu’il n’y a personne dans une piéce. On obtient les résultats présentés dans le Tableau

27 :

Tableau 27 Consommation énergétique du systéme connecté

Systeme

connectée

PNt Temps | Temps | Consom. Consom.
n

de fct. | defct. | Mensuelle | Annuelle
(kW) . :

(h/mois) | (h/an) | (kwWh/mois) | (kWh/an)
718,1 203 2.430 145.409 1.744.904

3. Estimation de I’énergie facturée pour les deux systemes

Pour estimer la dépense énergétique il est nécessaire d’avoir le tarif d’électricité appliqué au
Sénégal. En application de la décision N° 2017-06 de la Commission de Régulation du Secteur
de I’Electricité, les tarifs de vente au détail de I’énergie électrique applicables a compter du ler

Mai 2017 sont fixés conformément au tableau ci — dessous :

Fourniture d’électricité en Moyenne et Haute Tension
Prix de I’énergie en FCFA/kWh g Y
Catégorie tarifaire Heures Hors ; Frome fixe Measmeliesn
Pointe Heures de Pointe | FCFA/kW
Livraison en Moyenne Tension
Tarif Courte Utilisation (TCU) 118,51 183,48 907,32
Tarif Général (TG) 85,29 136,46 3 861,89
Tarif Longue Utilisation (TLU) 70,07 112,12 9 321,26
Concessionnaires d'électrification rurale 91,35 .
Livraison en Haute Tension
Tarif Général 55,69 80,20 9 461,23
| Tarif Secours 74,16 106,78 4 206,24

NOTA Heures de Pointe : de 19h a 23heures
Heures hors Pointe : de Oh a 19heureures et de 23h a 24heures
Tarif Prime fixe : En FCFA/KW de Puissance Souscrite
Seuls les tarifs des clients industriels alimentés en moyenne tension et en haute tension sont
concernés par les modifications de cette présente grille.
Figure 33 Grille tarifaire SENELC
Notons que :
Courte utilisation : Nombre d'heures d'utilisation annuelle de la puissance souscrite inférieur
a 1 000 heures
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Général : Nombre d'heures d'utilisation annuelle de la puissance souscrite compris entre 1000
et 5000
Longue Utilisation : Nombre d'heures d'utilisation annuelle de la puissance souscrite supérieur
a 5000 heures

Dans notre cas, nous sommes concernés par la partie « Tarif général », le nombre d’heure d’uti-

heures

lisation annuelle de I’installation étant au maximum 2970 heures.

Pour le systeme normal, on obtient le Tableau 28 suivant qui présente les différents couts :

Tableau 28 Dépense énergétique systeme normale

Nbre_heures hors 995
pointe/mois
Prix de base SENE-
LEC FCFA 92
Facturation Con(slfwhm%rge"e 161.565,21
d'énergie heure
hors pointe Prix énergie fac-
turé/mois (FCFA) LER TR e
Prix énergie fac- 165.358.761 88
s ce (FCFA e
SYSTEME turé/année (FCFA)
NORMAL Nbre heures de
; . 22,5
pointe/mois
Prix de base SENE-
LEC FCFA 136,46
. Consom. Mensuelle
Facturation (oWhimoi S;J 16.156,52
d'énergie heure
de pointe Prix énergie fac-
turé/mois (FCFA) 2.204.718,87
Prix énergie fac- 26.456.626.39
turé/année (FCFA) B
Energie totale facturée/mois (FCFA) 15.984.615,69
Energie totale facturée/année (FCFA) 191.815.388,27

Pour ce qui est de la solution avec le systeme connectee, on a le Tableau 29 :

Tableau 29 Dépense énergétique systeme connecté

SYSTEME
CONNECTE

Facturation

hors pointe

d'énergie heure

Nbre heures hors
pointe/mois

202,5
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(KWh/maois)

Prix de base SENE-
LEC FCFA 95,29
Consom. Mensuelle 145.408,69

Prix énergie fac-
turé/mois (FCFA)

12.401.907,14

Prix énergie fac-
turé/année (FCFA)

148.822.885,69

Nbre heures de
pointe/mois

Prix de base SENE-
LEC FCFA

136,46

Facturation Consom. Mensuelle
d'énergie heure (KWh/maois)

el Prix énergie fac-

turé/mois (FCFA)

Prix énergie fac-
turé/annee (FCFA)

Energie totale facturée/mois (FCFA)

12.401.907,14

Energie totale facturée/année (FCFA)

148.822.885,69

4. Estimation du cout d’exploitation

Pour une meilleure comparaison il était aussi question d’estimer les couts d’exploitation an-

nuelle de chacun de ses systemes.

Pour le premier systéme, en 1I’occurrence le systéme normal, nous sommes partis sur une base

de 03 agents d’entretien qui seront constamment sur les lieux pour couvrir la totalité¢ du bati-

ment. Nous avons obtenu les résultats contenus dans le Tableau 30 qui suit :

Tableau 30 Cout d'entretien systeme normal

SYSTEME NORMAL

COUT D’ENTRETIEN AVEC 03 AGENTS POSTES

Consommables (FCFA) 554.682

Achat d'outillage pour le site (FCFA) 2.218.729
Charges structures (FCFA) 2.080.058
Salaires des agents (FCFA) 8.125.000
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Imprévus (FCFA)

1.386.706

Total annuel (FCFA)

14.365.175

Pour le systéme connecté, nous avons fait une estimation avec 2 agents d’entretien en poste. En

effet cela s’explique par le fait que le systéme connecté permet une visualisation et une super-

vision a distance, ce qui facilite le travail pour les agents en poste et donc réduit le nombre

d’agents nécessaire. Nous obtenons de ce fait le Tableau 31 qui présente les différents couts :

Tableau 31 Cout d'entretien systéme connecté

SYSTEME CONNECTE

COUT D’ENTRETIEN AVEC 02 AGENTS POSTES
Consommables (FCFA) 349.754
Achat d'outillage pour le site (FCFA) 1.399.018
Charges structures (FCFA) 1.311.579
Salaires des agents (FCFA) 5.850.000
Imprévus (FCFA) 874.386
Total annuel (FCFA) 9.784.738

5. Comparaison des deux systemes

Sur la base des résultats obtenus ci-dessus, nous avons fait le tableau récapitulatif suivant qui

présente les couts d’investissements, d’exploitation et les dépenses énergétiques de ces deux

systémes sur une période de 10.
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Tableau 32 Cout de revient des deux systémes

Différents systémes Année 1 Année 2 Année 3 | Année 4 Année 5 Année 6 Année 7 Année 8 Année 9 Année 10
Systéme normal

- Codit

d'investissement 4.267.400.021

- Codt énergétique 191.815.388 191815388,3 191815388,3| 191815388,3 191815388,3 191815388,3 191815388,3 191815388,3 191815388,3 191815388,3

- Colt d'exploitation 13.368.935,25 13.368.935,25 13.368.935,25 | 13.368.935,25 13.368.935,25| 13.368.935,25| 13.368.935,25| 13.368.935,25 13.368.935,25 13.368.935,25

Total annuel (FCFA) 4.472.584.345 205.184.324 205.184.324 205.184.324 205.184.324 205.184.324 205.184.324 205.184.324 205.184.324 205.184.324

Total cumulé
systéeme normal (F
CFA)

4.472.584.345

4.677.768.668

4.882.952.992

5.088.137.315

5.293.321.639

5.498.505.962

5.703.690.286

5.908.874.609

6.114.058.933

6.319.243.256

Systéme connecté

- Colit
d'investissement

4.518.050.276

- Codt énergétigue 148.822.886| 148.822.885,69 148.822.885,69 [148.822.885,69 148.822.885,69 | 148.822.885,69 | 148.822.885,69 | 148.822.885,69 | 148.822.885,69 148.822.885,69
- Colt d'exploitation 7.702.985 7.702.985,33 7.702.985,33 7.702.985,33 7.702.985,33 7.702.985,33 7.702.985,33 7.702.985,33 7.702.985,33 7.702.985,33
Total annuel (F CFA) 4.674.576.147 156.525.871 156.525.871 156.525.871 156.525.871 156.525.871 156.525.871 156.525.871 156.525.871 156.525.871

Total cumulé
systéme connecté
(FCFA)

4.674.576.147

4.831.102.018

4.987.627.889

5.144.153.760

5.300.679.631

5.457.205.502

5.613.731.373

5.770.257.244

5.926.783.115

6.083.308.986

Du tableau précédent, on a le graphe ci-aprés qui permet de mieux comparer ces deux systemes :
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COUTS DE REVIENT COMPARES DES DEUX SYSTEMES
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Total cumulé systéeme connecté (F CFA)

Figure 34 Cout de revient comparé des deux systemes
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A partir du graphe ci-dessus, on constate que les premiéres années le systeme connecté est le
plus couteux avec une différence de 250 650 254 FCFA comme présenté dans le Tableau 25.
Cependant, au bout de la 5° année le cout de revient du systeme connecté devient inférieur a
celui du systeme normal et ce jusqu'a la 10° année. En effet, cela s’explique par les couts d’ex-
ploitation et la dépense énergétique du systéme connecté qui est plus faible que celle de 1’autre
systeme.

Au vu de ces analyses, on peut donc conseillez au client d’opter pour un systeme connecte car
¢tant plus économique et surtout parce que cela s’inscrit dans une continuité d’efficacité éner-
gétique. Au bout de 10 ans, le client aura réalisé une économie de 235 934 270 FCFA en optant

pour le systéme connecté par rapport au systeme normal.
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CONCLUSION

Somme toute, ce travail nous a permis de concevoir le systéme d’installation électrique
(CFO/CFA) de I’immeuble D.E.R. Pour y arriver, il a fallu suivre une démarche méthodique
respectant les normes et réglementations qui régissent ce domaine.

De prime abord, il était question pour nous de nous imprégner de ces normes et réglementations,
puis nous avons choisi les équipements adaptés selon les recommandations des normes en vi-
gueur. Ensuite en se basant sur ces équipements, nous avons procédé au dimensionnement de
I’installation électrique du batiment. Les résultats de ce dimensionnement nous ont permis
d’avoir une puissance de 1080,467 kVA pour toute 1’installation, nous avons donc choisi un
Transformateur de 1250 kVA pour I’alimentation normale du batiment, un groupe secours de
1250 kVVA également et un groupe de sécurité de 250 kVA.

Ces différents choix et dimensionnements nous ont permis d’obtenir le cout de réalisation de
ce projet qui s’¢éléve a 4 267 400 021 FCFA.

Afin de proposer une alternative plus économe et moins énergivore aux clients nous lui avons
fait une autre proposition avec un systéme de supervision a distance de 1’installation. Pour cette
variante, le cout de réalisation s’¢léve 4 518 050 275 FCFA. En effet, une analyse économique
en prenant en compte les dépenses énergétiques et le cout d’exploitation nous a permis de dé-

montrer que sur une période de 10 au moins, le systéme connecte était le plus avantageux.
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Annexe 1 Plan Sous-sol 1
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Annexe 3 Plan RDC

(1101

1ocas
s

OOOOREEEO®

DJIBO ABDOULAYE Aicha Promotion 2019-2020

Soutenu le 30/09/2020

80



CONCEPTION DE L’INSTALLATION ELECTRIQUE D’UN IMMEUBLE DE TYPE IGH/ERP

Annexe 4 Plan R+1
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Annexe 5 Plan R+2
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Annexe 6 Plan R+3 - R+11
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Annexe 7 Plan R+12
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Annexe 8 Plan R+13
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Annexe 9 Plan Terrasse

7

1

]

ot

DJIBO ABDOULAYE Aicha

Promotion 2019-2020

Soutenu le 30/09/2020

86



CONCEPTION DE L’INSTALLATION ELECTRIQUE D’UN IMMEUBLE DE TYPE IGH/ERP

Annexe 10 Plan de coupe du batiment
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Annexe 11 Détails des éléments requis pour I'éclairage

Caractéristiques de | Caractéristiques Caractéristiques et type de | Gestion : lumiére natu-

Type de lieu la tAche visuelle de I’éclairage luminaire relle et présence

IP44 et classe Il : réglette
Salle — E=200Ix ) o ) )
. . Eclairage général | salle de bain au-dessus du mi- o
d’eau Lieu humide - UGR<25 ) ) N’est pas la priorité
mural et au plafond roir, downlight ou hublot au
Lavabo —IRC>80
plafond

— E =100Ix
) Géomeétrie allongée, Eclairage général au | Luminaire encastré type spot Importante pour la pré-
Couloirs ] — UGR<25 ) ) ]
lieu de passage IRC>80 plafond ou downlight sence (fonction Corridor)
—IRC>
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) o ) — E =200Ix ) o Luminaire esthétique et effi- | Peut étre intéressant pour
Lieu convivial et exi- Eclairage général au ) ) )
- UGR<22 cace, typiquement une sus- la gradation en fonction
geant plafond

—IRC>80 pension de la lumiere naturelle

— E =500Ix ) o Systeme optique intensif et | Importante et modulable :
Eclairage général ) ) ’ ; .
Bureaux Open space - UGR<19 ) ) prix concurrentiel encastrés, présence et lumiére du
Eclairage d’appoint ) ) )
—IRC>80 suspension, lampadaire jour
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Annexe 12 Nombres de luminaire par piéces

Luminaire a Led Luminaire Spot Led SEN. Luminaire Dalle | Applique douche (miroir) | Spot salle d'eau ; 9w
DESIGNATIONS apparent 1x24w MEDO PRO SPER 24« 147 Led 60x60 encastré | CoreLine SlimDownlight | CoreLine SimDown-
avec vasque 90; 34w ? ; 35w; 3000k Micro DN135B light Micro DN135B
35 6 4 0 0 0
Sous soll
34 6 4 0 0 0
sous Sol2
RDC
Entrée principale
Food coutrt 51
SAS 1 1
Escalier 1 1
Toilette 1
Local technique 1 1
Escalier 1 (aile B) 1
Escalier 2 (aile B) 1
Circulation (aile B) 2 7
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Local PCS (aile B)

Banque (aile B)

Couloir banque

Toilette (aile B)

Bureau 1 (aile B)

Bureau 2 (aile B)

Salle d'exploitation (aile B)

Hall (aile B)

Couloir (aile A)

Rangement (aile A)

Toilette F1 (aile A)

Toilette H1 (aile A)

Vestiaire H (aile A)

Vestiaire F (aile A)

Salon personnel (aile A)

Local poubelle (aile A)

Zone de livraison (aile A)

Circulation 1(aile A)

Toilette F2 (aile A)

Toilette H2 (aile A)

DJIBO ABDOULAYE Aicha Promotion 2019-2020

Soutenu le 30/09/2020

91




CONCEPTION DE L’INSTALLATION ELECTRIQUE D’UN IMMEUBLE DE TYPE IGH/ERP

SAS 1 (aile A)

Escalier 1 (aile A)

LT1 (aile A)

Hall attente (aile A)

Circulation 2 (aile A)

Espace sieste (aile A)

Al ala]|~—

Toilette 3 (aile A)

Espace d'activités (aile A)

10

Hall (aile A)

Circulation (aile A)

Cuisine (aile A)

Rangement 2 (aile A)

Buanderie (aile A)

Toilette 4 (aile A)

Bureau 1 (aile A)

Bureau 2 (aile A)

Bureau 3 (aile A)

Toilette 5 (aile A)

Hall + réception (aile A)

Toilette 6 (aile A)

SAS 2 (aile A)

Escalier 2 (aile A)
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Total RDC 6 26 52 10 50 29
R+1
Cafétéria
Salle de commission 1 10 6
Salle de supervision +
GTB 11
toilette aile A 2 12
Coin café / Kitchenette 6
Salon & Circulation 62
Salle de conférence 143
Salle Attente 6
Hscaliers ( Qté :5) 10
Salle de commission 2 6 1
Toilette Aile B 1 1
Circulation salle de confé-
rence Aile B 7
Terrasse 11
Total R+1 0 10 251 18 3 13
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R+2

Hall - Circulation & Ac-
cueil 17

Power Room

Bureau 1

Bureau 2

—_ = = =

Bureau 3

Salle Serveur 10

IT Room 8

Bureau manager 2

Meeting Room 2

Local Technique 1

Toilette Femme

Toilette homme

Circulation /sa-
lon/FABLAB 58

coin café/Kitchenette 3

Local Technique 1

Lounge 15

Salle de réunion 9

Hscaliers ( Qté :3) 12

Toilette
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Total R+2

12 95

35

18

R+3-11 niveaux courants

Plateau libre zone A

12

62

Toilette 1 (aile A)

Toilette 2 (aile A)

SAS 1 (aile A)

LT (aile A)

Coin café / kitchenette

SAS 1 (aile A)

Escalier 1 (aile A)

Escalier 2 (aile A)

Plateau libre zone B

52

SAS 1 (aile B)

Escalier 1 (aile B)

— o= =]

Toilette 1 (aile B)

Toilette 2 (aile B)

LT (aile B)

Total R+3-11

29 2

17

114

R+12

DJIBO ABDOULAYE Aicha

Promotion 2019-2020

Soutenu le 30/09/2020

95




CONCEPTION DE L’INSTALLATION ELECTRIQUE D’UN IMMEUBLE DE TYPE IGH/ERP

SAS Ascenseur 1&2 "
c6té bureau DG " 1

Salon d'attente " co6té bu-
reau DG " 6

zone de circulation + At-
tente 31

Bureau DG 6

Toilette Bureau DG

Assistante DG 2

Attente DG 6

Salle de réunion 1 10

Coin café 2

Bureau 1 2

Bureau 2 2

Bureau 3 2

Attente 3

Local Technique 1 1

SAS Ascenseur 3&4 1

SAS Ascenseur MG

Toilettel

Hall + Accueil 7

SAS Ascenseur 5&6 1

Local Technique 2 1
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Toilette bureau 4 1
Bureau 4 2
Bureau 5 2
Bureau 6 2
Bureau 7 2
Bureau 8 2
Bureau 9 2
Bureau 10 2
Bureau 11 2
Salle de réunion 2 4
Open space 11
Local Technique 3 1
Toilette 2 8
Hscaliers ( Qté :3) 6
Total R+12 0 1 53 62 13
R+13
SAS Ascenseur 1&2 1
Local rangement 2
Circulation restaurant (
Terrasse ) 16
Restaurant 42
Local Technique 1 1
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SAS Ascenseur 3&4 1
SAS Ascenseur MG 1
Toilette 1 2 10
Bloc cuisine 9
Circulation bloc cuisine 3
Hall + Bar 12
Toilette 2 2 8
SAS Ascenseur 5&6 1
Terrasse non-couverte
Terrasse couverte
Escaliers (Qté :3) 6
Total R+13 0 6 89 0 4 18
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DESIGNA-
TIONS

sous Sol2

CONCEPTION DE L’INSTALLATION ELECTRIQUE D’UN IMMEUBLE DE TYPE IGH/ERP

Annexe 13 Détails des prises par piéces

SAS 1 (aile A)

LT (aile A)

Escalier 1 (aile
A)

SAS 2 (aile A)

Escalier 2 (aile
A)

Local technigue
(aile B)

SAS (aile B)

Escalier (aile B)

Circulation et
parking
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Total SS2

sous Soll

Local groupe
électrogéne

SAS 1 (aile A)

LT (aile A)

Escalier 1 (aile
A)

Local transfo
(aile A)

SAS 2 (aile A)

Escalier 2 (aile
A)

Local technigue
(aile B)

SAS (aile B)

Escalier (aile B)

Circulation et
parking
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Total SS1

RDC

Entrée principale

Food court

SAS1

Escalier 1

Toilette 1

Local technigue
1

Escalier 1 (aile
B)

Escalier 2 (aile
B)

Circulation (aile
B)

Local PCS (aile
B)

Banque (aile B)

Couloir banque

Toilette (aile B)
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Bureau 1 (aile B)

Bureau 2 (aile B)

Salle d'exploita-
tion (aile B)

Hall (aile B)

Couloir (aile A)

Rangement (aile
A)

Toilette F1 (aile
A)

Toilette H1 (aile
A)

Vestiaire H (aile
A)

Vestiaire F (aile
A)

Salon personnel
(aile A)

Local poubelle
(aile A)

Zone de livraison
(aile A)
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Circulation 1(aile

A)
Toilette F2 (aile
A)
Toilette H2 (aile
A)

SAS 1 (aile A)
Escalier 1 (aile
A)

LT1 (aile A)

Hall attente (aile
A)

Circulation 2
(aile A)

Espace sieste
(aile A)

Toilette 3 (aile
A)

Espace d'activi-
tés (aile A)

Hall (aile A)

Circulation (aile
A)

Cuisine (aile A)
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Rangement 2
(aile A)

Buanderie (aile
A)

Toilette 4 (aile
A)

Bureau 1 (aile A)

Bureau 2 (aile A)

Bureau 3 (aile A)

Toilette 5 (aile
A)

Hall + réception
(aile A)

Toilette 6 (aile
A)

SAS 2 (aile A)

Escalier 2 (aile
A)

Total RDC

12

16

R+1

Cafétéria
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Salle de commis-
sion 1

Salle de supervi-
sion + GTB

toilette aile A

Coin café / Kit-
chenette

Salon & Circula-
tion

10

Salle de confé-
rence

Salle Attente

Escaliers ( Qté :5
)

Salle de commis-
sion 2

Toilette Aile B

Circulation salle
de conférence
Aile B

Terrasse

Total R+1

16
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R+3-11 niveaux
courants

Plateau libre
zone A

Toilette 1 (aile
A)

Toilette 2 (aile
A)

SAS 1 (aile A)

LT (aile A)

Coin café / kit-
chenette

SAS 1 (aile A)

Escalier 1 (aile
A)

Escalier 2 (aile
A)

Plateau libre
zone B

SAS 1 (aile B)

Escalier 1 (aile
B)
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Toilette 1 (aile
B)

Toilette 2 (aile
B)

LT (aile B)

Total R+3-11

R+12

SAS Ascenseur
1&2 ' c6té bu-
reau DG "'

Salon d'attente "
cOté bureau DG "

zone de circula-
tion + Attente

Bureau DG

Toilette Bureau
DG

Assistante DG

Attente DG

Salle de réunion
1

Coin café

DJIBO ABDOULAYE Aicha

Promotion 2019-2020

Soutenu le 30/09/2020

107




CONCEPTION DE L’INSTALLATION ELECTRIQUE D’UN IMMEUBLE DE TYPE IGH/ERP

Bureau 1

Bureau 2

Bureau 3

Attente

Local Technique
1

SAS Ascenseur
384

SAS Ascenseur
MG

Toilettel

Hall + Accueil

SAS Ascenseur
5&6

Local Technique
2

Toilette bureau 4

Bureau 4

Bureau 5

Bureau 6

Bureau 7

Bureau 8
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Bureau 9 1
Bureau 10 1
Bureau 11 1
Salle de réunion
2
2
Open space 20
Local Technique
3
Toilette 2
Escaliers ( Qté :3
)
Total R+12 39 0 0 0 1

R+13

SAS Ascenseur
1&2

Local rangement

Circulation res-
taurant ( Terrasse

)

Restaurant

Local Technique
1
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SAS Ascenseur
3&4

SAS Ascenseur
MG

Toilette 1

Bloc cuisine

Circulation bloc
cuisine

Hall + Bar

Toilette 2

SAS Ascenseur
5&6

Terrasse non-
couverte

Terrasse cou-
verte

Escaliers ( Qté :3
)

Total R+13 0 0 0 0 0 5 0 0
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Annexe 14 BILAN DE PUISSANCE
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Annexe 15 Facteurs K

Fascicule commun

Local Surveilie -

Application de peintures, laques ou ve?nis, teinture, impression,

Local archives

enduction, collage 06
Ateliers d'entretien 0,6
Bureaux 1
Chaufferie 0,6
Combles 06
Couloirs de circulation 1
Cuisine 0.6

, 0,6
Laboratoires de recherche, d'essais ou de controle 0,3 en salle

blanche
06

Local a sommeil

=

Local technique (contenant armoires electriques, batteries, ;@,@1
machinerie..) ' 4
Local ordures 06
Magasins g en eraux d’'entretien ; magasins de pi eces et materiels de 06
rechange
Mat _riel informatique ; mat _riel _lectronique des centraux de 03
commande, des salles de controle et des centraux tc!ephoniques
Parking 0.6

' i 0,6
stockage d'emballages vides

iai 1
Vestiaire _
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Annexe 16 Valeurs Amax

2 Détecteurs ponctuels de fumée et de chaleur

T 2.6.2.2 - Limites pour les détecteurs ponctuels

surface maximale surveillée par détecteur (Amax) et dlsmn;:e
horizontale maximale (D) entre tout point du plafond [ou de
|a toiture) et un détecteur ) |
Surface | Hauteur | i:angle d'inclinaison du plafond par rapport a 'horizontale
Type de du local du local i .
détecteur senm?> | henm i<20 20<i < 45 i>45
Amax D Amax D Amax D
enm? | enm | enm®* | enm | enm® | enm
s<80 h<12 80 6,7 80 7.2 80 8
Fumée h<é6 60 58 60 7.2 60 9
$>80
6<h =12 80 6,7 100 8 120 9.9
<
Chaleur $s<40 | h<7 40 5,7 40 5.7 40 6.3
Classe AIR
S>40 h<7 30 4,4 40 57 50 7.1
Chaleur 540 | hs4 24 4.6 24 4,6 24 2,6
Autresclasses | ¢ 40 h<4 18 36 24 46 30 57
DJIBO ABDOULAYE Aicha Promotion 2019-2020 Soutenu le 30/09/2020

113



CONCEPTION DE L’INSTALLATION ELECTRIQUE D’UN IMMEUBLE DE TYPE IGH/ERP

Annexe 17 Note de calcul détection incendie

sur- | Haw Nombre | Nomere
FACE teur du Facteur Amax An Détecteurs de Détec- Nombre Nombre
NIVEAU | DESIGNATION local . teurs Nombre d | diffuseurs d'inter-
K optique de
m? m m? m? fumée t!1er- sonores phones
miques
SAS 1 10,30 3,00 1,00 80,00 (80,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00
SAS 2 13,46 3,00 1,00 80,00 |80,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00
SOusS SAS 3 9,70 3,00 1,00 80,00 (80,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00
SoL2 LONC%UT; EH_ 5,00 3,00 0,30 80,00 |24,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
PARKING 900,00 | 3,00 0,60 30,00 |18,00 0,00 50,00 0,00 3,00 0,00
TOTAL 4,00 50,00 1,00 3,00 3,00
SAS 1 10,30 3,00 1,00 80,00 |80,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00
SAS 2 13,46 3,00 1,00 80,00 |80,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00
SOusS SAS 3 9,70 3,00 1,00 80,00 (80,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00
SoL1 LOS%UTE EH_ 5,00 3,00 0,30 80,00 (24,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
PARKING 900,00 | 3,00 0,60 30,00 |18,00 0,00 50,00 0,00 3,00 0,00
TOTAL 4,00 50,00 1,00 3,00 3,00
HALL + RE-
CEPTION 94,57 3,00 1,00 60,00 |60,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SAS 1 10,30 3,00 1,00 80,00 |80,00 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00
SAS 2 13,46 3,00 1,00 80,00 (80,00 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00
RDC BUREAU 1 15,31 3,00 1,00 80,00 (80,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
BUREAU 2 10,58 3,00 1,00 80,00 |80,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
BUREAU 3 9,90 3,00 1,00 80,00 (80,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
RANGEMENT 3,96 3,00 0,60 80,00 (48,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
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CUISINE 1040 | 3,00 | 060 | 80,00 |48,00] 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
HALL 3237 | 3,00 | 1,00 | 80,00 [80,00] 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
S [ 10976 | 3,00 | 1,00 | 6000 (60,00 2,0 0,00 0,00 0,00 0,00
ESPACE SIESTE | 56,66 | 3,00 | 1,00 | 80,00 |80,00] 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
HALL+ATTENTE | 60,24 | 3,00 | 1,00 | 80,00 |80,00] 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LOCALTECH- | 500 | 3,00 | 030 | 2400 |720] 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
NIQUE 1
SAS 3 9,70 | 3,00 | 1,00 | 80,00 |80,00] 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00
CIRCULATION 1 | 20,53 | 3,00 | 1,00 | 80,00 |80,00] 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SAORTEON 1 1736 | 300 | 100 | 80,00 {8000 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
LOCAL TECH-
NIQUE SOUS- | 22,60 | 3,00 | 030 | 2400 |720| 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SOLS
VESTIARES
e 997 | 300 | 060 | 80,00 4800 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
VESTIAIRES
idoion 997 | 300 | 060 | 60,00 |3600 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
HALL 2 84,00 | 3,00 | 1,00 | 60,00 |60,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CIRCULATION 2 | 107,55 | 3,00 | 1,00 | 60,00 60,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ALED O 67,27 | 300 | 1,00 | 80,00 80,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
LOCALPCS | 41,16 | 3,00 | 030 | 80,00 |24,00] 2,00 0,00 1,00 0,00 0,00
BANQUEL | 10,85 | 3,00 | 1,00 | 80,00 |80,00] 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
BANQUE2 | 1428 | 3,00 | 1,00 | 80,00 |80,00] 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
BUREAU 4 7,83 | 300 | 1,00 | 80,00 |80,00] 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
BUREAU 5 783 | 300 | 1,00 | 80,00 |80,00] 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
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CIRCULATION3 | 38,02 | 3,00 | 1,00 | 80,00 |80,00] 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LOCALTECH- | 657 | 300 | 030 | 2400 |720] 2,00 0,00 1,00 0,00 0,00
NIQUE 2
COULOIR 1578 | 3,00 | 1,00 | 80,00 |80,00] 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FOODICOURTIN 623,34 | 3,00 | 0,60 | 60,00 |3600 0,00 18,00 | 0,00 0,00 0,00
TOTAL 38,00 1900 | 16,00 3,00 3,00
SALON 548,00 | 3,00 | 1,00 | 60,00 [60,00] 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o 24,74 | 3,00 | 030 | 80,00 [2400| 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00
CAFE/KITCCNETTE| % ' ' ' ' ' ' ' ' '
LOCALTECH- | 500 | 3,00 | 030 | 2400 |720] 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
NIQUE 1
SAS 1 670 | 3,00 | 1,00 | 80,00 [80,00] 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00
SAS 2 1031 | 3,00 | 1,00 | 80,00 |80,00] 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00
SAS 3 940 | 3,00 | 1,00 | 80,00 |80,00] 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00
ter | “AHLEDESUPER- 9950 | 300 | 030 | 60,00 |18,00] 6,00 0,00 1,00 0,00 0,00
VISION + GTB
ETAGE
ATTENTE 52,00 | 3,00 | 1,00 | 80,00 |80,00] 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CIRCULATIONAT- | 4683 | 3,00 | 1,00 | 80,00 |80,00] 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TENTE
SALLE DE CIM-
csion 1 | 13500 | 300 | 100 | 6000 |60,00| 3,00 0,00 1,00 0,00 0,00
SALLE DE COM-
SSION 91,38 | 3,00 | 1,00 | 60,00 [60,00| 2,00 0,00 1,00 0,00 0,00
LOCALTECH- 1 1976 | 3,00 | 030 | 8000 |24,00] 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
NIQUE 2
CAFETARIAT | 59,20 | 3,00 | 1,00 | 80,00 |80,00] 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
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ANNEXE CAFE= | 3513 | 3,00 | 1,00 | 80,00 |80,00] 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TARIAT

SA""ER'::IES NFES 791,00 | 300 | 1,00 | 60,00 [60,00] 14,00 0,00 1,00 0,00 0,00
TOTAL 43,00 3,00 7,00 3,00 3,00

COIN CAFE/KIT-
CHNETE 24,74 | 3,00 | 030 | 80,00 [2400| 0,00 2,00 1,00 0,00 0,00
FABLAB 30512 | 3,00 | 1,00 | 60,00 [60,00] 6,00 0,00 1,00 0,00 0,00
LOUNGE | 12830 | 3,00 | 1,00 | 60,00 |60,00] 0,00 3,00 1,00 0,00 0,00
P Y | 7600 | 300 | 100 | 80,00 {8000 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
LOCALTECH- | 500 | 3,00 | 030 | 2400 |720] 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00

NIQUE 1
SAS 1 670 | 3,00 | 1,00 | 80,00 |80,00] 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00
2 SAS 2 864 | 3,00 | 1,00 | 80,00 |80,00] 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00
ETAGE SAS 3 1029 | 3,00 | 1,00 | 80,00 |80,00] 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00
POWERROOM | 23,00 | 3,00 | 030 | 80,00 |24,00] 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
SALLE SERVER | 69,00 | 3,00 | 0,30 | 80,00 |24,00] 3,00 0,00 1,00 0,00 0,00
ATTENTE | 101,99 | 3,00 | 1,00 | 60,00 |60,00] 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ACCUEIL 81,01 | 3,00 | 1,00 | 60,00 |60,00] 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B1 12,00 | 3,00 | 1,00 | 80,00 |80,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
B2 12,00 | 3,00 | 1,00 | 80,00 |80,00] 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
B3 12,00 | 500 | 1,00 | 80,00 |80,00] 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
IT ROOM 95,00 | 3,00 | 0,30 | 60,00 |18,00| 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LOCAL TECH-

NIQUE 2 8,00 | 300 | 030 | 24,00 | 7,20 2,00 0,00 1,00 0,00 0,00
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MEETING ROOM | 37,00 | 3,00 | 1,00 | 80,00 |80,00( 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
R | 1500 | 300 | 100 | 8000 |8000| 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
TOTAL 32,00 500 | 13,00 3,00 3,00
PLATEAU LIBRE 1 | 670,74 | 3,00 | 1,00 | 60,00 [60,00[ 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LOCALTECH 1 500 | 3,00 | 030 | 2400 [720] 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00
NIQUE 1

SAS 1 670 | 300 | 1,00 | 80,00 [80,00] 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00
R+3 SAS 2 864 | 300 | 1,00 | 80,00 |80,00] 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00
SAS 3 10,29 | 3,00 | 1,00 | 80,00 [80,00] 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00

LOCAL TECH-
NIQUE 2 8,00 3,00 0,30 24,00 | 7,20 2,00 0,00 1,00 0,00 0,00
PLATEAU LIBRE 2 | 522,00 | 3,00 | 1,00 | 60,00 [60,00( 9,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL 27,00 0,00 2,00 3,00 3,00
PLATEAU LIBRE 1 | 670,74 | 3,00 | 1,00 | 60,00 [60,00[ 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00

LOCAL TECH-
NIQUE 1 5,00 3,00 0,30 24,00 | 7,20 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
SAS 1 670 | 300 | 1,00 | 80,00 [80,00 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00
R+4 SAS 2 864 | 300 | 1,00 | 80,00 [80,00] 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00
SAS 3 10,29 | 3,00 | 1,00 | 80,00 [80,00] 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00
LOCALTECH 1 800 | 3,00 | 030 | 2400 [720] 2,00 0,00 1,00 0,00 0,00

NIQUE 2

PLATEAU LIBRE 2 | 522,00 | 3,00 | 1,00 | 60,00 [60,00{ 9,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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TOTAL 27,00 0,00 2,00 3,00 3,00
PLATEAU LIBRE1 | 670,74 | 3,00 | 1,00 | 60,00 60,00/ 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LOCALTECH- 1 500 | 3,00 | 030 | 2400 |720] 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00

NIQUE 1
SAS 1 670 | 300 | 1,00 | 80,00 |80,00] 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
R+5 SAS 2 864 | 300 | 1,00 | 80,00 |80,00] 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SAS 3 1029 | 3,00 | 1,00 | 80,00 |80,00] 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LOCALTECH- | 600 | 3,00 | 030 | 2400 |720] 2,00 0,00 1,00 0,00 0,00

NIQUE 2
PLATEAU LIBRE2 | 522,00 | 3,00 | 1,00 | 60,00 |60,00] 9,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL 27,00 0,00 2,00 0,00 0,00
PLATEAU LIBRE1 | 670,74 | 3,00 | 1,00 | 60,00 60,00 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LOCALTECH- | 500 | 3,00 | 030 | 2400 |720] 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00

NIQUE 1
SAS 1 670 | 3,00 | 1,00 | 80,00 [80,00 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00
R+6 SAS 2 864 | 3,00 | 1,00 | 80,00 |80,00] 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00
SAS 3 1029 | 3,00 | 1,00 | 80,00 |80,00] 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00

LOCAL TECH-

NIQUE 2 8,00 3,00 0,30 24,00 | 7,20 2,00 0,00 1,00 0,00 0,00
PLATEAU LIBRE 2 | 522,00 | 3,00 | 1,00 | 60,00 [60,00| 9,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL 27,00 0,00 2,00 3,00 3,00
R+7 | PLATEAULIBRE1 | 670,74 | 3,00 | 1,00 | 60,00 60,00 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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LOCAL TECH- 5,00 3,00 0,30 24,00 | 7,20 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
NIQUE 1

SAS 1 6,70 3,00 1,00 80,00 (80,00 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00

SAS 2 8,64 3,00 1,00 80,00 (80,00 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00

SAS 3 10,29 3,00 1,00 80,00 (80,00 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00

LOCAL TECH- 8,00 3,00 0,30 24,00 | 7,20 2,00 0,00 1,00 0,00 0,00
NIQUE 2

PLATEAU LIBRE 2 | 522,00 | 3,00 1,00 60,00 (60,00 9,00 0,00 0,00 0,00 0,00

TOTAL 27,00 0,00 2,00 3,00 3,00

PLATEAU LIBRE 1 | 670,74 | 3,00 1,00 60,00 (60,00 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00

LOCAL TECH-

NIQUE 1 5,00 3,00 0,30 24,00 | 7,20 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00

SAS 1 6,70 3,00 1,00 80,00 (80,00 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00

R+8 SAS 2 8,64 3,00 1,00 80,00 (80,00 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00

SAS 3 10,29 3,00 1,00 80,00 (80,00 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00

LOCAL TECH-

NIQUE 2 8,00 3,00 0,30 24,00 | 7,20 2,00 0,00 1,00 0,00 0,00

PLATEAU LIBRE 2 | 522,00 | 3,00 1,00 60,00 |60,00 9,00 0,00 0,00 0,00 0,00

TOTAL 27,00 0,00 2,00 3,00 3,00

PLATEAU LIBRE 1 | 670,74 | 3,00 1,00 60,00 |60,00 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00

R+9 LOCAL TECH- 5,00 3,00 0,30 24,00 | 7,20 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
NIQUE 1

SAS 1 6,70 3,00 1,00 80,00 (80,00 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00

SAS 2 8,64 3,00 1,00 80,00 (80,00 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00
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SAS 3 10,29 | 3,00 | 1,00 | 80,00 |80,00] 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00
LOCALTECH- | 600 | 3,00 | 030 | 2400 |720] 2,00 0,00 1,00 0,00 0,00

NIQUE 2
PLATEAU LIBRE2 | 522,00 | 3,00 | 1,00 | 60,00 |60,00] 9,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL 27,00 0,00 2,00 3,00 3,00
PLATEAU LIBRE1 | 670,74 | 3,00 | 1,00 | 60,00 60,00/ 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LOCALTECH- 1 500 | 3,00 | 030 | 2400 |720] 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00

NIQUE 1
SAS 1 670 | 3,00 | 1,00 | 80,00 |80,00] 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00
R+10 SAS 2 864 | 3,00 | 1,00 | 80,00 [80,00] 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00
SAS 3 1029 | 3,00 | 1,00 | 80,00 |80,00] 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00
LOCALTECH- | 600 | 3,00 | 030 | 2400 |720] 2,00 0,00 1,00 0,00 0,00

NIQUE 2
PLATEAU LIBRE2 | 522,00 | 3,00 | 1,00 | 60,00 |60,00] 9,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL 27,00 0,00 2,00 3,00 3,00
PLATEAU LIBRE1 | 670,74 | 3,00 | 1,00 | 60,00 60,00 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00

LOCAL TECH-
NIQUE 1 5,00 3,00 0,30 24,00 | 7,20 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
R+11 SAS 1 670 | 3,00 | 1,00 | 80,00 |80,00] 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00
SAS 2 864 | 300 | 1,00 | 80,00 [80,00] 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00
SAS 3 1029 | 3,00 | 1,00 | 80,00 |80,00 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00
LOCAL TECH-

NIQUE 2 8,00 | 300 | 030 | 24,00 | 7,20 2,00 0,00 1,00 0,00 0,00
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PLATEAU LIBRE 2 | 522,00 | 3,00 1,00 60,00 |60,00 9,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL 27,00 0,00 2,00 3,00 3,00
BUREAU DG 72,23 3,00 1,00 80,00 |80,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
ASS. DG 24,70 3,00 1,00 80,00 |80,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
ATTENTE DG 46,90 3,00 1,00 80,00 [80,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SAU';IEI(;E :F:EU_ 48,00 3,00 1,00 80,00 [80,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
COIN CAFE 15,11 3,00 1,00 80,00 |80,00 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
LOCAL TECH-
NIQUE 1 5,00 3,00 0,30 24,00 | 7,20 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
SAS 1 6,70 3,00 1,00 80,00 |80,00 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00
SAS 2 8,23 3,00 1,00 80,00 |80,00 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00
SAS 3 9,49 3,00 1,00 80,00 [80,00 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00
ATTENTE 1 45,11 3,00 1,00 80,00 |80,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
R+12 ATTENTE 2 102,28 | 3,00 1,00 60,00 |60,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LOCAL TECH-
NIQUE 2 5,30 3,00 0,30 24,00 | 7,20 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
LOCAL TECH-

NIQUE 3 8,00 3,00 0,30 24,00 | 7,20 2,00 0,00 1,00 0,00 0,00
BUREAU 1 22,00 3,00 1,00 80,00 |80,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
BUREAU 2 18,00 3,00 1,00 80,00 [80,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
BUREAU 3 25,16 3,00 1,00 80,00 |80,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
BUREAU 4 20,17 3,00 1,00 80,00 |80,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
BUREAU 5 14,47 3,00 1,00 80,00 |80,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
BUREAU 6 14,47 3,00 1,00 80,00 |80,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
BUREAU 7 20,17 3,00 1,00 80,00 |80,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
BUREAU 8 25,16 3,00 1,00 80,00 |80,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
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A ona ” | 3600 | 300 | 100 | 80,00 {8000 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
R s " | 7760 | 300 | 100 | 8000 |8000| 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
SALLE D'ATTENTE | 86,95 | 3,00 | 1,00 | 60,00 [60,00] 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CIRCULATION 1 | 66,06 | 3,00 | 1,00 | 80,00 |80,00] 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CIRCULATION 2 | 52,75 | 3,00 | 1,00 | 80,00 |80,00] 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o | 155550 | 3,00 | 1,00 | 60,00 60,00 3,00 0,00 1,00 0,00 0,00
TOTAL 31,00 1,00 | 18,00 3,00 3,00
RESTAURANT 001 | 363,00 | 3,00 | 0,60 | 60,00 |3600 0,00 11,00 | 1,00 0,00 0,00
BLOCCUISINE | 67,00 | 3,00 | 0,60 | 80,00 |48,00] 0,00 2,00 1,00 0,00 0,00
SAS 1 670 | 3,00 | 1,00 | 80,00 |80,00] 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00
SAS 2 823 | 3,00 | 1,00 | 80,00 |80,00] 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00
SAS 3 9,49 | 3,00 | 1,00 | 80,00 |80,00] 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00
LO%AI;LEECH' 670 | 300 | 030 | 2400 |720| 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00
BAR COUVERT | 173,80 | 3,00 | 1,00 | 60,00 |60,00] 3,00 0,00 1,00 0,00 0,00
TOTAL 7,00 13,00 | 4,00 3,00 3,00
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Annexe 18 Détails de calcul désenfumage

Désignation Vitesse (m/s) Surface des porte (m?) | Débit (m3/s) Debl(tr:;)/l:glage Deb':r:);t/r;;: tion
Escalier 1
Escalier 1 0,5 1,89 2,39 8604
SAS 1 0,5 6,7 3,35 12060
Circulation 1 15678
Escalier 2
Escalier 2 0,5 1,89 2,39 8604
SAS 2 0,5 8,64 4,32 15552
Circulation 2 20217,6
Escalier 3
Escalier 3 0,5 1,89 2,39 8604
SAS 3 0,5 10,29 5,145 18522
Circulation 3 24078,6
Désenfumage des locaux
Désignation Tat;xmgc/);?lre Surface des porte (m?) | Volume (m3) Debl(tr:;);:;lage Deblzni);t/r:;:tlon
Local technique R+2 12 522 1566 11275,2 18792
Salle de conférence 12 791 2373 17085,6 28476
salle de Commission 1 12 135 405 2916 4860
salle de Commission 2 12 135 405 2916 4860
Restaurant RDC 12 634 1902 13694,4 22824
Parkings
Désignation Tat;xml;;}:?lre Nombre de véhicules | Volume (m3) Debl(tnf;)/l.:;lage Deb'::');t/r:; tion
Parking sous-sol 1 600 42 15120 25200
Parking sous-sol 2 600 54 19440 32400
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Annexe 19 Devis Détection incendie et désenfumage

DESIGNATION DES OUVRAGES U | QTE PU HT MONTANT HT
- 0]
Installation Chantier Ens| 1 35.480.376 35.480.376

SYSTEME DE SECURITE INCENDIE
Equipements
Centrale incendie adressable 4 boucles 2 3.060.233 6.120 465
128 zones U
Détecteur de fumée optique adressable
avec base de montage, voyant lumineux 418 134.775 56.335.800
et isolateur intégré, 1P42 U
Siréne adressable avec balise, 101 dB
max a 1m, étanche IP65, avec isolateur 51 222.578 11.351.500
intégré U
Bouton d'appel manuel adressable, avec
touche de réinitialisation de test et isola- 86 97.829 8.413.330
teur intégré U
Batterie standard 12V -Ah étanche au 75398 301.594
plomb U 4
INSTALLATION - CABLAGE - PARA-
METRAGE----
Cable Antifeu 2*2,5mm2 type CR1/C1
PYROLYON M 4.000 3.805 15.221.052
Tube Isorange D13 M |[3.500 1.861 6.514.893
Gaine flexible diam 16 M | 500 978 488.912
Tirage de cables, fourreautage M |4.000 2.121 8.482.320
Petites fournitures et divers Ens| 1 1.178.100 1.178.100
Frais de deplacerpent , d'installation, ré- 10.602.900 10.602.900
glages, et paramétrage Ens| 1
INSTALLATIONS DE DESENFUMAGE
Description des équipements
Ventilateurs d'extraction
Ventilateur hélicoide / tourelle 400°C /
2h00, y compris coffret de relayage, boi-
tier de réarmement, boitier d'arrét pom-
pier, sectionneur de proximité cadenas-
sable, pressostats différentiel, et toutes
sujétions de pose et raccordement élec-
trique sur attente existante dito CCTP.
- Q =17 300 m3/h (Circulation 1) Ens| 1 7.141.596 7.141.596
- Q =17 300 m3/h (Circulation 2) Ens| 1 7.141.596 7.141.596
- Q =17 300 m3/h (Circulation 3) Ens| 1 7.141.596 7.141.596
- Q =16 800 m3/h (parking R-1) Ens| 1 7.141.596 7.141.596
- Q =21600 m3/h (parking R-2) Ens| 1 9.813.339 9.813.339
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-Q =28476 m3/h (salle de conférence

R+1) Ens| 1 9.813.339 9.813.339
- Q =22 824 m3/h (Restaurant RDC) Ens| 1 9.813.339 9.813.339
- Q =18792 m3/h (Local Technique) Ens| 1 7.141.596 7.141.596
Commande 1 vitesses, déportée au local Ens| 3 3.657.983 10.973.949
PCS pour les circulation

Commande 1 vitesses, déportée au local Ens| 3 3.657.983 10.973.949
PCS pour sas et escalier

Commande 2 vitesse, déportée au local Ens| 2 471.240 942 480

PCS pour les parkings

Centrales d'amenée d'air neuf et surpression

Centrale d'amenée d'air neuf et de surpression, y compris coffret de relayage, boitier de réar-
mement, boitier d'arrét pompier, sectionneur de proximité cadenassable, pressostats différen-
tiel, et toutes sujétions de pose et raccordement électrique sur attente existante dito CCTP.

- Q =10080 m3/h (parking R-1) Ens| 1 5.001.606 5.001.606
- Q =12960 m3/h (parking R-2) Ens| 1 5.348.894 5.348.894
- Q =6 800 m3/h (soufflage sas) Ens| 2 5.001.606 10.003.212
- Q =6 800 m3/h (mise sous pression o1 5.001.606 10.003.212
escalier)
R(Elj 17085 m3/h (salle de conférence Ens| 1 7 141.596 7141.596
- Q = 13694 m3/h (Restaurant RDC) Ens| 1 7.141.596 7.141.596
i@%“zm m3/h (Local Technique Ens| 1 5.348.894 5.348.894
Commande 1 vitesses, déportée au local Ens| 4 3.657.983 14.631.932
PCS pour les circulation
Commande 1 vitesse, _deportee au local Ens| 4 471.240 1.884.960
PCS pour sas et escalier
Commande 2 vitesses, déportée au local Ens| 3 3.657.983 10.973.949
PCS pour les parkings
Volets de désenfumage
Volets de désenfumage en matériaux
réfractaires CF 2H avec mécanisme de
déclenchement d'ouverture par bobine
48 V a émission,...et toute sujétion d
Volets mural de type BTDR 3 DECO
. 2 -
tsa‘fjrg‘ce 60 dm? (1075x650 mm, 2van- |-\ | 4g 1.930.103 92.644.928
tsa‘ﬁ;face 40 dm? (1075x400 mm, Lvan- |- | 4g 1.472.461 70.678.110
BOUCHE DE TRANSFERT, pare-
flamme 2h00 avec fusible thermique,
contact de position, grille,
VGF,A T60 (600x700), Surface : 40 dm2 |Ens| 16 1.524.392 24.390.266
Blocs portes des sas
Blocs portes sas de 0,90x2,10 m y com- Ens| 48 1.060.290 50.893.920

pris toute sujétion de pose.

Grilles d'extraction et d'insufflation en parkings
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Fourniture et pose de grilles linéaires en
acier montées sur le conduit d'extraction | U 20 213.999 4.279.981
parkings type GBC 21 (600x300)
Fourniture et pose de grilles linéaires en
acier montées sur le conduit de soufflage | U 20 159.255 3.185.102
parking GAC 21 (600x200)
Fourniture et pose de diffuseur 4 direc-
tion en acier montées sur le conduit de
Extraction autres salles DAU 40 ALU U 30 304.554 9.136.613
(600x600)
Fourniture et pose de diffuseur 4 direc-
tion en acier montées sur le conduit de
soufflage autres salles DAU 40 ALU U 22 304.554 6.700.183
(600x600)
Grilles de prises d'air neuf extérieures
Fourniture et pose d'une grille extérieure
pour l'insufflation 1100x500mm U > 637.088 3.185441
Fourniture et pose d'une grille extérieure
pour l'insufflation  1100x700mm U > 824.670 4.123.350
Gaines de désenfumage
Réseaux de gaines d'insufflation et d'ex-
traction en acier galva coupe-feu 2h00 Ens| 1 93.305.520 93.305.520
pour le sas, la circulation et les parking
EXTINCTEURS MOBILES ET SIGNALETIQUE
Extincteurs mobiles
CO2 de 2 kg U | 30 168.497 5.054.924
CO2 de 5kg U | 25 277.134 6.928.350
a poudre polyvalente de 6kg U 6 195.987 1.175.922
a poudre polyvalente de 9 kg U 2 240.360 480.721
a eau pulvérisée avec additif de 6 litres U | 35 120.873 4.230.557
a eau pulvérisée avec additif de 9 litres U 2 151.017 302.033
Plans d'évacuation et divers signalisations
Consigne générales de sécurité (format 282 744 565.488
Al) U 2
Plans d'évacuation plexiglas format A3 U | 56 141.372 7.916.832
ELECTRICITE COURANTS FORTS
Alimentation équipements de sécurité
Fourniture, pose et raccordement des
protections dans TGBT destinées aux
equipements de sécurité _supplemen- Ens| 1 6.361.740 6.361.740
taires (surpresseur RIA, insufflateurs/ex-
tracteurs parkings, escaliers, circulation
et sas)
Céable CR1 5G25mm?2 Ml | 60 58.905 3.534.300
Céble CR1 4G 2,5mm?2 Ml | 300 8.247 2.474.010
Céable CR1 3G 2,5mm?2 Ml | 120 4.712 565.488
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Cable CR1 3G 1,5mm? | MI [4.800] 3.534 16.964.640

TOTAL | 745.087.887

TVA (18%)|134115819,7

TOTAL GENERAL TTC| 879.203.707
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Annexe 20 Devis ascenseurs

DESIGNATION DES OUVRAGES

MONTANT HT

ASCENSEURS

F/P d'ascenseur de 800kG 16 arréts Ens 80.000.000 480.000.000

F/P d'ascenseur de 1050kG 16 arréts Ens 86.000.000 86.000.000

Insta}llatlon, Configuration et Mise en Ens 29 640.000 29 640.000
service

Total HT 588.640.000

TVA 18% 105.955.200

Total TTC 694.595.200
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DESIGNATION

Annexe 21 Details devis CFO

ETUDES - FRAIS DE CONTROLE & DE RACCORDEMENT

MONTANT HT

ETUDE
Etudes, notes de calculs et
plans de recollements
Elaboration de I'ensemble
des :
1/ Plans d'exécution,
2/ Assurances chantier Ens 1 25.357.200 25.357.200
3/ Notes de calculs
3/ Dossiers d'ouvrages exé-
cutés (DOE)
Dépose & dev_latlon de re- ens 1 NC
seau existant
Frais de Contrdle Technique
SECUREL ens 1 NC
Frais d'abonnement & de
raccordement CIE ( Partie ens 1 NC
Commune)
Frais d'abonnement & de
raccordement CIE ( Partie U 12 NC
Locative)
Sous total 1.1 25.357.200
CEINTURAGE DU BATIMENT
Mise a la terre du batiment
Meétre de cuivre nu 35 mm?2 ml 690 5.530 3.815.780
Piquet de terre 1,80m u 138 10.414 1.437.160
Barrette de coupure en por- U 4 10.414 41 657
celaine
Ameélioration des terres de Ens 1 305.478 305.478
masses
Fil TH cu 50 mm? ml 30 9.127 273.816
Divers accessoires ens 1 587.389 587.389
Sous total 1.2 6.461.279

PROTECTION CONTRE FOUDRE (PARATONNERRE)
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Dispositif de capture de la

ens 1 3.749.608 3.749.608
foudre
Accessoires de descente et Ens 1 4.187.669 4187669
de pose de meplat
Prises de terre en piquets Ens 1 3.393.510 3.393.510
triangulés
Divers accessoires ens 1 1.133.079 1.133.079
Sous total 1.3 12.463.865
POSTE DE TRANSFORMATION
Frais de' me&itrise d'ceuvre ( Ens 1 Client
avec l'opérateur local )
Cellule couplage réseau FBx
TYPE C-C T1 36 kV u 1 23.897.500 23.897.500
Cellule protection transfo
TYPE DM?2 36 kV/ u 1 39.325.000 39.325.000
Cellule de comptage u 1 16.940.000 16.940.000
Transfo sec enrobé trihal
1250KVA - 30kV/ 0,4 kV + u 1 35.090.000 35.090.000
CAPOT BT
Jeu de trois Fusible SIBA
HH-DIN u 2 605.000 1.210.000
Jeu de trois bornes embro- U 9 1.331.000 2 662.000
chables
TUR 8-1200A équipé de fu-
sible de 200A u 2 3.775.200 7.550.400
Jeud extremlﬁe/lnterleure 36 u 4 396.700 1.306.800
Cuivre nu 1x29 mm?2 ml 90 4.296 386.595
Cablai L300 ml 30 16.258 487.727
Cablofil L100 ml 30 7.483 224.479
Tube PVC 110 ml 25 6.195 152.650
Confection terre du neutre u 2 978.333 1.956.666
Confection terre des masses u 1 726.000 726.000
Ame”agemggtsfe'ec”'q”e du Ens 1 4.840.000 4.840.000
Cable MT unipolaire 1x50
mm2 12/24 kV ml 50 35.216 1.760.792
Accessoires de sécurité du
poste (affichages, perche, Ens 1 838.571 838571
coffret gant, tabouret, extinc- ' '
teur )
Sous total poste de transformation 141.311.846

GROUPE ELECTROGENE

Groupe électrogéne de secours 1250 kVA
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Génie civil du local groupe

Ens 1 7.260.000 7.260.000
de secours
Groupe électrogéne de se-
cours 1250 KVA u 1 388.764.963 388.764.963
Accessoires de sécurité du
poste (affichages, perch_e ’ u 1 838.571 838.571
coffret gant, tabouret, extinc-
teur)
Accessoires divers ( gaine de
rejet ; ventilation du local, Ens 1 19.843.177 19.843.177
etc., ...)
Groupe électrogéne de securité 250 kVA
Genie civil du local groupe Ens 1 7.260.000 7.260.000
de sécurité
Groupe électrogene de sécu-
fité 250 KVA u 1 59.715.395 59.715.395
Accessoires de sécurité du
poste (affichages, perch_e, U 1 838.571 838.571
coffret gant, tabouret, extinc-
teur)
Accessoires divers ( gaine de
rejet ; ventilation du local, Ens 1 3.390.698 3.390.698
etc, ...)
Inverseurs
Inverseur 4x1600A u 1 10.167.872 10.167.872
Inverseur 4x400A u 1 3.591.003 3.591.003
Inverseur 4x80 u 9 1.066.146 9.595.310
Sous Total Groupe électrogéne & Inverseur 511.265.561
ALIMENTATIONS
ELECTRIQUES
Alimentations principales :
Liaison BT entre le transfor-
mateur et le TUR 1 en céble
U1000RO2V 2X3x1x400 ml 100 397.484 39.748.447
mm?2+2x1x400mm?
Liaison BT entre le transfor-
mateur et le TUR 2 en céble
U1000RO2Y 2X3x1x400 ml 100 397.484 39.748.447
mm?2+2x1x400mm?
Liaisons groupe électrogéne
Secours vers tableau Géneral
du groupe de secours ( ml 70 397.484 27.823.913

TGGE ) en cable unipolaire
U1000RO2V 2x3x1x400

mm2+2x1x400mm?2
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Liaisons groupe électrogéne
de Sécurité vers tableau Gé-
néral du groupe de sécurité (
TGGS) en cable unipolaire
non propagateur d'incendie
C1 4x1x300 mm?

ml 25

41.743

1.043.576

Liaison disjoncteur départ ta-
bleau de sécurité vers l'inver-
seur TGGS en cable unipo-
laire non propagateur
d'incendie C1 4x1x300 mm?

ml 83

41.743

3.464.673

Chemin de cable 600x600 [
Distribution CFO/Normal
dans la gaine principale]

ml 72

30.456

2.192.839

Chemin de cable 600x600 [
Distribution CFO/Sécurité
dans la gaine principale]

ml 57

30.456

1.735.998

Alimentations secondaire :

Liaisons inverseur partie
commune ( SS 1) - coffret
partie commune ( RDC) en

cable U1000RO2V
1x1x3x240 mm?2 + 1x1x240
mm?

ml 180

31.310

5.635.868

Liaisons coffret partie com-
mune - Sous-sol 2 en cable
U1000R02V 5G16 mm?

ml 30

11.459

343.761

Liaisons coffret partie com-
mune - Sous-sol 1 en cable
U1000R02V 5G16 mm?

ml 30

11.459

343.761

Liaisons coffret partie com-
mune - RDC en céble
U1000R02V 5G70 mm?

ml 30

46.289

1.388.663

Liaisons coffret partie com-
mune - R+1 en cable
U1000R02V1x5x120 mm?

ml 215

80.550

17.318.295

Liaisons coffret partie com-
mune - R+2 en cable
U1000R02V 5G70 mm?

ml 46

46.289

2.129.283

Liaisons coffret partie com-
mune - R+12 en cable
U1000R02V 5G70 mm?

ml 51

46.289

2.360.727

Liaisons coffret partie com-
mune - R+13 en céble
U1000R02V 5G35 mm?

ml 57

24.009

1.368.508

Liaisons coffret partie com-

mune - Coffret Ecl Extérieur

principale ( RDC ) en céble
U1000R02V 5G25 mm?

ml 20

17.533

350.659
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Liaisons coffret partie com-
mune - Ascenseur 1 en cable
U1000R02V 5G35 mm?

ml

71

24.009

1.704.633

Liaisons coffret partie com-
mune - Ascenseur 2 en céble
U1000R02V 5G35 mm?

ml

71

24.009

1.704.633

Liaisons coffret partie com-
mune - Ascenseur 3 en cable
U1000R02V 5G35 mm?

ml

71

24.009

1.704.633

Liaisons coffret partie com-
mune - Ascenseur 4 en céble
U1000R02V 5G35 mm?

ml

71

24.009

1.704.633

Liaisons coffret partie com-
mune - Ascenseur 5 en cable
U1000R02V 5G35 mm?

ml

71

24.009

1.704.633

Liaisons coffret partie com-
mune - Ascenseur 6 en céble
U1000R02V 5G35 mm?

ml

71

24.009

1.704.633

Liaisons coffret partie com-
mune - Monte-Charge en
cable U1000R02V 5G35

mm?

ml

71

24.009

1.704.633

Liaison inverseur Etage 3 -
coffret Etage 3" Zone A " en
cable U1000R02V 5G35
mm?

ml

39

24.009

936.348

Liaison inverseur Etage 3 -
coffret Etage 3" Zone B " en
cable U1000R02V 5G35
mm?

ml

59

24.009

1.416.526

Liaison inverseur Etage 4 -
coffret Etage 4 " Zone A " en
cable U1000R02V5G35 mm?

ml

63

24.009

1.512.561

Liaison inverseur Etage 4 -
coffret Etage 4 " Zone B " en
cable U1000R02V5G35 mm?

ml

43

24.009

1.032.383

Liaison inverseur Etage 5 -
coffret Etage 5" Zone A " en
cable U1000R02V 5G35
mm?2

ml

67

24.009

1.608.597

Liaison inverseur Etage 5 -
coffret Etage 5" Zone B " en
cable U1000R02V 5G35
mm?2

ml

47

24.009

1.128.419

Liaison inverseur Etage 6 -
coffret Etage 6 " Zone A " en
cable U1000R02V 5G35
mm?2

ml

71

24.009

1.704.633
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Liaison inverseur Etage 6 -
coffret Etage 6 " Zone B " en
cable U1000R02V 5G35
mm?

ml

o1

24.009

1.224.454

Liaison inverseur Etage 7 -
coffret Etage 7 " Zone A " en
cable U1000R02V 5G35
mm?

ml

75

24.009

1.800.668

Liaison inverseur Etage 7 -
coffret Etage 7 " Zone B " en
cable U1000R02V 5G35
mm?

ml

55

24.009

1.320.490

Liaison inverseur Etage 8 -
coffret Etage 8 " Zone A " en
cable U1000R02V 5G35
mm?

ml

78

24.009

1.872.695

Liaison inverseur Etage 8 -
coffret Etage 8 " Zone B " en
cable U1000R02V 5G35
mm?

ml

58

24.009

1.392.517

Liaison inverseur Etage 9 -
coffret Etage 9 " Zone A " en
cable U1000R02V 5G35
mm?

ml

82

24.009

1.968.731

Liaison inverseur Etage 9 -
coffret Etage 9 " Zone B " en
cable U1000R02V 5G35
mm?

ml

62

24.009

1.488.553

Liaison inverseur Etage 10 -

coffret Etage 10 " Zone A "

en cable U1000R02V 5G35
mm?2

ml

86

24.009

2.064.766

Liaison inverseur Etage 10 -

coffret Etage 10 " Zone B "

en céble U1000R02V 5G35
mm?

ml

66

24.009

1.584.588

Liaison inverseur Etage 11 -

coffret Etage 11 " Zone A ™"

en céble U1000R02V 5G35
mm?2

ml

90

24.009

2.160.802

Liaison inverseur Etage 11 -

coffret Etage 11 " Zone B "

en céble U1000R02V 5G35
mm?2

ml

70

24.009

1.680.624

Liaison tableau TGGS - BCS
1 (SS1)encable CR-1
4G2.,5 mmz?

ml

20

8.068

161.364
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Liaison tableau TGGS - BCS
2 ( Etage 4) en cable CR-1
4G2,5 mm?

ml

25

8.068

201.705

Liaison tableau TGGS - BCS
3 (Etage 10) en céble CR-1
4G2,5 mmz?

ml

48

8.068

387.274

Liaison tableau TGGS - cof-
fret surpresseur ( local bache
aeau SS 2) CR-15G10 mm?

ml

15

27.662

414.936

Liaison tableau TGGS - cof-
fret désenfumage ( RDC)
CR-15G10 mm?2

ml

15

27.662

414.936

Liaison tableau TGGS - cof-
fret désenfumage (Etage 13
) CR-15G10 mm?

ml

50

27.662

1.383.120

Liaison tableau TGGS - cof-
fret SSI ( Local PCS au
RDC) CR-1 5G6 mm?

ml

52

17.289

897.835

Liaison tableau TGGS - cof-
fret éclairage local
TGBT/TGGS CR-13G2,5
mm?

ml

25

4.610

115.260

Liaison tableau TGGS - cof-

fret pompe de relevage ( lo-

cal bache a eau) CR-1 5G10
mm?

ml

25

27.662

691.560

Liaison tableau TGGE - on-
duleur (Etage 2) CR-1
5G70 mm?

ml

45

104.320

4.694.378

Liaison onduleur -tableau
ondulé ( Etage 2) en cable
CR-15G70 mm?

ml

25

104.320

2.607.988

Liaison tableau ondulé - cof-
fret ondulé salle serveur (
Etage 2 ) en cable
U1000R02V 5G25 mm?

ml

30

17.533

525.988

Liaison tableau ondulé - cof-
fret ondulé RDC en cable
U1000R02V 5G25 mm?

ml

30

17.533

525.988

Liaison tableau onduleé - cof-
fret ondulé Etage 1 en céble
U1000R02V 5G25 mm?

ml

72

17.533

1.266.141

Liaison tableau ondulé - cof-
fret ondulé Etage 2 ( Local
Tech CFO/CFA Zone B) en
cable U1000R02V 5G25
mm?2

ml

15

17.533

262.994

Liaison tableau ondulé - cof-
fret ondulé Etage 12 en

ml

75

17.533

1.314.970
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cable U1000R0O2V 5G25
mm?Z

Liaison tableau ondulé - cof-
fret ondulé Etage 13 en

cible UL000RODY 5Go8 ml 80 17.533 1.402.635
mm?
Sous Total ALIMENTATIONS ELECTRIQUES 204.097.274
TABLEAUX ELECTRIQUES
Tableau Gérr‘nélz?]'epar“e com- Ens 1 58.115.435 |  58.115.435
Coffret Sous-sol 1 Ens 1 2.049.859 2.049.859
Coffret Sous-sol 2 Ens 1 2.049.859 2.049.859
Coffret RDC Ens 1 13.672.537 |  13.672.537
Coffret R+1 Ens 1 19.557.355 |  19.557.355
Coffret R+2 Ens 1 7.573.880 7.573.880
Coffret Etage 12 Ens 1 7.621.472 7.621.472
Coffret Etage 13 Ens 1 2.331.837 2.331.837
Ci’lf\f gef 'Er;‘a’ggsgug Egg: 'ﬁﬁa Ens 11 12.947.000 |  142.417.096
C°ff[r eEttggg“g ;Oéfatg;elﬁ_\]”e A Ens 11 2606.060 |  28.666.661
COff[reEttgggtga goéf;é‘éelﬁ_\]"e B Ens 11 2312908 |  25.441.993
Tableau gf{‘gg's‘;e sécurite Ens 1 63461452 |  63.461.452
Coffret génig's‘;e sécurité ( Ens 1 37.609.758 |  37.699.758
Tableau GTégéo“)"’" ondulé ( Ens 1 30.062.706 |  30.062.706
Coffret ondulé RDC Ens 1 5.562.284 5.562.284
Coffret ondulé R+1 Ens 1 6.798.534 6.798.534
Coffret ondulé R+2 Ens 1 11.088.261 11.088.261
Coffret ondulé R+12 Ens 1 16.080.382 |  16.080.382
Sous Total TABLEAUX ELECTRIQUES 480.251.360
DISTRIBUTION SECONDAIRE
PARTIE COMMUNE
Sous-sol 2
* Canalisation
Fourreaux ICTA D.25 mm?2 mi 82 807 65.879
Tube IRO D16 m 101 3.458 349.238
Chemin ‘éeF‘g‘;’,\'le 300x52 ml 203 17.029 3.456.788
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Chemin de cable 100x52

encastré ; 35w; 3000k

CEO/Sécurite ml 203 12.229 2.482.504
Chemin de cable 300x52
CEA ml 203 17.029 3.456.788
Divers Accessoires ens 1 981.120 981.120
Sous total Canalisation 10.792.317
* Céblerie
Cable U1000 R2V 3x1,5 ml 791 1087 783.426
mm?Z ' '
Cable U1000 R2V 3x2,5 ml 110 1479 161.923
mm?Z ' '
Céble HO7V U J/V 1x1,5 ml 82 538 43.948
mmgZ '
Cable U1000 R2V 5x6 mm?2 ml 15 4.353 65.292
Cable CR-1 3x1,5 mmz? ml 140 2.139 299.414
Divers accessoires de pose et ens 1 40 620 40620
de raccordement ' '
Sous total Cablerie 1.394.624
* Appareillages de type MOSAIC ou équivalent
Bouton poussoir lumineux u 14 12.165 170.312
Interrupteur SA u 2 10.187 20.375
Prise 06 Modules T1
(1IPCN+PCO+1PCI) u 5 40.787 203.935
Prise étanche T7 2P+T; 16A u 6 9.731 58.385
Prise force T8 3P+T; 32 A u 57.484 57.484
Boites d'encastrement car-
r6es 40x40/PE0 u 46 1.109 51.031
Boites de dérivation
230*180*50 u 3 2.580 7.740
Divers accessoires de pose et ens 1 142 315 142 315
de raccordement ' '
Sous total appareillages 711.577
Luminaires
Luminaire a Led apparent 0 34 49 080 1.668.704
1x24w avec vasque ] T
Luminaire MEDO PRO 90;
34w 0 6 130.958 785.750
Spot Led SENSER 24 ; 14W 0 4 40.980 163.918
Luminaire Dalle Led 60x60 U 0 4DIV/O! 0
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Applique douche (miroir )
CoreLine SlimDownlight u 0 #DIV/0! 0
Micro DN135B
Spot salle d'eau ; 9w
CoreLine SlimDownlight u 0 #DIV/0! 0
Micro DN135B
Spot orientable u 0 #DIV/0! 0
Bloc autonome d'éclairage et
de sécurité (BAES) 45 lu- u 10 205.667 2.056.666
mens
Bloc d'ambiance 360 lumens u 19 79.535 1.511.167
Divers accessoires de pose et ens 1 309.310 309.310
de raccordement
Sous total Cablerie 6.495.516
Sous Total SOUS SOL 2 19.394.034
Sous-sol 1
* Canalisation
Fourreaux ICTA D.25 mm? ml 82 807 65.879
Tube IRO D16 ml 101 3.458 349.238
Chemin de cable 300x52
CEO/N ml 203 17.029 3.456.788
Chemin de cable 100x52
CEO/Sécurite ml 203 12.229 2.482.504
Chemin de cable 300x52 ml 203 17.029 3.456.788
CFA
Divers Accessoires ens 1 981.120 981.120
Sous total Canalisation 10.792.317
* Cablerie
Céble UlOn(:?anZV 1,5 ml 797 924 736.037
Cable u1omo?n52v 32,5 ml 110 1.472 161.923
Céable HO7V UZJN 1x1,5 mi 82 399 26.286
mm
Céable U1000 R2V 5x6 mm?2 ml 15 4.507 67.602
Cable CR-1 3x1,5 mm? ml 140 2.078 290.884
Divers accessoires de pose et ens 1 38.482 38.482
de raccordement
Sous total Cablerie 1.321.214
* Appareillages
Bouton poussoir lumineux u 14 12.165 170.312
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Interrupteur SA u 2 10.187 20.375
Interrupteur SA Etanche u 19.817 19.817
Interrupteur DA Etanche u 2 22.821 45.643

Prise 06 Modules T1
(IPCN+PCO+1PCI) u 5 40.787 203.935
Prise étanche T7 2P+T; 16A u 6 9.731 58.385
Prise force T8 3P+T; 32 A u 1 57.484 57.484
Boites d'encastrement car-
rées 40x40/P60 ! 08 1.109 75.438
Boites de dérivation
230%180*50 u 3 2.580 7.740
D|versdacce530|res de pose et ens 1 164.782 164.782
e raccordement
Sous total appareillages 823.909
Luminaires
Luminaire a Led apparent U 35 49 080 1717.784
1x24w avec vasque
Luminaire MEDO PRO 90; U 6 130958 785 750
34w
Spot Led SENSER 24 ; 14W u 4 40.980 163.918
Luminaire Dalle Led 60x60
1
encastré ; 35w; 3000k : 0 #DIVIO! 0
Applique douche (miroir)
CoreLine SlimDownlight u 0 #DIV/0! 0
Micro DN135B
Spot salle d'eau ; 9w
CoreLine SlimDownlight u 0 #DIV/0! 0
Micro DN135B
Spot orientable 0 0 #DIV/0! 0
Bloc autonome d'éclairage et
de sécurité (BAES) 45 lu- u 21 205.667 4.318.999
mens
Bloc d'ambiance 360 lumens u 14 79.535 1.113.492
Divers ‘acc'essowes de pose et ens 1 404.997 404.997
main d'ceuvre de pose
Sous total Luminaire 8.504.940
Sous Total SOUS SOL 1 21.442.381
RDC
* Canalisation
Chemin de cable 300x52 ml 123 17.029 2.094.507

CFO/N
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Chem(':”F%‘jgggﬁigOXESZ ml 123 12.229 1.504.178
Chemin de cable 300x52 ml 123 17.029 2.094.507
Divers Accessoires ens 1 569.319 569.319
Sous total Canalisation 6.262.511
* Cablerie
Cable U1000 R2V/3x1.5 ml 2.274 924 2.100.060
Céble U1000 R2V 3x1,5
mm?2 ( Alimentation Unités ml 546 924 504.236
intérieures)
Cable U1000 R2V'3x2.5 m 1.930 1.472 2.841.012
Cable H07r\n/r#J2 JIV 1x1,5 ml 186 399 59.735
Céble U1000 R2V 5G35mm?
( Alimentation ROOF TOP ) mi >1 24.009 1.224.454
Cable U1000 R2V 5G
10mma2 ( Alimentation Unité ml 102 7.304 744.957
Extérieure DRV P500 )
Céble U1000 R2V 5G 6mm?
( Alimentation Unité Exté- ml 50 4.507 223.088
rieure DRV P350)
Céble CR-1 3x1,5 mm? mi 143 2.078 297.118
Divers o raoeordom deenfose et ens 1 239.840 239.840
Sous total Cablerie 8.234.500
* Appareillages
détecteurs de mouvement u 6 45.009 270.054
Bouton poussoir lumineux u 26 12.165 316.293
Bouton poussoir double u 1 37.301 37.301
Interrupteur SA u 19 10.187 193.558
Interrupteur SA Etanche u 18 19.817 356.700
Interrupteur DA u 4 8.760 35.039
Interrupteur DA Etanche u 22.821 159.750
Interrupteur VV u 2 10.187 20.375
Boite au sol 18 mod Legrand
Bl u 12 368.832 4.425.984
(02 PCN+02PC0O+02PCI)
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Prise 06 Modules T1
(1IPCN+PCO+1PCI) u 23 40.787 938.102
Prise 06 Modules T2
(IPCN+PCO+TV) u 2 34.523 69.045
Prise 08 Modules T3
(IPCN+PCO+TV+PCI) u S 48.406 242.028
Prise double T5 2P+T; 16A u 8 15.917 127.334
Prise simple T6 2P+T; 16A u 23 8.235 189.399
Prise étanche T7 2P+T; 16A u 16 9.731 155.693
Prise force T8 3P+T; 32 A u 0 #DIV/0! 0
Boites d'encastrement car-
r6es 40x40/P6E0 u 414 1.109 459.282
Boites de dérivation
230*180*50 u 3 2.580 7.740
Divers accessoires de pose et ens 1 5000.919 5000.919
de raccordement
Sous total appareillages 10.004.597
Luminaires
Luminaire a Led apparent U 59 49 080 2 552 136
1x24w avec vasque
Luminaire MEDO PRO 90; u 10 130.958 1.309.584
34w
Spot Led SENSER 24 ; 14W u 50 40.980 2.048.977
Luminaire Dalle Led 60x60
encastré : 35w: 3000k u 29 43.529 1.262.337
Applique douche (miroir)
CoreLine SlimDownlight u 16 41.915 670.647
Micro DN135B
Spot salle d'eau ; 9w
CoreLine SlimDownlight u 57 36.842 2.099.977
Micro DN135B
Spot orientable 0 #DIV/0! 0
Bloc autonome d'éclairage et
de sécurité (BAES) 45 lu- u 18 205.667 3.701.999
mens
Bloc d'ambiance 360 lumens u 26 79.535 2.067.913
D|vers‘acc'essmres de pose et ens 1 785,679 285,679
main d'ceuvre de pose
Sous total luminaire 16.499.249
Sous Total Rez de Chaussée 41.000.857
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R+l
* Canalisation
Fourreaux ICTA D.25 mm? ml 2.862 807 2.309.119
Tube IRO D16 mi 0 #DIV/O! 0
Chemin de céble 300x52
CEO/N ml 100 17.029 1.702.851
Chemin de cable 100x52
CEO/Sécurité ml 100 12.229 1.222.909
Chemin de cable 300x52 ml 100 17.029 1.702.851
CFA
Divers Accessoires ens 1 693.773 693.773
Sous total Canalisation 7.631.503
* Cablerie
Cable U1000 R2V/3x1.5 ml 2.616 924 2.415.900
Céble U1000 R2V 3x1,5
mm2 ( Alimentation Unités ml 462 924 426.661
intérieures)
Cable u1org(r)n52v 3x2.5 ml 1.450 1.472 2.134.439
Céable HO7V U J/V 1x1,5 ml 100 399 32192
mm?2
Cable U1000 R2V 5G35mm?
( Alimentation Unité Exte- ml 51 24.009 1.224.454
rieure ROOF TOP 2)
Céble U1000 R2V 5G50mm?
(Alimentation Unité Exté- ml 51 7.304 372.479
rieure ROOF TOP 1)
Cable CR-1 3x1,5 mm? ml 146 2.078 303.351
Divers accessoires de pose et ens 1 207.284 207.284
de raccordement
Sous total Cablerie 7.116.761
* Appareillages
détecteurs de mouvement u 9 45.009 405.081
Bouton poussoir lumineux u 7 12.165 85.156
Interrupteur SA u 4 10.187 40.749
Interrupteur SA Etanche u 3 19.817 59.450
Interrupteur DA Etanche u 5 22.821 114.107
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Interrupteur VV u 2 10.187 20.375
Interrupteur _Double Vas et U 9 0 0
Viens
Boite au sol 18 mod Equipée
Legrand B1 u 7 368.832 2.581.824
(02 PCN+02PCO+02PCI)
Prise 06 Modules T1
(IPCN+PCO+1PCI) u 44 40.787 1.794.630
Prise 08 Modules T3
(1IPCN+PCO+TV+PCI) u 6 48.406 290.434
Prise double T5 2P+T; 16A u 16 15.917 254.667
Boites d'encastrement car-
r6es 40x40/P60 u 400 1.109 443.751
Boites de dérivation
230*180*50 u 3 2.580 7.740
Divers accessoires de pose et ens 1 1524 491 1594 491
de raccordement
Sous total appareillages 7.622.456
Luminaires
Luminaire MEDO PRO 90; u 10 130.958 1.309.584
34w
Spot Led SENSER 24 ; 14W u 251 40.980 10.285.865
Luminaire Dalle Led 60x60
encastré : 35w: 3000k u 18 43.529 783.520
Applique douche (miroir)
CoreLine SlimDownlight u 3 41.915 125.746
Micro DN135B
Spot salle d'eau ; 9w
CoreLine SlimDownlight u 13 36.842 478.942
Micro DN135B
Bloc autonome d'éclairage et
de sécurité (BAES) 45 lu- u 18 205.667 3.701.999
mens
Bloc d'ambiance 360 lumens u 11 79.535 874.886
Divers ‘acc'essowes de pose et ens 1 878.027 878.027
main d'ceuvre de pose
Sous total luminaires 18.438.569
Sous Total R+1 40.809.289
R+2
* Canalisation
Fourreaux ICTA D.25 mm?2 ml 4,084 807 3.295.053
Chemin de cable 300x52
CEO/N ml 86 17.029 1.472.098
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Chemin de céble 100x52
CEO/Sécurité ml 86 12.229 1.057.192
Chemin de cable 300x52 ml 122 17.029 2.072.523
CFA
Divers Accessoires ens 1 789.687 789.687
Sous total Canalisation 8.686.553
* Cablerie
Cable UlOr(T)](:nF;ZV 3GLS ml 1.652 924 1.525.637
Cable U1000 R2V 3x1,5
mm?2 ( Alimentation Unités ml 532 924 491.307
intérieures)

Cable U1000 R2V'362,5 ml 1.800 1.472 2.649.648
Cable HO7V U J/V 1,5 mm? ml 100 322 32.192
Cable U1000 R2V 5G6 mm?

( Alimentation UE P350 / ml 329 4.507 1.481.502

P400)
Cable U1000 R2V 5G
10mma2 ( Alimentation Unité ml 324 7.304 2.364.319
Extérieure DRV P500 P550)
Céble CR-1 3x1,5 mm? ml 149 2.078 309.584
Divers accessoires de pose et ens 1 265,626 265,626
de raccordement
Sous total Cablerie 9.119.815
* Appareillages
détecteurs de mouvement u 6 45.009 270.054
détecteurs de présence u 1 0 0
Bouton poussoir lumineux u 6 12.165 72.991
Bouton poussoir double u 10 37.301 373.008
Interrupteur SA u 14 10.187 142.622
Interrupteur SA Etanche u 7 19.817 138.717
Interrupteur DA u 8.760 8.760
Interrupteur DA Etanche u 5 22.821 114.107
Boite au sol 18 mod Legrand
Bl u 11 368.832 4.057.152
(02 PCN+02PCO+02PCI)
Prise 06 Modules T1
(1IPCN+PCO+1PCI) u 64 40.787 2.610.372
Prise 08 Modules T3
(IPCN+PCO+TV+PCI) u 13 48.406 629.273
Prise 06 Modules T4 U 0 4DIV/O! 0

(LIPCN+TV+PCI)
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Prise double T5 2P+T; 16A u 4 15.917 63.667
Bo'tefé‘lse%"’)‘ige/g'ggt car- u 532 1.109 590.189
Bo'tfgoielggﬂg’g“on u 5 2.580 12.900
Attente électrique u 0 #DIV/0! 0
Divers daecfaecs(fgr'ge;n deenfose et ens 1 2.270.953 2.270.953
Sous total appareillages 11.354.763
Luminaires
Luminaire a Led apparent U 0 4DIV/O1 0
1x24w avec vasque )
Luminaire '\3/,'5\,5)0 PRO 90; u 12 130.958 1.571.501
Spot Led SENSER 24 ; 14W u 98 40.980 4.015.995
Luminaire Dalle Led 60x60
encastré : 35w: 3000k u 35 43.529 1.523.510
Applique douche (miroir)
CoreLine SlimDownlight u 4 41.915 167.662
Micro DN135B
Spot salle d'eau ; 9w
CoreLine SlimDownlight u 18 36.842 663.151
Micro DN135B
Spot orientable u 0 #DIV/0! 0
Bloc autonome d'éclairage et
de securité (BAES) 45 lu- u 10 205.667 2.056.666
mens
Bloc d'ambiance 360 lumens u 16 79.535 1.272.562
Divers dicffcscsgr'gz?n deenfose et ens 1 563.552 563.552
Sous total Cablerie 11.834.599
Sous Total R+2 40.995.731
R+12
* Canalisation
Fourreaux ICTA D.25 mm?2 ml 5.625 807 4.538.363
Tube IRO D16 ml 0 #DIV/0! 0
Chemin ‘éeF‘gz\'le 300x52 ml 111 17.029 1.892.992

DJIBO ABDOULAYE Aicha

Promotion 2019-2020

Soutenu le 30/09/2020
146




CONCEPTION DE L’INSTALLATION ELECTRIQUE D’UN IMMEUBLE DE TYPE IGH/ERP

Chemin de cable 100x52
CEO/Sécurité ml 111 12.229 1.359.459
Chemin de cable 300x52 ml 128 17.029 2.173.962
CFA
Divers Accessoires ens 1 996.477 996.477
Sous total Canalisation 10.961.252
* Céblerie
Cable U1000 R2VIGL5 ml 1.365 924 1.260.590
Cable U1000 R2V 3x1,5
mm?2 ( Alimentation Unités ml 210 924 193.937
intérieures)

Cable U1000 R2V'3G2,5 m 3.950 1.472 5.814.506
Cable HO7V U J/V 1,5 mm?2 ml 100 322 32.192
Cable U1000 R2V 5G6 mm?

( Alimentation UE P350 / ml 252 4507 1.134.477

P300)
Cable U1000 R2V 5G
10mm?2 ( Alimentation Unité ml 250 7.304 1.823.860
Extérieure DRV P450 )
Cable CR-1 3x1,5 mm?2 ml 146 2.078 303.351
Divers accessoires de pose et ens 1 316.887 316.887
de raccordement
Sous total Cablerie 10.879.800
* Appareillages
détecteurs de mouvement u 4 33.095 297.854
Bouton poussoir lumineux u 8 8.945 62.615
Interrupteur SA u 19 7.491 29.963
Interrupteur SA Etanche u 14,571 43.713
Interrupteur DA Etanche u 16.781 83.903
Interrupteur VV u 7.491 14.981
Boite au sol 18 mod Legrand
B1 u 39 271.200 1.898.400
(02 PCN+02PCO+02PCI)
Prise 06 Modules T1
(1IPCN+PCO+1PCI) u 34 29.990 1.319.581
Prise 08 Modules T3
(IPCN+PCO+TV+PCI) u 6 35.592 213.554
Prise double T5 2P+T; 16A u 2 11.703 187.255
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Bo'teﬁé‘lse';%"’)‘fjgjrp"ggt car- u 320 1.109 355.001
Bo'tfgoielggﬂg’g“on u 5 2.580 12.900
Divers daecfzfcssgr'g:jn deenfose et ens 1 1.383.940 1.383.940
Sous total appareillages 5.903.660
Luminaires
Luminaire '\?’,'fv'ao PRO 90; u 1 130.958 130.958
Spot Led SENSER 24 ; 14W u 53 40.980 2.171.916
Luminaire Dalle Led 60x60
encastré - 35w: 3000K u 62 43.529 2.698.790
Applique douche (miroir)
CoreLine SlimDownlight u 3 41.915 125.746
Micro DN135B
Spot salle d'eau ; 9w
CoreLine SlimDownlight u 13 36.842 478.942
Micro DN135B
Bloc d'ambiance 360 lumens u 18 79.535 1.431.632
Divers dicrcae;fgr'ge;n deenfose et ens 1 351.899 351.899
Sous total luminaires 7.389.884
Sous Total R+12 35.134.596
R+13
* Canalisation
Fourreaux ICTA D.25 mm? ml 1.513 807 1.220.396
Chemin ‘échgf’l\'le 300x52 ml 62 17.029 1.061.506
Chem(':”F%e/SCZg'ﬁigOX52 ml 62 12.229 762.325
Chemin deCCFaAb'e 300x52 ml 62 17.029 1.061.506
Divers Accessoires ens 1 410.573 410.573
Sous total Canalisation 4.516.307
* Cablerie
Cable UlOr(T)]?nISZV 3GLS ml 1.115 924 1.029.713
Cable UlOr(T)]?nISZV 3G25 ml 208 1.346 400.681
Céable HO7V U J/V 1,5 mmz? ml 100 322 32.192
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Céble U1000 R2V 5G6 mm? ml 30 4.507 135.205
Céble U1000 R2V 5G 16
mm?2 ( Alimentation Roof ml 121 11.459 1.391.795
Top)
Céble CR-1 3x1,5 mm? ml 154 2.078 319.973
Divers accessoires de pose et ens 1 99.287 99.287
de raccordement
Sous total Cablerie 3.408.846
* Appareillages
Bouton poussoir lumineux u 10 8.349 83.486
Interrupteur SA u 2 19.975 39.950
Interrupteur SA Etanche u 8.326 58.284
Interrupteur DA Etanche u 22.374 111.870
Prise 06 Modules T1
(1IPCN+PCO+1PCI) u 1 1.759.442 1.759.442
Prise double T5 2P+T; 16A u 5 49.935 249.674
Boites d'encastrement car-
rées 40x40/P60 u 60 1.109 66.563
Boites de dérivations
230%180*50 u 5 2.580 12.900
Attente électrique u 6 1.346 8.078
D|versdacce530|res de pose et ens 1 1.383.940 1.383.940
e raccordement
Sous total appareillages 7.007.239
Luminaires
Luminaire MEDO PRO 90; U 6 130958 785 750
34w
Spot Led SENSER 24 ; 14W u 89 40.980 3.647.179
Applique douche (miroir)
CoreLine SlimDownlight u 4 41.915 167.662
Micro DN135B
Spot salle d'eau ; 9w Core-
Line SlimDownlight Micro u 18 36.842 663.151
DN135B
Spot orientable u 3 63.488 190.463
Bloc autonome d'éclairage et
de sécurité (BAES) 45 lu- u 6 205.667 1.234.000
mens
Bloc d'ambiance 360 lumens u 5 79.535 397.676
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D|vers'acc'essowes de pose et u 1 354 994 354 294
main d'ceuvre de pose
Sous total Cablerie 7.440.174
Sous Total R+13 22.372.566
Total PARTIE COMMUNE 221.149.453
PARTIE LOCATIVE ( Du R+3 au R+11 soit 09 Niveaux )
* Canalisation
Fourreaux ICTA D.25 mmz? ml 2.385 807 1.924.266
Chemin de cable 300x52
CEO/N ml 75 17.029 1.283.286
Chemin de cable 100x52
CEO/Séeurité ml 75 12.229 921.596
Chemin de cable 300x52 ml 87 17.029 1.479.795
CFA
Divers Accessoires ens 1 560.894 560.894
Sous total Canalisation 6.169.837
* Cablerie
Cable u1or?]cr)n§2v 3GL5 ml 1.533 924 1.415.740
Cable U1000 R2V 3x1,5
mm2 ( Alimentation Unités ml 672 924 620.598
intérieures)
Cable U1000 I:222V 3G25 ml 80 1472 117 762
mm
Cable HO7V U J/V 1,5 mm?2 ml 100 322 32.192
Cable U1000 R2V 5G6 mm?
( Alimentation UE P350) ml 244 4.507 1.099.774
Cable U1000 R2V 5G
10mm?2 ( Alimentation Unité
Extérieure DRV ml 242 7.304 1.767.623
P450/P500/P550 )
Cable CR-1 3x1,5 mm?2 ml 144 2.430 348.659
Divers accessoires de pose et ens 1 162.070 162.070
de raccordement
Sous total Cablerie 5.564.418
* Appareillages
détecteurs de mouvement u 3 45.009 135.027
Bouton poussoir lumineux u 29 12.165 352.788
Interrupteur SA u 2 10.187 20.375
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Interrupteur SA Etanche u 22 19.817 435.966
Prise 06 Modules T1
(IPCN+PCO+1PCI) u 4 40.787 163.148
Prise 06 Modules T2
(IPCN+PCO+TV) u 1 34.523 34.523
Prise étanche T7 2P+T; 16A u 3 9.731 29.192
Boites d'encastrement car-
r6es 40x40/P60 u 84 1.109 93.188
Do e T eations ! 5 2580 12,900
Divers e deenfose et ens 1 319.277 319.277
Sous total appareillages 1.596.385
Luminaires
Luminaire a Led apparent
1x24w avec vasque u 2 49.080 98.159
Huminaire DO PRO 90 ! 6 130.958 785.750
Spot Led SENSER 24 ; 14W u 17 40.980 696.652
L“?;Q:S'[feD%'éing%ggﬁ‘Go u 114 43529 4.962.291
Applique douche (miroir)
CoreLine SlimDownlight u 4 41.915 167.662
Micro DN135B
Spot salle d'eau ; 9w Core-
Line SlimDownlight Micro u 19 36.842 699.992
DN135B
Spot orientable u 0 #DIV/0! 0
Bloc autonome d'éclairage et
de sécurité (BAES) 45 lu- u 3 205.667 617.000
mens
Bloc d'ambiance 360 lumens u 21 79.535 1.670.238
Divers‘accessoires de pose et U 1 484.887 484.887
main d'ceuvre de pose
Sous total Cablerie 10.182.632
Sous Total Partie locative 23.513.271
Total PARTIE LOCATIVE 9 211.619.442
Alimentation secourue
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Onduleur 200 kVA tri-tri 30 u 1 60.716.069 |  69.716.069
min autonomie
Total Alimentation secourue 69.716.069
Source centrale
Source centrale PCC75 - D
Alim Tri 400V-12FEU u 3 16.512.264 49.536.792
Luminaire source centrale
RIVA 45 48-230 u 288 76.507 22.033.965
Bloc AHtonomes_ portable U 38 158.772 6.033.327
d'intervention
Total source centrale 77.604.084
TOTAL HT 1.961.297.433
TVA 18% 353.033.538
TOTAL TTC 2.314.330.970
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Annexe 22 Details devis vidéosurveillance

DESIGNATION U QTE PU HT MONTANT HT
-]
Camera IP 4Mpx JR HD H264/H265 WDR U 28 969.600 97 148.800

0,6Lux - obj 3,6mm
Dome IP IP JR 4Mpx HD - H264-H265
WDR 0,08Lux - Obj 3,6mm U 56 959.360 53.724.160
Switch DG 24 ports Gigabits WebSmart 24
ports POE+, +4 SFP ) 4 1.404.160 5.616.640
Serveur PRO+ Video HD20ch IP - 4xSATAII U 1 4.537.600 4.537.600
DD 3,5" SATA Il 7200tr/mn 4To Seagate
SV35 (special video) U 4 272.384 1.089.536
--Visualisation image poste de garde----
NuClient GV base PC Intel i5 - DD SSD
60Go WIN pro - 2xHDMI U 1 2.181.120 2.181.120
Moniteur LED full HD 21,5" 16/9
1920x1080 HDMI U 3 313.600 940.800
--INSTALLATION - CABLAGE - PARAMETRAGE
Cordon 2xRJ45 F/UTP Cat.6 - 0.5 metre Gris U 1 384.000 384.000
Cable rigide 4paires pour réseaux IP blinde
F/UTP Cat 6A U 5400 1.011 5.460.480
Connecteur RJ45 blinde FTP Cat.6a U 100 3.533 353.280
Manchon a bosse universe pour connecteur
R145 cat5e U 100 678 67.840
Tirage de cébles, fourreautage U 5400 1.152 6.220.800
Tube Isorange D13 U 4900 1.011 4.954.880
Gaine flexible diarnetre 13 U 500 531 265.600
Petites fournitures et divers ml 1 320.000 320.000
Rack 19 DSRS-C_%3-80/100, réf. 195023 de ml 1 998.400 998.400
Datwyler, ou équivalent.
Frais de ,deplacement , d'installation, réglages, ens 1 5 760.000 5 760.000
et paramétrage
Total Informatique-téléphone HT 120.023.936
TVA 18% 21.604.308
Total TTC 141.628.244
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Annexe 23 Détails devis réseau informatique

DESIGNATION DES OUVRAGES n punt | MONTANT
FOURNITURE ET POSE Y COMPRIS TOUTES SUJETIONS
Fourniture et installation des cables suivants, installés en tubes ou dans des chemins de cables:
ieLr:tTP cat. 6, 4P, ref. CU 662 4P de DATWYLER, ou équiva- mi | 6.500 1570 10.205.000
- Céble FO Universal 1x8 monomode réf. E9/125 G.652.D,
190205 de DATWYLER, ou équivalent ml| 415 5.000]  2.075.000
Tube Gorge D13 ml | 6200 1.580| 9.796.000
Tirage de cébles, fourreautage ml| 7915 1.800| 14.247.000
Fourniture et installation des prises suivants, complétement équipées:
- RJ45 doublgs, Cat. 6, UTP, réf. VALENA LIFE de LE- unl 158 55000  8.690.000
GRAND, ou équivalent.
SOUS TOTAL 45.013.000
ETAGE RDC
Q;ggr 19" DNRS-33-80/80, réf. 195025 de Datwyler, ou équi- Ul 1 15600001 1560000
- Kit de mise au sol, réf. 309117 de Datwyler, ou équivalent. uj| 1 19.600 19.600
- Patch Pannel FQ QV-S 1U, réf. 415203 ul 2 535800| 1.071.600
de Datwyler, ou équivalent.
- Panel organlsatgur_de cable, réf. 195097 ul 2 52 000 104.000
de Datwyler, ou équivalent.
- Panneau wdg pour 24 modules RJ45 CATS6, réf. 418022 de ul 2 375200 750.400
Datwyler, ou équivalent.
- Modules de panneau RJ45 CATS6,
réf. 418071 de Datwyler, ou équivalent. Uj 48 7.000 336.000
- Adaptateur dup!ex _SC/APC, ref. 418512 Ul 48 8.400 403.200
de Datwyler, ou équivalent.
Digai .
Pig-tail SC/AP(; O_SZ 2m, ref.2 427721 Ul 48 31200| 1.497.600
de Datwyler, ou equivalent.
- Switch Access 24 GigE PoE 370W, 4 x 1G SFP, LAN Base,
ref. WS-C2960X-24PS-L de Cisco, ou équivalent. unj 2 12706.800) 5.413.600
- Regle 19", 220V avec 6 prises Disjoncteur,
ref. 309115 de Datwyler, ou équivalent. Ul 2 149.600 299.200
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Fourniture et installation des équipements /Main d'ceuvre U| 1 |1.500.000| 1.500.000

SOUS TOTAL 12.955.200
ETAGE 1

\-/Sggt 19" DSRS-42-80/100, ref. 195023 de Datwyler, ou équi- Ul 1 12499200 2499200

- Kit de mise au sol, ref. 309117 de Datwyler, ou équivalent. u| 1 19.600 19.600

- Patch Pannel FQ O_V-S 1U, ref. 415203 ul 2 535800| 1.071.600

de Datwyler, ou équivalent.

- Panel organlsatgur_de cable, ref. 195097 ul 2 52 000 104.000

de Datwyler, ou équivalent.

- Panneau wde; pour 24 modules RJ45 CATS6, ref. 418022 de Ul 2 375200 750,400

Datwyler, ou équivalent.

- Modules de panneau RJ45 CATS6,

ref. 418071 de Datwyler, ou équivalent. Uj 76 7.000 532.000

- Adaptateur dup!ex _SC/APC, ref. 418512 Ul 76 8.400 638.400

de Datwyler, ou équivalent.

- Pia-tai a

Pig-tail SC/APC} O_SZ 2m, ref.2 427721 Ul 76 31200 2.371.200

de Datwyler, ou équivalent.

- Switch Access 24 GigE PoE 370W, 4 x 1G SFP, LAN Base,

ref. WS-C2960X-24PS-L de Cisco, ou équivalent. un| 2 12.706.800) 5.413.600

- LCD Monitor+KB+Mouse u| 1 772.000 772.000

- Régle 19", 220V avec 6 prises Disjoncteur,

ref. 309115 de Datwyler, ou équivalent. Ul 6 149.600 897.600

- UI?S (_je sol, 10KVA, 400V, ref. ITYP310M91 de SOCOMEC, Ul 1 17500000 7500.000

ou équivalent.

Fourniture et installation des équipements /Main d'ceuvre U| 1 |3.000.000| 3.000.000
SOUS TOTAL 25.569.600

ETAGE 2

;/;:gt 19" DNRS-33-80/80, ref. 195025 de Datwyler, ou équi- Ul 1 l1560.000 1.560.000

- Kit de mise au sol, ref. 309117 de Datwyler, ou équivalent. uj| 1 19.600 19.600

- Patch Pannel FQ QV-S 1U, ref. 415203 ul 2 535800| 1.071.600

de Datwyler, ou équivalent.

- Panel organlsatgur_de céble, ref. 195097 Ul 2 52 000 104.000

de Datwyler, ou equivalent.

- Panneau wdg pour 24 modules RJ45 CATS6, ref. 418022 de Ul 2 375 200 750,400

Datwyler, ou équivalent.

- Modules de panneau RJ45 CATS,

ref. 418071 de Datwyler, ou équivalent. Uj 48 7.000 336.000

- Adaptateur dup!ex _SC/APC, ref. 418512 Ul a8 8.400 403.200

de Datwyler, ou equivalent.
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D gai .
Pig-tail SC/AP(; O_SZ 2m, ref.2 427721 48 31200 1.497.600
de Datwyler, ou équivalent.
- Switch Acess 24 GigE PoE 370W, 4 x 1G SFP, LAN Base, ref.
WS-C2960X-24PS-L_de Cisco, ou équivalent. 2 12.706.800|  5.413.600
- Regle 19", 220V avec 6 prises Disjoncteur,
ref. 309115 de Datwyler, ou équivalent. 2 149.600 299.200
Main d'ceuvre installation des équipements 1 (1.500.000| 1.500.000
SOUS TOTAL 12.955.200
ETAGE 3
;/;gﬁt 19" DNRS-33-80/80, ref. 195025 de Datwyler, ou équi- 1 11560.000 1560000
- Kit de mise au sol, ref. 309117 de Datwyler, ou équivalent. 1 19.600 19.600
- Patch Pannel FQ O_V-S 1U, ref. 415203 1 535 800 535.800
de Datwyler, ou equivalent.
- Panel orgamsatgur_de cable, ref. 195097 1 52000 52 000
de Datwyler, ou équivalent.
- Panneau wdg pour 24 modules RJ45 CATS6, ref. 418022 de 1 375200 375200
Datwyler, ou équivalent.
- Modules de panneau RJ45 CATS6,
ref. 418071 de Datwyler, ou équivalent. 24 7.000 168.000
- Adaptateur dup!ex _SC/APC, ref. 418512 24 8.400 201.600
de Datwyler, ou équivalent.
RETPY "
Pig-tail SC/AP(; O_SZ 2m, ref.2 427721 24 31.200 748.800
de Datwyler, ou equivalent.
- Switch Access 24 GigE PoE 370W, 4 x 1G SFP, LAN Base,
ref. WS-C2960X-24PS-L de Cisco, ou équivalent. 1 |2.706.800)  2.706.800
- Regle 19", 220V avec 6 prises+Disjoncteur,
ref. 309115 de Datwyler, ou équivalent. . 149.600 149.600
Main d'ceuvre installation des équipements 1 |1.500.000| 1.500.000
Sous total 8.017.400
ETAGE 4
\-/;Zgi( 19" DNRS-33-80/80, ref. 195025 de Datwyler, ou équi- 1 |1560.000 1560000
- Kit de mise au sol, ref. 309117 de Datwyler, ou équivalent. 1 19.600 19.600
- Patch Pannel FQ QV-S 1U, ref. 415203 1 535 800 535 800
de Datwyler, ou équivalent.
- Panel organlsatgur_de cable, ref. 195097 1 52 000 52 000
de Datwyler, ou équivalent.
- Panneau wdg pour 24 modules RJ45 CATS, ref. 418022 de 1 375 200 375 200
Datwyler, ou équivalent.
- Modules de panneau RJ45 CATS6,
ref. 418071 de Datwyler, ou équivalent. 24 7.000 168.000
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- Adaptateur duplex SC/APC, ref. 418512 Ul 24 8.400 201.600

de Datwyler, ou équivalent. ) '

- Pig-tail SC/APC OS2 2m, ref.2 427721 Ul 24 31.200 248.800

de Datwyler, ou équivalent. ) '

- Switch Acess 24 GigE PoE 370W, 4 x 1G SFP, LAN Base, ref.

WS-C2960X-24PS-L de Cisco, ou équivalent. un| 1 |2.706.800)  2.706.800

- Régle 19", 220V avec 6 prises+Disjoncteur,

ref. 309115 de Datwyler, ou équivalent. vl 1 149.600 149.600

Main d'ceuvre installation des équipements Ul 1 [1.500.000f 1.500.000
8.017.400

ETAGE S5

Q;gﬁr 19" DNRS-33-80/80, ref. 195025 de Datwyler, ou équi- Ul 1 11560000 1560.000

- Kit de mise au sol, ref. 309117 de Datwyler, ou équivalent. u| 1 19.600 19.600

- Patch Pannel FO OV-S 1U, ref. 415203

de Datwyler, ou équivalent. Uit 535.800 535.800

- Panel organisateur de cable, ref. 195097

de Datwyler, ou équivalent. Uit 52.000 52.000

- Panneau vide pour 24 modules RJ45 CATS6, ref. 418022 de Ul 1 375 200 375 200

Datwyler, ou équivalent. ) '

- Modules de panneau RJ45 CATS6,

ref. 418071 de Datwyler, ou équivalent. Ul 24 7.000 168.000

- Adaptateur duplex SC/APC, ref. 418512 Ul 24 8.400 201.600

de Datwyler, ou équivalent. ) '

- Pig-tail SC/APC OS2 2m, ref.2 427721

de Datwyler, ou équivalent. Ul 24 31.200 748.800

- Switch Acess 24 GigE PoE 370W, 4 x 1G SFP, LAN Base, ref.

WS-C2960X-24PS-L_de Cisco, ou équivalent. un| 1 12.706.800)  2.706.800

- Regle 19", 220V avec 6 prises+Disjoncteur,

ref. 309115 de Datwyler, ou équivalent. uit 149.600 149.600

Main d'ceuvre installation des équipements U| 1 |1.500.000| 1.500.000
8.017.400

ETAGE 6

ngﬁf 19" DNRS-33-80/80, ref. 195025 de Datwyler, ou équi- Ul 1 15600000 1560000

- Kit de mise au sol, ref. 309117 de Datwyler, ou équivalent. uj 1 19.600 19.600

- Patch Pannel FO OV-S 1U, ref. 415203

de Datwyler, ou equivalent. Uit 535.800 535.800

- Panel organisateur de cable, ref. 195097 Ul 1 52000 52000

de Datwyler, ou équivalent. ' '

- Panneau vide pour 24 modules RJ45 CATS6, ref. 418022 de Ul 1 375 200 375200

Datwyler, ou équivalent. ' '

- Modules de panneau RJ45 CATS6,

ref. 418071 de Datwyler, ou équivalent. Ul 24 7.000 168.000

- Adaptateur duplex SC/APC, ref. 418512 Ul 24 8.400 201.600

de Datwyler, ou équivalent. ' '
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- Pig-tail SC/APC OS2 2m, ref.2 427721 Ul 24 31.200 248.800

de Datwyler, ou équivalent. ) '

- Switch Acess 24 GigE PoE 370W, 4 x 1G SFP, LAN Base, ref.

WS-C2960X-24PS-L de Cisco, ou équivalent. unj 1 12.706.800)  2.706.800

- Régle 19", 220V avec 6 prises+Disjoncteur,

ref. 309115 de Datwyler, ou équivalent. 1 149.600 149.600

Main d'ceuvre installation des équipements 1 1.500.000| 1.500.000
8.017.400

ETAGE 7

Q;gﬁr 19" DNRS-33-80/80, ref. 195025 de Datwyler, ou équi- 1 115600001 1560000

- Kit de mise au sol, ref. 309117 de Datwyler, ou équivalent. u| 1 19.600 19.600

- Patch Pannel FO OV-S 1U, ref. 415203

de Datwyler, ou équivalent. Uil 535.800 535.800

- Panel organisateur de cable, ref. 195097

de Datwyler, ou équivalent. Uil 52.000 52.000

- Panneau vide pour 24 modules RJ45 CATS6, ref. 418022 de

Datwyler, ou équivalent. Uit 375.200 375.200

- Modules de panneau RJ45 CATS6,

ref. 418071 de Datwyler, ou équivalent. Ul 24 7.000 168.000

- Adaptateur duplex SC/APC, ref. 418512

de Datwyler, ou équivalent. Ul 24 8.400 201.600

- Pig-tail SC/APC OS2 2m, ref.2 427721 Ul 24 31.200 248.800

de Datwyler, ou équivalent. ) '

- Switch Acess 24 GigE PoE 370W, 4 x 1G SFP, LAN Base, ref.

WS-C2960X-24PS-L de Cisco, ou équivalent. unj 1 12.706.800) 2.706.800

- Regle 19", 220V avec 6 prises+Disjoncteur,

ref. 309115 de Datwyler, ou équivalent. . 149.600 149.600

Main d'ceuvre installation des équipements U| 1 [1.500.000/ 1.500.000
8.017.400

ETAGE 8

ngﬁf 19" DNRS-33-80/80, ref. 195025 de Datwyler, ou équi- Ul 1 15600000 1560000

- Kit de mise au sol, ref. 309117 de Datwyler, ou équivalent. 1 19.600 19.600

- Patch Pannel FO OV-S 1U, ref. 415203

de Datwyler, ou équivalent. Uit 535.800 535.800

- Panel organisateur de cable, ref. 195097

de Datwyler, ou equivalent. Uit 52.000 52.000

- Panneau vide pour 24 modules RJ45 CAT®, ref. 418022 de

Datwyler, ou équivalent. Uit 375.200 375.200

- Modules de panneau RJ45 CATS,

ref. 418071 de Datwyler, ou équivalent. Ul 24 7.000 168.000

- Adaptateur duplex SC/APC, ref. 418512

de Datwyler, ou equivalent. Ul 24 8.400 201.600

- Pig-tail SC/APC OS2 2m, ref.2 427721 Ul 24 31.200 248.800

de Datwyler, ou équivalent. ' '
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- Switch Acess 24 GigE PoE 370W, 4 x 1G SFP, LAN Base, ref.

WS-C2960X-24PS-L de Cisco, ou équivalent. unj 1 12.706.800)  2.706.800

- Régle 19", 220V avec 6 prises+Disjoncteur,

ref. 309115 de Datwyler, ou équivalent. Uit 149.600 149.600

Main d'ceuvre installation des équipements Ul 1 [1.500.000f 1.500.000
8.017.400

ETAGE 9

Q;gﬁr 19" DNRS-33-80/80, ref. 195025 de Datwyler, ou équi- 1 115600001 1560000

- Kit de mise au sol, ref. 309117 de Datwyler, ou équivalent. u| 1 19.600 19.600

- Patch Pannel FO OV-S 1U, ref. 415203

de Datwyler, ou équivalent. Uit 535.800 535.800

- Panel organisateur de cable, ref. 195097

de Datwyler, ou équivalent. Uit 52.000 52.000

- Panneau vide pour 24 modules RJ45 CATS6, ref. 418022 de

Datwyler, ou équivalent. Uit 375.200 375.200

- Modules de panneau RJ45 CATS6,

ref. 418071 de Datwyler, ou équivalent. Ul 24 7.000 168.000

- Adaptateur duplex SC/APC, ref. 418512 Ul 24 8.400 201.600

de Datwyler, ou équivalent. ) '

- Pig-tail SC/APC OS2 2m, ref.2 427721 Ul 24 31.200 248.800

de Datwyler, ou équivalent. ) '

- Switch Acess 24 GigE PoE 370W, 4 x 1G SFP, LAN Base, ref.

WS-C2960X-24PS-L de Cisco, ou équivalent. un| 1 |2.706.800)  2.706.800

- Régle 19", 220V avec 6 prises+Disjoncteur,

ref. 309115 de Datwyler, ou équivalent. Uil 149.600 149.600

Main d'ceuvre installation des équipements U| 1 [1.500.000f 1.500.000
8.017.400

ETAGE 10

ngﬁf 19" DNRS-33-80/80, ref. 195025 de Datwyler, ou équi- Ul 1 15600001 1560000

- Kit de mise au sol, ref. 309117 de Datwyler, ou équivalent. uj| 1 19.600 19.600

- Patch Pannel FO OV-S 1U, ref. 415203

de Datwyler, ou équivalent. Uit 535.800 535.800

- Panel organisateur de cable, ref. 195097

de Datwyler, ou équivalent. Uit 52.000 52.000

- Panneau vide pour 24 modules RJ45 CATS6, ref. 418022 de Ul 1 375 200 375200

Datwyler, ou équivalent. ' '

- Modules de panneau RJ45 CATS6,

ref. 418071 de Datwyler, ou équivalent. Ul 24 7.000 168.000

- Switch Acess 24 GigE PoE 370W, 4 x 1G SFP, LAN Base, ref.

WS-C2960X-24PS-L de Cisco, ou équivalent. unj 1 12706.800)  2.706.800

- Adaptateur duplex SC/APC, ref. 418512

de Datwyler, ou équivalent. Ul 24 8.400 201.600

- Pig-tail SC/APC OS2 2m, ref.2 427721

de Datwyler, ou équivalent. Ul 24 31.200 748.800

DJIBO ABDOULAYE Aicha Promotion 2019-2020

Soutenu le 30/09/2020

159




CONCEPTION DE L’INSTALLATION ELECTRIQUE D’UN IMMEUBLE DE TYPE IGH/ERP

- Regle 19", 220V avec 6 prises+Disjoncteur,

ref. 309115 de Datwyler, ou équivalent. Uit 149.600 149.600

Main d'ceuvre installation des équipements U| 1 |1.500.000| 1.500.000
8.017.400

ETAGE 11

\-/Sggt 19" DNRS-33-80/80, ref. 195025 de Datwyler, ou équi- Ul 1 l1560.000! 1.560.000

- Kit de mise au sol, ref. 309117 de Datwyler, ou équivalent. uj| 1 19.600 19.600

- Patch Pannel FO OV-S 1U, ref. 415203

de Datwyler, ou équivalent. ! 535.800 535.800

- Panel organisateur de cable, ref. 195097

de Datwyler, ou équivalent. Uit 52.000 52.000

- Panneau vide pour 24 modules RJ45 CATS6, ref. 418022 de

Datwyler, ou équivalent. vl 375.200 375.200

- Modules de panneau RJ45 CATS6,

ref. 418071 de Datwyler, ou équivalent. Ul 24 7.000 168.000

- Switch Acess 24 GigE PoE 370W, 4 x 1G SFP, LAN Base, ref.

WS-C2960X-24PS-L de Cisco, ou équivalent. unj 1 12.706.800)  2.706.800

- Adaptateur duplex SC/APC, ref. 418512

de Datwyler, ou équivalent. Ul 24 8.400 201.600

- Pig-tail SC/APC OS2 2m, ref.2 427721

de Datwyler, ou équivalent. Ul 24 31.200 748.800

- Régle 19", 220V avec 6 prises+Disjoncteur,

ref. 309115 de Datwyler, ou équivalent. Uil 149.600 149.600

Main d'ceuvre installation des équipements U| 1 |1.500.000| 1.500.000
8.017.400

ETAGE 12

;/;:gi( 19" DNRS-33-80/80, ref. 195025 de Datwyler, ou équi- 1 |1560.000 1560000

- Kit de mise au sol, ref. 309117 de Datwyler, ou équivalent. 1 19.600 19.600

- Patch Pannel FO OV-S 1U, ref. 415203 Ul 2 535800| 1.071.600

de Datwyler, ou équivalent. ' T

- Panel organisateur de cable, ref. 195097 Ul 2 52000 104.000

de Datwyler, ou équivalent. ) '

- Panneau vide pour 24 modules RJ45 CATS6, ref. 418022 de Ul 2 375 200 750,400

Datwyler, ou équivalent. ' '

- Modules de panneau RJ45 CATS6,

ref. 418071 de Datwyler, ou équivalent. Uj 48 7.000 336.000

- Adaptateur duplex SC/APC, ref. 418512

de Datwyler, ou équivalent. Uj 48 8.400 403.200

- Pig-tail SC/APC OS2 2m, ref.2 427721

de Datwyler, ou équivalent. Uj 48 31.2001  1.497.600

- Switch Acess 24 GigE PoE 370W, 4 x 1G SFP, LAN Base, ref.

WS-C2960X-24PS-L de Cisco, ou équivalent. un| 2 |2.706.800) 5.413.600
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- Regle 19", 220V avec 6 prises+Disjoncteur,
ref. 309115 de Datwyler, ou équivalent. 1 149.600 149.600
Main d'ceuvre installation des équipements 1 |1.500.000| 1.500.000
Sous total 12.805.600
ETAGE 13
Q;gﬁr 19" DNRS-33-80/80, ref. 195025 de Datwyler, ou équi- 1 11560.000 1560000
- Kit de mise au sol, ref. 309117 de Datwyler, ou équivalent. 1 19.600 19.600
- Patch Pannel FQ O_V-S 1U, ref. 415203 5 535800| 1.071.600
de Datwyler, ou équivalent.
- Panel organlsatgur_de cable, ref. 195097 9 52000 104.000
de Datwyler, ou équivalent.
- Panneau wdg pour 24 modules RJ45 CATS6, ref. 418022 de 5 375200 750.400
Datwyler, ou équivalent.
- Modules de panneau RJ45 CATS6,
ref. 418071 de Datwyler, ou équivalent. 48 7.000 336.000
- Adaptateur dup!ex _SC/APC, ref. 418512 48 8.400 403.200
de Datwyler, ou équivalent.
RETPrY ;
Pig-tail SC/AP(; O_SZ 2m, ref.2 427721 48 31200 1.497.600
de Datwyler, ou equivalent.
- Switch Acess 24 GigE PoE 370W, 4 x 1G SFP, LAN Base, ref.
WS-C2960X-24PS-L de Cisco, ou équivalent. 2 12.706.800)  5.413.600
- Regle 19", 220V avec 6 prises+Disjoncteur,
ref. 309115 de Datwyler, ou équivalent. 1 149.600 149.600
Main d'ceuvre installation des équipements 1 |1.500.000| 1.500.000
12.805.600
Total Informatique-téléphone HT |194.260.800
TVA 18% | 34.966.944
Total TTC|229.227.744
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Annexe 24 Details devis controle d'acces

DESIGNATION u |are| punr | MONTANT
000000 ]
Centrale de gestion IP+RS485 2 lecteurs 562.350
. U 10 5.623.500
avec alim XPR
Central_e de gestion IP+RS485 4 lecteurs U 4 852 610 3.410.440
avec alim XPR
. o AR &
Batterie standard 12V ?Ah étanche au U 14 39.100 547 400
plomb
-Software et accessoires contrdle d'acces-s-
Logiciel ClienUServeur PROS CS XPR
pour WIN?/8/Server U 1 710.700 710.700
Badge de proxirnite 1ISO 0,8 mm U 100 5.520 552.000
---INSTALLATION - PARAMETRAGE----
FtaIS d'installation, céblage, réglages, Ens 1 2 875.000 2 875.000
déplacement
Frais de Paramétrage Logiciel Ens 1 1.092.500 1.092.500
---Alimentation serrures et ventouses-
Coffret Alimentation Chargeur AC230V
| DCL2V 3A U 32 92.690 2.966.080
----- Lecteurs---
Lecteur prox EM125 metal Wiegand
Gris Clair avec LED XPR U 34 95450 3.245.300
Bouton Poussoir Sensitif mini metal Gris
Clair a LED XPR U 32 69.000 2.208.000
Clavier MINI metal retroeclalre - Wie-
gand Gris clair XPR U 2 121.440 242.880
Ferme Porte RE35 a bras F2-6 MUL-T- U 30 92 690 2 966.080
LOCK
-INSTALLAION - CABLAGE - PA-
RAMETRAGE-- Cable rigide 4Paires M 2200 903 1.986.050
pour réseaux IP blinde F/UTP Cat.Se
Cable rigide U-1000 R0O2V 3x1.5mmz2 M 100 909 90.850
Tube Isorange D13 M 2000 414 828.000
Tirage de cébles, fourreautage M 2200 1.035 2.277.000
Petites fournitures et divers Ens 1 230.000 230.000
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BARRIERE LEVANTE

Barriére parking residentiel de 3,5m

A e U 2 2.182.930 4.365.860
avec controle d’acces
Frais d |nstallat|0r_1, cab.lage, déplace- Ens 1 345 000 345 000
ments & accessoires divers
Total Informatique-téléphone HT| 36.562.640
TVA 18% 6.581.275
Total TTC| 43.143.915
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Annexe 25 Architecture systéme connecté

ECLAIRAGE, ECLAIRAGE ALARME
UV PRISES DE SECURITE MESURE INCENDIE
L CONTROLE
= D'ACCES
: g : : .
. 3 z z 4
= N
= una eRRith
e o
‘ 37 - S - : § Convertisseur
S g 0 035 43 e e o
o s
. h ==
¢ Détecteur  Commande - :
Contréleur
:'Alinsundm
AS i SAT adressable 8
& ' "
Détecteur  Commande @
> g a - de fumée
g D — - l % :
s
. - BAES d'ambiance -
B 4 L_ SAT! adressable y
% 5 ¢ Cowsnande = Centrale de mesure X .
Contréleur T m de fumée
. - BAES avec i |
de '
m Renforcé .4
e . Commande SATI adressable u b o,
Tinarik de fumée
\—- e ) W'
—— 843 ompet
SATI adressable

—

=%

'
L_._ Energic serveur Web
7 m.ucomur

-

113 Interface EMS C)X/RS 485
7 réf 414940

DJIBO ABDOULAYE Aicha

Promotion 2019-2020

Soutenu le 30/09/2020
164



