2 Institut International d'Ingénierie de I'Eau et de I'Environnement RO N G EA D

International Institute for Water and Envircnmental Engineering [y
Fondation ZIE

CONTRIBUTION A LA FACILITATION DE
L’ACCES DES PETITS PRODUCTEURS

D’ANACARDE AUX CREDITS CARBONE
AU BURKINA FASO.

Mémoire pour Uobtention d’un Master Spécialisé en Génie Electrique,
Energétique et Energies Renouvelables

Option : Energie

Présenté et soutenu publiquement le ... septembre 2010

Par
THIOMBIANO Sylvain Tiabri

Travaux dirigés par :

Nathalie WEISMAN
Enseignante assistant de recherche, UTER, GEI, LBEB
Romain PEYRACHE
Project Officer, RONGEAD

Jury d’évaluation du stage :

Président :

Membres et correcteurs : Nathalie WEISMAN
Romain PEYRACHE
Yao AZOUMAH




Contribution a la facilitation de I'accés des petits producteurs d’anacarde aux crédits carbone au Burkina Faso.

@ édicaces

Sea/éam,oeaafj)m{d:

u %W/@fww%’eﬁ&a«?@aﬁw, m’ai/fwi/{iéwtog/t@fmq/lw

j,’ajawhe&ef’ﬁlmdfam.

" @ mes hroia enfants : Grielle, Fomasl of Cynthia qui sont fes
m/bazzjmm,a/emxa«%e

u @my%ddmm&wwlwluxﬂe@&g&n@&e@@

u @m&mdwmfm&mde J/ozué Pamoﬂmn&,mamm

no/f/vewoxww'/ui/ea/ejo/om/hm.

THIOMBIANO Sylvain Tiabri Promotion 2009/2010 Master Spécialisé GE



Contribution a la facilitation de I'accés des petits producteurs d’anacarde aux crédits carbone au Burkina Faso.

Remerciements

® Sincérement merci a mes deux encadreurs: Madame NATHALIE
WEISMAN du 2IE et ROMAIN PEYRACHE de RONGEAD pour m’avoir
merveilleusement encadré. Toujours présent, promptes a trouver des
solutions aux difficultés rencontrées, vous m’avez permis de m’exprimer

pleinement sur mon théme. Vous avez été de trés bons coachs.

® Merci & Monsieur JOEL BLIN pour I’intérét qu’il a accordé et le soutient

qu’il a apporté a mon travail.

® Merci a Mademoiselle Marianne TINLOT pour ta disponibilité, tes conseils

et la formation sur I’outil EX-ACT méme a distance.

® Merci a Monsieur SEYNOU OUMAROU pour m’avoir doté d’une

documentation en qualité et en quantité sur mon theme.

® Merci a Madame Bernadette P Ouattara/Wininga Directrice Nationale de
INADESS formation Burkina Faso qui a facilité mes deplacements dans le

Houet, le Kénédougou, et la Leraba.

® Merci a Monsieur Ouedraogo Ousseni de INADESS Burkina mon homme
de terrain et de relation pour m’avoir guidé, accompagné et facilit¢ mon

travail de terrain.

® Merci a Monsieur Bognini, chauffeur a INADESS formation pour avoir mis

la main a la patte

® Merci a Pierre Sutter stagiaire RONGEAD pour tes conseils, critiques et

suggestions
® Merci a tous les professeurs pour 1’enseignement regu

® Merci a la promotion pour I’esprit de famille et de partage.

THIOMBIANO Sylvain Tiabri Promotion 2009/2010 Master Spécialisé GE



Contribution a la facilitation de I'accés des petits producteurs d’anacarde aux crédits carbone au Burkina Faso.

Résume
Dans I’optique d’estimer le potentiel de la filiere anacarde Burkinabé a bénéficier de crédits
carbone pour ensuite contribuer a faciliter I’accés des petits producteurs d’anacardes a ces
mémes crédits, nous avons effectué la balance carbone de la filiére anacarde grace a I’outil EX-
ACT de la FAO (Food and Agriculture Organization). C’est un outil qui permet d’effectuer
globalement la balance carbone des projets du mécanisme de développement propre forestiers.
Les différents axes de notre travail ont consisté a :
= Axel déterminer les valeurs spécifiques sur le taux de croissance annuel des biomasses
aériennes et souterraines, sur le carbone séquestré par le sol par an et sur la quantité de
litiere par hectare de plantation, dans le but de remplacer les valeurs par défaut trop
générales de I’outil.
= Axe2 rechercher les facteurs d’émissions spécifiques du gasoil, de I’électricité, du
butane, du fuel, du bois et les quantités annuelles de ses énergies consommées dans les
unités de transformation.
= Axe3d effectuer la balance carbone de la filiere, faire des propositions pour réduire les
émissions constatées et pour faciliter ’accés des producteurs aux crédits carbones.
Les insuffisances constatées au niveau de la disponibilité¢ des données, de la fiabilite des
méthodes, de I’outil utilisé ont permis de faire des recommandations pour améliorer la balance

carbone de la filiere anacarde au Burkina.

Mots clés :

1-balance carbone

2-crédits carbone

3-valeurs spécifiques

4-facteurs d’émissions spécifiques

5-Projets forestiers
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Abstrat

In order to estimate the potential of the cashew sector in Burkina Faso to benefit from carbon
credits and then help facilitate the access of small producers of cashew nuts in these credits, we
conducted the Balance carbon chain with cashew EX-ACT tool of the FAO (Food and
Agriculture Organization). It is a tool that allows for the overall carbon balance of projects CDM

forestry. The differents steps of our work have included:

» Step 1: determine the specific values on the annual growth rate of above and below
ground biomass, the carbon sequestered by the soil per year and the amount of litter
per hectare of plantation, in order to replace the default values too general tool.

» Step 2: look for specific emission factors for diesel, electricity, butane, fuel, timber
and quantity of its annual energy consumed in processing units.

» Step 3: carry the balance of the carbon chain, make proposals to reduce emissions and

found to facilitate farmers' access to carbon credits.

The shortcomings in terms of data availability, reliability methods, the tool helped to make

recommendations to improve the balance of the carbon chain in Burkina cashew.

Keywords:
1-carbon-balance
2-carbon credits

3-specific values
4-specific emission factors

5-Forest Projects

WY
THIOMBIANO Sylvain Tiabri Promotion 2009/2010 Master Spécialisé GE



Contribution a la facilitation de I'accés des petits producteurs d’anacarde aux crédits carbone au Burkina Faso.

Abréviations

MDP : Mécanisme de Développement Propre

GES : Gaz a Effet de Serre

DGPER : Direction Générale de la Promotion de I’Economie Rurale

DHP : Diamétre a Hauteur de Poitrine

CCNUCC : Convention Cadre des Nations Unies sur les Changements Climatiques
PCI : Pouvoir Calorifique Inférieur

CONEDD : Commission Nationale sur I’Environnement et le Développement Durable
FAO: Food and Agriculture Organization

CNSL: Cashew Nut Shell Liquid

GTZ: Coopération Technique Allemande

C02 : Dioxyde de carbone

RONGEAD : Réseaux d’ONG Européens sur 1’ Agroalimentaire, le commerce, I’environnement
et le Développement.

CH4: Méthane

N,0: Protoxyde d’azote

CIRAD: Centre Internationale en Recherche Agronomique pour le développement
REDD+: Reducing Emissions from Deforestation and forest Degradation

INERA: Institut de I’Environnement et de Recherche Agricole

LBEB: Laboratoire Biomasse Energie et Biocarburants

GIEC : Groupe d'Experts Intergouvernemental sur I'Evolution du Climat

Tms : tonne de matiére séche

Teq CO; : tonne équivalent CO,

PNUE : Programme des nations unies pour I’environnement

AFD : Agence francaise pour le développement.
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1 INTRODUCTION

L’ Afrique contribue de maniére peu significative a la pollution mondiale : seulement 3% en
1992 avec une pollution par habitant de 0,12 & 0,28 tonne de carbone. La principale source
d’émission en Afrique vient du changement d’usage des terres qui contribue pour 70%, les 30%
restants sont imputables aux quelques industries et au transport™.

Pourtant I’ Afrique est le continent qui subit le plus les conséquences du changement climatique :
mondations, sécheresse....avec ses corollaires de famines, de destructions d’infrastructures, de
maladies etc.... .D’ou ’intérét qu’elle accorde aux négociations sur le changement climatique
surtout en sa partie régulation et monétarisation des GES qui confére a la tonne de CO;, une
valeur marchande. Une des dispositions du protocole de Kyoto permet aux entreprises des pays
industrialises de réduire une partie de leur pollution annuelle (dont la réduction imposée par
Kyoto est d’environ 5,2% par rapport a la situation de 1990) au travers d’un investissement dans
un projet de réduction des émissions des GES dans un pays en développement. Ce mécanisme
est appelé Mécanisme pour un Développement Propre (MDP) et permet en échange de quantité
de carbone « séquestrées » ou « évitées » d’obtenir des « crédits » carbone monnayable sur le
marché mondial. Ces projets bénéficient ainsi des transferts de fonds (liés a leurs crédits
carbones ou unités de réductions de GES) et des technologies ecologiques. Les secteurs
concernés par le MDP sont entre autres 1’énergie, 1’agriculture, la foresterie, les transports....
Opérationnel depuis 2005 I’Afrique n’abrite que 2% des projets MDP avec seulement 0,43%
comme part des projets forestiers®.

C’est pour bénéficier de ces opportunités que la GTZ d’abord puis RONGEAD qui sont des
partenaires du Burkina dans la promotion de la filiere anacarde ont entrepris d’effectuer une
balance carbone de la filiere grace au logiciel EX-ACT de la FAO (Food and Agriculture
Organization) afin d’estimer le potentiel de cette filiere a bénéficier de crédits carbone pour

ensuite faciliter I’accés des petits producteurs d’anacardes a ces mémes crédits.

Pour mener a bien cette étude nous avons successivement effectué les taches suivantes:
= Trouver des valeurs telles que : la quantité de matiére séche a I’hectare de la liticre, les
taux de croissance de la biomasse aérienne et souterraine de I’anacarde, la quantité de
carbone séquestrée par le sol de plantation d’anacardier par an en vue de renseigner

I’onglet vivace de I’outil EX-ACT.

LUICN
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» Trouver les facteurs d’émissions de gaz a effet de serre (GES) spécifiques au contexte du
Burkina pour I’utilisation : du gasoil, de 1’électricité, du butane, du bois, du fuel, de
I’essence...etc., et déterminer les quantités annuelles de ces énergies consommees par
les différentes unités de transformation en vue de renseigner l’onglet autres
investissements de ’outil EX-ACT.

= Calculer la balance carbone entre le carbone séquestré par les plantations et le carbone
émis lors de la transformation.

= Faire des propositions quand a I’acces des petits producteurs d’anacardes aux crédits
carbones au Burkina.

= Envisager I’extension de I’étude a d’autres filiéres.
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2 GENERALITES

2.1 FILIERE ANACARDE

La filiere anacarde  prend en compte la production, la transformation et la
commercialisation.
L’anacardier est une essence forestiére de reboisement. Il a été introduit au Burkina Faso vers
1950. La premiere plantation étatique fat celle de Dinderesso en 1963.Mais depuis 1990 les
plantations privées ont connu un essor avec la venue des acheteurs indiens.
Le rendement moyen varie entre 200Kg et 400Kg/Hectare (Ha) selon le type de plantation
(paysanne ou industrielle) selon 1’age de la plantation, selon la zone climatique et selon le type
de sol.
La superficie totale des plantations d’anacardiers au Burkina Faso est estimée a environ 65000Ha
avec une production annuelle de noix brute d’environ 26000 tonnes a raison de 100 a 200
pieds/Ha et 400Kg de noix par hectare®.
= La transformation consiste a extraire I’amande de la noix brute. Pour ce faire plusieurs
unités de transformation ont vu le jour. Selon le processus on rencontre des unités
artisanales, semi-industrielles et industrielles.
Si la coque est valorisee comme combustibles dans certaines unités, la pomme de cajou et
les autres sous produits tels que le CNSL et la pellicule restent non exploites.
= En bout de chaine vient la commercialisation ; le Burkina exporte la noix brute (17200t
en 2009) et I’amande (1650t en 2009) voir annexe7. Les ports de choix sont ceux de la
Cote d’Ivoire et du Ghana, et les principales destinations sont 1’Inde, le Brésil, le

Vietnam et de plus en plus certains pays arabes en Afrique®.

2.2 REGIONS PRODUCTRICES

Toutes les quarante cinq provinces du pays possédent des pieds d’anacardiers allant de 43
pieds dans I’Oudalan a 4.251.548 pieds dans la Comoé (Annexell) car I’anacardier est un
arbre rustique et peut survivre méme dans des conditions climatiques défavorables?.

Mais les principales provinces productrices sont la Comoé et la Léraba dans les cascades, le

Houet et le Kénédougou dans les hauts Bassins, la Bougouriba le Poni le Noubiel et la Sissili car

2 DGPER
* RONGEAD /INADESS formation 2006.
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pour bien produire I’anacardier doit étre :
= planté sur un sol profond, léger et drainant
= arrosé par une pluviométrie comprise entre 900 et 1200 mm par an

. bien ensoleillé

2.3 PERIMETRE D’EMISSION DES GAZ A EFFET DE SERRE

Les noix d’anacardes produites dans les 65000Ha de plantation sont en partie transformées au
Burkina mais essentiellement transportées et transformées en Inde. Pour estimer les gaz a effet
de serre émis lors de la transformation il faut s’assurer des périmétres d’émissions afin de ne
comptabiliser que les émissions adéquates. Selon I’angle d’attaque : économique ou analyse du
cycle de vie, on peut respectivement centrer ou élargir le périmetre des émissions.

Centrer le périmétre des émissions reviens a prendre en compte que les émissions liées aux noix
transformées au Burkina, tandis que élargir le périmetre consiste a comptabiliser toutes les

émissions quelque soit le lieu de la transformation.
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3 INTERET du STAGE et OBJECTIFS SPECIFIQUES

3.1 INTERET DU STAGE

Malgré I’ouverture faite aux pays en voie de développement par le protocole de Kyoto afin
qu’ils accélérent leur développement grace aux transferts de technologies et de moyens
financiers, il faut noter que I’Afrique n’a pas pu ou n’a pas su monter des projets MDP surtout
des projets forestiers. De facon spécifique la part trés faible des projets MDP forestier est
mondiale a cause de la non permanence du carbone séquestré par les foréts. De facon générale,
plusieurs contraintes d’ordre technique et organisationnel entravent le montage des différents
projets ; Il s’agit entre autre :

= Du probleme de suivi et d’évaluation des ressources naturelles
= L’absence de compétence dans le montage de projets MDP
Afin de contribuer a atténuer ses contraintes, des outils de balance carbone des institutions, des
industries, des filieres ont vus le jour parmi lesquels on peut citer : CO, fixe, ADEME, EX-
ACT....
L’outil EX-ACT crée par la FAO est le seul outil a ce jour qui permet d’estimer la balance
carbone dans le domaine de la foresterie et de I’agriculture. C’est cet outil que nous devons
utiliser pour effectuer la balance carbone de la filiére anacarde au Burkina.
Une premiere balance de la filiere avait eété faite par une consultante de la FAO a la demande de
la GTZ. Seulement I’outil utilise plutét des valeurs par défaut et des facteurs d’émissions non
spécifiques. Il nous a alors été demandé d’affiner les coefficients propres a la filiere Burkinabé
en utilisant le tiers 2 de I’outil afin de réaliser une balance carbone plus spécifique au contexte
Burkinabeé.
3.2 OBJECTIFS SPECIFIQUES DU STAGE

De maniere spécifique nous devons pour ce stage :

» Comprendre et maitriser I’outil EX-ACT de la FAO

= Identifier les faiblesses de I’outil

= Faire évoluer I'outil notamment en remplagant les valeurs par défaut et les facteurs

d’émissions de ’outil par des valeurs et des facteurs d’émissions de gaz a effet de serre
du Burkina pour chaque étape : production, transformation, commercialisation.
= Effectuer la balance carbone de la filiere anacarde et la comparer a la précédente.
= Proposer et évaluer les réductions potentielles de GES pour les étapes pollueurs.

= Envisager ’acceés aux crédits carbones des petits producteurs d’anacardes.
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4 METHODES OUTIL et MATERIELS de TRAVAIL

4.1 METHODE

4.1.1 Plantation d’anacarde et mécanisme de compensation carbone

Un des préalables de notre travail consiste a vérifier qu'une plantation d’anacardier remplit
les conditions de définition de la forét telle que définie par la convention cadre des nations unies
sur les changements climatiques(CCNUCC) pour le mécanisme de compensation carbone qui

sont les suivantes:

@@ee  Couverture nuunule par les houppiers (entre 10 et 3009
“E® Surface mininmle de la forét (eatre 0,05 ha et 1 i)
¢ Hauteur mininmle des arbres A nanuité (entre 2 et 3 métres)

Figure 4-1: Définition de forét de la CCNUCC

La mesure de diamétre de houppiers, de hauteurs d’anacardiers dans des plantations de
Toussiana, Kourignon et Diéri et les données statistiques de la DGPER nous ont permis de
montrer que :

= La couverture des houppiers d’une plantation d’anacardier atteint 52% des 15 ans.

= Dés 15 ans ’anacardier atteint 6m

= |a surface totale des anacardiers au Burkina est 65000 Ha.
4.1.2 Entité production

4.1.2.1 Cycle du carbone et les changements climatiques

Le CO; est un des gaz a effet de serre qui contribue au réchauffement climatique. L’accumulation
annuelle de CO; dans I’atmosphere est de 3,2GtC/an .L ’activité humaine émet a elle seule pres
de 7,1GtC/an. Heureusement le carbone qui est un des constituants de ce gaz fait I’objet
d’échange entre I’atmospheére, la végétation, les océans et le sol grace a la photosynthese, la
respiration autotrophe et la respiration hétérotrophe.
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Figure 4-2: le cycle du carbone Source : Houghton 2007

On peut ainsi dire que grace a la photosynthése les plantations absorbent le CO,
atmosphérique. Par contre pour affirmer que le carbone absorbé est effectivement sequestré il
faut ajouter la notion de durée de son stockage sous forme de bois. Une séquestration est
comptabilisée si sa durée dépasse le temps de séjour du gaz dans I’atmosphere. S’il est vérifié
que le carbone absorbé est réellement séquestré on pourra alors dire qu’il contribue a

I’atténuation aux changements climatiques.

4.1.2.2 Stock de carbone dans la plantation d’anacarde

Une fois le C0, absorbé, son carbone se retrouve stocké dans les entités suivantes de la

plantation :
= Labiomasse aérienne (tronc, branches, feuilles)

La biomasse souterraine (racines)

La litiere (débris, brindilles, herbes, feuilles séches...)

Le bois mort

Le sol

% Pour déterminer la biomasse aérienne (masse ou volume d’un arbre) la littérature nous

offre deux possibilités : la méthode destructive et la méthode non destructive.
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La 1% consiste & abattre un arbre, & le sectionner et & procéder aux mesures de masses et de
volumes humides. Par la suite le séchage dans des fours a 105°C au labo pendant 48 h au moins
permet de déduire les masses et les volumes secs.

La 2" consiste & procéder d’abord & des mesures de hauteurs, de diamétre & la base, de diamétre
a1,30m du sol, (Annexe 4) de diamétre de houppiers d’anacardiers sur le site. Ensuite grace aux
équations allo métriques disponibles ou établies (Annexe 5 et 6) qui requiert les données ci-

dessus on calcule la masse ou le volume d’un anacardier.

Figure 4-3: Mesure de circonférence a la base Kourignon (gauche)

Mesure de hauteur d’anacardiers Kourignon (droite)

Pour ce travail nous avons choisi la méthode non destructive car elle est moins lourde a
mettre en ceuvre et moins coliteuse en outre c’est elle qui a été préconisée par RONGEAD.
Ainsi au travers des données récoltées a Toussiana, Dinderresso, Kourigon, Diéri dans les
plantations d’anacardiers lors de notre 1® mission du 06 juin au 12 juin et ’équation allo
métrique de BROWN (1997) pour les climats tropicaux secs :

Y (Kg)=expo (-1,996+2,32*In(DHP)) nous ont permis de calculer la masse d’anacardiers d’ages
différents.

+«+ On déduit ensuite la densité de biomasse souterraine DBS en t/Ha a partir de la densité de

biomasse aérienne DBA (qui est déduite de Y(Kg) connaissant le nombre de pieds par
hectare) grace a I’équation :
DBS=expo (-1,0587+0,8836*In(DBA)

% Pour déterminer la masse de litiére il a fallu :

= Echantillonner et peser la litiére humide dans différentes plantations. Pour 25m? de

surface échantillonné on a obtenu 58kg a Diéri, 33Kg a Dinderesso et 18 Kg a Toussiana.
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Figure 4-4: Echantillonnage de la litiere Diéri (gauche)

Pesée litiere (droite)

= Calculer la masse seche de 1’échantillon grace a la formule :

sous échantillon masse seche

Masse seche= ( )*masse fraiche de 1’échantillon entier

sous échantillon masse fraic he

Le taux d’humidité déterminé au laboratoire LBEB est de 12%. On trouve les masses seéches
suivantes : Diéri 51,04Kg ; Dinderesso 29,04Kg et Toussiana 15,84Kg.

= Déterminer le facteur d’expansion avec la formule :

1000m?2

surface de la placette ou du cadre échantillon (m2)

Facteur d’expansion =

Sa valeur est de 400 pour une surface de placette de 25m?.

= Nous avons obtenu les densités (tonne/Ha) par simple multiplication.

+« Enfin pour estimer le carbone dans le sol des plantations, nous avons prélevés des

échantillons de sol a 30 cm de profondeur dans plusieurs plantations.
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Figure 4-5: Prélévement de sol a Toussiana (gauche)

Prélevement de sol a Diéri (droite)

Les analyses pour déterminer la teneur en carbone ont été effectuées a 'INERA de

Kamboinsé annexe (3), par contre la densité des sols a été déterminée au labo de génie civil du

2iE. Les résultats obtenus sont : densité moyenne des sols 1,12t/m”.

+« L’entité bois mort n’a pas pu étre étudiée lors de notre mission sur le terrain car le bois

mort est inexistant dans les plantations. Tout bois mort est immédiatement coupé comme

bois de chauffe.

Tableau 4-1:Tableau récapitulatif des données qui seront utilisées pour les calculs ultérieurs

Masse Masse | Nombre | Rendement | Rendement de | Consommation | Consommation | Consommation
volumique | d’un d’arbres | a I’hectare | la camion10 T camion25T camion 50T
de stere par transformation
I’anacardier | de hectare
bois
400Kg/m® | 650Kg | 150 400Kg 1Kg 25L aux | 35L aux | 60L aux
d’amande 100Km 100Km 100Km
pour 5 ou
5,5Kg de noix

4.1.3 Entité transformation

Au Burkina nous rencontrons trois types d’unité de transformation de noix d’anacarde en

amande : artisanale, semi industrielle et industrielle toutes situées a I’ouest du pays. (Annexe 1)

La transformation de la noix d’anacarde en amande nécessite un long processus qui comporte les

étapes essentielles suivantes variables selon le type de transformation :

= Le triage des noix qui permet non seulement de se débarrasser des mauvaises noix mais
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aussi de les classer par groupe selon la taille de la noix.

= La fragilisation de la coque qui permet d’ouvrir facilement la coque mais aussi de
concentrer le CNSL.

= Le refroidissement pendant 48 H maximum

= Le décorticage qui comporte le concassage et I’égrainage. Cette étape permet de briser la
coque puis de retirer I’amande.

= L’étuvage qui permet de décoller la pellicule parfois suivi d’une bréve humidification
pour ramollir la pellicule.

= Le de pelliculage qui consiste a « déshabiller » I’amande

» L’emballage sous vide. Cette étape est le plus souvent précédée d’une classification

| Soaking in water ‘

v

Roasting

Open pan roasting | Drum roasting ‘ Hot oil roasting

-H--""-\.\__\_h_\-. /'/-/
—~ -
— -
A P

Shelling

Manual Mechanical

‘ Drying |

v
| Peeling & grading ‘

.

| Packaging ‘

Figure 4-6: Schéma du process

Les étapes qui consomment le plus d’énergie sont la fragilisation (Bois ou coque),

I’étuvage (gaz butane, soleil ou coque).
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Figure 4-7: Butane pour étuvage a ELAT (gauche)
Bois pour fragilisation des noix a UTAK (droite)
L’histogramme ci-dessous résume le type d’énergic consommé par type d’unité de
transformation au Burkina Faso.

4,5

4
3,5

3 M Electricité
2,5 | Gasoil

2 4 W Butane
15 H coques

1 M Bois
0,5 -

0 -

artisanale Semi-industrielle industrielle

Figure 4-8:types d'énergies consommeées par type d'unité au Burkina

Les unités semi-industrielles consomment quatre types d’énergie différents contre deux types

pour les autres unités.

Notre 2°™ sortie terrain du 18 au 24 juillet 2010 nous a permis de visiter :
= une (01) unité industrielle : ANATRANS a Bobo
= trois (03) unités semi industrielles : ELA a Toussiana, UTAK a Orodara et
YANTA a Bobo
= Une unite artisanale : les femmes de Diéri.
Nous avons ainsi pu grace a un questionnaire joint en annexe (13), quantifier les types

d’énergies consommés par type d’unité.
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4.1.4 Entité transport

= Les unités artisanales achétent les noix directement avec les producteurs et les
transportent soit a vélo, soit a charrette.

= Les unités industrielles et semi-industrielles travaillent avec des groupements de producteurs
qui collectent les noix, les stockent, puis les transportent jusqu’a I’unité dans des camions de
10 tonnes.

= La majorité des amandes produites (98%) soit 1652T (Annexe7) et les noix non
transformées soit 17052T sont transportées par des camions de 25 tonnes et 50 tonnes vers
les ports de la cote D’Ivoire du Ghana, du Togo ou du Benin. Cette année des unités des
pays voisins se sont approvisionnées en noix sur le marché burkinabé contraignant certaines
des unités locales a ralentir leur fonctionnement par manque de noix (ECLA et YANTA). En
outre toutes les unités visitées fonctionnent en deca de leurs capacités reelles (ANATRANS
1000t/an au lieu de 3500t/an, ECLA 220t/an au lieu de 500t/an ; UTAK 7,2t cette année pour
une capacité de 900t/an) en général par manque de moyens pour acheter les noix a cause de

leur codt de plus en plus éleve.

4.2 OUTIL ET MATERIELS DE TRAVAIL

4.2.1 Outil de travail
Notre outil de travail est le Logiciel EX-ACT ou EX-ante (carbone-balance Tools). C’est un
outil développé par la FAO, et il est le seul a ce jour congu pour I’agriculture et la foresterie.
I1 estime I’impact des projets agricoles et forestiers sur les émissions et la séquestration de gaz a
effet de serre via une balance carbone.
Pour notre étude, 1’outil nous a permis de:
= Mesurer I’évolution des stocks de carbone dans le sol et les émissions de CH,4, NO,
exprimées en tonne CO, équivalent par hectare et par an (onglet vivace).
= Estimer les émissions de GES lors de la transformation, le tout exprimé en Tonne CO,
équivalent (onglet autres investissements).Annexe (12)
= Comparer ce qui est stocké a ce qui est émis afin de déduire si on a une source ou un
puits de carbone (onglet résultats).
Son utilisation est tres simple, il comporte :
» dix neuf (19) onglets

P-X. Début , Descroton - Résukats - Matrce ~Débosament- 4= dEiFHwiINE Annuele | Vhace | Re ~Prafe e Wabiivriicoram.in I

Le ou les onglets a utiliser dépend du type de projet, mais il faut pour tout projet renseigner

13
THIOMBIANO Sylvain Tiabri Promotion 2009/2010 Master Spécialisé GE



Contribution a la facilitation de I'accés des petits producteurs d’anacarde aux crédits carbone au Burkina Faso.

d’abord I’onglet description.
» Et des couleurs différentes dont les significations sont :

Couleur  Signification
utilisée

Information a renseigner par |"utilisateur: soit un choix dans une liste
déroulante prédéfinie soit une valeur a entrer

il Valeur par défaut propose, peut étre changée si nécessaire

Pas daction requise, donnée déja calculée ou copiée a partir des
informations d’origine

En relation avec le scénario sans projet

En relation avec le scénario avec projet

Figure 4-9: Couleur caractéristiques de I'outil

Selon la précision recherchée et les valeurs disponibles dans le pays qui développe le projet, on
renseigne 1’outil en gardant ou en changeant les valeurs par défaut.
Notre étude a consisté a trouver des valeurs spécifiques a ’anacardier au Burkina afin de changer

les valeurs par défaut et d’obtenir des résultats plus significatifs.

4.2.2 Matériel de travail
Le matériel de travail sur le terrain était essentiellement compose de :
» un GPS pour localiser les arbres mesurés
» un ruban metre pour mesurer les différents diamétres des anacardiers et de leurs
houppiers
une pioche pour creuser le sol a 30 cm afin de prélever des échantillons pour analyse
un coupe-coupe pour prélever des morceaux de branches d’anacardiers pour analyse
une balance pour mesurer les masses fraiches ou humides des échantillons, et la litiére

des sachets plastiques pour conserver les échantillons

YV V. V V V

une glaciére pour stocker tous les échantillons
> des fiches de terrain pour noter les résultats des mesures
Le matériel au niveau du Labo était essentiellement composé de :
» le four a 105°C pour le taux d’humidité
> le broyeur
» la balance électronique
L’analyse élémentaire des échantillons d’anacardiers et de sol qui utilisent des réactifs a été faite

au CIRAD a Montpellier et a 'INERA de Kamboinse.
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5 RESULTATS OBTENUS

5.1 AU NIVEAU PRODUCTION

5.1.1 Biomasse aérienne et souterraine

Tableau 5-1: Masse par type de biomasse selon I'age

Age Biomasse aérienne (Kg/arbre) Biomasse souterraine (Kg/arbre)
15 ans 231,35 39,65

20 ans 251,57 46,47

22 ans 329,26 58,17

36 ans 749,14 120,27

40 ans 1339,04 200,93

Calculons le taux de croissance (tonne de carbone stockée par hectare et par an) de la biomasse

aérienne et souterraine :

Biomasse aérienne

Tableau 5-2: taux de croissance de la biomasse aérienne

Age BA/arbre BA/Ha Carbone/Ha AC/Aan
16 ans Toussiana 108,6 Kg 16,3t 7,17t 2,42tc/Ha/an
22 ans Toussiana 329,26 Kg 49,389t 21,73t

Biomasse souterraine

Tableau 5-3: taux de croissance de la biomasse souterraine

Age BS/arbre Bs/Ha Carbone/Ha AC/Aan
16 ans Toussiana 21,83Kg 3,2747t 1,44t 0,4tC/Ha/an
22 ans Toussiana 58,17Kg 8,725t 3,84t

NB : nous avons considéré en moyenne 150 arbres par hectare et une teneur en carbone de 44%.

Mieux pour obtenir des résultats fiables il faut comparer des plantations qui sont dans les mémes
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conditions de climat et de sol.
L’analyse élémentaire d’échantillons d’anacardiers et de liticre effectuée au CIRAD de

Montpellier a donné les résultats suivants :

Tableau 5-4: résultats analyses élémentaires bois d’anacardier et litiere d’ana carderais

%N %C %H
anacardier 0,19 44 6,34
litiere 0,59 40 517

Ce qui nous permet de calculer la quantité de carbone par arbre et par m® d’anacardier en
fonction de son age car il y a 440g de C/Kg d’arbre. Les résultats sont résumés dans le tableau

suivant :

Tableau 5-5: carbone séquestré par arbre et par volume d’anacardier selon I’4ge

Age Biomasse totale | Volume total d’un | Teneur en carbone | Teneur en carbone
d’un arbreen Kg | arbre en 10° m® kg Clarbre Kg C/ m’®

15 ans 271 677,5 119,24 180

20 ans 298,04 745,1 131,14 180

22 ans 387,43 968,57 170,47 180

36 ans 869,41 2173,5 382,54 180

40 ans 1539,97 3849,92 677,58 180

Explication

Un anacardier de 15 ans qui a stocké 119,24Kg de carbone a débarrassé 1I’atmospheére de 436,4

Kg de CO, (1g de C—3,66gC0,). Cette valeur atteint 1,4tonnes pour un anacardier de 36 ans.

5.1.2 Litiere
Les calculs effectués a partir des trois échantillons de plantations différentes ont permis
d’obtenir : Diéri 20,4tms/Ha ; Dinderesso 11,616tms/Ha et Toussiana 6,336tms/Ha soit une
moyenne de 13tms/Ha.

La quantité de carbone dans cette litiere est de 13tms/Ha*O, 4tC/tms = 5,2tC/Ha. Les feux de
brousse qui déciment entre 4 et 5%

de la surface des plantations d’anacardiers par an

transforment le carbone de la litiere en gaz carbonique.
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5.1.3 Le carbone organique du sol

La formule de Win rock international qui permet d’estimer le carbone dans le sol par hectare

est : C(t/ha)= (densité du sol (g/cm®)*profondeur de prélévement (cm)*C)*100

C étant la fraction décimale en carbone.

Les résultats d’analyses a 'INERA de Kamboinse des sols de plantation de 22 ans et de 40 ans

de Toussiana sont les suivants Annexe (10) :

Tableau 5-6: Carbone du sol & 30 cm de profondeur selon I'age

de 40 ans

Carbone en g/Kg
Sol Toussiana : plantation de | 2,4
22 ans
Sol de Toussiana : plantation | 4,2

Cazans(t/na)= 1,12*30*0,0024*100
=8,064

Caoans(t/ha)=1,12%30%0,0042*100
= 14,112

AC/18= 0,336 tonne de carbone par an. En équivalent CO, on obtient 1,23tCO,/an/ha

5.1.4 Les feux de brousse

Les feux de brousse que nous estimons a environ 5% des surfaces des plantations, est un

facteur qui déstocke le carbone de I’entité production. Les feux de brousse émettent selon le

GIEC 2006 0,21 kg de NO; et 2,3kg de CH4 par tonne de matiére séche brilées. L’ensemble

étant bien sir ramené en équivalent CO,.Plus de précision dans le paragraphe proposition pour

réduire la pollution.

5.2 AU NIVEAU TRANSFORMATION ET TRANSPORT

5.2.1 Au niveau transformation

Unité industrielle : cas ’ANATRANS BOBO

Tableau 5-7: quantité annuelle d’énergie consommée a ANATRANS et quantité annuelle de noix et d’amande

Noix brutes (t/an) | Amandes (t/an) Electricité Gasoil (L/an) Coques (t/an)
(KWh/an)
1000 200 13632 560 175t
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Unités semi industrielles : cas d’ECLA, UTAK et YANTA

Tableau 5-8: quantité d’énergie consommée dans les unités semi-industrielles et quantité annuelle de noix et d’amande

Electricité
(KWH/mois

Bois | nombre de
charrettes /mois)

Gaz
butane (t)

ECLA 2235t 44,7 20 B2 [i] 3,012 ent
2009 eng mois
maois

UTAK 7.2ten 1,2 44 2,5 0,23t en 2

2010 2 mois mois

YANTA 95 ten 17 25 4 1.8tend

2010 8 mois mois

Moyenne 22,5 3L 4

J/mois

ratio 6 moisfan  7,2Kwh/maois 2,3 charrettesou 0,28t de
[ftonne 2,24t de bois/t butane/t
d’amandes d'amande,/muois d'amande/

maois

NB : nous avons pris en compte les noix réellement transformée en amande.

La part d’amande transformée dans les unités semi-industrielles est d’environ 360T soit 1800T
de noix pour 4500 Ha de surface®.

Electricité consommé : 7,2*6*360=15552KWh

Bois consommeé : 2,24*360*6 =4838,4T

Butane consommé : 0,28*360*6 = 604,8T, or une bouteille de 12,5Kg a une capacité de 26,5L
(lu sur la bouteille de gaz) donc un volume total de 1282m?®

Gasoil consommé : 63*6 = 378 L

Unité artisanale : cas des femmes de Dieri

Tableau 5-9: quantité d’énergie consommée dans une unité artisanale

Bois coques
1,3t de bois/t de noix

0,8t de coque/t de noix

brute

* Rapport Marianne TINLOT
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Sur les 1686 T d’amandes transformées, 560 T sont transformées par les unités industrielles
et semi-industrielles respectivement 200Tet 360T; le reste 1126T est transformé de maniére
artisanale®.

La quantité de noix brute correspondant est de: 1126*5,5=6193T pour une surface de
15482,5Ha. Bois consommé : 1,3*6193=8050,9T ; Coques consommées : 0,8*6193=4954,4T

NB : Une charrette chargée en bois a une masse de 975kg soit 1,5stéres

5.2.2 Au niveau transport
Il faut prendre en compte le gasoil consommé pour :
= transporter les noix dans les unités de transformation avec des camions de 10T
= transporter les amandes vers les ports avec des camionsde 20 T et 50 T

= Exporter les amandes vers 1’inde avec des bateaux

5.2.2.1 Transport vers les unités de transformations

Tableau 5-10: quantité de gasoil consommée par les unités pour collecter les noix

unité Quantité de noix Distance aller-retour Quantité de gasoil
ANATRANS 1000 T 360 Km 90L*100=9000L
ECLA 2235T 260km 65*23=1495L
UTAK 72T 90Km 22,5L

YANTA 95T 20Km rien

Total 1325,7T 730Km 10517,5L

Ratio 7,93L de gasoil/T de noix transportée

Selon les données de la douane en 2009 environ 1652T d’amandes ont été exportées’; ce qui
correspond a 98% de la production totale qui est de 1686T d’amandes. Les noix transportées sont
estimées a environ 9273T pour une superficie de d’anacardiers de 30910Ha (on considére 150
plants /Ha avec un rendement moyen de 400Kg/Ha). Le gasoil consommé pour transporter ses
noix est de 9273T*7,93L/T= 73534,89L.

5.2.2.2 Transport des noix vers les ports
Sur une production de noix brute d’environ 26325T, seulement 9273T sont transformées au

Burkina, le reste 17052T est exporté vers I'inde via les ports®.

® Données douane 2009, données terrain et déduction
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Ce sont des camions de 20T et 50T qui acheminent ses noix vers les ports. On fait I’hypothese
suivante comme MARIANNE TINLOT : 10% sont transportés par les camions de 20 T et 90%
par les camions de 50T.

Ici nous n’avons pas pu estimer les distances parcourues pour la collecte des noix car elles sont
difficiles a estimer a cause de la non fiabilité des sources d’informations. Ce sont les producteurs
qui collectent et acheminent les noix au niveau des groupements ; les moyens de transport et les

distances parcourues sont difficiles a estimer.

Tableau 5-11: quantité de gasoil consommée par les camions pour transporter les noix vers les ports.

Type de camion distance Quantité transportée | Nombre de voyage Gasoil consommé
20T (35L /100Km) 1120Km 1705,2T 86 33712L

50T 1120Km | 15346,8T 307 206304L
TOTAL 240016L

Une fois au port ce sont des bateaux cargos qui acheminent les noix principalement vers 1’inde.
Le temps mis pour un aller-retour d’un bateau est d’environ 60 jours avec une consommation en
fioul de 7,2t/jour et en gasoil (pour chauffage et électricité) de 2t/jour. Soit un total 5204,8m? de
fioul (masse volumique 0,83t/m®) et 150m? de gasoil®.

NB : L’outil EX-ACT que nous utilisons n’a pas délimité les périmetres des émissions de gaz a
effet de serre a prendre en compte dans la comptabilisation de la pollution due a la
transformation. Nous nous sommes donc permis d’élargir le périmétre jusqu’aux émissions en
Inde, sous I’angle de I’analyse du cycle de vie de la noix produite qui doit étre la priorité de
I’ingénieur.

En somme P’annexe 9 sur la consommation énergétique résume les types et les quantités

d’énergies consommees par une unité supposée industrielle en inde.

® Guide FE-V5 ADEME

20
THIOMBIANO Sylvain Tiabri Promotion 2009/2010 Master Spécialisé GE




Contribution a la facilitation de I'acces des petits producteurs d’anacarde aux crédits carbone au Burkina Faso.

6 Balance carbone avec ’outil EX-ACT

6.1 BALANCE CARBONE DE REFERENCE

Résultats par tonne d’amande produite* avec des facteurs d’émissions non spécifiques et des

valeurs par défaut au niveau sol et au niveau biomasse.

Tableau 6-1: tonne équivalent C02 dans le puits par tonne d’amande selon le type d’unité

tC02eq /t d’amande Puits ou source
Unités industrielles en inde 0,75 Puits
Unités artisanales au Burkina | 1,3 Puits
Faso
Unités  semi-industrielles au | 3,51 Puits
Burkina Faso

6.2 BALANCE CARBONE APRES AFFINAGE DE L’OUTIL EX-ACT
L’affinage de I’outil & consister essentiellement pour nous a :
= Trouver des facteurs d’émissions spécifiques du gasoil, de 1’électricité, du butane et du

fuel pour le Burkina.

Tableau 6-2: tableau comparatif des facteurs d’émissions’

Facteurs d"émissions Facteurs d'émissions
de l'outil en teqC02/m3 | spécifiquesen

teqC02/m3

Butane 1,76 2,12

Fuelgil Rien 3,91

Essence 2,85 233

Gasoil 2,63 2,77

Electricité  Rien pour le Burkina 0,408 Celuide la Cote
Divoire

Bois 0,01teqC02/tms rien

= Déterminer des valeurs spécifiques de la litiere, de la biomasse aérienne et souterraine, du

carbone organique du sol.

" Outil de mesure carbone du 2IE
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Tableau 6-3: tableaux comparatifs de la densité de litiere, du carbone organique du sol, des taux de croissance des

biomasses
Densité de fa Carbone organique du sol de | Carbone organique dusol
litiere dans Poutil " .
['outil trouvé

Densité de [a 13tms/Ha
litigre trouvée 0,33tC02/Ha/an 1,231C02/Ha/an
Taux de croissance Taux de croissance
de la biomasse de la biomasse
aérienne souterraine
Valeur dans I'outil 2, 1t/Ha (0]
Valeur trouvée 2, 42t/Ha 0. 4t/Ha

Le remplissage de I’onglet « description » d’EX-ACT donne le tableau suivant :
Uescription du Frojet

[Nom du Pr transformation d'amande au BF
Valeurs officielles pour les MDP
[Continent Afrique | coz 1
CH4 21
Zone climatique Tropical N20 30
Regime hydrique Sec
Vaoir [e Module "Climat” pour ['aide
[Type de sol dominant | Sols a argiles 2:1 |
Voir [e Module "Sal” pour ['aide
Durée du Projet (en années) Phase dimplémentation 1
Phase de capitalisation
Durée totale 1

Ce sont des informations générales sur le continent, le climat, le sol valable pour tout type
d’unité de transformation. Nous réalisons la balance carbone sur un an.

Ensuite I’onglet vivace nous calcule la différence entre le C0,eq absorbé par les plantations et le
sol et le CO,eq émis par les feux de brousse.

L’onglet autre investissement nous calcule le C0,eq émis lors de la transformation selon la
quantité et la qualité des énergies consommeées.

L’onglet résultat réalise la balance carbone entre les deux onglets et nous indique si on a
globalement une source ou un puits de carbone. La valeur exacte de la balance et son signe nous
indique la contribution en termes de mitigation au changement climatique : un signe plus indique
une source de pollution donc une accentuation du changement climatique et un signe moins

indique un puits donc une atténuation du changement climatique.
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6.2.1 Atténuation du changement climatique dans les unités semi-industrielles du

Burkina

On obtient les émissions suivantes par type d’énergie pour les unités semi-industrielles:

Tableau 6-4: tonne équivalent C02 émis par type d’énergie dans les unités semi-industrielles.

Anrwal Fugl Cansumption [midfyr) Emisszion [t CD2eq)
Tupe of Fuel Defaultyalue  Spesific Clefault Start Without Project With Priject Al Periad
FCO2 fmid Yalue Factar ) End  PRate End  Rate Without With
[azoilfDiesel Mo o 0 |Linear 1391 |Linear 0 10z
[azline YES o 0 |Linear 1 Lingar 0 0
(335 [LPGI natural) YES o 0 |Linear 1 Lingar 0 0
Fropane YES o 0 |Linear 1 Lingar 0 0
Butane MO 0 0 |Linear 1282 |Linear 0 1354
zer defined Al Mo 1 0 |Linear 1 Lingar 0 0
t O3k dry matter Annual Consumption int dry matter
aad “ VES | 0 0 unear | 44 flnew | 0 #
OFTIONI - OFTIONZ Sub-Total Without 00 Sub-Total With #4853 Difference 14853 |
= On obtient les résultats suivants au niveau carbone stocke (biomasse et sol) et déstocke

par les feux de brousse.

Tableau 6-5: tonne équivalent C02 stocké par le sol et émis par les feux de brousse.

0, mitigated from Eiomad ©O. mitigated from Soil| C0.eqemitted from Bu]  Total Balance |Difference
“without “with withaout ‘with ‘without with ‘without ‘with
HCO; HCO; tCO2eq
0 0 1] 0 0 1] 1] 0 1}
0 0 a 0 0 a 1] 0 (1]
0 0 1] 0 0 1] 1] 0 1}
0 0 a 0 0 a 1] 0 (1]
1} -2E2EE 1] -2TES 1} 2654 1] -23374 -23379
1] 1] a 1] 1] a 1] 1] (1]
1} 1} 1] 1} 1} 1] 1] 1} 1}
1] 1] a 1] 1] a 1] 1] (1]
0 0 1] 0 0 1] 1] 0 1]
1
— [Agqric. Annual Total ] 23379 | 22379 |

Components of the Project

Deforestation

Agriculture

Gragsland

Le bilan global donne la mitigation au changement climatique suivant :

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Afforestation and Reforestation
Mon Forest Land Use Change 1] ] i] ] i] ] ] i] ] ]
Annual Crops 1] ] i] ] i] ] ] i] ] ]
Agroforestry/Perennial Crops| | -23379  this is a sink -23265 -2768 1523 1130 -23379 ] =237 23378 ]
Rice. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 ] 0 0 ] ] 0 ] ]
CO2 (other)
0 - 0 0 ] 0 0 ] 0
Inputs 0 i] ] — ] ] i] ] ]
Dther Investment 1489 this is a source 1439 --- - 1489 1] 1489 1489 1]
[Final Balance | | -21890 Itis a sink || 2776 2768 1523 1130 || -218%0 0 || 21890 21830 0 |
Tableau 6-6: balance carbone des unités semi-industrielles.
23

THIOMBIANO Sylvain Tiabri

Promotion 2009/2010

Master Spécialisé GE



Contribution a la facilitation de I'accés des petits producteurs d’anacarde aux crédits carbone au Burkina Faso.

Soit un total de 1489 tC0,eq émis pour 23379tC0,eq stocké dans les plantations. C’est un puits
de carbone avec 21890tC0,eq en réserve méme si les feux de brousse ont diminués ce stocke de
2654tonnes. Donc la production de 360 tonnes a contribué a la mitigation au changement
climatique en permettant de stocker 60,8 tC0,eq/tonne d’amande produite.

6.2.2 Problématique de I’utilisation des coques dans les unités artisanales et industrielles

Les unités artisanales (femmes de Diéri) et industrielles (ANATRANS) utilisent les coques
d’anacardes comme source d’énergie en remplacement du bois. En effet le PCI des coques qui
est de 40,3MJ/Kg montre qu’elles peuvent tres bien remplacer le bois qui n’a qu’un PCI
d’environ 17MJ/Kg. Cela diminue :

> laressource en bois et préserve I’environnement.

> Reduit le colt de transformation.
Seulement la combustion de la coque dégage des fumées acides, nocives pour I’homme et pour
I’environnement. La coque contient une coquille bon combustible (60 a 70% de la masse de la
coqgue) et le baume ou CNSL. C’est ce baume utilisé comme solvant, vernis, garniture de freins
etc.... qui dégage les fumées acides lors de la combustion.
Lorsque le CNSL est extrait naturellement (a froid) il contient 70% d’acide anacardique, 18% de

cardon et 5% de cardanol.

OH
o OH
@ COOH
( C,sHa"
@'stHu HO Cistly
Cardanol Cardol Anacardic acid

Par contre lorsque le CNSL est extrait a chaud on assiste a la décarboxylation de la forme acide
an forme cardanol et les proportions deviennent 52% de cardanol ,10% de cardol et 30 % de
polymere plus d’autres substances.

Le CNSL technique utilisé dans les industries est obtenu par distillation et permet de réduire le
taux de polymere. Sa composition est 78% de cardanol, 8% de cardol et 2% de polymere. Il est
biodégradable (96%) au bout de 28 jours®.

Les substances toxiques du CNSL sont le cardol et le cardanol. Leur toxicité sur le poisson (a
0,001mg/L), les dauphins (& 0 ,066mg/L) les algues (a 0,001mg/L) et I’homme (dose limite voie

orale 2g/Kg de poids) est prouvée’.

& Test plan for cashew nut Shell liquid
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Figure 6-1: Four a cogue ANATRANS (gauche) Fragilisation artisanale des coques (droite)

Les recherches pour extraire le baume (bain de baume de cajou chaud, torréfaction rapide,

vapeurs surchauffées, CO, supercritique, aux solvants ....) sont trés avancées a ce jour mais non
utilisables a I’échelle des unités de transformation. De nouvelles approches telles que le broyage
avant combustion réalis€ a ANATRANS ou le concassage permettent d’extraire le baume
jusqu’a hauteur de 20 a 25 %°. Le baume recueillis est stocké dans la perspective d’éventuelles
marchés mais encore faut t’il que les quantités soient suffisantes pour étre commercialisées.
Seulement nous ignorons toujours le facteur d’émission des coques brutes briilées comme
combustibles.
C’est le rapport de Mr ETTIEN qui devait nous fournir la matiére premicre pour notre balance
carbone notamment le facteur d’émission de la coque brute, de la coque aprés extraction du
baume. Malheureusement cette étude n’ayant pas pu étre menée jusqu’au bout, cela nous
handicape fortement et réduit notre champ d’action.

Nous nous limiterons a calculer 1’équivalent en bois des coques gréce a la formule :

PCI coque
PCI bois

brale. Le PCI bois est de 17,5MJ/Kg et le PCI coque est de 24,9 MJ/Kg.

Aussi pour les unités industrielles et artisanales qui utilisent des coques on obtient les résultats

Masse bois équivalent= masse coque et a considérer que c’est cet équivalent bois qui

suivants :

Tableau 6-7: équivalent bois des coques consommeées dans les unités artisanales et industrielles.

Quantité de coque Equivalent bois
Unité industrielle ANATRANS | 175T 249T
Unité artisanale 4954 4T 7049,4T

° Rapport ETTIEN : Pré-étude de valorisation énergétique de coques d’anacarde
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Le coefficient d’incertitude est d’environ 30% pour ANATRNS et 42% pour les unités
artisanales.

Comme les unités artisanales brilent un mélange coque et bois, la quantité totale de bois utilisé
par an dans ses unités est donc de 7049,4+8050,9=15100,3T.

6.2.3 Atténuation du changement climatique dans les unités industrielles du Burkina

= On obtient les émissions suivantes par type d’énergie pour les unités industrielles:

Tableau 6-8: tonne équivalent C02 émis par type d’énergie dans les unités industrielles.

Annual Fuel Canzumption [mr) Emission [t CD2eq)
Tupe af Fugl DClefaultwalue — Specific Dlefault Start ithiut Project with Project All Period
tCO2m3 Yalue Factar tl End  Rate End  PRate Withaut With
GazoifDiesel ] I 0 JLinear 843 |Linear 0 12
[azoline YES 0 0 JLinear ] Linear 1 0
Gas [LPGH niatural] YES I 0 JLinear 0 Linear 0 I
Prapane YES 0 0 |Linear 0 Linear 0 0
Butane ] I 0 JLinear 0 Linear 0 I
Lizer defined 0517 ] | 0 JLinear 0 Lingar 0 |
R CO2k dry matter Annual Consumption in t dry matter
Wood “ VES | 0 0 ftnewr [ 243 lnew | 0 1
| l
OPTION1 + DPTIONZ Sub-Total Without 0.0 Sub-Total With 130 Difference 1310 |

= On obtient les résultats suivants au niveau carbone stocké (biomasse et sol) et destocke

par les feux de brousse :

Tableau 6-9: tonne équivalent C02 stocké par le sol et émis par les feux de brousse.

C0, mitiqated from Biomad 0, mitigated from Soil| CO.eq emitted from Eul - Total Balance  |Difference
Withaut fith Wfithiout With Withaut With [ Withoutr Witk
tCO, tCO, toO2eq
I I I I I I I I ]
1 1 0 1 1 1 0 1 0
I I i I I I i I ]
1 1 0 1 1 1 0 1 0
1 12525 I 1538 1 1474 I 12958 -12988
i i I i i i I i ]
1 1 I 1 1 1 I 1 ]
1 1 I 1 1 1 I 1 ]
1 1 0 1 1 1 0 1 0
1
— [ Agric. Annual Total 0 -12988 | 17988 |

= Le bilan global donne la mitigation au changement climatique suivant :
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Tableau 6-10: balance carbone des unités industrielles.

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1] 1] 1] 0 0 1] 1] 0 0

Deforestation
Afforestation and Reforestatio
Non Forest Land Use Change 0 ] ] ] ] 0 ] ] 0 0
Agriculture
Annual Crops 0 ] ] ] ] 0 ] ] 0 0
AaroforestryiPerennial Crops| | -12388  this i a sink -12925 -1538 246 628 -12888 ] -12088  -12988 0
Rice | 0 (1] (1] 0 0 0 0 (1] 0 0
(Grassland 0 (1] (1] 0 0 0 0 (1] 0 0
Other GHG Emizsiong C02 (other)
Livestock 0 - 0 0 0 0 (1] 0 0
Inputs 0 0 0 = 0 0 (] 0 0
Other Investment 16 this is a source 16 — — 16 ] 18 16 ]
(Final Balance | [ -12072 Itis a sink [[ 12000 1538 846 628 || 4072 0 || 42 qmnz 0 |

L’atténuation du changement climatique permet de stocker 12972tC0,eq pour 200t
d’amandes produites soit 64,86tC0,eq /tonne d’amande produite. Les feux de brousse émettent
1474tC02eq et les energies utilisees emettent seulement 16tC0,eq avec la part du bois qui est de
1tC02eq (ce nombre serait beaucoup plus ¢élevé si on connaissait le facteur d’émission des coques
brutes. Par contre si on parvenait a extraire le baume on aurait un facteur d’émission proche de

celui du bois

6.2.4 Atténuation du changement climatique dans les unités artisanales du Burkina

= On obtient les émissions suivantes par type d’énergic pour les unités artisanales:

Tableau 6-11: tonne équivalent C02 émis par type d’énergie dans les unités artisanales.

tC02egft MG Cansammation annuel (M) |

Bais | i u 0 [l | 3 [ | 0 7|

= On obtient les résultats suivants au niveau carbone stocké (biomasse et sol) et déstocké

par les feux de brousse :
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Tableau 6-12: tonne équivalent C02 stocké par le sol et émis par les feux de brousse.

C0; mitigated from Biomad CO; mitigated from Sail| COyeq emitted from Eu] - Total Balance  |Difference
Withaut With Withaut With Withaut With | Without Wfith
tCO; tCO; tC02eq
] ] ] 1 1 I I ] ]
1] 1] 1] 1 1 I I 1] ]
1] 1] 1] a a I I 1] ]
] ] ] 1 1 I I ] ]
1] BI04 1] -3522 a 4130 1] -B0437 -B0437
] ] ] a a ] ] ] ]
1] 1] 1] a a 1] 1] 1] ]
] ] ] a a ] ] ] ]
1] 1] 1] 1 1 I I 1] ]
1

|Agric. Annual Total -20437 | 80437 |

= Le bilan global donne la mitigation au changement climatique suivant :

Tableau 6-13: balance carbone des unités artisanales.

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Deforestation
Afforestation and Reforestation
Non Forest Land Use Change 0 1] 1] ] 0 0 ] 1] 0 0
Agricutture
Annual Cropsy 0 1] 1] ] 0 0 ] 1] 0 0
Agroforestry/Perennial Crops| | 80437  this is a sink B0045 8522 241 369 30431 ] 0437 30437 0
Rice | 0 i} i} i} 0 0 i} i} 0 0
Grassland 0 i} i} i} 0 0 i} i} 0 0
Other GHG Emizsions COZ (ather)
Livestock 0 — 0 0 0 0 (] 0 0
Inputg 0 0 0 — 0 0 (] 0 0
Other Investment d8  thisisasource i — — 88 ] i 88 0
[Final Balance | | 80348 Itis a sink [| 79956 9522 541 89 || 06 o || 8036 B0 0 |

Les feux de brousses émettent 9130 tCO,eq et le mélange bois- coque émet 88tC0.eq.
L’atténuation du changement climatique donne un stocke de 80348tC02eq pour 1126t d’amandes
produites ; soit un ratio de 71,35tC0zeq/tonne d’amande produite. Cette valeur aurait été plus
faible si nous avions le bon facteur d’émission des coques, car dans la réalité les coques brutes
émettent beaucoup plus de CO, que le bois. Mais comme la surface de plantation des noix
transformées artisanalement est grande (15482,5T), le carbone qu’elle stocke est de loin

Supérieur au carbone émis lors de la transformation

6.2.5 Atténuation du changement climatique dans les unités industrielles en inde
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Nous avons considéré comme Marianne Tinlot que les unités Indiennes qui transforment les
noix burkinabé exportées sont industrielles avec les mémes caractéristiques que celles du
Burkina (ANATRANS en référence) mais avec les facteurs d’émissions de I’outil et de 'INDE.

» On obtient les émissions suivantes par type d’énergie pour les unités industrielles en inde:

Tableau 6-14: tonne équivalent C02 émis par type d’énergie dans les unités industrielles en Inde.

Aninual Fuel Conzumption () Emission [t CD2eq)
Tupe: of Fuel Dlefaultwalue  Specific Dleault Start ithout Project With Project All Prerind

FCOZ tmd Yalue Factor t End  Rate End  PFate ithiaut With

GasoiliCiesel VES .~ 0 0 |Linear 337 |Linear 0 filk]

Gasoline o 0 0 |Linear h20482 | Linear 0 10175

(Gias [LPGf natural) YES 1 0 JLinear 0 Linear 1 0

Propans YES 1 0 JLinear 0 Linear 1 0

Blutang o 0 0 |Linear ] Liner 0 ]

ser defined 0517 Ho 0 0 |Linear | Lingar 0 |

£ CO2M dry matter Annual Consumption in b dny matker

Wood “ VeS| 0 0 tnesr | 4535 flnew | 0 2

|IJPTIIJH1 + OPTIONZ Sub-Total Without 0.0 Sub-Total With 103338 Difference 108336 |

Comme I’outil n’a pas prévu de fioul nous I’avons pris en compte a la place de 1’essence

mais avec le bon facteur d’émission.

= On obtient les résultats suivants au niveau carbone stocké par la biomasse et le sol et

déstocke par les feux de brousse :

Tableau 6-15: tonne équivalent C02 stocké par le sol et émis par les feux de brousse.

C0; mitigated from Biomag CO; mitigated from Soil | C0geq emitted from Eu{ Total Balance |Difference
Wwithout with Wwithout wfith without wiith Wwithout with
t':':'z U:':lz tl:DEE'q
0 ] 0 0 ] 1] ] 1] 0
0 ] 0 0 0 0 0 0 0
0 ] 0 0 ] 1] ] 1] 0
0 ] 0 0 0 0 0 0 0
1] 2203497 1] 2E217 0 25138 0 221476 -2214 76
1] 0 1] 1] 0 1] 0 1] 0
1] ] 1] 1] 0 1] 0 1] 0
1] 0 1] 1] 0 1] 0 1] 0
0 ] 0 0 0 ] 0 ] 0
: 1
| Agric. Annual Total 1] -221476 | 221476 |

= Le bilan global donne la mitigation au changement climatique suivant :
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Tableau 6-16: balance carbone des unités industrielles en Inde.

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Deforestation
Afforestation and Reforestation
Non Forest Land Use Change 0 1] 1] ] 0 0 ] 1] 0 0
Agricutture
Annual Crops 0 1] 1] ] 0 0 ] 1] 0 0
Aaroforestry/Perennial Crops| | -221476 this is a sink 220397 AT 14431 10707 || -221476 0 246 2476 0
Rice. 0 1] 1] 1] 0 0 1] 1] 0 0
Grazsland 0 (] (] 0 0 0 0 (] 0 0
Other GHG Emiszions (02 (other)
Livestock 0 = ] ] 0 ] ] 0 0
Input 0 0 1] - 0 1] 1] 0 0
OGN | 14027 this is a source 1027 — — 1027 ] 1027 10y {
[Final Balance | [ 20449 Itis a sink [[ 09370 267 14434 f0707 || 2048 0 || 0440 043 0 |

Malgré la consommation supplémentaire en gasoil et en fuel pour le transport vers les ports et
pour I’exportation vers I’inde (il y a aussi le Vietnam et quelques pays arabes) ’atténuation du
changement climatique est de 61,7tC0,eq/tonne d’amande produite. La aussi c’est la trés grande
surface de plantation qui produit les noix exportées (15482,5Ha) qui a permis d’obtenir cette
valeur a cause des 221476 tC0,eq qu’elle stocke.

6.2.6 Résumé des résultats bilan carbone affiné

Tableau 6-17: résumé du stocke des puits de carbone par tonne d’amande selon le type d’unité.

tC02/tonne d’amande produite | Puits ou

source

Unité industrielle  au | 64,86tC02eq /tonne d’amande | Puits

Burkina produite
Unités industrielles en | 61,7tC02eqg/tonne d’amande Puits
inde

Unités semi-industrielles | 60,8 tC02eq/tonne d’amande | Puits

au Burkina produite.

Unités  artisanales  au | 71,35tC02eq/tonne d’amande | Puits

Burkina produite

Soit un puits de carbone d’environ 325659teqCO,/an pour la filiere anacarde au Burkina Faso.
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7 Analyse des résultats

7.1 COMPARAISON DES RESULTATS

Tableau 7-1: tableau comparatif des résultats de la balance carbone de référence et de la balance carbone affinée.

Type d’unités Balance carbone de référence | Balance carbone outil affiné
(teqCO,séquestré/t d’amande) | (teqCO,séquestré/t d’amande)

semi-industrielles 3,51 60,8

artisanales 1,3 71,35

Industrielles au Burkina | .coceeieninininnen 64,86

Industrielles en Inde 0,75 61,7

100

10

0,1

B Balance carbone outil affiné
(teqC0O2séquestré/t d’amande)

B Balance carbone de référence
(teqC0O2séquestré/t d’amande)

Figure 7-1: Histogramme comparé des deux balances carbones

L’axe des ordonnées est représenté sur une échelle le logarithmique en base 10.

Nous sommes partis globalement des mémes données en surface de plantation (65000 Ha

environ), en tonne de noix brutes (26000T), en tonne d’amande et en tonne de noix exportées

que la balance carbone de la consultante. Mais nos résultats sont tres différents pour les raisons

essentielles suivantes :
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= e carbone stocké par la biomasse et le sol des plantations avec les valeurs par défaut de
I’outil est tres faible comparativement au carbone stocké avec les valeurs que nous avons
trouvés. De 2,1tC/Ha/an pour la biomasse aérienne on est passé a 2,42t/Ha soit un
coefficient d’incertitude 13% ; de OtC/Ha/an pour la biomasse souterraine on est passé a
0,4tC/Ha/an soit un coefficient d’incertitude 100% ; De 0,33tC0,/Ha/an pour le sol on est
passé a 1,23tC0,/Ha/an soit un coefficient d’incertitude 73,2%.

= L’approche que la consultante a fait sur le facteur d’émission du baume ou CNSL a
largement augmenté ses résultats sur la pollution et diminué le stocke de son puits de
carbone. En effet elle a assimilé le baume a une huile particuliére et a déduit le facteur
d’émission.

= La pollution des autres énergies consommeées telles que le bois, le gasoil, le butane,
I’¢lectricité a augmenté dans notre balance a cause de nos facteurs d’émissions qui sont
supérieurs a ceux de 1’outil.

= Mais la faiblesse de nos deux balances réside dans le fait qu’aucun n’a encore percé le
mystére de la capacité de pollution des coques brutes brilées. La consultante a assimilé le
baume a une huile avec un facteur d’émission appropri¢ tandis que Nnous, NOUS avons
assimilés les coques a du bois en prenant le soin de calculer 1’équivalent bois des coques.

En somme malgré nos facteurs d’émissions spécifiques plus élevés que ceux de I’outil, la

capacité de la biomasse et du sol a stocker chaque année du carbone dans ’outil affiné est

supérieur a celui de ’outil avec les valeurs par défaut. Cela a contribuer a créer un puits avec

un stocke plus important de carbone que la balance carbone de référence.

7.2 ENTITES POLLUEUSES

Tableau 7-2: Tonne équivalent C02 émis par type d’énergie et par les feux de brousse dans les différentes unités

teq CO,
Type d’unité électricité | gasoil | butane | bois fuel feux de
brousse

Semi-industrielles au Burkina 3,5 102 1359 25 0 133
Industrielles au Burkina 3,1 12 0 1 0 74
Industrielles en Inde 52,2 739 0 22 10175 1257
Artisanale au Burkina 0 0 0 2685 0 6145
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10000

1000
- . .
100 Artisanale au Burkina
= Industrielles en Inde
M Industrielles au Burkina
10 B Semi-industrielles au Burkina
1 T T T T T T

électricité gasoilteq butaneteq boisteq fuelteq feuxde
teq CO2 CO2 CO2 CO2 CO2 brousse
teq CO2

Figure 7-2:Tonne équivalent C02 émis par type d’énergie et par les feux de brousse dans les différentes unités

10000

1000

m feux de brousse teq CO2
u fuel teq CO2

100 ~ B bois teq CO2
M butane teq CO2
H gasoil teq CO2

10 M électricité teq CO2
1 i T T T 1

Semi-industrielles Industriellesau Industriellesen Artisanale au
au Burkina Burkina Inde Burkina

Figure 7-3: sources d’émissions par type d'unité

NB : Les résultats sont qualitatifs car les unités ne transforment pas les mémes quantités de noix.

L’axe des ordonnées est représenté sur une échelle logarithmique en basel0.
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De tout ce qui précede les entités pollueuses sont :

Pour

Le butane au niveau des unités semi-industriclles jusqu’a 1359teqCO, et le gasoil 102
teqCO0s,.

Le fuel (10175teqC0,) et le Gasoil (739teqCO0,) au niveau des unités en inde

La pollution des feux de brousse varie entre 74teqC0, et 1257teqCO, dans les unités
modernes si on considére que c’est seulement 5% des surfaces qui sont attaquées par les
feux de brousse.

Le bois, les coques surtout et les feux de brousse polluent les unités artisanales.

Trop de bois est utilisé dans la filiere pres de 20000T/an ce qui contribue a la
déforestation d’environ 200 a 500Ha de forét par an engendrant un manque a gagner au

niveau séquestration du carbone par ses foréts détruites.

7.3 PROPOSITION POUR REDUIRE LES EMISSIONS

réduire les émissions et augmenter le stock du puits de carbone de la filiere anacarde au

Burkina nous proposons les solutions suivantes :

= Former les producteurs d’anacardes a I’entretien des plantations grace a des pare feux
autour de la plantation et dans les plantations. Cela pourra ramener les surfaces
annuelles brdlées de 5% a 2% (cela fera passer les émissions actuelles qui varient
entre74teqCO0, et 1257teqCO0, a des émissions variant entre environ 50 teqCO, et 852,6
teqCO0,) car les surfaces brilées contribuent a diminuer le stocke de carbone des
plantations donc a polluer 1‘atmosphére.

= Former les producteurs d’anacardes au nettoyage ou au labour de leurs plantations.
Cela diminuera la quantité de litiere qui atteint 20tms/ha dans certaines plantations. La
moyenne qui est de 13tms/Ha pourra diminuer jusqu’a Stms/Ha. Ce qui réduira la
quantité de teqCO0, émis lors des feux de brousse : la moyenne actuelle qui est de 665,5
teqCO,/ type d’unité ne sera plus que de 267 teqCO0s,.

= Dans le cas ou les feux de brousse seront maitrises, la litiere pourrait aider le sol a
mieux sequestrer le carbone, car les herbes qui donnent plus tard la litiére constituent
un énorme réservoir en carbone. La décomposition de la litiere ne pourra donc
qu’enrichir le sol en carbone.

= Utiliser des séchoirs solaires (comme a YANTA et a TOUSSIANA) pour sécher les

noix et réduire la consommation et la facture en butane. Les séchoirs solaires sont
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certes plus lents, plus coliteux a I’achat, et inutilisables les jours sans soleils ; mais ils
séchent mieux, grillent moins les noix et polluent moins que les sechoirs a gaz.

= On peut aussi envisager le remplacement des fours a gaz des unités semi-industrielles
par des fours a vapeur comme dans les unités industrielles car le facteur d’émission du
gaz est de loin supérieur & celui du bois (2,11teqC0,/m> contre 0,01teqC0,/m°) ;

= La substitution des brlleurs par des radiateurs alimentés par la chaudiere

= Accentuer les recherches sur les techniques d’extraction du baume des coques afin
d’utiliser les coques a la place du bois lors de la transformation et préserver ainsi notre
environnement deja surexploité en bois de chauffe. Le probleme serait que faire du
CNSL extrait ? surtout que les volumes récoltés seront faibles et non
commercialisables.

= A défaut améliorer les fours pour une combustion compléte des fumeées ; il faut essayer
des chaudiéres comme celles des huileries de Bobo Dioulasso. Ces chaudiéres bralent
des bagasses de résidus agricoles mais sont dimensionnées de sorte que les fumées
soient réinjectées pour une combustion complete avant échappement.

= Transformer toutes les noix au Burkina soit de facon semi-industrielle, soit de fagon
industrielle.

> Hypothese ou toutes les noix sont transformées dans les unités semi-industrielles au

Burkina

Tableau 7-3: balance carbone si toutes les noix sont transformées dans des unités semi-industrielles au Burkina.

0 1] 1] 1] 0 0 1] 1] 0 0
0 1] 1] 1] 0 0 1] 1] 0 0

Deforestation
Afforestation and Reforestation
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1]
Agriculture
Annual Crops 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1]
Aaroforestry/Perennial Crops| | -361908 this iz a sink -338632  -40044 2478 6290 -361908 0 -361908  -361908 0
Rice 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Grassland 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(Other GHG Emissions C02 (ather)
Livestock 0 — 0 0 0 0 0 0 0
Inputs 0 0 0 — 0 0 0 0 0
WOERIEEEN] | 2084 this is a source 21084 — — 21084 1] 21084 21084 1]
(Final Balance | | -340824 Itis a sink || 315548 0044 8478 6200 || 40824 0 || 240824 24084 0 |

On obtient une mitigation au changement climatique ou un puits de carbone de 340824tC0,eq

Chaque année contre 325659teqCO0, pour la situation actuelle.
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» Hypothese ou toutes les noix sont transformées dans les unités industrielles au Burkina

Faso.

Tableau 7-4: balance carbone si toutes les noix sont transformées dans des unités industrielles au Burkina.

Components " Projecl _ _ - _
0 0 ] 0 0 ] 0 0 0 0
0 0 ] 0 0 ] 0 0 0 0

Deforestation
Afforestation and Reforestation
Non Forest Land Use Change 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Agricufture
Annual Crops| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Agroforestry/Perennial Crops| | -338280  this iz a sink -336632 40044 22042 16354 -338230 0 -338280 -338280 0
Rice 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Grazsland 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Other GHG Emisgions C02 (other)
Livestock 0 — 0 0 0 0 0 0 0
Inputs 0 0 0 — (] 0 0 0 0
Dther Investment 410  this is a source 410 — — 410 0 410 410 0
(Final Balance | | 337870 Itis a sink 1 336222 40044 22042 16354 | [ 337870 0 || e smero o0 |

On obtient encore une mitigation au changement climatique de 337870tC0,eq chaque année
contre 325659teqCO0, pour la situation actuelle.

Ses hypothéses permettent d’éviter la pollution de ’exportation (fuel et gasoil) et augmente le
stocke du puits de pres de 12211 teqCO0, dans le cas des unités industrielles et de prés de 15165
teqCO, dans celle semi-industrielles.

Mais comme I’entité coque utilisée dans les unités industrielles n’est pas maitrisée au niveau
pollution, nous suggérons pour I’instant une intensification des unités semi-industrielles afin
d’absorber la part de noix exporter qui pollue la filiére anacarde.

Par contre si le baume des coques était extrait (broyage ou procédés chimiques du 6.2.2) avant
combustion, les unités industrielles seraient moins polluantes pour la filiere car elles utiliseraient

les types d’énergies les moins polluantes.

7.4 APPLICATION DE L’OUTIL A D’AUTRES FILIERES

L’outil EX-ACT peut étre appliqué a d’autres fili¢res telles que la filiere mangue, la filiére coton.
La mangue est une culture pérenne comme 1’anacardier, occupe de grandes surfaces et est
transformée soit localement soit exportée.

Le coton est une culture annuelle qui utilise beaucoup de pesticides et d’insecticides, occupe de
grandes surfaces, posséde des unités de transformation primaire (SOFITEX et FASO COTON) et
secondaire (FASO FANI) et exporte une grande partie du coton égrainé.

Nous nous sommes limités a ses deux filieres au regard de leur importance sur le plan

économique et du nombre de producteurs qui en vivent dans le pays.
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Tableau 7-5: comparaison des stokes de carbone des puits entre la situation actuelle et les scénarios hypothéses

Situation actuelle | Si  toutes les noix étaient | Si toutes les noix étaient
(transformations transformées semi- | transformées industriellement au
artisanale+semi- industriellement au Burkina Burkina

industrielle+industrielle Inde et

Burkina

325659teqCO0,/an 340824tC0.eq 337870tC0.eq

345000

340000

335000

330000

325000 -

320000 -

315000 -
SA (tC02eq) H1 (tC02eq) H2 (tC02eq)

Figure 7-4: comparaison des stokes de carbone des puits entre la situation actuelle et les scénarios hypothéses

7.5 ACCES DES PETITS PRODUCTEURS D’ANACARDES AUX CREDITS CARBONE
Selon le guide des mécanismes de projet prévus par le protocole de KYOTO, un projet de
mécanisme de développement propre est intéressant s’il permet la réduction de GES d’au moins
50000teqCO-/an.

La balance carbone de la filiére anacarde au Burkina Faso a un potentiel de réduction d’environ
300000teqCO0,/an qui se repartit comme suit :

» Unités industrielles du Burkina : 12 972 teqCO0, de stocke

» Unités semi-industrielles : 21 890 teqCO, de stocke

» Unités artisanales : 80 348 teq CO, de stocke
Par contre pour une méme quantité de noix transformée, les unités industrielles polluent moins
méme si la pollution des coques combustibles a été sous estimée dans ses unités.
Le reste 210449teqC0, soit 70% du stocke est dd aux unités en INDE. La question est de savoir
s’il faut comptabiliser ou non ce stocke dans la balance carbone de la filiére au Burkina.

Sous I’angle de I’analyse du cycle de vie qui est la priorité de I’ingénieur, on obtient sur les
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65000ha une moyenne de 4,6teqC0,/Ha/an. Vendu difficilement sur le marché de Kyoto a 3
euros ou sur le marché volontaire entre & 4,7 euros™ par crédit carbone sur 15ans, le revenu brut
est d’environ 1 155 000 euros/an soit 17,3 millions d’euros sur 15 ans. En retranchant les frais de
montage et de certification qui atteignent autour de 200000 euros il reste 17,1 millions d’euros
soit plus de 10 milliards de francs CFA environ sur 15 ans.
En outre selon le protocole de KYOTO tout projet MDP doit au préalable obéir a quatre criteres
d’¢éligibilités qui sont :

= Ratification du protocole de Kyoto par chacune des parties (hote et investisseurs)

= Contribution au développement durable du pays héte ; ce critére est défini par chaque

pays en développement.
= Le projet doit étre approuvé par le pays hote (le CONEDD au niveau du Burkina)
= Le projet doit étre additionnel : il permet des réductions d’émissions qui n’auraient pas
été réalisées sans le projet.

Le cycle du projet implique plusieurs acteurs dans ses multiples étapes (figure ci-dessous). Le
développeur peut (pas obligatoire) écrire une note (PIN : Project Idea Note) aux potentiels
acheteurs et aux autorités nationales pour présenter son projet. Ensuite il élabore un document
(PDD : Project Design Document) qui regroupe toutes les informations sur le projet. Notre
balance carbone correspond aux aspects techniques de ce document. Le PDD est révisé et valide
par une entité opération désignée (EOD) avant que I’autorité nationale désignée (AND) n’envoie
une lettre qui atteste que le projet est conforme aux objectifs de développement durable du pays
hote. Apres ses étapes ’EOD envoie les documents pour enregistrement au comité exécutif du
MDP. Pendant cette phase de mise en ceuvre, un suivi est réalise et des données sont
régulierement collectées, par exemple le taux de croissance des biomasses, taux de séquestration
du carbone dans le sol au niveau des plantations ; émissions annuelles de CO, par les unités de
transformation. Périodiquement une entité du type EOD Vérifie et certifie les données et calculs
sur I’absorption et les émissions du projet. C’est apres toutes ses étapes que des informations sur
la quantité de crédit carbone sont transmises au comité exécutif du MDP pour 1’émission des
crédits. Mais les principales entravent a 1’essor des MDP forestiers sont entres autres :
I’investissement initial important (trop de mesures sur le terrain, trop d’analyses au Labo...), le
risque élevé (crédits temporaires), le désintérét des entreprises du nord pour ce type de crédits.
Malgré cette complexité les principaux obstacles au développement de ces projets sont presque

levés , environ une dizaine de méthodes est disponible ainsi que des outils officiels permettant

Y pPNUE ; AFD ; ONF ; Bio carbon Fund de la Banque mondiale
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de calculer le gain en carbone.

Avant Ia mise
en oewTe

Idée de projet

Flaboration du projet

Approbation nationale

e

o oaune

Validation

Enregistrement

Sur

Ceruficanon

it
/ Pendant la mise

k-

Fimission des erédirs

Qur| | Qua?
DP Feut PIN (note
'idée de projet)
Dr Ecuit PDD {docuncm
délaboration de projet)
AND | Donne lettee
dapprobation
EOD | Valide le proet
CE Enregistee le projet
DP Collecte donnges
du plan de swusi
EOD | Véutie et certifie
données de suiv
CE Emet les crédlits

Avec qpu 7

AND peut donner son ava
AC pentt exprimer uitentio

AC pet 2igner ERPA
(accoscl d'achat)

EOD tecait 1a lettee

EOD sounmet
projet a CE

EOD tansmet a CE
cemande de creclits

DP= Développens de Piojer, AND= Auzonrée Nomoonle Déaonée, BOD= Enré Opémmormelle Déagnse,
CE= Camite Exéomif cuMDP, AC= Adhetenr cle Creclirs

Figure 7-5: Etapes de la mise en place d’un projet MDP (GARDETTE et LOCATELLI 2007)
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8 CONCLUSION

La balance carbone de la filiere anacarde, nous a révélé que cette filiere est un puits de carbone
avec un potentiel intéressant en termes de mitigation aux changements climatiques. En effet les
65000Ha d’anacardiers permettent de séquestrer environ 300000teqC02/an soit un taux de
séquestration de 4,6teqC0,/Ha/an.

Pour y parvenir nous avons déterminé des valeurs spécifiques suivantes de ’anacardier litiere :
13tms/Ha au lieu de 10tms/Ha; taux de croissance biomasse aérienne : 2,42t/Ha au lieu de
2,1t/Ha ; taux de croissance de la biomasse souterraine 0,4t/Ha au lieu de Ot/Ha et le taux
séquestration de CO, par le sol 1,2 3teqCO,/Ha/an au lieu de 0,33teqC02/Ha/an, 1Kg de bois
d’anacardier contient 440g de carbone, et 1m?® de bois d’anacardier contient 180 Kg de carbone ;
la masse volumique du bois d’anacardier est de 400Kg/m® . Puis nous avons renseigné ’onglet
vivace avec ses valeurs affinées pour obtenir la capacité de seéquestration annuelle des
anacardiers.

En outre nous avons quantifiés 1’électricité, le butane, le gasoil, le fuel, le bois, les coques
consommés par les trois types d’unités chaque annee ; et détermines les facteurs d’émissions
spécifiques de [’électricité celui de la cote d’Ivoire 0,408teqCO.,/MWH (car 1’électricité de
I’ouest du pays viens de ce pays) du gasoil 2,77teqC0,/m® au lieu de 2,66teqC0,/m* de I’outil, du
fuel 3,91teqC0,/m°, du butane 2,12teqC0,/m® au lieu de 1,76teqC0./m* de I’outil et enfin du bois
0,01teqCOy/tms . Puis nous avons renseigné I’onglet autres investissements et avons obtenu la
capacité de pollution de ses énergies consommées dans les unités.

La balance carbone nous a donné environ 300000teqCO; qui en terme de crédit carbone permet
aux petits producteurs d’anacardes d’engranger dans les cas les plus défavorables (entre 3 et 4,7
euros par créedit carbone) environ 1 155 000 euros/an et pres de 17,1 millions d’euros net sur 15
ans.

Ce gain peut étre amélioré si on extrait le CNSL des coques avant combustion, si on transforme
toutes les noix au Burkina, si on couple des séchoirs solaires aux séchoirs a gaz butane et si on
améliore I’efficacité des différents échangeurs de chaleurs du processus de transformation.

Enfin cette balance carbone peut s’appliquer a la filiere mangue en tant que culture vivace et a la
filiere coton en tant que culture annuelle.

Mais le débat reste entier dans le monde et surtout en Afrique quand a l'intérét de la
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monétarisation de la tonne de CO0,. Permet’ elle réellement d’atténuer la pollution et partant le
changement climatique? Quand on sait que derriere les échanges de devises et /ou de
technologies écologiques se cache le maintient du niveau de pollution des entreprises du nord.
Vu sous un autre angle cette monétarisation permet aux pays en voie de développement de mieux

faire face aux catastrophes liées aux changements climatiques.
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9 RECOMMENDATIONS ET PERSPECTIVES

Il s’agit pour nous de faire certaines propositions tendant a améliorer la balance carbone de la
filiére anacarde :
= Au niveau production nous proposons :

> Pour le taux de séquestration annuel du carbone par le sol de plantation
d’anacardiers que des prélevements soient faits sur le méme sol au méme endroit
en des années successives pour mieux comparer les résultats.

» Pour le taux de croissance annuelle des biomasses aériennes et souterraines que
des mesures de diametre soient faits sur les mémes arbres en des annees
successives pour avoir des résultats fiables

» Qu’en collaboration avec les services forestiers une équation allo métrique
propre a I’anacardier burkinabe soit construite afin d’avoir des masses d’arbres
plus proches de nos réalités.

= Au niveau transformation :

» Qu’une étude approfondie soit menée sur la valorisation des coques de noix
d’anacardes. Un certain nombre de questions reste posées : comment extraire le
baume et permettre une large utilisation des coques par les unités sans augmenter
significativement le coup de la transformation ? quelle est la composition de la
fumee des coques brllées avant et aprés extraction du baume ? quelle est le
facteur d’émission de la coque d’anacarde ?

» Qu’une étude soit menée sur les échangeurs de chaleur des unités de
transformation car nous avons constaté que pour une méme quantité de noix
fragilisée ou d’amandes séchées les quantités de combustibles utilisées sont
disparates alors qu’ils ont presque tous les mémes appareils (ceux de 'IRSAT).

» Que les unités se dotent de séchoirs solaires au de séchoirs mixtes gaz- solaire
pour réduire les coups du gaz butane.

= Au niveau crédit carbone

> Que des démarches soient entreprises avec le CONEDD en vue d’une approbation

et un montage du projet ;

» Que des partenaires du nord tels que la GTZ et RONGEAD commencent a
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prospecter les différents marchés (celui de Kyoto et celui des volontaires) pour

intéresser d’éventuels acheteurs.

= Au niveau de I’outil, les améliorations que nous pouvons suggérer sont les suivantes :

>

L’outil est muet sur la notion de périmétre dans le calcul des pollutions dues a la
transformation des noix. Une précision a ce niveau s’impose afin de ne pas laisser
le libre choix a I’utilisateur et créer plus tard des différences entre des balances
portant sur le méme objet.

Dans ’onglet autres investissement, ne pas limiter le nombre de combustibles et
permettre a 'utilisateur d’inclure d’autres / le fuel, les coques etc.... micux 1’outil
peut proposer des facteurs d’émissions pour ses combustibles.

Créer tout comme I’¢lectricité une fenétre pour 1’eau, car il peut arriver qu’une
unité utilise I’eau de la nationale des eaux, dans ce cas il faut pouvoir prendre en
compte les émissions de GES pour produire cette eau.

L’outil ne doit pas systématiquement calculer I’équivalent C0, émis par les feux
de brousse pour toute la surface ; il doit permettre a I’utilisateur de renseigner sur
le pourcentage de surface soumis aux feux.

L’outil ne prend en compte dans I’onglet vivace que des émissions liées aux feux
de brousse, mais il reste muet quand aux émissions de méthane, de protoxyde
d’azote... liées aux tas de coques non utilisées par les unités surtout semi-
industrielles.

Dans I'optique ou le baume est extrait, I’outil ne dit rien sur les émissions liées
aux types d’utilisations industrielles.

On constate une trés grande différence de résultats entre deux balances carbones
qui portent sur le méme objet méme quand les valeurs par défaut de I’outil ne sont
que faiblement modifiées.

Une disparité entre les facteurs d’émissions de la méme énergie selon la source

(GIEC, ADEME...).
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11 Annexes

ANNEXE (0) : PERSONNES RENCONTREES ET CONTACTEES LORS DU STAGE

11.1.1 Personnes rencontrées

SEYNOU oumarou

DOULKOUM Adama

BAYALA Rigobert

KABORE Cyrille

GUISSOU Richard

JOEL Blin

TINLOT Marianna

OUANDAOGO Noufou

FON Julius

BRUNSCHWIG Christel

LALANNE Franck

LOMPO Ousmane

NOULA Kouna

UICN

Direction de la forét

Direction du suivi écologique et des statistiques

Direction du suivi écologique et des statistiques

DGPER

2ie

FAO

INERA kamboinse

LBEB 2ie

LBEB 2ie

LBEB 2ie

PAGREN Bobo

PAGREN Bobho

Chef de programme

Directeur

Directeur

Spécialiste  équation

allo métriques

Informaticien

Chef du LBEB

consultante

Chercheur

Chercheur

Chercheur

Chercheur
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Mr GANABA Direction de la production forestiere Chercheur

Mr DIALLO Direction de la production forestiere Chercheur

Mme Ottouadobiga Direction provinciale de 1’agriculture du Houet

Mr KAM Direction régionale de I’agriculture des hauts

bassins

DEME Abdoulaye ANATRANS Responsable
technique

SAWADOGO Raouda ECLA Toussiana Responsable
production

ABDULLAH Université américaine Stagiaire au 2IE

COULIBALY Djénéba UTAK Présidente

KONE Karidja Unité artisanale de DIERI Secrétaire générale

SANOU Monique YANTA Chef de production

11.1.2 Personnes contactées lors du stage

Dr VIERI Tarchiani IBIMET-CNR Italie Consultant

DAO Abdoulaye Direction provinciale agriculture du Ingénieur du développement
Kadiogo rural

YAMEOGO Sibiri Direction provinciale agriculture du Ingénieur du développement
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Kadiogo rural

ZONGO lsidore CONEDD Responsable MDP

ANNEXE (1) : SITUATION GEOGRAPHIQUE DES UNITES DE TRANSFORMATION

D’ANACARDE AU BURKINA FASO

Lrgnde
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ANNEXE (2) : TECHNIQUE D’ECHANTILLONNAGE DE LA LITIERE

Mesurer La litiere

3 !
W ,",‘ N M
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ANNEXE (3) : ANALYSEUR DU CARBONE DU SOL

Soll carbon analyzer
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ANNEXE (4) : TECHNIQUES DE MESURE DU DHP SELON LA FORME DU TRONC

'Mesure de la biomasse

actual point of
measurement

attual point of
Mmeasurement

attual point of
measurement 1.3m
actual point of
measurement

actual point of
. measurement
actual point of
Mmeasurement
[.3m
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ANNEXE (5) : EQUATION ALLO METRIQUES POUR LE BURKINA

Varigble (e specks  Compariment Equaton Friree Reference
¥ (m3)
vme tutes  Troncetquasebranche  =-0.001198+0.0011761%+0 Q0002100408413 )) X=DBKem)  Kabore C. (1992
K= Mifn) Z=
tules  Tronc et grosse branche Y (3 ha-1) <0012+ 05Z+0. J84W N2 W=NAn) - Kabore, C (2005
K= Mifn) Zz
s Troncefqrosse branche Y (m3 ha-1) =0.009"X+(0.035'Z+) 258 (N2 W=N3m) - Kahiore, C.(2005)
K= Mifn) Zz
tuies  Troncef qrosse branche Y (m3 ha-1) =0.005"+0 038'Z+0. 325°W (N2 W=N3) - Kabore C.(2005)
¥z
DBH(em) 2=
tules  Troncetgrosse branche Y (m3) =0 06576+0 72532 (X" 12 i Paquet, J{1981)
|
DBH(em) Z=
tues  Troncetgrosse branche Y (m3) =0, 1068-1 79057+ 13 082451(K1) (CO) Paquet J(1981)
fues  Troncetgrosse branche Y () =.0309 T BATTX2. 734K K=DBH(cm)  Paguet, J{1%1)
tues  Troncetgrosse branche Y (md) =0 00433-0.75061°A+7 J209°(K'2) K=DBH{cm)  Paquet J.1961)
=
DBH(em) Z=
s Trone ¥ (m3) 00T 422712 H) Paquet J{1981)
s Trone Y m3) =D 0122540 00599°0X"2) Y=COm)  Paquet J(1981)
Tlkg
bomass tutes  Troncetgmssebranche =1 2008730+ 0 TO200I6 A0 040MREY 1Y) K= OBH(om)  Kabore C.(1982)
Tronc &t branche =5em
fues  dediamete ¥ (k) =0.1263+0.1006"X K=BAem2)  Nouvelle, Y, Sawadaqo, L, (1994)
Guera  Tronc et branche »5cm
seneqalensis de diametre ¥ (kg =0.351(156) Y=0BH{em)  Neya B, Kabore, ., et o (1998)
Toute fa biomasee
aenenne (fuile
s compnse) Yig)=1 89425 K=Clem) Neya, B, Kabore, ., et al1966)

Source : UICN
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ANNEXE (6) : EQUATIONS ALLO METRIQUES GENERALES

Ecological zone Reference Equaticn Variables
Tropical rairforest Brown, 5.(1997) ¥ (kg) =21.207-6 853" (X 0. 740 (K 2] %= DBHicm)
Tropical mist
deciduous forest Browm, 5.{1347) ¥ (kg) =42.80-12 800" (X1 2427 [R°2]) %= DBHicm)
Tropical dry forest Birowm, 5. 1987) Y (kg =expd-1.986+2 32°In (X)) %= [DBHicm)
Tropical dry forest Brown, 5.{1347) ¥ (kg) =10%-0.535+n X)) %= [0BHicm)
Brown, SAJ etal.
Tropical dry forest (1289} ¥ (kg) =34.4703-8 0571 x40 6588 [X°2) %= DBHicm)
Browm, 3.4 etal.
Tropical shrubland (1289} ¥ (kg) =34.4703-8 D571 x40 65E0"(X"2) X=DBHicm)
Browm, 34 etal.
Tropical rainforest (1283} ¥ (kg) =expd-3. 1141 D ET12 (X" 2)"2))) = [BHi{em),Z= Him)
Tropical maist Browm, SA.) etal.
deciduous farest (1289} ¥ (kg) =expd-3 11410 ETIE (X2 Z))) = [BH{zm).Z= Him)
Browm, 3.4 etal. X= OBHi{em),Z= Him).
Tropical rainforest (1283} ¥ (kg) =expd-2.4060 {0 BEZ2 In{[WH 2] X" Z))) I= hsimi2)
Tropical maist Brown, SA.) etal. ¥= 0BHicm),Z= Him),
deciduous forest (1289} ¥ (kg) =empd-2.4000 {0 BEZ2 In{ (W 2] X" Z))) Z= hsimi2)
Ponce-Hemandez, A
Tropical rainforest (2004} Y (k) =expi 21342 530%n(X))) ¥=[BHicm)
Tropical raist Ponce-Hemandez, R
deciduous forest (2004} ¥ (kg) =exp(2 134+(2.530°n(X)) = DBHicm)
¥ (kg) =X"exp(-0.687 + 1784 In(Z) {0207 In(Z))"2)- 2= Wig.cm-3).2=
Tropical dry forest Chawve, J. etal (2005)  (D0231"IniZ})*30 DBHicm)
X=Whig.cm-3).2=
Tropical dry forest Chave, J etal (2005) Y (kp) =expd-2 18740916 In(X"Z*2"W))) DBHiem), Z= Him)
Tropical maist ¥ (kg) =X"ep(-1 488+ 2 148" In{Z) 1+ 0.207" In(Z))"2)- 2= Wig.cm-3).2=
deciduous farest Chawe, J. etal (2005) (00231 IniZ})"30) DBHiem)
Tropical mist 2= Wiig.cm-3).2=
deciduous forest Chave, J. etal (2005) Y (kp) =expd-ZA7T+n[X"Z"2"W)) OBHicm), Z= Him)
X=Wiig.cm-3).2=
Tropical rainforest Chawe, J.eta (20050 Y (kp) =expl-2877+In[X"Z"2"W)) DEHicm}, Z= Himi
¥ k) =X"eap{-1. 34041 080"In(Z)}+{0.207" IniZ))*2}- 2= Wig.cm-3).2=
Tropical rainforest Chawe, J_etal (2005) (00231 IniZ))*3) DBHicm)
2= Wig.cm-3).2=
Tropical rainforest Chawe, J_eta (2005) Y (kp) =enp-2.557+0.940°n (X" Z"Z"W)) DEHicm], Z= Himi
¥ (g =X"expd-1 230+ 1.98"n{X¥) {0207 (InfX))* 2} %= Wing.cm-3).2=
Tropical rainforest Chave, J. stal (2005) (00231 IniXir3l) DBHicm)

Source : UICN
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ANNEXE (7) : EXPORTATION DES AMANDES DE 2006 A 2009

EXPORTATION DES AMANDES D'ANACARDE (Poids net en kg)
Selon le pays de destination

Somme de PB. NET Année

ety [aaos [0 [aom Joms [ Toulgiira |
BENIN 94,633 130 93,383
COTEDIVOIRE 0156 | 1374040 | 213177 | 1851370 | 3248043
FRANCE 2940 | 3038 1 11 6,229
GHANA 06,467 33,600 130,067
LIBYE 1,000 1,000
MAROQC 1010 1010
ROYAUME-UNI 1431 1431
Syrie 12,000 12,000
T0GO 2880 1880

Source : données Douane 2009 rapport Marianne TINLOT
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ANNEXE (8): LES DIFFERENTS SOMMETS SUR LES CHANGEMENTS

CLIMATIQUES

* 1992 : Rio : La Convention Climat

* 1995 : COP1- Le mandat de Berlin

* 1996 . COP2-Geneve

* 1997 : COP3- Le Protocole de Kyoto
« 1998 : COP4- Le Plan d'action de Buenos Aires
* 1999 : COP5-Bonn

« 2000 : COPb-La Haye

« 2001: Marrakech

« 2006: Nairobi

« 2007: Bali

« 2008: Poznan
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ANNEXE (9): TABLEAU RECAPITULATIF DES QUANTITES D’ENERGIES

CONSOMMEES SELON LE TYPE D’UNITE

(uanité ' energie consommee par an pr ype dunité

quantte denergi
e dnit nnitT/an] amande () strface (He) - bois en T/an hutane en mdam gasoil e m3/am Flectrict (MWh/an) fuel (3
Inusirielle burkina 100 m 50

semi-industrielle 130 0 450
arisangle b1 15 1483
totale 893 168 248

inustiee inde m2 e 0 5% ( A eI RN 18

Source : données terrain et déduction
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ANNEXE (10) : RESULTATS DES ANALYSES DES SOLS INERA KAMBOINSE

N® Carbone MO
Code 1 o

gkg %0

) 5ol de Dinderesso ; Plantation de 36 6.7 12
ans

i - : 19

3 S0l de Toussiana ; Plantation de 22 24 0.4
ans

5 Sol Toussiana ; Plantation de 40 ans 472 0.7

. S0l de Toussiana ; Plantation de 16 49 0.9
ans

2 Sol de Dien ; Plantation de 20 ans 3.6 0.6

5 Sol de Dieri : Sol delreference 47 0.8

agroforesterie
10 Sol de Dier1 ; Sol de référence 5.1 0.9
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PROVINCE

Contribution a la facilitation de I'accés des petits producteurs d’anacarde aux crédits carbone au Burkina Faso.

ANNEXE (11) : NOMBRE DE PIEDS D’ANACARDIERS PAR REGIONS ET PAR

REGION PROVINCE
Nombre
KOSsI 3515
MOUHOUN 5773
SOUROU 187
BOUCLE DU MOUHOUN
BALE 9776
BANWA 15 739
NAYALA 592
COMOE 4 251 548
CASCADES
LERABA 1422639
CENTRE KADIOGO 44 846
BOULGOU 6 397
CENTRE-EST KOURITENGA 1033
KOULPELOGO 11 373
BAM 2 305
CENTRE-NORD NAMENTENGA 430
SANMATENGA 632
BOULKIEMDE 8 453
SANGUIE 5 849
CENTRE-OUEST
SISSILI 208 490
ZIRO 75 052
BAZEGA 13931
CENTRE-SUD NAHOURI 5250
ZOUNDWEOGO 1074
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Contribution a la facilitation de I'accés des petits producteurs d’anacarde aux crédits carbone au Burkina Faso.

GNAGNA 497
GOURMA 7670
EST TAPOA 772
KOMANDJOARI 58
KOMPIENGA 3815
HOUET 861 865
HAUTS-BASSINS KENEDOUGOU | 2 133 423
TUY 17 789
PASSORE 1575
YATENGA 1823
NORD
LOROUM 151
ZONDOMA 202
GANZOURGOU 322
PLATEAU CENTRAL OUBRITENGA 275
KOURWEOGO 300
OUDALAN 43
SENO 64
SAHEL
SOUM 1364
YAGHA 131
BOUGOURIBA | 169 328
PONI 3044 491
SUD-OUEST
IOBA 34 375
NOUMBIEL 1 165 094
BURKINA 13 540 311

Source : DGPER
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Contribution a la facilitation de I'acces des petits producteurs d’anacarde aux crédits carbone au Burkina Faso.

ANNEXE (12) : PRINCIPAUX GAZ A EFFET DE SERRE

Les gaz concemés
c0,, CH, N0, HFC, PFC, SF,
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Contribution a la facilitation de I'accés des petits producteurs d’anacarde aux crédits carbone au Burkina Faso.

ANNEXE (13) : FICHE D’ENQUETE AUPRES DES UNITES DE TRANSFORMATION

Date

Localité

Unité

Identité de I’enquété

Fonction de ’enquété

A) Noix et amandes

Quantité de noix/ an

Codt annuel des noix

Colt du Kg de noix

Quantité d’amandes/ mois

Quantité d’amandes/an

Colt du Kg d’amandes

Codt annuel des amandes

Quantité d’amandes/jour

B) Electricité

Nombre de KWH/jour

Coiit mensuelle de la facture d’électricité

Coiit annuel de ’électricité

Ampérage compteur

C) Combustibles

1) Gasoil

Quantité de Gasoil /mois

Codt annuel du gasoil
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2) Essence

Quantité d’essence/mois

Coiit annuel de I’essence

3) Butane

Quantité de butane/mois

Codt annuel du butane

4) Bois et coques

Nombre de charrettes/semaine

Coiit d’une charrette

Codt mensuel du bois

Quantité de coques/an
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