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RESUME

A linstar des pays sahéliens, I'agriculture irmggu constitue au Burkina Faso, un axe
stratégique de développement agricole. Dans ce ckdProjet de Valorisation de 'Eau dans
le Nord (PEVN) a prévu entre autres, la constructio barrage de Liptougou d’une capacité
d’environ 40.000.000 fhet 'aménagement de périmétres irrigués en amanvue de
contribuer a la diversification et a la croissard® la production agricole et partant a
I'amélioration des revenus des exploitants. Entefée volume d’eau stocké au niveau du
barrage, permet de sécuriser la production hydriz@e d’hivernage, mais aussi de mieux
valoriser les terres agricoles en saison secheudéérévele que Liptougou recele des
potentialités hydro-agricoles qu'il convient de ar@der. Aussi, I'environnement socio-
économique et culturel de Liptougou est-il favoeahlla création et a la mise en valeur du
périmetre. Se fondant sur ces atouts, un systenweigdtion assortit d’'un schéma
d’aménagement a été propose. Ce systéeme est dedlffmenien conformément aux études
de bases. L’'analyse économique et financiére lgmsgésager une rentabilité du projet.
Cependant, des actions pour une organisation redilen et une gestion efficiente du
périmetre aménagé s’imposent pour faire de Liptaugm péle de développement

economique.

Mots Clés:

1
2
3
4
5

Aménagement

Périmetre irrigué

Liptougou
Potentialités

Rentabilité
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SUMMARY

Following the example of the Sahelian countriese firigated agriculture (farming)
establishes (constitutes) in the Burkina Fasorategjic axis of agricultural development. In
this frame (executive), the Project of Valuationtioé Water in the North ( PEVN) planned
among others, the construction of the dam of Ligtauof a capacity about 40.000.000 m3
and the arrangement(development) of perimetersésjaprigated upstream to contribute to
the diversification and to the growth of the pradlue agricultural and leaving to the
improvement of the income of the developers. Indése volume of water stored at the level
of the dam, allows to reassure (secure) the hydrimatural production of wintering, but also
to value better farmlands in dry season. The stedgals that Liptougou conceals hydro-
agricultural potentialities which it is advisable ¥alue. So, the socioeconomic and cultural
environment of Liptougou is favorable to the creatand to the development of the perimeter
(scope). Basing (Establishing) itself on these tas@eump cards), a system of irrigation
matches of a development program was proposed.sysiem is of Californian type (chap)
according to the studies of bases. The economic farahcial analysis lets augur a
profitability of the project. However, actions (s&g) for a rational organization and an
efficient management of the fitted out perimetasof®e) are imperative (lead) to make of

Liptougou a pole of economic development.

Keywords:

1- Arrangement (Development)
2- Irrigated Perimeter (Scope)
3- Liptougou

4- Potentialities

5- Profitability
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INTRODUCTION

Dans le cadre de sa politique nationale en matierdutte contre la pauvreté, le
Burkina Faso a entrepris la réalisation d’aménagesnéydroagricoles comportant bien
souvent des retenues d’eau a buts multiples. Ceamges permettent de stocker de I'eau en
vue d’aménager des périmétres agricoles, de farotes développement de I'élevage et
d’augmenter la production halieutique. Cette pmliéi nationale de développement durable de
I'agriculture irriguée qui a été initiée et quiten cours d’exécution a comme stratégie la

réalisation de 20.000 ha a 'horizon 2015 pougiesds et moyens aménagements.

Le Projet de Valorisation de I'Eau dans le Nord VIREE qui vise la construction des
barrages de Andékanda (Lorum), de Pensa (Sanmatemgde Liptougou (Gnagna) et
I'aménagement de plus de 2.000 ha en aval et entasleaces barrages, contribue entre autres
a la mise en ceuvre de cette stratégie. Ce projeprend deux phases : une premiere phase
qui vise la construction des trois barrages et dmeiéme phase qui vise la réalisation des
périmetres irrigués, I'organisation de la mise ateur et la construction d’infrastructures

socioéconomiques communautaires.

En effet, les potentialités offertes par les bagsagont importantes, car les volumes
d’eau stockés seécurisent la production hydro-afgriodhivernage mais permettent la
valorisation des terres agricoles en saison seah&méveloppement des cultures irriguées ;
ce qui permet d’occuper par ailleurs, la main d’'ceuurale pendant cette partie de I'année et
de limiter I'exode rural. L’agriculture irriguée wstitue ainsi un axe privilégié de
développement agricole dans les pays sahéliens eotemBurkina Faso. A cet effet,
d’'importants investissements, surtout publics, dot\étre consentis pour la mobilisation de la
ressource “eau” et 'aménagement des périmétregués en vue de contribuer a la
diversification et a la croissance de la productamnicole et partant a 'amélioration des
revenus des exploitants.

Le projet d'aménagement du périmétre irrigué enrdgmge droite du barrage de Liptougou,
dans la Province de la Gnagna dont les étuded’ &gt de notre théeme de mémoire s’inscrit
dans cette logique et envisage la mise en valeuriche potentiel hydro-agricole de

Liptougou.
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Il constitue pour nous, une opportunité pour medtrgratique les connaissances acquises en
hydraulique et systemes irrigués a lInstitut Intgtional d’Ingénierie de I'Eau et de
'Environnement (2iE). Ce theme fait partie d'unnt@at détude entre le Cabinet
d’Investigation Technique d’Expertise et de Comr@CINTECH) et le Projet de Valorisation
des Eaux du Nord (PVEN) du Ministere de I'’Agricuétpude I'Hydraulique et des Ressources
Halieutiques. Au terme du contrat, CINTECH doit guoe au profit de PVEN, un dossier
d’Avant Projet Détaillé (APD) et d’'un Dossier d’Aglpd’Offre (DAO) pour I'exécution des

travaux d’aménagement de périmetres en amont erdroite et en rive gauche.

Le document résultant de I'étude focalisée surdanpetre situé en amont, en rive droite,

s’articulera autour de six (06) chapitres:

* Le chapitre | traite de la Problématique et dedmdrche méthodologique

* Le chapitre Il examine I'environnement biophysigee socio-économique de
Liptougou

* Le chapitre Ill est consacré aux études technigidsnnées de base du projet

* Le chapitre IV porte sur le périmetre irrigué

* Le chapitre V faire I'analyse économique et fingneide 'aménagement

* Le chapitre VI donne des orientations sur I'orgatiis et la gestion du périmétre

e —
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CHAPITRE | - PROBLEMATIQUE ET DEMARCHE METHODOLOGIQ UE

Pour mieux aborder cette étude, il est impérieutadte ressortir le contexte de I'étude et les

éléments de justification du théeme.

1-1 CONTEXTE ET JUSTIFICATION DU SUJET

Pays sahélien au climat aride caractérisé par nseffisance mais aussi et surtout une
mauvaise répartition spatio-temporelle de la plmétrie, 'eau se trouve au centre des
préoccupations vitales des producteurs du BurkasaFDe ce fait, la construction du barrage
de Liptougou, dans la Province de la Gnagna, doestiun des éléments majeurs de la

politique d’aménagement en milieu rural.

Le village de Liptougou, zone de I'étude, est sitiads la Région de I'Est, province de la
Gnagna. Il est le chef lieu de la commune ruraleig®ugou et se trouve a environ 75 km de
Bogandé, le chef lieu de la province. Il est si@ud840 km de Ouagadougou en passant par
Zorgho et Pouytenga et a 350 km en passant par, Hayarko et Bogandé et a environ 200
km au nord ouest de Fada N'Gourma, le chef lieladégion de I'Est.

Liptougou est limité ainsi qu’il suit :

- Aunord et a I'est par la province du Yagha, régiarSahel ;
- Au sud par la province de la Komondjari, régior’get ;

- Alouest par les communes de Bogandé et de Maégion de I'Est.

Les coordonnées du site sont : Latitude 13°10’Irgitude 00°16’ E, pour une altitude

de 244 metres.

Selon le recensement général de la population d¢hdbitat de 2006, la population de la

commune de Liptougou est estimée a 41 823 habitdots 23 145 femmes et 22 290

hommes. Cependant, la population du «village» goligou est estimée a 2 131 habitants
dont 1 050 hommes et 1 081 femmes selon le recameadministratif de 2006 avec un taux

d’accroissement estimé a 2,8%.

Le territoire communal de Liptougou présente umrefelssez monotone et une morphologie
plate. Néanmoins on distingue trois grandes famdie paysage :
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- Les thalwegs et les dépressions

- Les buttes et les collines

- Les grandes étendues de glacis
Au plan climatique, La commune de Liptougou appattia un ensemble climatique de type
soudano-sahélien caractérisé par une longue sa@&ome allant généralement du mois
d’octobre au mois d’avril et une courte saison pleses comprise entre mai et septembre.
Les pluies y sont trés irréguliéres et le totabd'eecueillie en une année se situe entre 500 et
700 mm. La commune est a cheval sur les isohy@@&6800 mm d’eau. Cependant, on note
une mauvaise répartition spatio-temporelle desipitdtions, ce qui a des conséguences

néfastes sur les activités agro-sylvo-pastorales.

L’agriculture est l'activité de base d’environ 90&e la population du Burkina Faso.
Cependant, cette activité est fortement dépendiggealéas climatiques. La construction du
barrage de Liptougou d’'une capacité d’environ 40000 ni d’eau répond au souci du
Gouvernement du Burkina Faso de maitriser I'eau pléwelopper les cultures de contre-
saison et le maraichage. L’'aménagement du périnréigaé de Liptougou se justifie alors
par :
» La disponibilité d’'une importante quantité d’earedh la reconstruction de la digue du
barrage pour mener a bien les activités agricalds@es saisons.
= La volonté politique affirmée du Gouvernement dgalopper les cultures de contre-
saison et le maraichage pour atteindre I'autosuftie alimentaire.
» La création et I'accroissement des revenus paupdpulations les plus démunies afin

de lutter efficacement contre la pauvreté et 'ms#@e alimentaire.

A travers la production agricole irriguée, la protion halieutique, I'élevage et les activités
connexes le Gouvernement du Burkina Faso pense fdér Liptougou, un pdle de
développement économique. C’est dans cette optique, 'étude de périmetres irrigués
autour du barrage de Liptougou a été initiée. Tp@ismetres sont prévus : deux en amont sur
chaque rive et un en aval de la retenue d’eau. Aulee d’'une consultation restreinte, le
groupement de bureaux détudes BETICO-CINTECH a rétuté par le Ministere de
I'Agriculture, de I'Hydraulique et des RessourcesliButiques pour réaliser les études

d’aménagement des périmeétres irrigués de Andéketndia Liptougou.
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i - E
BURKINA FASO

FUD-OUEST

CASCADES roul

COTEDIVOIRE

SOURCE:BNDT (IGB) BER$ED/mai 2009

Figure 1 : Localisation de la commune de Liptougou

1-2 HYPOTHESES DE TRAVAIL
Pour mieux orienter la présente étude, des hypesharst été formulées et sont sujettes a des

vérifications lors de I'étude sur le terrain. Leggpbtheses supposent que :

1- L’environnement socio-économique de Liptougoites favorable pour 'aménagement et

I'exploitation du périmetre irrigué.

by

2- L’'ensemble biophysique de Liptougou ne constifpes une contrainte majeure a

'aménagement et a la mise en valeur des terres.

3- Liptougou dispose d’un potentiel hydro-agricetelis exploité.

4- L’'aménagement serait économiquement rentabldggrta phase d’exploitation.
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1-3 OBJECTIFS DE L'ETUDE
L’étude vise plusieurs objectifs.

1-3-1 Objectif global :

L’objectif global est d’étudier les possibilitésathénagement du périmeétre irrigué en amont
rive droite du barrage de Liptougou en vue d'unr@issement significatif de la production

agricole et des revenus des exploitants.

1-3-2 Obijectifs spécifiques :
Il s’agira spécifiquement de :

1- Faire ressortir les enjeux du périmétre aux plangias économique et
environnemental,

2- ldentifier les impacts du périmetre sur I'environment de Liptougou et proposer des
mesures d'atténuation ou de maximisation;

3- Evaluer le potentiel hydro-agricole de Liptougolung part et d'autre part,
contribuer a la valorisation des eaux du barragkeg terres situées en amont, en rive
droite ;

4- Proposer sur la base des calculs de dimensionnemantsystéme d'irrigation
adéquat, assorti d’'un schéma d’aménagement congeque

5- Faire une analyse économique et financiere du géram

6- Proposer des actions pour une meilleure organrsatoune gestion efficiente du

périmetre aménage.

1-4 MATERIELS ET METHODES

Cette étude a été possible grace a la combinaisodedx €léments : la disponibilité de
matériels puis la mise en ceuvre d’'une approche adétbgique conséquente. Aprés un

apercu sur ces €léments, nous nous évertueronseceg les résultats.
1-4-1 Matériels
Il s’agit de matériels et d’outils de travail saesquels les études seraient trés difficiles voire

impossibles.
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1-4-1-1 Collecte des données

Les données utilisées pour I'étude sont de deuresrdles données résultant des enquétes
auprés des populations et structures d’encadreetetds données issues des relevés de
terrain.

a) Données d’enquéte
Les matériels et outils suivants ont été utilisés :

- Des questionnaires et guides d’entretien pour éiegles socio-économiques et
environnementales.

- Un appareil photo numérique pour les prises de yues

b) Matériels pour les relevés de terrain

Les matériels suivants ont été utilisés:

» Etudes topographiques
- Une station totale LEICA TC 605 avec accessoingpigd, cannes, prismes,
rallonge de canne, porte-canne, chaine, etc) msutevés planimétriques et
altimétriques.
- Un niveau pour affiner les levés altimétriques
* Etudes pédologiques
- Un (01) Code de Munsel (1975) pour la descriptiogs dsols et la
détermination de leurs couleurs.
- Un (01) fond de plan topographique pour localigeneux circonscrire le site
a aménager
- Des tarieres pour réaliser les sondages.
- Un (01) appareil photographique numérique poupteses de vues
- Un (01) GPS: pour géo référencer les fosses pguples et les points de
sondage.
- Un (01) lot de petits outillages (Pioches, piochgmdles, marteaux, cordeau

etc).

Patrick 0. AKINOCHO Master spécialisé Hydraulique et Systémes Irrigués 2009-2010 Page 20



Etudes d'aménagement du périmeétre irrigué en amont rive droit du barrage de Liptougou

* Etudes environnementales
- Matériels et outils d’'inventaire (décametre, baleepeinture, jumelle, appareil
photo, fiche d’'inventaire).

- Cartes thématiques (végétation, sol, hydrograpliiefagne) pour mieux
apprécier les composantes de I'environnement.

1-4-1-2 Outils de traitement des données
- Un ordinateur pour le traitement des données daction du mémoire;
- Le logiciel Topo bonjour pour transformer les dées recueillies par la station totale
en coordonnées X, Y et Z
- Les logiciels Covadis et Autocad : pour le rep@s doordonnées, filage des courbes
de niveau (établissement des plans topographiqaede dessin des différents

ouvrages.

1-4-2 Méthodes

Les différentes approches méthodologiques utiliséasfonctions des objectifs visés.

1-4-2-1 Etudes socio-économiques
Les activités réalisées au titre de Il'approche wouitlogique pour les études socio-

economiques s’établissent comme suit :

- la recherche documentaire ;
- I'échantillonnage de la population a enquéter ;

- la collecte des données sur le terrain.

a) Recherche documentaire

La recherche documentaire a porté sur la colldete données de base, la recherche et
I'exploitation des rapports et/ou documents techeggexistants sur la zone concernée par
I'étude, au niveau de la mairie et de la préfectieelLiptougou, des services techniques

déconcentrés et des partenaires au développententenant dans la province de la Gnagna
en général et dans la Commune et le village deouguiu en particulier. Ces documents sont

relatifs aux données socio-économiques, a la géglagx données sur la géomorphologie, la

topographie, les sols, les cultures, la végétatiett, La recherche documentaire est

transversale a toutes les étapes de la présene étu
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b) Taille de I'échantillon d’enquéte

Un échantillon de 100 ménages a été retenu pore faibjet d’enquéte. Cet échantillon
composé de chefs de ménages, est réparti dang8huquartiers de Liptougou et dans les

villages limitrophes de la zone prévue pour I'angamaent.
c) Collecte des données sur le terrain

Pour la collecte des données sur le terrain, déx techniques d’approche qui se veulent
complémentaires ont été utilisées. Il s’agit notanthde :

» [|'approche quantitative dont I'enquéte aupres deHantillon des chefs de ménage a été
I'outil de collecte des données quantitatives.

» [|'approche qualitative, essentiellement les erdretisemi structurés avec de personnes
ressources identifiées  (responsables des servieelsniques, administratifs, des
partenaires au développement et des collectivibgsilés). Les entretiens avec les
responsables d’organisation de producteurs agsdcalasi que le représentant de la
Chambre Régionale d’Agriculture ont contribué a Eonér les informations collectées et

surtout a alimenter les perspectives dans la gedéd’aménagement.

1-4-2-2 Etudes environnementales
Une méthodologie comprenant trois étapes itératesomplémentaires a été adoptée afin

d’atteindre les objectifs assignés a la Noticengidct Environnemental (NIE) recommandée

pour des projets comme celui de Liptougou:

= L’exploitation des documents disponibles : étudasgports antérieurs ;
» La collecte des données qualitatives et quantéatjv
= Le traitement et analyse des données.
Dans le cadre de la collecte de données biophysiqueinventaire de la végétation et des

habitations a été réalisé sur le site du périmetre.
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1-4-2-3 Etudes topographiques
Pour cette étude, la démarche a consisté a :

- Une visite de site pour évaluer 'ampleur du trayai
- La mise en place de la polygonale de base ;

- Le nivellement du site ;

- Le traitement des données topographiques ;

- L’établissement des plans topographiques

1-4-2-4 Etudes pédologiques
La méthodologie d’étude a comporté, en dehorsalairpréliminaire de documentation, des

études de terrain et des travaux de bureau.

a) Etudes de terrain.

Les observations ont éte faites, essentiellementepamen de fosses pédologiques et par
sondages a la tariere suivant les possibilitésxdrieen des fosses a permis d'avoir des
informations précises sur la profondeur, les épaissdes couches, la couleur, la texture, le
niveau de drainage, la charge graveleuse, la stmjctla consistance, la porositée,

I'enracinement et I'activité biologique des sols.
Celui des sondages a la tariére (suivant nécessfiéjmis de préciser les limites de sols.

Les descriptions de sols ont été faites selon ldisegtives FAO (1977) pour la description

des sols » et leurs couleurs déterminées a l'aideode MUNSELL (1975).

Une esquisse de corrélation a été faite avec la BasRéferentiel Mondial des ressources en
sols (WRS ou BRM, 2001).
b) Travaux de bureau.

Les travaux de bureau ont concerné le dépouillemiérganisation, l'interprétation et

I'analyse des données de terrain.

e —
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lIs ont permis d’apprécier suffisamment les camati§ues et les propriétés des sols et de
juger de leurs aptitudes sur la base d'un certaimbre de normes et de I'expérience du
pédologue.

Ce travail a finalement aboutit a I'établissemenind carte d’aptitude des sols comportant
les renseignements pédologiques.

1-4-2-5 Etudes hydrologiques
Certaines données déja disponibles ont été cagitaiet exploitées directement.

a) Apport en eau

Cette étude permet de veérifier si la retenue d&awemplit convenablement sur un cycle
annuel afin de satisfaire les besoins en eau desesiet autres besoins des bénéficiaires. Les

apports en eau sont déterminés avec la formules. ¥Ke x P. (FAO 1996)

S= superficie du bassin versant
Ke= Coefficient d’écoulement observé a la statierLihtougou

- Année moyenne Ke= 5,2

- Année humide Ke=7

- Année seche Ke= 4,2 (Source : plan directeur des @ala région sahélienne du
Liptako-Gourma).

- Pluviométrie moyenne annuelle = 507,67 mm

- Pluviométrie décennale humide = 856,22 mm

- Pluviométrie décennale seche = 266, 38 mm

b) Apports en sédiments

Des formules empirigues comme celle de GOTTSCHALISA) et du CIEH - EIER
généralement utilisées au Burkina Faso permettestiher la perte de volume d’eau relative
aux apports de sédiments dans la cuvette. Le choigté porté sur la formule de
GOTTSCHALK compte tenu du nombre réduit de ses abdes, ce qui diminue

considérablement les incertitudes liées a la détation des autres variables.

D =260 x &' (formule de GOTTSCHALK)
D =700 x (P/500f2x S°* (Formule de 'EIER-CIEH)

P (mm) = pluviométrie moyenne annuelle en mm
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S (knt) = Superficie du bassin versant
D (m% km?/an) = Dégradation spécifique
c) Crue du projet
Plusieurs approches ont été appliquées pour landigi@tion de la crue du projet selon
les études de base. Il s’agit de :
- L’analyse statistique des crues instantanées méesma
- L’analyse par régression a partir d’autres stattoyggomeétriques ;
- L’analyse des crues adoptées dans des étudessandérsur le méme site ;
- La meéthode de CIEH ;
- La meéthode de Gradex ;
- La méthode de TORSTOM.

d) Estimation des pertes en eau dans la retenue
» Perte par évaporation
L’évaporation moyenne annuelle sur plan d’eau dansone du projet est de 2009 mm
correspondant théoriquement a une valeur jourmatier5,50 mm (valeur attribuée au site de
Kirgou trés voisine de Liptougou, dans le cadrend’étude portant sur I'inventaire des sites
hydroélectriqgues du BURKINA FASO).

» Perte par infiltration
Nous avons adopté une valeur de 2 mm/j compte denla nature assez imperméable de la
cuvette. Cette valeur de l'infiltration sera supf@gonstante pour toute la durée de vie de
I'ouvrage et pour toutes les saisons afin de seepldans les conditions les plus défavorables
car dans la réalité, I'infiltration diminue avectemps du fait des dépots argileux au fond de
la cuvette. De plus, au Burkina Faso, une infilbratde 2 & 3 mm/j est acceptable d’apres

« Petits barrages en terre au Burkina Faso- Bilam&yse critique ».
1-4-2-6 Besoins en eau

a) Besoins nets et bruts des cultures

Les besoins nets sont influencés par les factéimatiques (ETP et apports pluviométriques)
et agronomiques (saturation du sol, perte patiafion, remplissage des bassins, besoins des
plantes). Les données de la station synoptiqueada Bnt été utilisées pour

I'évapotranspiration.
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Bn=Kc XETP-Peff+Bs+Bp+Beavec:
Kc : Coefficients culturaux caractéristiques duetyle culture et du stade végétatif.

Kc=1,1;1,2;1,1; 0,9 respectivement pourfeZ£™ ¥ et £™mois pour le riz

d’un cycle de 120 jours conformément aux normes FAO

Kc=0,7;1,1;1,1; 0,90 respectivement poursle™ 3™ et £™pour les cultures

maraichéres.
ETP : Evapo-Transpiration Potentiel
Peff : Pluie efficace (mm)=0,80 x P si P>20mm dffesi P<20mm

Bs : Besoins pour la préparation du sol ; ils sxmrimés en mm et s’appliquent
seulement au riz. Bs=150 mm. Cette valeur représamtéalité les besoins en eau
pour la préparation du sol des cultures et n’inphg les besoins pour les pépiniéres
qui sont mises en place une dizaine de jours auvpata

Bp : Besoins pour entretenir la lame d’eau Bp= 5 pamjour. Cette valeur tient

compte du colmatage au fil des années des rizieres.

Be : Besoins pour constituer la lame d’eau admlsgh riziculture de submersion. Il
s’agit du remplissage qui correspond a la lameuwltEms les casiers pour le développement
de la culture. Pour le premier mois, la lame d’esiude 50 mm, pour le deuxieme il y aura
une augmentation de 50 mm et également 50 mm pdroisieme mois.

Les besoins bruts en eau correspondent au besbierr@au des cultures inclus les pertes

liées au réseau et les pertes a parcelle.

Bb= Bn/(Efficience a la parcelle x efficience du meau)
Nous retenons la valeur 0,70 pour l'efficiencesaison des pluies contre 0,6 en saison séche.
b) Besoins en eau pastorale
Ces besoins ont été estimeés sur la base des voluritases ci-apres :

- Bovins : 30 l/j/téte

- Petits ruminants : 5 l/j/téte
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c) Besoins en eau humaine

Les besoins domestiques sont estimés en considémntbesoin journalier de 25
litres/habitant.

1-4-2-7 Détermination du débit d’équipement
Le débit d’équipement est un élément capital depeddent le dimensionnement et le bon

fonctionnement du réseau d’irrigation.

a) Debit Fictif Continu (DFC)
Le Débit Fictif Continu est calculé en prenant bkesoins bruts (Bb) a I'hectare du mois de
pointe divisés par la durée du mois exprimé enrsdeo
DFC (I/s/ha)=1000 x Bb (m3/ha)/ (nombre de jours dmois de pointe x 24 x 3600)
Le mois de pointe correspond au mois de juilletrdatculture du riz en saison pluvieuse et

celui de mars pour les cultures de contre saison.

b) Débit Maximum de Pointe (DMP)
C’est le débit réel pour lequel le réseau devra éfibré.
DMP=DFC (l/s/ha)x(24/Tj)x(Nj/nj) avec :
TJ=Nombre d’heures d’irrigation dans la journéelfeare)
DFC= Débit Fictif Continu
Nj=Nombre total de jours dans la semaine

nj=Nombre de jours d’irrigation dans la semaine

1-4-2-8 Dimensionnement du réseau d'irrigation et de drgén
» Réseau d'irrigation
Les canaux d'irrigation et de drainage, a I'exaaptdes conduites secondaires sont

dimensionnés suivant la formule de Manning —Steickl

Q=Ks x R**x 1" S avec R=S/P; S=yx (b+mxy);P=b+2xmxy

Q : débit (m3/s)

- Ks: Coefficient de rugosité de Strickler ; - Rayon hydraulique (m)
- S: Section mouillée ({; - P : Périmétre mouillé (m)
- | : Pente du canal (mm/m) ; - m : Fruit du salu

- Y :Tirant d’eau (m)
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- Ks =60 pour le canal primaire revétu ; Ks =30 plesrcanaux tertiaires en terre ;

- Larevanche retenue est 15 cm.

- Les conduites secondaires, de section circulaitegté dimensionnées a l'aide de la
formule: D (m) = (Q (m¥s)/1,57§%°7

* Réseau de drainage

Les drains tertiaires sont dimensionnés pour évaleugluie critique correspondant a une
pluie journaliere décennale de 105 mm pendant mpgenaximum estimé égal a la durée de
submersion admissible pour le riz, soit 72 heuresiébit spécifique @ des drains est donné
par la formule suivantegs= Pi¢/(t x 0,36)avec gen I/s/ha et § en mm et t en heures.

Les débits évacués par les différents drains betiasont estimés en multipliant le débit

spécifique par la superficie assainie par chaqamdr

Les drains secondaires sont dimensionnés pour ti@nsiter de la somme des débits des

drains tertiaires qu’ils recoivent chacun.
Le drain primaire est dimensionné pour véhiculesdanme des débits des drains secondaires.
» Perte de charge (J)

Les pertes de charge dans les conduites secondésesconduites d’aspiration et de
refoulement des pompes ont été déterminées aveontale de Calmon-Lechapt :
J(m) = 0,971 x L(m) x 1Gx (Q(m/s)) ** (D(m)*®* si D>200 mm

J (m) = 0,916 x L(m) x 1Gx (Q(m/s))*"¥ (D(m)*"®si D<200 mm

* Puissances des pompes
La puissance hydrauliquefjRI'une pompe est donnée par la formuRa= € x Q x g Xx HMT
avec( : masse volumique de I'eau ; Q=débit etisny= pesanteur

La puissance du moteur est calculée par la formile= Py/n avec n le rendement du

moteur. Un rendement moyen de 35% a été adopté REDE 1978).

La mise en application des méthodes énumeérées hus, a permis de caractériser
I’environnement biophysique et socio-économiquéigéougou comme décrit ci-apres.
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CHAPITRE Il - ENVIRONNEMENT BIOPHYSIQUE ET SOCIO- ECONOMIQUE

Dans ce chapitre, I'étude portera sur la caraettois des facteurs biophysique et socio-

économiques de la commune de Liptougou.

2-1 ENVIRONNEMENT BIOPHYSIQUE

Le secteur de I'étude présente différentes caiatithres du point de vue climat, sol, relief,
hydrographie et végétation.

2-1-1 Données climatiques

Fontes et al. (1990) situent Liptougou dans la zdneclimat sahélien sud avec une
pluviométrie moyenne annuelle de 400 a 600 mm etambre de mois secs de 7 a 9. Selon
la monographie de la commune (Bala Wenceslas S20Q6), le climat est plutdt « de type
soudano-sahélien avec une longue saison sechebi@ata avril) et une courte saison de
pluie. Liptougou se situe dans la fourchette desyiétes 500 et 700 mm d’eau avec une
moyenne annuelle de 600 mm. Pres de 90 % de laopiétrie annuelle tombent en cing
mois maximum (mai a septembre), la pointe se diteatre les mois de juillet et d’aodt (plus
de 30 %). Les valeurs enregistrées d’une annéaudrd’ sont variables avec des coupures
brusques de juin a juillet. La pluviométrie estsaawractérisée par d'importantes variations
intra annuelle. La zone connait, de ce fait, déasapluviométriques importants.

Les amplitudes thermiques sont trés variables.téegpeératures maximales atteignent 45° C
en avril et les minimales 15° C en janvier.

L’humidité relative moyenne dépasse 50% ; les maxdant autour de 80% en hivernage, les
minima autour de 20% en saison seche.

L’insolation moyenne hivernale est a peu prés latidnale celle de la saison séche; la
moyenne annuelle est évaluée a 9h/jour.

2-1-2 Relief
Le relief d’ensemble est constitué d’'une vaste pkxirde I€égérement ondulée avec quelques
contrastes que constituent des affleurements raceebuttes cuirassées. Les glacis plus ou
moins polygéniques (surfaces a pente légere, las ptendues du modelé), séparent

affleurements rocheux et buttes des bas fondsetqs.

2-1-3 Hydrographie et ressources en eau

La commune de Liptougou est située dans le Bassiramt national du Niger. La
commune est traversée par la Sirba et le Fagaogtides affluents du Niger. C’est sur
un des bras de la Faga qu’est érigée la digue dadmmde Liptougou. Ce barrage
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constitue la principale ressource en eau dansrna aeec une capacité de 40 millions de

me.

2-1-4 Sols et aptitudes culturales

Les sols de la zone d’étude sont principalement :

- Des sols lithosols sur cuirasse ferrugineuse adsamilx sols ferrugineux tropicaux
lessivés. Ce sont des sols a faible profondeurcatian pastorale ;

- Les sols bruns eutrophes : ce sont des sols prefanexture limono-argileuse et avec
une structure polyédrique. lls sont aptes aux pestaéréalieres (mais, sorgho, mil) ;

- Les sols hydromorphes peu humiféres a pseudo-glesxtare argileuse avec une
structure polyédrique : lls sont aptes a la cultlureiz irrigué ou de bas-fonds.

2-1-5 Végeétation

D'apres Fontes et al. (1994), la végétation estiamaine du secteur sahélien, unité 10,
caractérisé par lasteppe arbustiv&Zombretum nigricans, Guiera s. Cultures en vallégarc
a Butyrospermum p. et Acacia a. » de potentiel ligneux faible et taux d’occupationt f

Selon Bala Wenseslas SANOU (2006), la végétatmtadcommune rurale de Liptougou est
de type savane arbustive peu dense ou clairsermégréhcontre également des foréts galerie
le long des cours d’eau. Les principales espegeslises sont des arbustes épineux : Acacias
sp, Balanites sp, Zizuphis sp. Les especes arlmresc sont : Piliostigma sp, Adansonia
digitata, Tamarindus indica.

Ce couvert végétal est soumis a une pression goitju® (défriches anarchiques, surpaturage)
et aux aléas climatiques (baisse générale desophétries).

2-2 ENVIRONNEMENT SOCIO-ECONOMIQUE DE LIPTOUGOU

L’environnement socio-économique de Liptougou pnéseifférentes caractéristiques qui

constituent des points forts et/ou faibles pounEaagement.

2-2-1 Population

Sur le plan démographique la population de la Comemde Liptougou était estimée comme
suit :

Tableau 1: Données démographiques de la commune et du vill  age de Liptougou

Période (an) 2006 2009 2010
Commune 41 823 45 435 47 014
Village 3332 3637 3763

Source: RGPH 2006 PCD Ao(t 2009 Projection INSD de 200¥ 2020
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La densité de la population communale & Liptoudait de 31,56 habitants/}* en 2006.

Avec un taux thceroissement estimé a 2,8%GPH, 2006), la projection de la populatidu

village de Liptougousur les vingt (20) prochaines années donne 653Tanik

2-2-2 Ethnies, religions et mouvements migratoire
Les traits caractéristiques de la population déduigou sor :

2-2-2-1 Ethnies
Comme l'indique la figure cilessous, ethnie majoritaire est le Gourmantché bien qu
Peulhs et les Mossi soient aussi en hombre impic

Figure 2:Répartition de la population selon I'ethnie

7G%

m Bella m Mossi m Peulh mGourmacheé m Djerma et haoussa

SOURCE : PCD DE LA COMMUNE DE LipTOUGOU, PNGT II, AouT 200¢

2-2-2-2 Religions
L’animisme et I'islamsont les deux (2) principaleeligions des populations de lommune
et du village de Liptougou, comme l'indique la figic-dessous :

Figure 3 : Répartition de la population selonles religions

Aulres

Catholiques
4%

12%

Protestants

Animistes 139

38%

Musulmans
34%

SOURCE : PCD DE LA COMMUNE DE LIPTOUGOU, PNGT II, AouT 200¢
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2-2-2-3 Migrations
La commune de Liptougou enregistre chaque annéartéges de migrants, souvent les
Peulhs venant du Sahel en quéte de paturagesrestastissants agriculteurs du Namentenga
en quéte de zone de superficies cultivables. Legeéls Peuls sont souvent en transhumance
pour la Komandjari et le Togo. Pour I'émigratioe, sont les jeunes en majorité qui partent

pour Bilanga ou la Kompienga en quéte d’emploisiagtivités génératrices de revenus.

2-2-3 Foncier
Le mode de gestion fonciere explique les conditidlasces a la terre. En effet, le régime
foncier est fondé sur la propriété collective dases. La terre appartient a la famille qui a un
droit d’'usage permanent acquis par succession.riffugment, selon les données collectées,
on ne refuse pas une portion de terre a un demarfoesidant ou allogene) et bien que
gratuite, cette attribution n’est pas définitivee mode d’exploitation des terres est de type

extensif.

Les conflits entre agriculteurs et éleveurs sostpleblémes fonciers rencontrés dans la zone

d’étude. Ces différends sont réglés soit par &f do village, le Maire ou la gendarmerie.

Ces difficultés s’expliquent surtout par le mangiee fourrage, le déficit d’eau et la non

matérialisation des pistes a bétalil.

2-2-4 Activités économiques
Elles se situent a plusieurs niveaux : la produacsgricole, la production animale, la

production halieutique, I'artisanat et le commerce.

2-2-4-1 Production agricole pluviale
La production pluviale est dominée par celle deagalés destinées a I'alimentation de la

population. La province de la Gnagna est une poevi€ficitaire sur le plan de la sécuritaire
alimentaire avec un taux de couverture des bes@rgaliers (TCBC) estimé a 72% dans le
cadre des résultats définitifs de la campagne algriet de la situation alimentaire et
nutritionnelle 2009/2010 de la Direction Génératela Promotion de 'Economie Rurale du

Ministere de [I'Agriculture de [I'Hydraulique et desRessources Halieutiques

(DGPER/MAHRH).
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Les données sur les principales cultures dansrarmeme de Liptougou se résument comme

suit :
Tableau 2:Superficies, productions et rendements des cultur es pluviales
Cultures Superficies (Ha) Productions Rendements
(Tonne) moyens (Kg/ha)
Mil 4 668 2 886 618
Mais 667 584 876
Riz 119 526 4 432
Sorgho blanc 12 861 7792 606
Sorgho rouge 226 153 678
Arachide 9371 3596 384
Sésame 143 129 900

SOURCE : EPA, DGPER/MAHRH, FEVRIER 2010

Ces rendements moyens sont considérés en vigussirdans le village de Liptougou.

Tableau 3:Evolution de la production céréaliere de 2006 a

2009

Production par spéculation (en tonnes)

Années Sorgho Mil Mais Riz
2006 7288 3306 984 520
2007 6295 306 929 110
2008 6248 3893 720 131
2009 9571 2777 537 129

SOURCE: ZAT LIPTOUGOU Mars 2010

L’analyse de ce tableau montre que la productionesqui concerne la culture du riz évolue

en dents de scie d’'une année a l'autre.
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2-2-4-2 Production agricole en contre-saison

La production maraichére est trés peu développée @acommune par manque de point
d’eau. Avant la construction du barrage, plusi@gateurs s’adonnaient a la production de la
pomme de terre, de pastéque, de la tomate, du diedigignon, de I'aubergine locale et de
bien d’autres produits maraichers. Ces productentsarrété leurs activités de production
depuis le démarrage des travaux de constructiobadage, en attendant la réalisation des

périmetres aménagés a l'aval et en amont.

2-2-4-3 Production animale
L’élevage constitue la seconde activité économidaas la commune de Liptougou. Le

systéme d'élevage dominant est le type extensiishhamant et sédentaire avec pour
principale source d’alimentation, le paturage reltuCe paturage est difficilement accessible

surtout en saison seche.

Les principales espéces élevées sont : les bdemsyins, les caprins, les asins, les équins et
la volaille. A coté de I'élevage traditionnel, aartes familles (les femmes principalement)

pratiquent 'embouche.

Le tableau ci apres présente I'évolution du chegee2007 a 2009.

Tableau 4: Evolution du cheptel de 2007 a 2009

Années Cheptel
Bovins Ovins Caprins | Porcins Asins Equins | Volaille
2007 66606 38410 83062 976 2784 80 131165
2008 67938 39562 85554 1006 2811 81 135100
2009 69297 40749 88121 1036 284( 81 139153

SOURCE : DPRA, Gnagna Mars 2010

Au regard des données du tableau ci dessus, oratengse augmentation réguliere des

effectifs du cheptel de 2007 a 2009. Cette sitnatimntre que l'activité est en constante
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progression dans la commune. Cependant, l'actisiénait d’énormes difficultés parmi

lesquelles :

» Le faible niveau en équipements pastoraux;
= Le rétrécissement des paturages naturels;

= L’inexistence de pistes et de couloirs a bétail;
» La faible capacité technique des producteurs;

» Les départs définitifs de nombreux troupeaux versdgo.

2-2-4-4 Production halieutique

La péche est pratiquée au niveau de quelqueseas/itrmarigots existants dans la commune.
C’est une activité saisonniere du fait du tarissgn@écoce des plans d’eau. Avec la
reconstruction du barrage, il est indispensablagdioiser cette activité afin de tirer un

meilleur profit de la retenue.

2-2-4-5 Autres activités

Comme autres activités pratiquées dans la localitg@eut mentionner :

- I'apiculture, pratiquée de maniére traditionnelle ;

- I'exploitation forestiere par la cueillette de kKérinéré, raisin, tamarin sans oublier le
ramassage de bois, principal source d’énergie dimnes,

- le commerce de gros et de détails essentiellernastlés trois jours dans les marchés

environnants tels Kodjéna, Dinalaye et Bonsiega.

2-2-5 Organisations paysannes
La commune de Liptougou compte 51 organisationprdducteurs agricoles spécialisés et

réparties comme ci-apres indiqué:

e —
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Figure 4 : Répartition des organisations des producteur

GVM
31
61%

GWH

14%

SOURCE : CINTECH/PVEN/MAHRH, JuiL.2010

2-2-6 Approche Genre dans le systeme d’exploitation
La place et le réle de la femme varient en fonctdargroupe ethnique auquel elle apparti
Les femmes gourmantché, mossi et bella participerttravaux agricoles da famille tandis

que la femme peulh en est disper

De facon générale, les femmes so libres» d’entreprendre des activités génératrice:
revenus pour autant que cela soit autorisé parcieojoint. Les revenus généreés par les A
des femmes seraeaux dépenses en alimentation, en santé et exatalude la famille

Apparemment exclue de la gestion du pouvoir traditel dans la commune, la fem
constitue en réalité la pierre angulaire du pouvraditionnel car elle est constamm

consultéadans plusieurs questions de la ¢

Cependant, malgré les sensibilisations sur la sééede la prise en compte du genre dar
développement, la commune de Liptougou reste egerde cette dynamique car son con

municipal ne compte que 02 femn

2-2-7 Rdle et place des jeunes dans la commune de Lipgmu
Les jeunes constituerdpmme dans la région de I'Est et dans I'ensemblBuiiina Faso, ;i
tranche la plus importante de la population rédg, soit 82,56% selon les projections

I'Institut National de la Statistique et de la DémograpiN&D) en 201(
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Les jeunes dans laommune de Liptougou sont affectés par la situaBoonomique qu
n'offre pas beaucoup d’opportunités d’emplois autyae les activités de production agric
et animale Beaucoup de jeunes sont confrontés a I'exods suatout sont victimes de tra

a destination de la Kompienga et de la Céte d’evterplus souven

En réalité, méme si laoommune de Liptougou peut receler de potentialigmnémiques
qguelconques, qur le moment la jeunesse est confrontée au sopoest a la précarité c
toute sorte, parce que les opportunités au niveeal,|pour la satisfaction autonome de

besoins propres sont faibles ou inexistantes. @amsconditions, les jeunes soxposés a

tous les vices.

2-2-8 Infrastructures socic-communautaires
Sur le plan des infrastructures socio communawggiaesituation de Liptougou est marqt

par :

2-2-8-1 Infrastructures hydrauliqu

Outre le barrage de Liptougorinventaire dequipements hydrauliques réalisé au cour
diagnostic participatif donne pour I'ensemble dedaxmune de Liptougou 102 forages d
86 sont fonctionnels et 18 puits a grand diamebrg d6 ont de I'eau en permanence. Le 1
de fonctionnalité des forag est donc de 84,31

Spécifiqguement pour le village de Liptougou, ladurction d’eau potable est assurée pa
forages tous a portée des populations. On noterbdgalt 'existencede la retenue d’eau,
basfond et de puits traditionne

Figure 5: Répartition des sources d’eau d& population enquété

harrage
20%

SouRcCE. : CINTECH/PVEN/MAHRH, JuiL. 2010
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2-2-82 Infrastructures éducativ

La commune de Liptougou dispose d'une Circonscripti’Education de Base (CEB) q
enregistre plus de 34 écoles primaires. Le villdgeLiptougoune compte gune école
normalsée a six (6) classes. Le Coll d’Enseignement Général (CEG) de ommune est
aussi situé dans le village de Liptougou ainsi tu€entre Permanent d’Alphaisation
Fonctionnelle (CPAF).

2-2-83 Infrastructures sanitair

Sur le plan sanitaird,a commune de Liptougou dispose de quatre entre deSanté et de
Promotion Sociale (CSPS)e ratio nombre d’habitants par CSPS de 12761 en 2008.
Comparativemena la norme OM qui est de 1 CSPS pour 10.000 habitants, la caueeen

CSPS n’est pas satisfaisante dans la commune ugnlglrayon d’action est élevé (10,27k

Les principales maladies auxquelles les populatiigda commune sont confrontées
essentiellement le paludisme, les infections raspies et la diarrhé

2-2-84 Infrastructures marchanc
Le village de Liptougou ne dispose pas d'infragtites marchandes au niveau local.
destinations des produits agricoles sont essestient: Kodjéna, Dinalaye, Bonseig
Pouytenga, Diadisongou et Koriyomdeni. Le march&déjéna est le plus fréque¢ du fait
sans doute de sa proximité, environ une quinzamekitbmétres. La fréquentation d

marchés environnants varie en fonction defre des produits agricoles.

Figure 6: Principaux marchés d’écoulement des produitagricoles

Bonseiga
19%

Kadjena
26%

Koriyomden
12% Diadisongou
9%

SOURCE. : CINTECH/PVEN/MAHRH, JuiL.2010
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Au regard des potentialités observées aux plangelasocial, économique et culturel,
nous remarguons que l'environnement biophysiguoeto-économique de Liptougou
est favorable pour la mise en valeur et a I'explidan du périmetre irrigué.

Par rapport au niveau d’équipements, des effedient a faire pour le développement de la
commune.

Au vue de ces potentialités, quels sont les élérsunmilieu naturel qui seront touchés par
cet aménagement ?

La Notice d’'Impact Environnemental réalisée apgrarplus de réponses a cette question.

2-3 NOTICE D'IMPACT ENVIRONNEMENTAL (NIE)

La portée générale de cette étude est de fairanslgse succincte de l'influence des activités
d’aménagement du périmetre sur I'environnementiglgset humain de la zone, de proposer
des mesures d’atténuation et de compensation deactmnégatifs et mettre en relief les

éléments a protéger pendant la phase active desika

2-3-1 Impacts positifs de 'aménagement sur I'envannement

Le périmetre irrigué, une fois terminé produiraitepacts suivants :

= L’intensification des productions agricoles de cerdaison et du maraichage ;

= L’amélioration des conditions de vie (qualité ntimrinelle) des populations de la zone
du projet ;

= Le renforcement des capacités des producteursletidestructures faitieres ;

= |’accroissement des revenus des producteurs ;

= La fixation des jeunes dans la zone (limitatiori'eleode rurale) ;

» Le développement des AGR des femmes.

2-3-2 Impacts négatifs de 'aménagement sur 'envinnement

Les impacts négatifs prévisibles sont :

= Ladestruction de la flore ;

= L’exacerbation de la pression fonciere sur le site

» L’exacerbation des conflits liés a la distributioles parcelles;
= Lafflux d’'immigrés pour la recherche de terres aiagées;

= La perte de champs, des habitations et de paturages

= La pollution de I'eau du barrage ;

= L’empiétement sur un lieu sacré (cimetiere).
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2-3-3 Mesures d’atténuation et de bonification

= Laréalisation de plantations en remplacement gédg@tation détruite ;

= Laréalisation de pépiniéeres ;

= Le renforcement des capacités des producteursersries formations ;

= Lamise en place d’'un comité de gestion de 'amémat ;

» La délimitation d’'une bande de protection du plaad ;

= La construction d'une digue de protection du cigreti;

» L'accompagnement total et gratuit des producteumsrpla premiére année
d’exploitation du périmetre.
Pour assurer la conformité du projet avec lesdobiss textes du Burkina Faso, un programme
de suivi environnemental est nécessaire. Il permette suivre dans le temps les
comportements des certaines composantes environtedggedu milieu suite a l'installation

du projet.

Enfin, a travers la NIE réalisée, on peut conclyre le projet d’aménagement des périméetres
irrigués de Liptougou a des impacts négatifs semvironnement, mais pas jusqu’au point

d’en constituer un handicap pour empécher a légsedan du projet.

En effet, les impacts du projet sont globalemersitge et les bénéfices sur ’lhomme et son
environnement sont de loin supérieurs aux impaétmtifs prévisibles qui sont mineurs, de

portée tres limitée et de courte durée et qui petdEe minimisés ou corrigés.
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CHAPITRE IlI- ETUDES TECHNIQUES ET DONNEES DE BASE

Les études de base déja réalisées sur le sitgtiugou lors de I'étude du barrage et

actualisées au besoin, ont fourni les données ageséi-apres :

3-1 TOPOGRAPHIE

En tenant compte des contraintes topographiquegplees retenues pour 'aménagement sont
celles situées entre la cote 51,00 et la cote 53&9 pentes sont plus ou moins marquées en
rive droite, avec une pente des zones cultivald#tgignant 0,5%, ce qui est confirmé par

'usage des diguettes anti-érosives implantées damains champs.

3-2 PEDOLOGIE
Le but des études pédologiques est de :

- faire I'inventaire des sols de la plaine a aménager

- procéder a l'évaluation de leurs potentialités aajes (détermination des aptitudes
culturales des sols) pour les spéculations envesageé

- faire des suggestions et recommandations pour wrikeore utilisation des différents
types de sols recenseés.

Les principaux sols inventoriés dans le périmetre s
* Les sols Bruns Eutrophes tropicaux Hydromorphesiytezs (BEHV) de type AL et

LAS

» Les Vertisols a Drainage externe Nul ou réduit NJD
» Les sols Bruns Eutrophes Ferruginisés HydromorfBES&H)

* Les sols Ferrugineux Lessivés a Taches et ConngitLTC)
* Les sols Ferrugineux tropicaux Lessivés Indurésopas (FLIP)

3-2-1 Aptitudes des sols du périmétre :

Les différents sols ont été classés suivant letitugle en trois classes notées |, Il et III.
3-2-1-1 Classe d’aptitudes des sols I.

Cette classe qui couvre 18,59 ha, soit 40% degdar§uie totale du périmetrest formée par
les sols Bruns Eutrophes Hydromorphes VertiqueEH®B) type AL en horizon supérieur et

les vertisols a drainage externes nul ou réduitNY.[Elle a pour principales contraintes :

- La texture trop lourde des I'horizon supériewonstituant une contrainte pour les
conditions d'enracinement des plantes (celles ar¢ubes notamment) et pouvant
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provoquer des stress hydriques plus importants @mges de sécheresse pour
beaucoup de plantes.

- Les teneurs en matiere organique et en nutriméms que relativement moyennes
pour les cultures pluviales traditionnelles ackesline sont pas suffisantes pour la
valorisation des investissements en cultures iéggull y a donc nécessité de lever la
contrainte de nutriments.

- Les stress hydriqgues dus aux caractéristiquessadiesmais aussi aux conditions du

climat de la zone et a la non disponibilité actielks infrastructures pour l'irrigation.

Il ressort des résultats de la confrontation deditgs des sols avec les exigences des T.U.T et
des cultures, que cette unité est, dans les conditictuelles, marginalement apte pour le riz

et inapte pour le maraichage.

Apres aménagement et fertilisation la classe dbslsaura les aptitudes pour répondre a la

culture du riz inondé, au maraichage et aux plamtebercules et autres.

3-2-1-2 Classe d’'aptitudes des sols Il

Cette classe qui couvre 17,50 ha, soit 38% degarfigie totale du périmetrest formée par
les sols Bruns Eutrophes Hydromorphes VertiqueEHWB) type LAS, les sols BEFH et les

sols FLTC en horizon supérieur. Elle a pour priatp contraintes :

- La texture trop lourde en horizons moyen et pndfoconstitue un peu de contrainte
pour les conditions d'enracinement des planteset gurtout, provoquer des stress

hydriques importants en périodes de sécheressebpaucoup de plantes.

- Les teneurs en matiére organique et en nutriméms que relativement moyennes
pour les cultures pluviales traditionnelles ackeline sont pas suffisantes pour la
valorisation des investissements en cultures iéegy il y a donc nécessité de lever la

contrainte de nutriments.

- Les stress hydriqgues dus aux caractéristiquessdiesmais aussi aux conditions du
climat de la zone et a la non disponibilité actielks infrastructures pour l'irrigation.

Il ressort des résultats de la confrontation deditgs des sols avec les exigences des T.U.T et

des cultures, que cette unité, est dans les conditactuelles, inapte au TUT et cultures
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envisagées. Aprés ameénagement et fertilisatiotakse des sols Il aura les aptitudes pour le

riz inondé et le maraichage.

3-2-1-3 Classe d’aptitudes des sols lil.

La classe d'aptitudes Il est constituée de solguBmeux tropicaux Lessivés Indurés
Profonds (FLIP) qui couvrent 9,90 ha, soit 21,5084adsuperficie du périmetre.

Elle a pour principales contraintes :

- La texture trop lourde en horizons moyen et pndfaonstitue une contrainte pour les
conditions d'enracinement des plantes et peutgyupoovoquer des stress hydriques

importants en périodes de sécheresse pour beadequipntes.

- L’appauvrissement en matiére organique et enmaltits liées aux caractéristiques du

sol mais aussi et surtout a leur exploitation sasstutions organiques ni minérales.

- La structure massive qui cause les contraintaération du sol et d'asphyxie des
cultures, d'infiltration de I'eau et donc de ruileseent et d'érosion hydrique des sols
compte tenu de l'insuffisance de végétation damsre.

- Les stress hydriques sus-cités pour les autriéssun

Il ressort des résultats de la confrontation deditgs des sols avec les exigences des T.U.T et
des cultures, que l'unité lll est, dans les cood#iactuelles, inapte au TUT et cultures
envisagées. Apres aménagement et fertilisatiofakse des sols Il aura les aptitudes pour le

riz inondé, le maraichage, les plantes a tuberatlastres.

3-2-2 Propriétés physico-chimiques des sols.
Les principaux €léments de réflexion relative aumppétés physiques se rapportent aux
caractéristiques hydriques et hydrodynamiques gme la Réserve en eau Utilisable et la

perméabilite.

La Réserve en eau Utilisable (RU) est probablentmmne ou moyenne au niveau de
I'ensemble des sols du périmetre du fait :

- des textures argileuses dominant constatéespaes$ts du toucher, sur le terrain,

en horizons moyens et profonds pour la quasi-tétdks sols a I'exception des sols

FLIP, de texture Sablo-Limoneux en horizon supérieu
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- des teneurs plus ou moins moyennes en matieanigue (MO) de beaucoup de
sols, a en croire aux couleurs plutét brun fona@idantes en horizons supérieurs.
La relative richesse en MO des sols s'explique saunse par le fait que ceux-ci
n‘ont pas été trop surexploités a cause de la radmmise des régimes d'inondation.
Mais du fait de la présence d'argiles gonflantes des sols, la Réserve Facilement Utilisable,
RFU, serait moindre : seules les plantes possédanforce de succion élevée profitent bien

de la bonne teneur en RU.

La vitesse d'infiltration mesurée sur le terraianfa méthode a trou de tariére de Porchet) est

environ 2,5x18 m/s ce qui montre que les sols sont moyennememéables.

La réaction des sols (exprimée par le pH) est fdi@o@ent neutre sinon trés faiblement acide

du fait du caractere eutrophe dominant des sols.

3-3 HYDROLOGIE
Le régime hydrologique de Liptougou est de typecbah caractérisé par la non pérennité des

écoulements.

3-3-1 Caractéristiques du bassin versant

Le bassin versant de Liptougou possede les éiistajues résumeées ci-dessous.

Tableau 5: Caractéristiques physiques du bassin versant daptougou

Parametres Valeurs
Superficie 16.000 (km)
Périmetre 690 (km)
Indice global de pente Ig 0,37 m/km
Indice de compacité Ic de Gravelius lc=1,54
Rectangle équivalent Longueur = 386,4 km ; largélif3 km
Pente longitudinal | 1=0,3%
Classe de perméabilité R1P3

SOURCE : Rapport d’étude d’APD du barrage de Liptougou (BERA-mai 2005)
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3-3-2 Apports en eau
Les volumes écoulés sur le bassin versant de Lgptowcalculés a l'aide de la formule

énoncée dans la méthodologie, se présentent aililssujt :
Année moyenne V = 423,65 x%16°
Année décennale humide V = 961,8 X i
Année décennale séche V =179,5 %t

L’analyse de ces valeurs montre que le barragdameugou dont la capacité maximale est de

40.000.000 rfenviron, se remplira quelque soit la pluviométee’dnnée.

En effet, les apports annuels sont suffisants pemplir la retenue de Liptougou et cela

méme pour des années de pluviométrie tres faitdeaant la décennale seche.

3-3-3 Crue du projet
Il a été constaté que les résultats obtenus palifiérentes approches sont treés disparates. La
comparaison entre deux résultats va du simple aubldp voir au triple a cause des
incertitudes liées a la détermination des paramétssentiels. Au regard de toutes les
investigations menées, et en fonction des résuttatesnus dans les méthodes énumérees,

I'étude de base recommande une crue de projet@e rifls.

La crue décennale vaut 556/m La pluigournaliére correspondant a une période de retediod

ans retenue est de 105 mm.

3-3-4 Pertes en eau de la retenue
Il est important d’évaluer les prélévements epleges en eau pour suivre |'utilisation de la

retenue.

3-3-4-1 Perte par évaporation

L’évaporation moyenne mensuelle donne 165 mm,ashase de 5,5 mm/j.

Le tableau ci-aprés résume les valeurs moyennkdvag@otranspiration potentielle (ETP) de

la station synoptique de Fada considérée commerstdd référence.
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Tableau 6: Evapotranspiration potentielle de la station déd~ada

Mois Janv. | Fév. | Mars | Auvr. Mai Juin Juil. Aot | Sept. | Oct. Nov. | Dec
ETP 148,6 | 150,3 185,1| 186,6 180,2 146/4 70,05 120,001,613 124,5| 172,53 170,3
(mm)

SOURCE : Rapport d’étude d’APD du barrage de Liptougou (BERA-mai 2005)

3-3-4-2 Perte par infiltration
Les pertes d’eau par infiltration ont été estiméesmoyenne a 60 mm /mois, sur la base

d’une infiltration journaliere de 2 mml/j.

3-3-4-3 Perte par dépot solides
L’étude détermine a partir de la formule de GOTT®CHK (USA) les valeurs suivantes :

- Dégradation spécifique : 98,8 fkm?an

- Volume des apports solides: 1.580.08%am
Ces valeurs permettent d’affirmer que le barragelLiggougou est susceptible de perdre
chaque année 1.580.088 de sa capacité du seul fait des transports solideprogramme
de réalisation et d’entretien devrait en tenir ctampour une meilleure productivité des
ouvrages. En effet, un calcul théorique effectuécde volume des apports solides montre
que le barrage serait entierement comblé apresn@5iaaucune mesure de protection anti

érosive du bassin versant n’est envisagée.

3-4 BESOINS EN EAU
L’estimation des besoins en eau permet de quanfevolumes d’eau a prélever pour les

activités agricole, pastorale et domestique.

3-4-1 Besoin en eau des cultures

Les cultures envisagées sont le riz en hivernage Baxigation d’appoint et le maraichage en

contre saison avec l'oignon et la pomme de ternenge cultures locomotives.

Les besoins en eau des cultures se présentengaihsiuit :
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Tableau 7: Besoins en eau du riz en saison des pluies

Période Juillet Aot Septembre Octobre
Besoins bruts (mm) 279,3 231,1 241,8 278,64
Besoins bruts (ftha) 2793 2311 2418 2786
Besoin brut cycle (ftha) 10.308

Besoin brut total () 415.825

SOURCE. : CINTECH/PVEN/MAHRH, JuiL. 2010

Tableau 8: Besoins en eau des cultures maraicheres en saiseche

Période Décembre Janvier Février Mars
Besoins bruts (mm) 197,68 271,3 274,717 276,15
Besoins bruts (ftha) 1977 2713 2747 2762
Besoin brut cycle (ftha) 10.199

Besoin brut total (rf) 411.428

SOURCE. : CINTECH/PVEN/MAHRH, JuiL. 2010

3-4-2 Besoin en eau pastorale

Les calculs exécutés a partir de I'effectif du dbemlonnent des besoins journaliers et

mensuels respectifs de 2.723 et de 81.690 fhsur la période de Novembre & Mai. Il est

considéré que les volumes d’abreuvement en deleoces mois, sont prélevés ailleurs et/ou

compenses par d’autres sources d’eau.
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Tableau 9: Besoins en eau des animaux

Mois Nov Déc Janv Févr Mars Avr
Nombre de bovins 69297 69297 69297 | 69297 | 69297 | 69297
Nombre de petits ruminants 128870 1288ra28870| 128870 128870| 128870
Consommation jour par bovin (I/)) 30 30 30 30 30 30
Consommation jour petits ruminant (l4j) 5 5 5 5 5 5
Besoins mensuels @n 2723 2723 2723 2723 2723 27283
Besoins mensuels fn 81690 81690 81690 81690 81690 816P0

SOURCE. : CINTECH/PVEN/MAHRH, JuiL. 2010

3-4-3 Besoin en eau humaine

D’aprés les données socio-économiques du siteteugou, la production d’eau potable est

assurée par 12 forages tous accessibles a la piopul&€ependant, 20% de la population

utilise I'eau de retenue pour les travaux domes8quEn supposant que le volume d’eau

prélevé par personne est de 25 1/J, le volume poéévé sera alors de 23G pour les usages

domestiques.

3-5 RESSOURCES EN EAU

La retenue d’eau de Liptougou constitue la prineip@ssource en eau d’irrigation des

périmétres a aménager en amont du barrage. Sesippt@s caractéristiques sont les

suivantes :

3-5-1 Caractéristiques du barrage

Le barrage de Liptougou présente les caractéresignumeérées ci-apres :

Retenue
- Cote Retenue Normale (CRN)
- Cote des PHE

- Volume de la Retenue Normale

- Surface du plan d’eau a la CRN

Patrick 0. AKINOCHO
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* Digue
- Type : Homogeéne en terre
- Cote de la créte 152,75 m
- Hauteur maximale 18,20 m

- Longueur en créte (Déversoir non compris) : 1710 m

- Largeur en créte 23,50 m
- Talus amont : 2,5/1
- Talus aval :2/1

* Evacuateur de crue

- Type

: Seuil poids en béton cyclopéen

- Cote de calage : 50,50 m
- Longueur :250m

- Charge maximale sur le seuil :1,83m
- Longueur bassin de dissipation :5m

- Largeur bassin de dissipation :250m

* Evacuateur de crue latéral

- Type

: Seuil en macgonnerie de moellon

- Cote de calage : 52,33 m
- Longueur :180m

- Charge maximale sur le seuil 142 cm
- Longueur bassin de dissipation :5m

- Largeur bassin de dissipation :180m

3-5-2 Courbe hauteur-volume du barrage
La courbe hauteur-volume établie a partir des desmm@pographiques de la cuvette renseigne
sur le volume d’eau mobilisable a différente prafear. La cote du déversoir de la retenue
d’eau est de 50,50 m ce qui correspond & une ¢épaeiximale de 40.000.000°dieau. Les
différents scénarii sur la simulation du fonctiome:t du complexe retenue d’eau-
ameénagement aménent a conclure que le volume debilisée dépassent de trés loin les
besoins du périmétre quelque soit la saison. Petie caison, plusieurs cycles de culture

peuvent étre envisagés pour mieux valoriser lenpielehydro-agricole.
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Figure 7 : Courbe hauteur-volume du barrage de Liptougou
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SOURCE : Rapport d'étude d’APD du barrage de Liptougou (BERAi 2005)
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3-6 DETERMINATION DU DEBIT D’'EQUIPEMENT

Certains parametres ont été trés déterminantsldaascul du débit d’équipement.

3-6-1 Nombre de jour d’irrigation et durée de l'irrigation
L’irrigation se pratiquera tous les jours de la aama sauf le dimanche (6/7). La durée

d’irrigation retenue pour les calculs est de 10rgypar jour.

3-6-2 Débit Fictif Continu (DFC)
Le mois de pointe correspond au mois de juillecauve DFC de 1,08 l/s/ha

3-6-3 Débit Maximum de Pointe (DMP)
Le débit moyen de pointe calculé est de 3,02 I/stBa débit correspond au débit
d’équipement.

3-6-4 Main d’eau (m)
La main d’eau, paramétre fondamental pour le dimoengment du réseau d'irrigation
correspond au deébit d'arrosage que peut maitriseguant. Les mains d’eau fournies sont

variables suivant les superficies des quartiersdujfijues et sont de 15, 20 et 25I/s

3-6-5 Quartier hydraulique
C’est l'unité hydraulique gérable par un groupegdeulteurs disposant d’'une main d’eau. Il
est le siege du tour d’eau.
Pour un débit d’équipement de 3 I/s/ha et des sndi@au de 15, 20 et 25l/s, les superficies
des quartiers hydrauliques seront respectivemehttag 6,5 ha et 8 ha.

Enfin, les données résultant des études de basgéoapitalisées pour étre exploitées dans la
conception du périmetre irrigué et le dimensionnandes différents ouvrages. Le chapitre
suivant présente les résultats obtenus a cette glealétude.
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CHAPITRE IV LE PERIMETRE IRRIGUE

Le périmétre est situé en amont en rive droite dudge de Liptougou. Il couvre une

superficie brute de 46 hectares. Sur la base telbéde faisabilité du projet d’'aménagement
déja menée et des objectifs poursuivis par leslptpaos bénéficiaires, une option technique
simple a été proposée. Il est subdivisé en sepguyditiers hydrauliques équipés des mains

d’eau de 15, 20 et 25 I/s, la superficie par gaartiariant de entre 4 et 8 ha.

4-1 DELIMITATION ET DECOUPAGE DU PERIMETRE

La délimitation et le découpage du périmetre dedligou ont été faits suivant les contraintes
topographiques et pédologiques du site. Les catgdath d’eau normal (50,50 m) et celle des
hautes eaux (52,33 m) ont été prises en comptalafgiassurer que les parcelles a aménager
ne soient pas entierement dans la cuvette. Le p&enest alors circonscrit entre les courbes
de niveau 51,00 m et 53,00 m pour garantir unenedrrigation. Le périmetre délimité
couvre une superficie brute de 46 hectares et dé&caupé en des clos rectangulaires de
superficie 0,25 ha. La superficie nette, aussi gpSuperficie Agricole Utile (SAU) est
d’environ 40 ha.

4-2 DESCRIPTION DU SYSTEME ET DU RESEAU D’'IRRIGATIO N

Le systeme d’irrigation adopté est de type caliemrconformément aux études de bases déja
réalisées. Le systeme est constitué de conduiggdes en PVC enterrées en téte des parcelles
sur lesquels seront installées des prises qui alimienter les canaux tertiaires. Les tuyaux
enterrés ont des diameétres variables suivant leissdée systéme présente I'avantage d’'étre
fixe, ce qui supprime toutes les manipulations deepet de dépose. L’installation étant
enterrée, elle ne crée aucune géne pour les traaguiooles. Elle est facile d'utilisation. Il
doit néanmoins étre dimensionné correctement girdeessus d’installation nécessite une

étude hydraulique correcte.

4-3 OUVRAGES DU PERIMETRE

Le périmétre comporte les ouvrages suivants :

4-3-1 Chenal d’'amenée
L’adduction de ce périmetre situé en rive drogefaite par un chenal d’amenée. Le chenal

d’amenée conduit 'eau de la retenue pour la Znpompage. De longueur 560 ml, il est a
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fond plat calé a la cote 47,50 m. Le plafond est,80 m et la pente des talus est de 3H/2V. |l

sera réalisé en terre.

4-3-2 Station de pompage
La station de pompage est constituée d’'un aldiuet socle en béton recevant deux groupes
motopompes identiques a moteur thermique instaltéparalléle munis de deux collecteurs
d’aspiration et d'un tuyau de refoulement. Le éyst de pompage assure un débit total de
500 ni/h. Les moteurs prévus sont de type Diésel. Leact@ristiques de la station de

pompage sont les suivantes :

Tableau 10: Caractéristiques de la station de pomjage.

Désignation valeurs
Cote des basses eaux (m) 48,00
Cote de refoulement (m) 54,50
Pertes de charge dans la conduite (m) 0,50
Pertes de charge dans la station (m) 10,00
Hauteur géométrique (m) 6,50
HMT (m) 17,00
HMT retenue (m) 20,00
Puissance hydrauliqgue (KW) 13,62
Rendement du moteur diésel 35%
Puissance moteur diesel (KW) 39
Puissance moteur diesel (CV) 50
Nombre de pompes 3
Débit de la pompe (ffh) 250
Débit de la station (Ffh) 500

La maisonnette, abri fortement aérée, est impldatée la cote du terrain naturel est égale a
52,50 m. Un béton d’assise légerement armé d’'épaiste 0,50 metre, de largeur 0,75 meétre
sur une longueur de 1,5 metre sera coulé pour ogoavacune des motopompes.

La maisonnette abri sera de dimension intérieufar8x 3,5 m et couverte par une toiture en
tble acier galvanisé sur charpente en poutrelless #N. Une porte de 1,20 m x 2,00 m en

permettra I'acces.
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4-3-3 Conduite d’aspiration

Deux conduites d’aspiration en fonte de diametr@ 88n, transportant chacun un
débit de 69,40 I/s assureront le transfert de I'ears les pompes disposées en parallele.
Chaque conduite aura une longueur de 6,5 ml.

4-3-4 Conduite de refoulement

Alimentée par les motopompes mises en paralleleotaluite basse pression (DN
350) permettra d’acheminer l'eau refoulée vers l@ehe de réception. Elle sera de
préférence en PVC. La conduite de refoulement mstree en tranchée unique profonde de
1,00 m et large de 0,60 m. Une couche de sablsgpde 10 cm servira de lit de pose a la

conduite. La conduite de refoulement a une longdeu 03 ml.

4-3-5 Téte morte (TM)
Elle est constituée par le trongcon du canal prienaui transporte I'eau depuis la prise
jusqu’au premier secondaire.. Le canal téte mddesection trapézoidale de pente talus 1/1, a
une longueur de 22 m et véhicule un débit de 133llest revétu de béton ordinaire de 8 cm

d’épaisseur, mis en place par plot de 3 m, la lardes cavaliers est de 100 cm.

4-3-6 Canal primaire (CP)

D’une longueur totale de 883 metres linéairespihthe une superficie totale brute d’environ

46 ha et une superficie nette de 40,34 ha. Le gamahire transporte un débit de 135 I/s soit
7 mains d’eau dont trois (03) mains d’eau de 18lé&x (02) de 20 I/s et deux (02) mains
d’eau de 25l/s. Il est caractérisé par quatre tyfgesection de I'amont vers I'aval, compte

tenu de la réduction du débit. Cela est importaat i€ permet de réduire le colt de

'aménagement et permet aussi de garantir un tataau nécessaire au bon fonctionnement
des ouvrages de prise. De section trapézoidale @edte talus 1/1, il est revétu de béton
ordinaire de 8 cm d’épaisseur, mis en place parg@#o3 m. La largeur des cavaliers est de
100 cm.
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Tableau 11: Caractéristiques du canal primaire

Largeur ) ]
Bief Pente | Fruit | Hauteur | Vitesse
Débits Longueur _
Canaux Trongon , radier d'eau | del'eau
(I/s) | plafond | bief (m)
Début | Fin (%) Talus (m) (m/s)
™ 0,00 22,00 BR-CS1 | 135 22,00 0,05 0,38 0,46
22,00 | 240,50 CS1-Cs? 120Q 0,40 218,50 0,05 1 0,86 44 0
cp 240,50 459,00 CS2-CSB 95 0,35 218,50 0,05 1 0,83 420
459,00\ 677,50 CS3-CS4 65 0,30 218,50 0,05 1 0,29 380
677,50 883,00 CS4-CSp 25 0,20 205,50 0,05 1 021 290

4-3-7 Conduites secondaires (CS)

Les conduites secondaires de 'aménagement ordigi&nsionnées pour délivrer le

débit correspondant a la superficie dominée paguhaanal secondaire. Alimentées par les

prises en partition sur le canal primaire, ces oded qui seront en PVC pression

permettront d’acheminer I'eau vers les canauxaiees. Pour ce faire, elles débouchent dans

des puits donnant acces a des prises simples gndicesysteme simple de bouchon a vis sans

fin, lesquelles prises sont munies de vannettes.pQis sont construits de telle sorte que les

murets soient calés au dessus de la ligne d'edes Eéront de préférence en PVC a joints

collés et enterrées en tranchées profondes de 6& tange de 40 cm. Une couche de sable

épaisse de 10 cm servira de lit de pose a la ctendui

Tableau 12: Caractéristiques des conduites secondaires

Canaux Longueur (m) Diametre ext. Conduite Débit en
secondaires 9 PVC PN 10 (mm) litre/seconde
CS1 163 160 15
CS2 304 200 25

193,5 200 30
CS3

250 160 15

233 225 40
CS4

350 200 20
CS5 570 225 25
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4-3-8 Canaux tertiaires
Ces canaux tertiaires ont été dimensionnés pouwreeéla main d’eau nécessaire en téte de
chaque quartier hydraulique. lls sont en terrecise trapézoidale. Les canaux sont orientés
de maniére a suivre au plus les courbes de nivesypentes d’écoulement sont donc faibles.
lls sont au nombre de quarante neuf (49) et saati7 104 m de longueur.
Les caractéristiques principales des canaux terigiont résumées dans le tableau ci-dessous

Tableau 13: Caractéristiques principales des canaux tertiaires
. _ Largeur Tirant d'eau | Hauteur | Fruit du Pente
Deébit/main totale (m) | talus
d'eau (I/s) (m) (m) (%)
15 0,25 0,21 0,30 1 0,05
20 0, 30 0,23 0,35 1 0,05
25 0, 30 0,25 0,35 1 0,05

4-3-9 Réseau de drainage

Le réseau de drainage est constitué de drains ipesnasecondaires et tertiaires dont les
caractéristiques sont variables. Toutefois, il ¢éenvde signaler que les dimensions obtenues
avec le débit spécifique de 4,05 I/s/ha sont tafislds (largeur variant entre 7 cm et 10 cm)
donc difficilement réalisables. Il a été retenu afement des sections forfaitaires
correspondant a un débit spécifique de 14 I/sfiequi sécurise plus le périmétre contre les
inondations. Les débouchés des drains tertiaireteswusecondaires et des secondaires sur le
primaire seront protégés par du perré magonné.

Tableau 14: Caractéristiques principales du réseau de drainage
Superficie| Débit | Largeur | Tirant | Hauteur | Longueur| Talus Pente
Types de drainée d'eau | totale
. I
drains (ha) (Vs) (cm) (cm) (cm) (m) (%)
0,45a |5a20 20a30| 8al5 20a3D 1 0,05
Tertiaire 1,50 9143
75a| 30a35| 20a30 30a3p 1 0,05
Secondaire 5a 13,50 175 2308
Principal 46 620 50 38 50 854 1 0,05
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4-3-10 Colature de ceinture
La colature de ceinture empéche les eaux de rigssaht de pénétrer dans la zone aménageée,
assurant ainsi, la protection des aménagemeniségal
Elle est dimensionnée pour évacuer la pluie déden@Ry en 10 heures et elle est
subdivisée en 2 biefs. Les caractéristiques del@uwe de ceinture sont présentées dans le

tableau suivant.

Tableau 15: Caractéristiques de la colature de cein  ture

Débit Largeur | Tirant | Hauteur | Fruitdu Pente
Cola_lture de 3 d’eau (m)|totale (m) talus
ceinture (m/s) (m) (%)
Bief 1 50 2,00 0,78 1,00 1 0,05
Bief 2 100 2,50 1,00 1,25 1 0,05

4-3-11Digue de protection
La digue de protection en terre de longueur 164@ssure la protection du périmétre contre
les crues en provenance du barrage. Cette digusalést a la c6te du plan des hautes eaux
normal plus une revanche de 17 cm, soit une co6&2¢s m. Pour garantir la stabilité de la
digue, les caractéristiques suivantes ont été adept
- Largeur en créte : 3,00 m
- Talus amont (c6té du plan d’eau) :2/1

- Talus aval (c6té du périmeéetre) . 3/2

4-3-120uvrages hydrauligues annexes
a) Bache de réception
La bache de réception est un ouvrage en béton quingert de réceptacle et de bassin de
tranquillisation du flot d’eau arrivant de la stetide pompage de facon a mieux canaliser
cette eau dans le canal primaire. La conduite fbeilement arrive dans la bache et débouche
dans une premiére partie du bassin ou I'eau squidise avant de passer dans une deuxiéme

partie d'ou elle passe dans le canal primaire pataversoir.
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b) Les ouvrages de prise sur canal primaire : les peuts

Les pertuis sont installés en téte des canaux dages. Il s'agit des ouvertures de section
rectangulaire réalisées dans les parois du canalape et équipées de vannettes de
sectionnement des débits pour leur isolement endeason fonctionnement du canal a
desservir.

Ces pertuis alimentent en eau, les bacs de mishage des conduites enterrées du réseau
secondaire.

Certains pertuis sont associés aux seuils de mguldu plan d’eau implantés dans les
canaux primaires.

Il est prévu des grilles de protection au niveas @gards de mise en charge des conduites
enterrées.

c) Les ouvrages de prise sur canaux secondaires
Ce sont des bouches d'irrigation équipées de systianfabrication locale, pour le réglage

des débits d’irrigation.

L’'ouvrage comprend :

- un regard en béton légerement armé dans lequeludébola conduite en PVC
enterrée ;

- une conduite en PVC branchée verticalement sug gell débouche dans le regard en
béton

- un systeme jouant le réle de robinet, composé tliba en acier sur lequel est fixé une
vis sans fin et des joints en plastique pour I'étefité, le tout assemblé par un écrou
gui permet de mettre le systéme en service ousigdr, le tube acier étant solidement
emboité dans le tube PVC en chauffant |égéeremeriold du PVC destiné a le

recevoir.

d) Les ouvrages de prise sur canaux tertiaires
Les ouvrages de prise sur canaux tertiaires s@apuiges TOR installées en téte des

parcelles. lls sont au nombre de 165 au totagison d’'une prise pour 0,25 ha maximum.
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e) Les ouvrages de sécurité

Des déversoirs latéraux de sécurité sont prévus puacuer hors du réseau, les eaux
excédentaires d’irrigation engendrées par de faussmnoeuvres des ouvrages de régulation
des débits. Au nombre de deux (2), ils sont infstadlux endroits ci-apres : un au niveau canal

téte morte et un a I'extrémité du canal primaire.

4-3-13 Calage du réseau d’irrigation
Le réseau d'irrigation a été calé de I'aval veasrlbnt c'est-a-dire des parcelles jusqu’en téte
du canal primaire afin que toutes les parcelles mllement dominées. Les résultats du

calage de la ligne d’eau et du radier du canal girrse présentent ainsi qu'il suit :

Tableau 16: Calage de la ligne d’eau et du radier du cangrimaire

Cote ligne Cote radier Cote berge
Pente Hauteur | d'eau adoptée @) - (1) (revanche =15 cm
Débits| Longueur d'eau (2 (2) + 0,15

. radier
(I/s) | bief (m) (%) (m)
() Amont | Aval [Amont| Aval | Amont Aval

Trongon

BR.CS1 | 135 | 2200 | 005 | 038 | 5450 | 54,35 54,12 53,97| 54,65 54,50

cs1-cs2| 120 | 21850 | 0,05 0,36 | 94,35 | 54,24 53,99 | 53,88 54,50 54,39

cs2.cs3l 95 | 21850 | 0,05 | 033 | 5424 | 5413 53,91| 5380 54,39| 54,28

cs3-cs4| 65 21850 | 0,05 0,29 | 54,13 | 54,11 53,84 | 53,82 54,28 54,26

cs4-cs5| 25 20550 | 0,05 0,21 | 54,11 | 54,04 53,90 | 53,83 54,26 54,19

4-3-14 Réseau de circulation

En vue de permettre I'accés au périmetre, il estypune piste principale périphérique
au périmétre et des pistes secondaires internepéemetre. La piste principale a une
longueur de 2950 ml et une largeur de 4 ml. Onguera d’abord par décapage de I'assise
avant la pose d'une couche latéritique de 20 cnuxD@2) ouvrages de franchissement

(dalot) assurent la traversée de la colature deuwrei par la piste principale.

Les pistes secondaires internes au périmetre, mbndes canaux secondaires et ont
pour largeur 3,00 ml. Quatre (04) ouvrages de fimsement (dalots) assurent la traversée du

drain principal par les pistes secondaires.
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4-4 ESTIMATION DES COUTS DES OUVRAGES ET DE L'AMENAGEME NT

Le devis estimatif permet de déterminer a party diumes de matériaux, le colt des
travaux a réaliser dans le cadre de 'aménagemepedmetre. Il est élaboré sur la base des
profils en long pour l'estimation des volumes deradssement a réaliser. Les colts des
aménagements terminaux sont déterminés sur ladoalserdereau des prix unitaires qui tient
compte des codts réels appliqués au Burkina Fasa@olt de 'aménagement a été évalué sur
la base de calculs les cubatures et volumes dauxa& exécuter. Les valeurs obtenues sont
présentés en annexe. Le colt de 'aménagemenvasteéa489260600 F.CFA pour une
superficie agricole utile de 40,34 ha; ce qui espond a un codt unitaire de 12231515
F.CFA par hectare aménagé. L'analyse économiquimariciere du projet sera réalisée au

chapitre suivant.

CHAPITRE V - ANALYSE ECONOMIQUE ET FINANCIERE

L'évaluation de I'impact de I'aménagement agriceleg les revenus des producteurs a été
réalisée a travers une analyse économique desu®wanphase d’exploitation. Dans cette
partie de I'étude, une simulation des comptes d@tgiion est effectuée afin, de dégager la

rentabilité économique et financiere de 'aménagemai, dépend de plusieurs facteurs.

5-1 COUT DES INVESTISSEMENTS
Le codt de 'aménagement est évalui88 260 600 FCFA pour une superficie agricolesutil

de 40,34 ha. Le co(t unitaire qui se dégage e$2@®31 515 FCFA par hectare aménagé.

5-2 CHARGES D’EXPLOITATION
Les charges sont estimées sur la base d'un cexaibre d’hypothése :

- Durée d’amortissement de I'aménagement (considans da catégorie d’ouvrages
moyens) est de 20 ans.
- Taux d’Actualisation 1%

Les charges suivantes se dégagent pendant la gfleapéoitation du périmetre :
- Amortissement: le montant annuel de 'amortissement est de3X636 F CFA.

- Frais de Carburant : Pour conduire les deux cycles de cultures,ut &nviron 1400

heures de pompage, réparties comme suit: 4 heaegour pendant la saison
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pluvieuse et 10 heures par jour pendant la saismhes Sur la base d'une
consommation de 10 litres de gaz oil par heurecteppge, on aboutit a un montant
de 9 450 000 F CFA pour les frais de carburant.

- Frais de maintenance et de piéces de rechanghis sont estimés a 10% des frais de
carburant et valent 945 000 F CFA.

- Colt de la main d’'ceuvre: la main d’ceuvre mobilisée hors des ménages ratinérée
s’élévera a 20 298 692 F CFA pour les deux cyatesuttures. Ce montant se répartit comme
suit : saison pluvieuse : 11 589 682 F CFA ; sagmhe : 8709010 F CFA

- Frais d’entretien du réseau :Il s’agit des frais liés a I'entretien et a la maimance du

réseau et des ouvrages connexes. Il est retenellemant dans le cadre de I'étude

2% du codt des investissements soit 9 785 212 F.CFA
- Redevance eau :Théoriquement, le montant de la redevance eau pkuinettre de
supporter les charges liees au fonctionnement dstddon de pompage, qui s’élevent
annuellement a 9 450 000 FCFA pour 1400 heuresodgage. Les volumes d’eau pompés
seraient respectivement 415 828 em saison pluvieuse et 411 428 em contre-saison. Sur
cette base, le métre cube d’eau pompée va coligd EICFA/ ni.
Ce colt semble étre raisonnable pour une irrigddite entierement par pompage, mais va induire
une redevance élevé aux producteurs (en moyenneQLB CFA par cycle de production). Selon la
littérature, les redevances varient en fonctiontgpses d’aménagements et les régions d'implantation
au Burkina Faso. Ainsi par exemple, dans I'Ouegpalys, les producteurs de la vallée du Kou ont une
redevance d’environ 35 000 a 50 000 Frs respectémwémour la campagne humide et la campagne
séche tandis que dans la vallée du Sourou quirestzone moins arrosée que I'Ouest, et dont
l'irrigation nécessite une consommation d’énerfgie,producteurs payent en moyenne une redevance
d’eau de cent mille francs (100 000) par campadiaur cet aménagement, il est proposé une
redevance par campagne de 115 000 F CFA. Il eBt quéavec cette redevance, le systeme de

production doit viser l'utilisation des variétés semences hautement performantes et productives.

5-3 COMPTE D’EXPLOITATION
Les parametres indispensables pour établir legptasrd’exploitation en I'occurrence, les superficie
emblavéesle coltactuel de vente des produits agricoles ainsi guiéidation des inputs (semences,

engrais organigues et chimiques, matériels agscotaitemerg phytosanitaineont été considérés.
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Compte tenu des résultats des analyses pédologigsesultures préconisées sont les

suivantes par classe d’aptitude de sols.

Tableau 17: Superficies a emblaver par culture

Sols Superficie (ha) Cultures
Saison humide Saison séche
I 17,19 Riz Pomme de terre
Il 16,38 Riz Oignon
1] 6,77 Riz Oignon
Total 40,34

SOURCE : CINTECH/PVEN/MAHRH, JuiL. 2010

Les comptes d’exploitation des cultures sont pri&seen annexe 8- 9 et 10.

5-4 TAUX D’ACTUALISATION
Un Taux d’Actualisation de 12% a été retenu. Cex taarrespond au taux actuellement

vigueur au Burkina Faso.

5-5DUREE DE LA RECUPERATION DU CAPITAL INVESTI.
Au Taux d’Actualisation de 12%, correspond une dudé récupération du capital investi

d’au moins 20 ans.

5-6 VALEUR ACTUALISEE NETTE (VAN)

En adoptant une durée de 20 ans pour la récup@rdtiocapital investi, la Valeur
Actualisée Nette (VAN) du projet est de 538 607 B2DFA pour un Taux d’Actualisation de
12%.

5-7 MARGE BRUTE D'’EXPLOITATION
Le revenu agricole dépend d'une part de la proditétidu systeme (itinéraire technique,
niveau d’équipement, etc) et d’autre part de laacdap d’écoulement de la production

(organisation de circuits de commercialisation¢kage et conservation des produits, etc).

Il ressort des comptes d’exploitation des cultyrexposées, les marges brutes d’exploitation

ci-apres :
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- Riz paddy : 397 840 F CFA/Ha
- Oignon : 5174 500 FCFA/Ha
- Pomme de terre :1 620 700 F CFA/Ha

En somme pour les trois spéculations, la margeshuigxploitation annuelle est de
163 698 370 F CFA.

5-8 RESULTAT D'’EXPLOITATION
Il correspond a la marge brute d’exploitation dio@e des charges d’exploitation. Il se

dégage un résultat d’exploitation annuel de 96 ZBDFCFA.

5-9 TAUX DE RENTABILITE INTERNE (TRI)

Le Taux de Rentabilité Interne (TRI) de 'aménagetest le rapport entre le résultat
d’exploitation et le capital investi. Au taux d’Actlisation de 12%, le TRI de 'aménagement
est de 13,20 % avec une Valeur Actualisée NetteN)Vde 538 607 520 F.CFA.

5-10 ANALYSE DE SENSIBILITE

Dans le cadre de I'analyse économique et financiées analyses de sensibilité sont prises en
compte sur la variation du Taux d’Actualisationsdeuperficies emblavées, des prix des
produits, des colts des intrants, des rendemerds cddures et du colt global des
investissements. Les analyses de sensibilité domeenrésultats suivants :

* Variation du Taux d’Actualisation (TA)

Le projet n’est plus économiquement rentable au tbactualisation de 15%.

» Variation des superficies emblavées

Suite a une baisse des superficies de 60% en galisgruse la mise en valeur du périmetre
n'est plus rentable économiquement. Par contr&REeest plus sensible a la variation des
superficies emblavées en contre saison qu’en saiseireuse. Il suffit juste d’'une baisse des
superficies emblavées en saison seche de 6% peue gérimétre ne soit plus rentable sur le

plan économique.

* Variation du co(t des intrants

La variation porte essentiellement sur les colts slkemences sélectionnées, la fumure

organique, le NPK, I'Urée et les traitements phgtotaires. Il faut une augmentation du codt

Patrick 0. AKINOCHO Master spécialisé Hydraulique et Systémes Irrigués 2009-2010 Page 63



Etudes d'aménagement du périmétre irrigué en amont rive droit du barrage de Liptougou

des intrants de 25% pour que la rentabilité écogaende la mise en valeur du périmetre soit

entachée.

* Variation du co(t de la main d’oceuvre

Le probleme de la main d’ceuvre semble spécifigugtougou et il est donc pertinent de
mesurer les exigences a ce niveau. En effet, paumise en valeur des 40,34 ha en riz en
saison pluvieuse, il faut environ 8 915 HJ et stecenain d’ceuvre est mobilisée hors des
meénages elle va colter environ 11 589 682 F.CFApmaducteurs. En contre saison, pour
la mise en valeur des 23,15 ha en oignon, il sécassaire de mobiliser 5 325 HJ pour 6 921
250 F.CFA et pour les 17,19 ha de pomme de tér@,ti 1 375 HJ a 1 787 760 F.CFA. Les
besoins en main d’ceuvre vont entrainer une hausséa ddemande et vont renchérir
eventuellement les codts. Il faut une hausse de @b%o0t de la main d’ceuvre actuelle pour

que la rentabilité économique de la mise en valeysérimeétre soit entachée.

» Variation du co(t global des investissements

Une hausse de 10% du colt des investissementsteaffeégativement la rentabilité

économique de la mise en valeur du périmeétre.

Les tableaux résumant les études de sensibilitd®Rkdigsont présentés en annexes.

En somme, l'aménagement est rentable au plan édqunemet financier au Taux
d’Actualisation de 12%. Il reste que le colt denénagement semble assez élevé et influence
a la baisse le niveau de rentabilité attendue. iAdasit-il souligner que la durée de
récupération du capital semble longue et une @vidu colt de I'hectare aménagé a travers
des systemes moins onéreux contribuera a améteter situation. Il est alors important de
mettre en place des organes de gestion fonctignpeldormants et dynamiques sur le
périméetre pour atteindre le taux de rentabilitécal@. Le chapitre suivant intitulé

« Organisation et gestion du périmétre » abordetraspect.
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CHAPITRE VI- ORGANISATION ET GESTION DU PERIMETRE IRRIGUE

Sur un périmetre irrigué, une bonne organisatiomret gestion efficiente des facteurs de
production garantissent la fonctionnalité, la seirvét par surcroit conduit au succes. A cet
effet, une attention doit étre accordée aux ctérattribution des parcelles et aux organes de

gestion du périmétre.

6-1 ATTRIBUTION DES PARCELLES

Lors des entretiens avec les communautés villageosurtout les responsables CVD ont
tenu a établir une hiérarchie dans I'attributios garcelles aménagées.

La classification par ordre se résume comme suit :

Les propriétaires des terres qui ont fait I'obj@indénagement

2. Les exploitants des terres occupées par la recmtisin du barrage et de
'aménagement du périmeétre irrigué

3. Les requérants résidants des villages dans leslgsedsnénagements sont réalisés
4. Les autres demandeurs des villages voisins
5. Les autres requérants venus d’ailleurs (étrangeis),

Il est tres clair que cette logique ne peut paeeder de frustrations mais n’apporte aucune
garantie a la mise en valeur effective des aménagemde maniere performante.

Les femmes et les jeunes devraient étre pris empmodans les priorités.

Lors des enquétes de terrain il a été noté quealia diceuvre est rare et chere méme si on
enregistre parfois I'organisation des jeunes et féesmes pour la réalisation de certains
travaux. Un des criteres de mise en valeur de teefla a prendre en compte lors de son
attribution doit aussi étre la capacité de moMlilisade la main d’ceuvre pour une mise en
valeur effective.

Il serait prudent de préconiser des parcelles d'env0,25 ha pour les attributions
individuelles avec des possibilités éventuellesadiegmenter le nombre de parcelles a des
individus ayant démontré des capacités certaindsutanise en valeur et aux organisations
en cas de disponibilité.

Un cahier de charge doit permettre que les supesfafun attributaire défaillant puissent étre
réallouées a un demandeur qui aurait seulement méénges capacités a les mettre en valeur
indépendamment de sa provenance et de son genre.

Il'y a un réel risque dans lattribution des p#esea des autochtones exclusivement qui ne
pourront pas toujours les mettre en valeur maisiaudes compétences étrangeres au village
qui seront expulsées ou mis dans l'incapacité datgy d’'une maniére ou d’'une autre.
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6-2 GESTION DU PERIMETRE AMENAGE
Pour un bon fonctionnement du périmétre irrigudigéougou, il serait intéressant de créer et
de mettre en place sur le périmétre une structlmecdmpagnement opérationnelle des

producteurs. Cette structure aura pour mission de :

a) Former et suivre les producteurs sur :

- Les pratiques agricoles (itinéraire culturale,isdiion des fosses fumieres, production
des semences, approvisionnement en engrais chimjque

- La gestion hydraulique du périmétre (techniquerigiation, fonctionnement des
ouvrages hydrauliques, gestion rationnelle de I'eau

- La gestion financiere et recherche de partenamesdiers

b) Aider a la mise en place d’une organisation dedyxteurs du périmetre irrigué
dans :
- L’application des sanctions en cas de non respectafles de fonctionnement
- Le reglement des litiges sur le périmétre agricole
- Le recouvrement des redevances de I'eau

- L’exécution des petits travaux d’entretien noniszdile par les producteurs

c) Aider les producteurs dans la commercialisation gtesluits agricoles (améliorer
les traitements post récolte, rechercher des délésupour la vente des produits
agricoles, promouvoir le marketing des produits agganisant des foires par

exemple, planifier la production agricole afin daximiser les codts de vente)

Au fur et a mesure de l'assimilation des différenfenctions du périmetre par les
bénéficiaires, la gestion du périmetre pourra @rdiée a un comité de gestion.

Par ailleurs, le périmetre irrigué est un systényeachiqgue qui évolue avec le temps
(vieillissement et comblement des canaux d'irrigatiet de drainage, pertes importantes
d’eau, appauvrissement des sols, détérioratiomaesmges de prise et de régulation...), il est
donc important de faire des suivis — évaluations pgumettront d’adapter les activités du
périmetre aux caractéristiques du systeme en péoede toujours répondre aux objectifs

globaux de 'aménagement.
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Enfin, au niveau des producteurs il est indispelesdb redynamiser les organisations déja
existantes pour une bonne coordination des diverstestés du périmetre sous la supervision
de la structure d’accompagnement. Ainsi ils poerrafacilement réaliser certaines activités
courantes :
- organisation des travaux sur le périmétre avadélut de chaque campagne agricole
tel le nettoyage des canaux d’irrigation,
- organisation de l'approvisionnement en intrantsicafgs tels les engrais et les
semences,
- organisation du tour d’eau,
- lutte contre la divagation des animaux

- recherche de partenaires financiers pour les sréditicoles.
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CONCLUSION ET SUGGESTIONS

L’aménagement du périmétre irrigué de Liptougou reoffde réelles opportunités
d’amélioration des conditions de vie des populaiote la dite localité et celles
environnantes : les populations et les autoritésomt trés conscientes.

En effet, elles percoivent l'utilité du périmetréravers :

» L’amélioration de I'état de santé des populatioms [@ consommation de
légumes et de fruits ;
* La création de revenus additionnels par la vensepdeduits du maraichage ;
» Larésorption du chdmage et la fixation des jeutsess le village ;
* Le renforcement des capacités des paysans.
L’inexistence de marché a Liptougou, le manquealeaissances en matiere de maraichage

constituent les principales préoccupations des lptipas.

L’inexistence de couloirs d’acces au barrage pegrtroupeaux, pourrait occasionner des

difficultés supplémentaires dans la cohabitatiomeeagriculteurs et éleveurs.

Aussi, I'une des principales préoccupations deamm&nagement du périmeétre irrigué demeure

la mise en valeur dans la performance, des pasaglieseront attribuées aux exploitants.

Il faut reconnaitre que limplication des populasodans la mise en ceuvre de certains

travaux en commun et le manque de professionnalilesecteurs sont sources d’inquiétudes.

Nous suggérons, la mise en place de parcelles £solfisantes, pour la formation et un
encadrement efficient sur le respect des itinésaieehniques (calendrier cultural, travail du
sol et application correcte des intrants, etc). i Gurmettra de montrer effectivement
comment les parcelles peuvent étre productiveeehgttra une ouverture favorable a des

acteurs étrangers dans la mise en valeur des legreghénagées.

Il serait aussi intéressant que la mise en plasecdamps écoles soit précédée de formations
et de stages sur les volets connaissance et gehtrable des sols, entretien et gestion des

ouvrages hydrauliques, etc.
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Concernant la commercialisation, il est importdatpromouvoir 'émergence des acteurs
locaux pour une amélioration des chaines de valaursiveau local et compte tenu des

distances par rapport aux principaux marchés.

Sur la pédologie, il serait intéressant d’amélidaefiertilité des sols, par un apport de fumures
organiques pour corriger la structure et amoiniésr contraintes de texture (lourde ou trop
grossiere selon les cas) dés la mise en valeurtadess. En effet, I'apport de fumures

organiques et une application de fumures minéraliggrisées permettront d'enrichir les sols

en éléments nutritifs.

Enfin, a long terme, il faudra s'intéresser auxnigles de fertilisation plus adaptées aux types
de cultures et sols considérés et veiller au silévi’évolution de leur fertilité. Les résultats

d’analyses de sols attendus pourront servir de @ssde base pour ce suivi.
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ANNEXE 1 : Caractéristiques des canaux tertiaires

Canaux Longueur N Largeur | Tirant d’eau | Fruit du Pente
secondaired Canaux des canaux | superficie talus
tertiaires (ml) dominée (ha)| Débit (I/s)| (M) (m) (%)
T1-1 170 1.05 15 0, 25 0,21 1 0,05
T1-2 160 1.00 15 0, 25 0,21 1 0,05
Cs1
T1-3 160 1.00 15 0, 25 0,21 1 0,05
T1-4 160 1.00 15 0, 25 0,21 1 0,05
T1-5 160 1.30 15 0, 25 0,21 1 0,05
T2-1 160 0.90 25 0, 30 0,25 1 0,05
T2-2 160 0.80 25 0, 30 0,25 1 0,05
T2-3 160 1.00 25 0, 30 0,25 1 0,05
T2-4 160 1.00 25 0, 30 0,25 1 0,05
CS2
T2-5 160 1.00 25 0, 30 0,25 1 0,05
T2-6 160 1.00 25 0, 30 0,25 1 0,05
T2-7 160 1.00 25 0, 30 0,25 1 0,05
T2-8 170 1.15 25 0, 30 0,25 1 0,05
T3-1 170 1.05 15 0, 25 0,21 1 0,05
T3-2 160 0.60 15 0, 25 0,21 1 0,05
T3-3 160 1.00 15 0,25 0,21 1 0,05
T3-4 160 1.00 15 0, 25 0,21 1 0,05
T3-5 160 1.00 15 0, 25 0,21 1 0,05
CS3 T3-6 160 1.00 15 0, 25 0,21 1 0,05
T3-7 160 1.00 15 0, 25 0,21 1 0,05
T3-8 160 1.00 15 0, 25 0,21 1 0,05
T3-9 160 1.00 15 0, 25 0,21 1 0,05
T3-10 160 1.00 15 0, 25 0,21 1 0,05
T3-11 160 0.65 15 0, 25 0,21 1 0,05
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T4-1 160 0,80 20 0,30 0,23 1 0,05
T4-2 160 1.00 20 0,30 0,23 0,05
T4-3 160 1.00 20 0,30 0,23 0,05
T4-4 160 1.00 20 0,30 0,23 0,05
T4-5 160 1.00 20 0,30 0,23 0,05
T4-6 160 1.00 20 0,30 0,23 0,05
CS4 T4-7 160 1.00 20 0,30 0,23 0,05
T4-8 160 1.00 20 0,30 0,23 0,05
T4-9 160 1.00 20 0,30 0,23 0,05
T4-10 160 1.00 20 0,30 0,23 0,05
T4-11 160 1.00 20 0,30 0,23 0,05
T4-12 160 1.00 20 0,30 0,23 0,05
T4-13 160 0.50 20 0,30 0,23 0,05
T5-1 110 0.90 25 0, 30 0,25 0,05
T5-2 110 0.75 25 0, 30 0,25 0,05
T5-3 110 0.75 25 0, 30 0,25 0,05
T5-4 110 0.75 25 0, 30 0,25 0,05
T5-5 110 0.75 25 0, 30 0,25 0,05
T5-6 110 0.75 25 0, 30 0,25 0,05
T5-7 110 0.75 25 0, 30 0,25 0,05
CS5 T5-8 110 0.70 25 0, 30 0,25 0,05
T5-9 100 0.65 25 0, 30 0,25 0,05
T5-10 80 0.55 25 0, 30 0,25 0,05
T5-11 60 0.45 25 0, 30 0,25 0,05
T5-12 40 0.50 25 0, 30 0,25 0,05
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ANNEXE 2 : Caractéristiques du réseau de drainage

Drains secondaires
Parametres DS1 DS2 DS3 DS4 DS5

Débit (I/s) 75,27 110,45 144,92 173,06 116,08
Pente i (%o) 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Fruit m 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Coefficient de rugosité Ks 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
Largeur au plafond b (m) 0,30 0,30 0,30 0,35 0,30
Tirant d’eau y (cm) 0,21 0,25 0,29 0,3 0,26
Profondeur totale H (m) 0,30 0,30 0,35 0,35 0,30
Longueur du drain (m) 240,00 365,00 490,00 590,00 620,00
Vitesse U (m/s) 0,18 0,24 0,29 0,37 0,25
Nombre de Froude 0,13 0,16 0,17 0,22 0,16
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ANNEXE 3 : Caractéristiques des drains tertiaires

Largeur | Tirant | hauteur | Vitesse | Nombre de
Superficie Débit Longueur Pente au d'eau (m/s) Froude
Drains plafond (m) canal
drainée | spécifique (ml) (m)
tertiaires (ha) (I/s) (m)

DT1-1 1,05 14,77 185,00 0,005| 925 0,11 0,20 0,37 0,36
DT1-2 1,00 14,07 185,00 0,005| 925 0,11 0,20 0,36 0,34
DT1-3 1,00 14,07 185,00 0,005| 025 0,11 0,20 036 0,34
DT1-4 1,00 14,07 185,00 0,005| 0.25 0,11 0,20 0,36 0,34
DT1-5 1,30 18,29 188,00 0,005 03 0,12 0,20 0,36 0,33
DT2-1 0,90 12,66 185,00 0,005 02 0,11 0,20 0,37 0,36
DT2-2 0,80 11,26 185,00 0,005| 02 0,11 0,20 0,33 0,32
DT2-3 1,00 14,07 185,00 0,005| 0.25 0,11 0,20 0,36 0,34
DT2-4 1,00 14,07 185,00 0,005| 0.25 0,11 0,20 0,36 0,34
DT2-5 1,00 14,07 185,00 0,005| 925 0,11 0,20 0,36 0,34
DT2-6 1,00 14,07 185,00 0,005| 925 0,11 0,20 0,36 0,34
DT2-7 1,00 14,07 185,00 0,005| 025 0,11 0,20 036 0,34
DT2-8 1,15 16,18 188,00 0,005| 0.25 0,12 0,20 0,36 0,34
DT3-1 1,05 14,77 185,00 0,005| 0.25 0,11 0,20 0,37 0,36
DT3-2 0,60 8,44 185,00 0,005| 02 0,09 0,20 0,32 0,34
DT3-3 1,00 14,07 185,00 0,005| 925 0,11 0,20 0,36 0,34
DT3-4 1,00 14,07 185,00 0,005| 025 0,11 0,20 036 0,34
DT3-5 1,00 14,07 185,00 0,005| 0.25 0,11 0,20 0,36 0,34
DT3-6 1,00 14,07 185,00 0,005| 925 0,11 0,20 0,36 0,34
DT3-7 1,00 14,07 185,00 0,005| 925 0,11 0,20 0,36 0,34
DT3-8 1,00 14,07 185,00 0,005| 025 0,11 0,20 0,36 0,34
DT3-9 1,00 14,07 185,00 0,005| 025 0,11 0,20 036 0,34
DT3-10 1,00 14,07 185,00 0,005| 025 0,11 0,20 0,36 0,34
DT3.11 0,65 015 188.00 0.005 | 02 0,10 0,20 0,30 0,31
DT4-1 0,80 11,26 185,00 0,005 02 0,11 0,20 0,33 0,32
DT4-2 1,00 14,07 185,00 0,005| 925 0,11 0,20 0,36 0,34
DT4-3 1,00 14,07 185,00 0,005| 025 0,11 0,20 036 0,34
DT4-4 1,00 14,07 185,00 0,005| 0.25 0,11 0,20 0,36 0,34
DT4-5 1,00 14,07 185,00 0,005| 925 0,11 0,20 0,36 0,34
DT4-6 1,00 14,07 185,00 0,005| 925 0,11 0,20 0,36 0,34
DT4-7 1,00 14,07 185,00 0,005| 0.25 0,11 0,20 036 0,34
DT4-8 1,00 14,07 185,00 0,005| 0.25 0,11 0,20 0,36 0,34
DT4-9 1,00 14,07 185,00 0,005| 025 0,11 0,20 0,36 0,34
DT4-10 1,00 14,07 185,00 0,005| 025 0,11 0,20 0,36 0,34
DT4-11 1,00 14,07 185,00 0,005| 025 0,11 0,20 0,36 0,34
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DT4-12 100 14.07 185.00]  0005| 025 011 | 020 036 0,34
DT4-13 0.50 704 188.00] 0005 | 02 008 | 020]| 031 0,35
DT5-1 0,90 12,66 140,000  o0005| 92 011 | 020) 037 0,36
DT5-2 0,75 10,55 140,000  o0005| 92 010 | 020 035 0,36
DT5-3 0,75 10,55 140,00  0,005| 92 010 | 020 035 0,36
DT5-4 0,75 10,55 140,000  0005| 02 010 | 020] 035 0,36
DT5-5 0,75 10,55 140,000 o005 92 010 | 020 035 0,36
DT5-6 0,75 10,55 140,000  o0005| 92 010 | 020 035 0,36
DT5-7 0,75 10,55 140,00,  o0005| 92 010 | 020 035 0,36
DT5-8 0,70 9,85 130,00  0005| 02 010 | 020 033 0,33
DT5-9 0,65 9,15 110,00  0,005| 0.2 010 | 020] 0,30 0,31
DT5-10 0,55 7,74 90,00 0,005 02 0,08 020 | 035 0,39
DT5-11 0,45 6,33 70,00 0,005 02 0,08 020 028 0,32
DT5-12 0.50 704 30,00 0005 | 02 008 | 020]| 031 0,35
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ANNEXE 4 : Calcul de la ligne d'eau dans le cangrimaire

Formule des pertes de charges J (m) = 0,97 1*L(ma®(m/s)) 7/ (D(m) **' si D>200 mm
Formule des pertes de charges J (m) = 0,916*L(ma(m/s))" "/ (D(m)"" si D<200 mm

CS1 (une main d'eau de 15 I/s)

Longueur| Longueur Pertes de charge|a Cote Ligne
N° ! . 1,1*LC* (1) . N CTN + pression d'Eau (CLE)
Q D fise cumulée | partielle |  J(m/m) (m) la prise entéte du JT (m) CTN de service (m)| min. dans CR
(I/s) | (mm) p' troncon | trongon N secondaire (m) | (4) = (2)+(3) (5) _ '
d'eau 2) (6) = (5)+0,50 m
(LC) (m) | (LP) (m) 3) (7) = (4)+(6)
15 | 148 1 11,34 11,34 0,00487 0,06 0,25 0,31 53,50 54,00 154,3
15 148 2 13,05 1,71 | 0,00487 0,07 0,25 0,32 53,50 54,00 54,32
15 148 3 63,05 50 0,00487 0,34 0,25 0,59 53,10 53,60 54,19
15 148 4 113,05 50 0,00487 0,61 0,25 0,86 52,50 53,00 53,86
15 148 5 163,05 50 0,00487 0,87 0,25 1,12 51,80 52,30 53,42

COTE LIGNE D'EAU IMPOSEE EN TETE DU SECONDAIRE CS%4,32
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CS2 (une main d'eau de 25 I/s)

o Longueur| Longueur Pertes de charge|a : .
Q D N cun?ulée par?ielle J(m/m) L1Les (1) la prise en tétegd U JT (m) CTN CTN + pressiorn CLE min.
prise (m) ; _ de service (m)| dans CP (m)
(I/s) | (mm) deau trongon | trongon (2) @) secondaire (m) | (4) = (2)+(3) (5) (6) = (5)+0,50 | (7) = (4)+(6)
(LC) (m) | (LP) (M) ©) '

25 | 185 1 11,36 11,36 0,00415 0,05 0,25 0,30 53,28 53,78 854,0

25 185 2 13,36 2 0,00415 0,06 0,25 0,31 53,27 53,77 54,08
25 185 3 53,36 40 0,00415 0,24 0,25 0,49 52,85 53,35 53,84
25 185 4 103,36 50 0,00415 0,47 0,25 0,72 52,60 53,10 53,82
25 185 5 153,36 50 0,00415 0,70 0,25 0,95 52,25 52,75 53,70
25 185 6 203,36 50 0,00415 0,93 0,25 1,18 52,00 52,50 53,68
25 185 7 253,36 50 0,00415 1,16 0,25 1,41 51,63 52,13 53,54
25 185 8 303,36 50 0,00415 1,38 0,25 1,63 51,45 51,95 53,58

COTE LIGNE D'EAU IMPOSEE EN TETE DU SECONDAIRE CS34,08
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CS3 (deux mains d'eau de 15 I/s)

Cas ou les prises 1 et 11 fonctionnent simultanémen

o Longueur | Longueur Pertes de charge|a .
Q D p’?:se cun?ulée par?ielle J(m/m) 1’1*(LnF1’)* (1) la prise en tétegd U JT (m) CTN %LNS;\';:;SZ'T?; CLE min. dans CP (m)
(I/s) | (mm) deau trongon | trongon (2) @) secondaire (m) | (4) = (2)+(3) (5) (6) = (5)+0,50 (7) = (4)+(6)
(LC) (m) | (LP) (m) 3 ’
Amont Aval

0,25 0,250 53,90 53,65
30 | 185 1 11,5 11,5 0,00576 0,066 0 0,066 53,08 53,58 53,65 3,58
15 | 185 2 13,5 2 0,00164 0,003 0 0,003 53,08 53,58 53,58 53,50
15 | 185 3 43,5 30 0,00164 0,049 0 0,049 53,00 53,50 53,50 53,12
15 | 185 4 93,5 50 0,00164 0,082 0 0,082 52,62 53,12 53,12 53,03
15 | 185 5 143,5 50 0,00164 0,082 0 0,082 52,38 52,88 53,03 52,95
15 | 185 6 193,5 50 0,00164 0,082 0 0,082 52,10 52,60 52,95 52,87
15 | 148 7 243,5 50 0,00475 0,238 0 0,238 51,87 52,37 52,61 52,37
15 | 148 8 293,5 50 0,00475 0,238 0 0,238 51,74 52,24 52,72 52,24
15 | 148 9 343,5 50 0,00475 0,238 0 0,238 51,58 52,08 52,79 52,08
15 | 148 10 393,5 50 0,00475 0,238 0 0,238 51,43 51,93 52,88 51,93
15 | 148 11 443,5 50 0,00475 0,238 0 0,238 51,26 51,76 52,95 51,76
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CS3 (deux mains d'eau de 15 I/s)

Cas ou les prises 2 et 11 fonctionnent simultanénmen

o Longueur| Longueur Pertes de charge|a .
Q D p’?:se cun?ulée par?ielle J(m/m) 1’1*(LnF1’)* (1) la prise en tétegd U JT (m) CTN C(:jz\ls;r\rl)i::ees?rlr?)n CLE min. dans CP (m)
(I/s) | (mm) d'eay | froncon | troncon 1) @) secondaire (m) | (4) = (2)+(3) 5) (6) = (5)+0,50 (7) = (4)+(6)
(LC) (m) | (LP) (m) 3 '
Amont Aval

0,25 0,250 53,90 53,65
30 | 185 1 11,5 11,5 0,00576 0,066 0 0,066 53,08 53,58 53,65 3,58
30 | 185 2 13,5 2 0,00576 0,012 0 0,012 53,08 53,58 53,58 53,50
15 | 185 3 43,5 30 0,00164 0,049 0 0,049 53,00 53,50 53,50 53,12
15 | 185 4 93,5 50 0,00164 0,082 0 0,082 52,62 53,12 53,12 53,03
15 | 185 5 1435 50 0,00164 0,082 0 0,082 52,38 52,88 53,03 52,95
15 | 185 6 193,5 50 0,00164 0,082 0 0,082 52,10 52,60 52,95 52,87
15 | 148 7 243,5 50 0,00475 0,238 0 0,238 51,87 52,37 52,61 52,37
15 | 148 8 293,5 50 0,00475 0,238 0 0,238 51,74 52,24 52,72 52,24
15 | 148 9 343,5 50 0,00475 0,238 0 0,238 51,58 52,08 52,79 52,08
15 | 148 10 393,5 50 0,00475 0,238 0 0,238 51,43 51,93 52,88 51,93
15 | 148 11 443,5 50 0,00475 0,238 0 0,238 51,26 51,76 52,95 51,76
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CS3 (deux mains d'eau de 15 I/s)

Cas ou les prises 3 et 11 fonctionnent simultanémen

o Longueur| Longueur Pertes de charge|a .
Q D p’?:se cun?ulée par?ielle J(m/m) 1’1*(LnF1’)* (1) la prise en tétegd U JT (m) CTN C(:jz\ls;r\rl)i::ees?rlr?)n CLE min. dans CP (m)
(I/s) | (mm) d'eay | froncon | troncon 1) @) secondaire (m) | (4) = (2)+(3) 5) (6) = (5)+0,50 (7) = (4)+(6)
(LC) (m) | (LP) (m) 3 '
Amont Aval

0,25 0,250 53,90 53,65
30 | 185 1 11,5 11,5 0,00576 0,066 0 0,066 53,08 53,58 53,65 3,58
30 | 185 2 13,5 2 0,00576 0,012 0 0,012 53,08 53,58 53,58 53,50
30 | 185 3 43,5 30 0,00576 0,173 0 0,173 53,00 53,50 53,50 53,12
15 | 185 4 93,5 50 0,00164 0,082 0 0,082 52,62 53,12 53,12 53,03
15 | 185 5 1435 50 0,00164 0,082 0 0,082 52,38 52,88 53,03 52,95
15 | 185 6 193,5 50 0,00164 0,082 0 0,082 52,10 52,60 52,95 52,87
15 | 148 7 243,5 50 0,00475 0,238 0 0,238 51,87 52,37 52,61 52,37
15 | 148 8 293,5 50 0,00475 0,238 0 0,238 51,74 52,24 52,72 52,24
15 | 148 9 343,5 50 0,00475 0,238 0 0,238 51,58 52,08 52,79 52,08
15 | 148 10 393,5 50 0,00475 0,238 0 0,238 51,43 51,93 52,88 51,93
15 | 148 11 443,5 50 0,00475 0,238 0 0,238 51,26 51,76 52,95 51,76
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CS3 (deux mains d'eau de 15 |/s)

Cas ou les prises 4 et 11 fonctionnent simultanénmen

o Longueur| Longueur Pertes de charge|a .
Q D p’?:se cun?ulée par?ielle J(m/m) 1’1*(LnF1’)* (1) la prise en tétegd U JT (m) CTN C(:jz\ls;r\rl)i::ees?rlr?)n CLE min. dans CP (m)
(I/s) | (mm) d'eay | froncon | troncon 1) @) secondaire (m) | (4) = (2)+(3) 5) (6) = (5)+0,50 (7) = (4)+(6)
(LC) (m) | (LP) (m) 3 '
Amont Aval

0,25 0,250 53,90 53,65
30 | 185 1 11,5 11,5 0,00576 0,066 0 0,066 53,08 53,58 53,65 3,58
30 | 185 2 13,5 2 0,00576 0,012 0 0,012 53,08 53,58 53,58 53,50
30 | 185 3 43,5 30 0,00576 0,173 0 0,173 53,00 53,50 53,50 53,32
30 | 185 4 93,5 50 0,00576 0,288 0 0,288 52,62 53,12 53,32 53,03
15 | 185 5 1435 50 0,00164 0,082 0 0,082 52,38 52,88 53,03 52,95
15 | 185 6 193,5 50 0,00164 0,082 0 0,082 52,10 52,60 52,95 52,87
15 | 148 7 243,5 50 0,00475 0,238 0 0,238 51,87 52,37 52,61 52,37
15 | 148 8 293,5 50 0,00475 0,238 0 0,238 51,74 52,24 52,72 52,24
15 | 148 9 343,5 50 0,00475 0,238 0 0,238 51,58 52,08 52,79 52,08
15 | 148 10 393,5 50 0,00475 0,238 0 0,238 51,43 51,93 52,88 51,93
15 | 148 11 443,5 50 0,00475 0,238 0 0,238 51,26 51,76 52,95 51,76
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CS3 (deux mains d'eau de 15 I/s)

Cas ou les prises 5 et 11 fonctionnent simultanémen

o Longueur| Longueur Pertes de charge|a .
Q D p’?:se cun?ulée par?ielle J(m/m) 1’1*(LnF1’)* (1) la prise en tétegd U JT (m) CTN %LNS;\';:;SZ'T?; CLE min. dans CP (m)
(I/s) | (mm) d'eay | froncon | troncon 1) @) secondaire (m) | (4) = (2)+(3) 5) (6) = (5)+0,50 (7) = (4)+(6)
(LC) (m) | (LP) (m) 3 ’
Amont Aval

0,25 0,250 53,90 53,65
30 | 185 1 11,5 11,5 0,00576 0,066 0 0,066 53,08 53,58 53,65 3,58
30 | 185 2 13,5 2 0,00576 0,012 0 0,012 53,08 53,58 53,58 53,50
30 | 185 3 43,5 30 0,00576 0,173 0 0,173 53,00 53,50 53,50 53,53
30 | 185 4 93,5 50 0,00576 0,288 0 0,288 52,62 53,12 53,53 53,24
30 | 185 5 143,5 50 0,00576 0,288 0 0,288 52,38 52,88 53,24 52,95
15 | 185 6 193,5 50 0,00164 0,082 0 0,082 52,10 52,60 52,95 52,87
15 | 148 7 243,5 50 0,00475 0,238 0 0,238 51,87 52,37 52,61 52,37
15 | 148 8 293,5 50 0,00475 0,238 0 0,238 51,74 52,24 52,72 52,24
15 | 148 9 343,5 50 0,00475 0,238 0 0,238 51,58 52,08 52,79 52,08
15 | 148 10 393,5 50 0,00475 0,238 0 0,238 51,43 51,93 52,88 51,93
15 | 148 11 443,5 50 0,00475 0,238 0 0,238 51,26 51,76 52,95 51,76
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CS3 (deux mains d'eau de 15 I/s)

Cas ou les prises 6 et 11 fonctionnent simultanémen

o Longueur| Longueur Pertes de charge|a .
Q D p’?:se cun?ulée par?ielle J(m/m) 1’1*(LnF1’)* (1) la prise en tétegd U JT (m) CTN %LNS;\';:;SZ'T?; CLE min. dans CP (m)
(I/s) | (mm) d'eay | froncon | troncon 1) @) secondaire (m) | (4) = (2)+(3) 5) (6) = (5)+0,50 (7) = (4)+(6)
(LC) (m) | (LP) (m) 3 ’
Amont Aval

0,25 0,250 54,23 53,98
30 | 185 1 11,5 11,5 0,00576 0,066 0 0,066 53,08 53,58 53,98 3,95
30 | 185 2 13,5 2 0,00576 0,012 0 0,012 53,08 53,58 53,92 53,91
30 | 185 3 43,5 30 0,00576 0,173 0 0,173 53,00 53,50 53,91 53,73
30 | 185 4 93,5 50 0,00576 0,288 0 0,288 52,62 53,12 53,73 53,45
30 | 185 5 143,5 50 0,00576 0,288 0 0,288 52,38 52,88 53,45 53,16
30 | 185 6 193,5 50 0,00576 0,288 0 0,288 52,10 52,60 53,16 52,87
15 | 148 7 243,5 50 0,00475 0,238 0 0,238 51,87 52,37 52,61 52,37
15 | 148 8 293,5 50 0,00475 0,238 0 0,238 51,74 52,24 52,72 52,24
15 | 148 9 343,5 50 0,00475 0,238 0 0,238 51,58 52,08 52,79 52,08
15 | 148 10 393,5 50 0,00475 0,238 0 0,238 51,43 51,93 52,88 51,93
15 | 148 11 443,5 50 0,00475 0,238 0 0,238 51,26 51,76 52,95 51,76

COTE LIGNE D'EAU IMPOSEE EN TETE DU SECONDAIRE CS34,23
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CS4 (deux mains d'eau de 20 I/s)

Cas ou les prises 1 et 8 fonctionnent simultanément

o Longueur| Longueur Pertes de charge|a .
Q D p’?:se cun?ulée par?ielle J(m/m) 1,1*(I_rTI?)* 1 la prise en té’?e JT (m) CTN %LNS;\';:;SZ'T?; CLE min. dans CP (m)
(I/s) | (mm) d'eay | froncon | troncon 1) ) (m) (4) = (2)+(3) (6) (6) = (5)+0,50 (7) = (4)+(6)
(LC) (m) | (LP) (m) 3 ’
Amont Aval

0,25 0,25 53,65 53,40
40 | 208 1 11,04 11,04 0,00548 0,06 0,06 52,9( 53,40 53,40 3,366
20 | 208 2 33,04 22 0,00156 0,03 0,03 52,86 53,36 53,36 53,15
20 | 208 3 83,04 50 0,00156 0,08 0,08 52,65 53,15 53,15 52,90
20 | 208 4 133,04 50 0,00156 0,08 0,08 52,40 52,90 52,90 52,75
20 | 208 5 183,04 50 0,00156 0,08 0,08 52,25 52,75 52,75 52,60
20 | 208 6 233,04 50 0,00156 0,08 0,08 52,10 52,60 52,60 52,51
20 | 185 7 283,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,90 52,40 52,54 52,40
20 | 185 8 333,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,82 52,32 52,60 52,32
20 | 185 9 383,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,72 52,22 52,63 52,22
20 | 185 10 433,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,56 52,06 52,61 52,06
20 | 185 11 483,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,44 51,94 52,63 51,94
20 | 185 12 533,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,26 51,76 52,59 51,76
20 | 185 13 583,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,19 51,69 52,66 51,69
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CS4 (deux mains d'eau de 20 I/s)

Cas ou les prises 2 et 8 fonctionnent simultanément

o Longueur| Longueur Pertes de charge|a :
Q D p’?:se cun?ulée par?ielle J(m/m) 1’1*(LnF1’)* (1) la prise en tétegd U JT (m) CTN %LNS;\';:;SZ'T?; CLE min. dans CP (m)
(I/s) | (mm) d'eay | froncon | troncon 1) ) secondaire (m) | (4) = (2)+(3) (6) (6) = (5)+0,50 (7) = (4)+(6)
(LC) (m) | (LP) (m) ©) ’
Amont Aval

0,25 0,25 53,65 53,40
40 | 208 1 11,04 11,04 0,00548 0,06 0,06 52,9( 53,40 53,40 3,366
40 | 208 2 33,04 22 0,00548 0,12 0,12 52,86 53,36 53,36 53,15
20 | 208 3 83,04 50 0,00156 0,08 0,08 52,65 53,15 53,15 52,90
20 | 208 4 133,04 50 0,00156 0,08 0,08 52,40 52,90 52,90 52,75
20 | 208 5 183,04 50 0,00156 0,08 0,08 52,25 52,75 52,75 52,60
20 | 208 6 233,04 50 0,00156 0,08 0,08 52,10 52,60 52,60 52,51
20 | 185 7 283,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,90 52,40 52,54 52,40
20 | 185 8 333,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,82 52,32 52,60 52,32
20 | 185 9 383,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,72 52,22 52,63 52,22
20 | 185 10 433,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,56 52,06 52,61 52,06
20 | 185 11 483,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,44 51,94 52,63 51,94
20 | 185 12 533,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,26 51,76 52,59 51,76
20 | 185 13 583,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,19 51,69 52,66 51,69
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CS4 (deux mains d'eau de 20 1/s)

Cas ou les prises 3 et 8 fonctionnent simultanément

o Longueur| Longueur ol Dx Pertes de charge|a .
Q D pl:lise curr?ulée par?ielle J(m/m) L1 (I‘WIT) (1) la prise en tétegd u - JT (m) CTN c(:jz\ls;r\?i::eeszl‘r?; CLE min. dans CP (m)
(I/s) | (mm) deay | froncon | trongon 1) 2) secondaire (m) | (4) = (2)+(3) (6) (6) = (5)+0,50 (7) = (4)+(6)
(LC) (m) | (LP) (m) 3 ’
Amont Aval

0,25 0,25 53,65 53,40
40 | 208 1 11,04 11,04 0,00548 0,06 0,06 52,9( 53,40 53,40 3,366
40 | 208 2 33,04 22 0,00548 0,12 0,12 52,86 53,36 53,36 53,15
40 | 208 3 83,04 50 0,00548 0,27 0,27 52,65 53,15 53,15 52,90
20 | 208 4 133,04 50 0,00156 0,08 0,08 52,40 52,90 52,90 52,75
20 | 208 5 183,04 50 0,00156 0,08 0,08 52,25 52,75 52,75 52,60
20 | 208 6 233,04 50 0,00156 0,08 0,08 52,10 52,60 52,60 52,51
20 | 185 7 283,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,90 52,40 52,54 52,40
20 | 185 8 333,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,82 52,32 52,60 52,32
20 | 185 9 383,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,72 52,22 52,63 52,22
20 | 185 10 433,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,56 52,06 52,61 52,06
20 | 185 11 483,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,44 51,94 52,63 51,94
20 | 185 12 533,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,26 51,76 52,59 51,76
20 | 185 13 583,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,19 51,69 52,66 51,69
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CS4 (deux mains d'eau de 20 1/s)

Cas ou les prises 4 et 8 fonctionnent simultanément

o Longueur| Longueur Pertes de charge|a .
Q D p’?:se cun?ulée par?ielle J(m/m) 1’1*(LnF1’)* (1) la prise en tétegd U JT (m) CTN C(:jz\ls;r\rl)i::ees?rlr?)n CLE min. dans CP (m)
(I/s) | (mm) deau trongon | trongon (2) ) secondaire (m) | (4) = (2)+(3) (6) (6) = (5)+0,50 (7) = (4)+(6)
(LC) (m) | (LP) (m) 3 '
Amont Aval

0,25 0,25 53,65 53,40
40 | 208 1 11,04 11,04 0,00548 0,06 0,06 52,9( 53,40 53,40 3,36
40 | 208 2 33,04 22 0,00548 0,12 0,12 52,86 53,36 53,36 53,15
40 | 208 3 83,04 50 0,00548 0,27 0,27 52,65 53,15 53,15 52,90
40 | 208 4 133,04 50 0,00548 0,27 0,27 52,40 52,90 52,90 52,75
20 | 208 5 183,04 50 0,00156 0,08 0,08 52,25 52,75 52,75 52,60
20 | 208 6 233,04 50 0,00156 0,08 0,08 52,10 52,60 52,60 52,51
20 | 185 7 283,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,90 52,40 52,54 52,40
20 | 185 8 333,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,82 52,32 52,60 52,32
20 | 185 9 383,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,72 52,22 52,63 52,22
20 | 185 10 433,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,56 52,06 52,61 52,06
20 | 185 11 483,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,44 51,94 52,63 51,94
20 | 185 12 533,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,26 51,76 52,59 51,76
20 | 185 13 583,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,19 51,69 52,66 51,69
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CS4 (deux mains d'eau de 20 1/s)

Cas ou les prises 5 et 8 fonctionnent simultanément

o Longueur| Longueur ol Dx Pertes de charge|a .
Q D pl:lise curr?ulée par?ielle J(m/m) L1 (I‘WIT) (1) la prise en tétegd u - JT (m) CTN c(:jz\ls;r\?i::eeszl‘r?; CLE min. dans CP (m)
(I/s) | (mm) deau trongon | trongon (2) 2) secondaire (m) | (4) = (2)+(3) (6) (6) = (5)+0,50 (7) = (4)+(6)
(LC) (m) | (LP) (m) 3 ’
Amont Aval

0,25 0,25 53,65 53,40
40 | 208 1 11,04 11,04 0,00548 0,06 0,06 52,9( 53,40 53,40 3,366
40 | 208 2 33,04 22 0,00548 0,12 0,12 52,86 53,36 53,36 53,15
40 | 208 3 83,04 50 0,00548 0,27 0,27 52,65 53,15 53,15 52,90
40 | 208 4 133,04 50 0,00548 0,27 0,27 52,40 52,90 52,90 52,75
40 | 208 5 183,04 50 0,00548 0,27 0,27 52,25 52,75 52,75 52,60
20 | 208 6 233,04 50 0,00156 0,08 0,08 52,10 52,60 52,60 52,51
20 | 185 7 283,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,90 52,40 52,54 52,40
20 | 185 8 333,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,82 52,32 52,60 52,32
20 | 185 9 383,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,72 52,22 52,63 52,22
20 | 185 10 433,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,56 52,06 52,61 52,06
20 | 185 11 483,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,44 51,94 52,63 51,94
20 | 185 12 533,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,26 51,76 52,59 51,76
20 | 185 13 583,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,19 51,69 52,66 51,69
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CS4 (deux mains d'eau de 20 I/s)

Cas ou les prises 6 et 8 fonctionnent simultanément

o Longueur| Longueur Pertes de charge|a .
Q D p’?:se cun?ulée par?ielle J(m/m) 1’1*(LnF1’)* (1) la prise en tétegd U JT (m) CTN C(:jz\ls;r\rl)i::ees?rlr?)n CLE min. dans CP (m)
(I/s) | (mm) deau trongon | trongon (2) ) secondaire (m) | (4) = (2)+(3) (6) (6) = (5)+0,50 (7) = (4)+(6)
(LC) (m) | (LP) (m) 3 ’
Amont Aval

0,25 0,25 53,65 53,40
40 | 208 1 11,04 11,04 0,00548 0,06 0,06 52,9( 53,40 53,40 3,36
40 | 208 2 33,04 22 0,00548 0,12 0,12 52,86 53,36 53,36 53,15
40 | 208 3 83,04 50 0,00548 0,27 0,27 52,65 53,15 53,15 52,90
40 | 208 4 133,04 50 0,00548 0,27 0,27 52,40 52,90 52,90 52,75
40 | 208 5 183,04 50 0,00548 0,27 0,27 52,25 52,75 52,75 52,78
40 | 208 6 233,04 50 0,00548 0,27 0,27 52,10 52,60 52,78 52,51
20 | 185 7 283,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,90 52,40 52,54 52,40
20 | 185 8 333,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,82 52,32 52,60 52,32
20 | 185 9 383,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,72 52,22 52,63 52,22
20 | 185 10 433,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,56 52,06 52,61 52,06
20 | 185 11 483,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,44 51,94 52,63 51,94
20 | 185 12 533,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,26 51,76 52,59 51,76
20 | 185 13 583,04 50 0,00276 0,14 0,14 51,19 51,69 52,66 51,69

COTE LIGNE D'EAU IMPOSEE EN TETE DU SECONDAIRE CS83,65
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CS5 (une main d'eau de 25 I/s)

o Longueur| Longueur ol % Pertes de charge|a . .
Q D N curr?ulée par?ielle J(m/m) 1,1+.C (1) la prise en tétegd U JT (m) CTN CTN + pression CLE min.
prise (m) ; i de service (m)| dans CP (m)
(I/s) | (mm) deau troncon | trongon ) @) secondaire (m) | (4) = (2)+(3) (6) (6) = (5)+0,50 | (7) = (4)+(6)
(LC) (m) | (LP) (m) 3) ’

25 | 185 1 22 22 0,00415 0,10 0,25 0,35 52,864 53,36 53,71
25 | 185 2 70 48 0,00415 0,32 0,25 0,57 52,59 53,09 53,66
25 | 185 3 120 50 0,00415 0,55 0,25 0,80 52,35 52,85 53,65
25 | 185 4 170 50 0,00415 0,78 0,25 1,03 52,19 52,69 53,72
25 | 185 5 220 50 0,00415 1,00 0,25 1,25 52,10 52,60 53,85
25 | 185 6 270 50 0,00415 1,23 0,25 1,48 51,85 52,35 53,83
25 | 185 7 320 50 0,00415 1,46 0,25 1,71 51,85 52,35 54,06
25 | 185 8 370 50 0,00415 1,69 0,25 1,94 51,73 52,23 54,17
25 | 185 9 420 50 0,00415 1,92 0,25 2,17 51,62 52,12 54,29
25 | 185 10 470 50 0,00415 2,14 0,25 2,39 51,47 51,97 54,36
25 | 185 11 520 50 0,00415 2,37 0,25 2,62 51,26 51,76 54,38

25 | 185 12 570 50 0,00415 2,36 0,25 2,61 51,10 51,40 54,01

COTE LIGNE D'EAU IMPOSEE EN TETE DU SECONDAIRE CS54,01
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RECAPITULATIF DU CALAGE DE LA LIGNE D'EAU DU CANAL

PRIMAIRE

R Distance partielle| Distance cumulée Cote ligne d'eau| Cote ligne d'eau| Pente ligne
N° trongon . . .
(m) (m) calculée adoptée d'eau (%)
BR 0 0 54,50
Csi 22 22 54,32 54,35
CSs2 218,5 240,5 54,08 54,24
0,05
Cs3 218,5 459 53,90 54,13
Cs4 218,5 677,5 53,65 54,11
CSs5 205,5 883 54,01 54,04
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ANNEXE 5 : Besoins en eau des cultures et débit d’équipement

Riziculture Cultures maraichéres
Mois Mois
Parametres Unités
Juil Aolt Sept Oct Déc Janv Fév Mars
Kc 1 1,2 1,1 0,9 0,7 1,1 1,1 0,9
ETP mm 70 120 131,6 | 124,55 | 170,3 | 148,7 | 150,3 | 185,1
ETP*Kc mm 70 144 | 144,76 | 112,05 | 119,21 | 163,6 | 165,33 | 166,59
Bs mm 150 0 0 0 0 0 0 0
Bp mm 155 155 150 155 0 0 0 0
Remplissage ® mm 50 50 50 0 0 0 0 0
Kc*ETP+Bs+Bp+R mm 425 349 344,76 | 267,05 | 119,21 | 163,6 | 165,33 | 166,59
P mm 255 208 195 80 0,6 0,8 0,5 0,9
Pe mm 229,5 187,2 175,5 72 0,6 0,8 0,5 0,9
Bn mm 195,5 161,8 | 169,26 | 195,05 | 118,61 | 162,8 | 164,83 | 165,69
Eff.g.irrig 0,7 0,7 0,7 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6
Bb mm | 279,3 | 231,1 | 241,8 | 278,64 | 197,68 | 271,3 |274,717| 276,15
Bb m3/ha | 2793 | 2311 | 2418 | 2786,4 | 1976,8 | 2713 |2747,17| 2761,5
DFC I/s/ha 1,077 | 0,892 | 0,9329 1,075 | 0,7627 | 1,047 |1,05986| 1,0654
DMP I/s/ha | 3,017 | 2,497 2,612 3,01 2,1355 | 2,931 |2,96762| 2,9831
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ANNEXE 6 : Synthése des principales caractéristiggs des sols du périmetre

Type de sols

NO

Nom et profil type

Superficie en
ha (et en %)

Principales caractéristiques

Sols bruns 13,67 Sol brun eutrophe tropical hydromorphe vertique.
eutrophes tropicaux| .
vertiques type AL Brun jaunatre foncé (10YR4/4) en horizon sup., brun
olive (2,5Y4/4 & 2,5Y5/4) aprées, a I'état humide ;
Texture argiles limons de 0 & 10cm argile apres ;
Profil type : . . , ) _
LCP20 10 & 20% de taches d'oxydo-réduction ;
Charge graveleuse faible : 10 a 15% de gravieudetz
avec 2 a 3% de module en calcaires ;
Structure fondue au moment de la description dy sol
Enracinement et activité biologique assez manquée
Vertisols a drainage 4,92 Pente nulle : 0%
externe nul ou Brun gris tres foncé (2,5Y3/2) de a 30cm, bruneliv
réduit a structure (8,22) (2,5YR4/4) apres, a I'état humide ;
angulaire (VDN) . ~ R i _
5 a 20% de taches de taches d'oxydo-réduction ;
Texture argiles sur tout le profil de sol ;
Profil type : . . . -
LCP26 2 a 5% d'éléments grossiers et de nodules calcaires
Nombreuses racines tres fines et fines mais a&tivit
biologique inexistante ;
Larges fissures a la surface du sol (7,5cm) +frelie
gilgai.
Profil type : LCP26
Sols bruns 18,61 Pente faible : 0,5%
eutrophes tropicaux _ _
hydromorphes (31,11) Brun foncé (10YR3/3) en horizons sup. brun jaunatre

vertigues type LAS

foncé (10YR4/4) en horizons moyens, jaune olive
(2,5Y6/6) en profondeur, a I'état humide ;
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U

D

A4

Profil type : LCP4

S

Profil type : 15 & 30% de taches d'oxydo-réduction ;

LCP18 _ _ _
Texture limons argiles sableuses de 0 a 23cmlgargi
apres ;

5 a 15% de graviers ferro-manganisiferes ;

Structure fondue au moment de la description dy sol
Racines peu nombreuses, mais activité biologigsezas
manquée.

Sols bruns 8,16 Pente faible a sensible : 0,5 a 1%

eutrophes tropicaux| _

ferruginisés (13,64) Brun foncé (10YR3/3 ou 7,5YR4/4) a I'état humideQd

hydromorphes a 42cm de profondeur ;
Texture limons argiles sableuses a argiles liman8 d

Profil type : 17cm argileuse apres ;

LCP11 Structure fondueau moment de la description dy sol
3 a 10% de graviers ferro-manganésiferes de Ora 42
Horizon gravillonnaire pris en masse de 42-70cm et
épandage de graviers a la surface dy sol
Enracinement et activité biologique assez déveleppé

Sols ferrugineux 2,97 Pente faible a sensible : 0,5 a 1%

tropicaux lessivés & Brun a brun foncé (7,5YR5/4 a 5/2) a I'état hurrete

taches et concrétion (4,96) horizon sup. et moyen, gris roséatre (7,5YR7/2) en

profondeur

Texture limons sableux argiles en horizon sup. avec
assez souvent 10cm de recouvrement SL; argiles en
horizons moyen et profonds ;

Structure fondue au moment de la description ;

Nombreuses racines trés fines; activité biologioee
manquée ;

5 & 7% de taches d'oxydo-réduction ;

3 a 7% de concrétions ferro-manganésiféres ;
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Synthése des caractéristiques des sols du périmetre

Type de sols Principales caractéristiques
N° | Nom et profil Superficie en
type ha (et en %)
6 | Sols ferrugineux 11,50 Pente faible a sensible : 0,5 a 1%
tropicaux Brun fonceé (10YR3/3 a 7,5YR5/4) sur tout le prof
lessivés indurés (19,22) sol a I'état humide ;
profonds , _ R ,
Texture limons argiles sableuses de 0 a 15cm argile
apres ;
Profil type : 54 15% de gravier ferro-manganésifére ;
LCP17 _ _ ) _
Horizon gravillonnaire pris en masse de 90-120cm ;
Structure fondue au moment de la description dy sol
Racines rares mais activité biologique bien manquée
Total 1+2+3+ 4+5+6 59,83 (100)
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Annexe 7 : Devis quantitatif et estimatif des travax

Prix Prix total
N° DESIGNATION DES TRAVAUX UNITE |QUANTITE unitaire HTHD
(F CFA) (FCFA)
100 | INSTALLATIONS GENERALES DE CHANTIER ET SERVICES
101 | Amenée et mise en place des installations glasér ff
1 30 000 00¢ 30 000 000
102 | Implantation du projet ff 1 5 000 000 5 000 000
103 | Repli des installations ff 1 15 000 000 15 000 000
TOTAL INSTALLATIONS 50 000 000
200 | PREPARATION DES SOLS
201 D_efrlch,ement QeJ'gmprlse d’u perl[netre et abattbaybres de ha 45 150 000 6 750 000
circonférence inférieure ou égale a 1,00 m
202 | Abattage d'arbres de circonférence supériéear80 m u PM -
203 | Comblement des dépressions par apport de teakles m 2000 3500 7 000 000
204 | Ripage de I'emprise agricole du périmétre hp 0040, 150 000 6 000 000
205 vae!lement des parcelles non rizicoles et amémages ha 10,00 175 000 1750 000
terminaux
206 | Planage des parcelles rizicoles et aménagertentinaux ha 30,00 330 000 9 900 000
207 | Labour parcelle ha 40,00 25 000 1 000 000
TOTAL PREPARATION DES SOLS 32 400 000
| |RESEAU D’IRRIGATION
300 | TERRASSEMENT
301 | Décapage de I'emprise des ouvrages sur uresépaie 20 cm m 30 654 275 8 429 850
302 | Déblai de cunette des canaux ®m 1946 1500 2919 000
303 | Déblai manuel en terrain meuble ou compact 5 om 1308 3300 4 316 400
304 | Pus value au prix 303 pour déblai en terradmeux m PM -
307 | Remblai argileux pour canaux tertiaires m 6 850 4 400 30 140 000
308 | Remblai de grave latéritique argileuse pouakprimaire m 6821 5000 34 105 000
309 Remblql en matériaux Iate.rl'[.lques sélectionnés pmurches de m? 2 750 6 500 17 875 000
protection des canaux tertiaires
310 | Plus value au prix 308 et 309 pour transpodela de 5 km i hm PM -
Total 300 97 785 250
400 | BETONS
401 | Béton dosé & 150 kgfmour propreté rh 15 66 000 990 000
402 FI?rei:Tc])gir(;rdlnalre dosé a 300 kg/m3 pour revétemerntdal me 145 110 000 15 950 000
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Béton légérement armé dosé a 300 kg/m3 pour ouvidege
403 | prise sur canaux d'irrigation, déversoir de sééwgitouvrage de  m® 131 115 000 15 007 500
régulation du plan d'eau
204 Béton arme dosé a 350 kg/mS pour chhe d'aspiratiomages m? 5 150 000 750 000
de franchissement et bassin de réception
Total 400 32697 500
500 | ETANCHEITE / JOINTS
501 | Joint bitumineux ml 603 7 000 4221 000
Total 500 4221 000
600 CONDUITES (PVC, ACIER ET BETONS) ET
ACCESSOIRES
603 | Tube PVC @ 225 PN 10 ml 600 40 000 24 000 000
604 | Tube PVC @ 200 PN 10 ml 897 35000 31 395 000
605 | Tube PVC @ 160 PN 10 ml 453 20 000 9 060 000
606 | Tube PVC & 160 PN 6 ml 258 15 000 3870 000
609 | Buse en béton arnpé300 mm ml 13 50 000 650 000
610 Fourniture et pose des accessoires et pieces Ep@ur " 1 500 000 500 000
conduites (Té, coude , divergent, convergent, €kc...
Total 600 69 475 000
700 ENROCHEMENT, SABLE, GRAVIER, MACONNERIE
ET GABIONS
701 | Fourniture et pose perré magonné au voisineg@uses f 140 25000 3 500 000
702 | Fourniture et pose perré sec m? PM -
703 | Fourniture et pose de sable pour enrobageisatiaih m 429 8 000 3432 000
704 | Fourniture et pose d'enrochement en moelldéstigues m 69 6 500 448 500
Total 700 7 380 500
800 | FOURNITURES ET CONSTRUCTION METALLIQUE
801 | Vannette TOR de 25 x 40 u 60 6 500 390 000
802 | Vannette TOR de 30 x 40 u 49 8 000 392 000
803 | Vannette TOR de 35 x 40 u 63 10 000 630 000
804 | Vannette TOR de 65 x 40 u 172 15 000 2580 000
806 | Vannette TOR de 85 x 45 u 1 22 000 22 000
807 | Vannette TOR de 85 x 50 u 1 24 000 24 000
808 | Vannette TOR de 85 x 55 u 1 26 000 26 000
809 | Vannette TOR de 85 x 60 u 2 28 000 56 000
810 | Grille de protection des regards des prisesmgizires u 75 000 .
Total 800 4 120 000
900 ASSERVISSEMENT / EQUIPEMENTS
HYDROMECANIQUES
901 | Echelle limnimétrique pour ouvrage de comptdegedébits mi 1 50 000 25 000
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902 | Systéme de régulation des débits des boudhsgation u 49 80 000 3920 000
Total 900 3945 000
TOTAL RESEAU D'IRRIGATION 219 624 250
I |RESEAU DE DRAINAGE
300 | TERRASSEMENT
303 | Déblai manuel en terrain meuble ou compact :m PM -
304 | Pus value au prix 303 pour déblai en terradmeux m PM -
305 | Déblai aux engins en terrain meuble ou compact m 3810 2750 10 477 500
306 | Pus value au prix 305 pour déblai en terratheax n PM -
313 | Exécution des drains tertiaires ml 800 )
Total 300 10 477 500
TOTAL RESEAU DE DRAINAGE 10 477 500
Il |RESEAU DE PROTECTION
300 | TERRASSEMENT
301 | Décapage de lI'emprise des ouvrages sur uresépaie 20 cn m 11541 275 3173775
303 | Déblai manuel en terrain meuble ou compact :m 10 3300 33 000
305 | Déblai aux engins des colatures de ceintutereain meuble fn 3770 2750 10 367 500
306 | Pus value au prix 305 pour déblai en terratheax n PM -
307 | Remblai d'emprunt argileux pour digue de ptaac nt 4 400 -
309 Remblai en matériaux !aterlthues selgctlonnes pouche de m? 492 6 500 3198 000
couronnement de la digue de protection
310 | Plus value au prix 309 pour transport au-del& &m m/ hm PM -
Total 300 16 772 275
400 | BETONS
401 | Béton dosé & 150 kgipour propreté th 1 66 000 66 000
204 Béton arme dosé a 350 kg/mS pour chhe d'aspiratiomages m? 9.5 150 000 1 425 000
de franchissement et bassin de réception
Total 400 1491 000
900 ASSERVISSEMENT / EQUIPEMENTS
HYDROMECANIQUES
903 | Fourniture et pose de vanne plate de fabritdticale DN 1000 u 1 500 000 500 000
Total 900 500 000
TOTAL RESEAU DE PROTECTION 18 763 275
IV |PISTE DE DESSERTE
300 | TERRASSEMENT
301 | Décapage de I'emprise sur une épaisseur da 20 c nt 32833 275 9029 075
303 | Déblai manuel en terrain meuble ou compact 5 om 3300 -
304 | Pus value au prix 303 pour déblai en termiheux PM -
309 | Remblai en matériaux latéritiques sélectionnés m 11930 6 500 77 545 000
310 | Plus value au prix 309 pour transport au-del& &m m/ hm PM -
Total 300 86 574 075
400 | BETONS
401 | Béton dosé & 150 kgimpour propreté rh 3 66 000 198 000
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204 Béton arme dosé a 350 kg/mS pour chhe d'aspiratiomages m? 285 150 000 4 975 000
de franchissement et bassin de réception
Total 400 4 473 000
200 ENROCHEMENT, SABLE, GRAVIER, MACONNERIE
ET GABIONS
701 | Fourniture et pose perré magonné 2 m 78 25 000 1950 000
702 | Fourniture et pose perré sec Zm PM -
705 | Fourniture et pose de gabions de dimensiot & 8,5 m PM -
Total 700 1 950 000
TOTAL PISTE DE DESSERTE 92 997 075
V | STATION DE POMPAGE
300 | TERRASSEMENT
301 | Décapage de lI'emprise des ouvrages sur uresépaie 20 cn m PM -
303 | Déblai manuel en terrain meuble ou compact m 80 3300 264 000
304 | Pus value au prix 303 pour déblai en terratheax m PM -
305 | Déblai aux engins en terrain meuble ou compact m 170 2750 467 500
306 | Pus value au prix 305 pour déblai en terratheax m PM -
Total 300 731 500
400 | BETONS
401 | Béton dosé & 150 kg¥mour propreté th 2 66 000 132 000
204 Béton armé dosé a 350 kg_/m3 pour bgche d'aspiratiomages m? 27 150 000 3975 000
de franchissement et bassin de réception
Total 400 4 107 000
600 CONDUITES (PVC, ACIER ET BETONS) ET
ACCESSOIRES
601 | Tube PVC @ 400 PN 10 ml 75 50 000 3750 000
602 | Tube PVC @ 315 PN 10 ml 20 40 000 800 000
606 | Tube en fonte @ 400 ml 14 80 000 1120 000
607 | Tube en fonte @ 300 ml 2 70 000 140 000
610 Fourniture et pose des accessoires et pieces E=paEur " 1 1 000 000 1000 000
conduites (Té, coude , divergent, convergent, elc...
Total 600 6 810 000
200 ENROCHEMENT, SABLE, GRAVIER, MACONNERIE
ET GABIONS
701 | Fourniture et pose perré magonné 2 m 40 25 000 1 000 000
702 | Fourniture et pose perré sec 2 m PM -
705 | Fourniture et pose de gabions de dimensiot & 8,5 m PM -
Total 700 1 000 000
800 | FOURNITURES ET CONSTRUCTION METALLIQUE
811 Ff)urnlture et pose de grille métallique de protecte la bache u 1 500 000 500 000
d'aspiration
812 | Fourniture et pose de passerelle en tdle striée u 1 500 000 500 000
Total 800 1 000 000
900 ASSERVISSEMENT / EQUIPEMENTS
HYDROMECANIQUES
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903 | Groupe motopompes 256/m, HMT 20 m u 3 10 000 000 30 000 000
. . . )
904 Fourniture de lots de piéces de rechange et adoes$b0% de f 1 1100 000 1100 000
la valeur des pompes)
Total 900 31 100 000
1000 ABRI DE GROUPE
1001 Constructllon'd'un abri des groupes motopompes cméfiment m2 16 200 000 3 200 000
au plan d'exécution
Total 1000 3200 000
TOTAL STATION DE POMPAGE 47 948 500
VI |CHENAL D'AMENEE
300 | TERRASSEMENT
305 | Déblai aux engins en terrain meuble ou compact m’ 6 200 2750 17 050 000
306 | Pus value au prix 305 pour déblai en terratheax n PM -
Total 300 17 050 000
TOTAL CHENAL D'AMENEE 17 050 000
TOTAL GENERAL HORS HTHD 489 260 600
SUPERFICIE AGRICOLE UTILE (SAU) : 40,34 ha
Cout a I'hectare : 12 231515 FCFA/HA
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ANNEXE 8: Compte d'exploitation d'un ha de Riz

|Désignation Unité| Quantité | Prix Unitaire Montant Total
|Production en riz paddy Kg 5500 123 676 500
Charges

Semences séléctionnée Kb 35 1000 3p000
Semences Kg - 200

[Fumure T 5 9000 45000
[Engrais NPK Kg 300 270 81000
[Urée Kg 150 280 42000
Traitement Phyto Forfgit 1 75000 75040
[Main d'Euvre HJ 221 1300 287000
Sous-Total Charges 565 000
\Valeur Ajoutée de Production par ha en FCFA 111 500
Marge Brute d'exploitation hors Main d'CEuvre en RCF 397 841)

ANNEXE 9: Compte d'exploitation d'un ha d'Oignon Irrigué

Désignation

Unité

Quantité

Prix Unitaire

Montant Total
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Production d’oignon | Kg | 25ooo| 240 | 6 000 00
Charges

Semences séléctionnées Ko 1 300000 3dJoooo
Semences Kg

[Fumure T 20 7500 1500P0
[Engrais NPK Kg 850 270 229500
[Urée Kg 200 280 56000
Traitement Phyto Forfgit 1 90000 90040
[Main d'Euvre HJ 230 1300 299000
Sous-Total Charges 1124 509
\Valeur Ajoutée de Production par ha en FCFA 4 875 500
Marge Brute d'exploitation hors Main d'CEuvre en RCF 5174 500

ANNEXE 10 : Compte d'exploitation d'un ha de Pomme de Terre

|Désignation Unité| Quantité | Prix Unitaire Montant Total
|Production de pomme de terr¢g Kb 2501)0 144 3 600 009
Charges
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Semences séléctionnées Plant 52 3000 1560000
Semences Kg

[Fumure T 20 7500 1500p0
[Engrais NPK Kg 650 270 175500
[Urée Kg 110 280 30800
Traitement Phyto Forfgit 1 63000 63040
[Main d'Euvre HJ 180 1300 234000
Sous-Total Charges 2213 300
\Valeur Ajoutée de Production par ha en FCFA 1 386 70D
Marge Brute d'exploitation hors Main d'Euvre en RCF 1620 70
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ANNEXE 11: Analyse de sensibilité du tri

» Sensibilité par rapport au Taux d’Actualisation

Taux d’Actualisation TRI (%) VAN (F.CFA)
8% 17,37% 949 442 930
10% 15,23% 715 042 930
12% 13,18% 538 607 520
15% 10,22% 347 461 340

» Sensibilité par rapport aux superficies aménagéesesaison pluvieuse

Taux de variation des TRI (%) VAN (F.CFA)
superficies
10% 12,97% 529 459 890
20% 12,77% 520 312 270
30% 12,56% 511 164 650
40% 12,36% 502 017 020
50% 12,16% 492 869 400
60% 11,95% 483 721 780

» Sensibilité par rapport aux superficies aménagéeseaison seche

Taux de variation des TRI (%) VAN (F.CFA)
superficies
5% 12,08% 488 983 660
6,0% 11,86% 479 058 890
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» Sensibilité par rapport aux rendements ou prix deproduits

Taux de variation des TRI (%) VAN (F.CFA)
rendements et/ou des
prix des produits

1% 12,82% 522 767 540
2% 12,46% 506 927 570
3% 12,10% 491 087 590
4% 11,74% 475 247 620

» Sensibilité par rapport aux codts des principaux itrants

Augmentation du cout TRI (%) VAN (F.CFA)
des intrants

10% 13,08% 535 215 550
20% 12,29% 501 238 080
25% 11,89% 484 249 340

* Sensibilité a la hausse du co(t des investissements

Augmentation du codt TRI (%) VAN (F.CFA)

des investissements

5,00% 12,81% 547 351 020

10,00% 11,81% 525 509 030
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ANNEXE 12: Fiches descriptives de quelques profilgédologiques
Profil n°LCP11

Date de description : 06/06/2010

1. Classement du profil  : Sol brun eutrophe tropical ferruginisé hydromagh

2. Environnement du profil

Localisation : Amont rive droite (Liptougou)
Position physiographique Glacis pente infégeur
Topographie Environnante guasi plate
Micro-topographie : guasi plate

Pente : 0,5a1%

Végeétation et /ou utilisation : Sorgho, Balanites.

Matériau parental -

Etat hydrique : Humide
Drainage : imparfait
Nappe : -

Cailloux et / ou affleurement rocheux : -
Erosion . en nappe
Influence humaine X Diguette en pierres

3. Description morphologiqgue du profil.

0-10cm: Brun foncé (10YR3/3) a I'état humide ; limonsifgg sableuses; sans €léments
grossiers ; structure fondue ; peu collant ; nomées racines trés fines; activité biologique
bien manquée; limite distincte.

10-17cm :Brun foncé (7,5YR4/4) a I'état humide ; argilesdins; 3% graviers ferro-
manganisiféres; structure fondue ; collant ; nombes racines trés fines; activité biologique
bien manquée; limite distincte.

17-42cm :Brun foncé (7,5YR4/4) a I'état humide ; 10% de &brun vif (7,5YR5/8) a
I'état humide; argiles; 7 a 10% de gravier dedemanganisifere; structure fondue ; collant ;
peu nombreuses racines tres fines; activité biglogassez marquée; limite abrupte.

42-70cm :Horizon gravillonnaire pris en masse.

NB : Epandage de graviers a la surface du solatjgas blocs de cuirasse.
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Profil n°LCP18

Date de description: 06/06/2010

1. Classement du profil:  Sol bruns eutrophies tropical hydromorphe vediqu

2. Environnement du profil

Localisation : Amont rive droite (Liptougou)
Position physiographique : Bordure de bas fond
Topographie Environnante . quasi plate
Micro-topographie : quasi plate

Pente : 0,5%

Végeétation et /ou utilisation : Arachiddglanites, repousses deiliostigmar.

Matériau parental -

Etat hydrique : Humide
Drainage : pauvre
Nappe : -

Cailloux et / ou affleurement rocheux : -
Erosion : nappe
Influence humaine : Diguettes en pierres

3. Description morphologiqgue du profil.

0-23cm: Brun foncé (10YR3/3) a I'état humide ; quelgu&shies jaune rougeatre (7,5YR7/8)
a I'état humide ; limons argiles sableuses; élémgridssiers néant; structure fondue;
nombreuses racines tres fines; activité biologigjea manquée; limite distincte.

23—-68cm :Brun jaunatre foncé (10YR4/4) a I'état humide ; 18&aaches brun jaunatre
(10YR5/8) a I'état humide ; argiles; 5% de gravierso-manganisiferes; peu nombreux
racines tres fines; activité biologique bien margguiénite distincte.

68-120cm :Jaune olive (2,5Y6/6) a I'état humide ; 30% de &chrun jaunatre (10YR5/8) a
I'état humide; argiles ; 15% de graviers ferro-memgiferes; sans racines; activité biologique
peu marquée.
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Profil n°LCP20

Date de description: 06/06/2010

1. Classement du profi  Sol brun eutrophe tropical hydromorphe vertique.

2. Environnement du profil

Localisation : Amont rive droite (Liptougou)
Position physiographique : Bordure de bas-fond
Topographie Environnante : guasi plate

Micro-topographie X qguasi plate

Pente : 0,5%

Végétation et /ou utilisation : Sorgho, repossdePiliostigma et Balanites.

Matériau parental -

Etat hydrique : Humide
Drainage : pauvre
Nappe : -

Cailloux et / ou affleurement rocheux : -
Erosion : -

Influence humaine : Diguette en pierres

3. Description morphologiqgue du profil.

0-10cm: Brun jaunatre foncé (10YRA4/4) a I'état humidegiles limons; 1% de gravier de
quartz; structure fondue ; collant ; nombreusemesctres fines; activité biologique bien
manqueée; limite distincte.

10-43cm :Brun olive (2,5Y4/4) a I'état humide ; 10% de tésleeun rougeatre (10YR5/8) a
I'état humide ; argiles; 2 a 3% gravier et modulecalcaire; structure fondue ; collant ; peu
nombreuses racines tres fines; activité biologagsez manquée; limite distincte.

43-120cm :Brun olive (2,5Y5/4) a I'état humide ; 20% de téshargiles; 10 a 15% de
gravier de module en calcaire; structure fondumlant ; racines rares tres fines; activité
biologique peu marquée.
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Profil n°LCP26

Date de description: 06/06/2010

1. Classement du profil:  Vertisol a drainage externe nul ou réduit a stmecangulaire

2. Environnement du profil

Localisation : Amont rive droite (Liptougou)
Position physiographique : bordure de bas fond

Topographie Environnante . quasi-plate

Micro-topographie . quasi-plate

Pente : nulle

Végétation et /ou utilisation . Arachid@alanites, repousses deiliostigma
reticulatum.

Matériau parental -

Etat hydrique : Humide
Drainage . pauvre
Nappe : -

Cailloux et / ou affleurement rocheux : -
Erosion - néant
Influence humaine : culture

3. Description morphologique du profil.

0-32cm: Brun gris tres fonceé (2,5Y3/2) a I'état humide de taches brun jaunatre
(10YR5/8) a I'état humide ; argiles; sans élémegnbssiers ; trés nombreuses racines tres
fines et fines; activité biologique inexistanteniie distincte.

32—-60cm :Brun olive (2,5YR4/4) a I'état humide ; 20% de tésliorun jaunatre (10YR5/8) a
I'état humide ; argiles; 2 & 5% d’éléments grossiabpmbreuses racines tres fines et fines;
activité biologique inexistante; limite distincte.

NB : Larges fissures a la surface du sol (7,5cmélief gilgai.
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ANNEXE 13 : Photos d’illustration

Photo 1. Une vue du site du profil LCP 20 : Photo 2. Profil LCP20 : Profond, brun en
Présence de diguettes en pierres, en mauvais horizon sup. brun olive apres et bien structuré,
état. Pente faible (0,5%) limites graduelles.

Photo 3. Une vue du site du profil LCP18 des Photo 4. Profil LCP18 : brun foncé en horizon
sols BEHV type LAS : sol a précédent arachide, sup. signe de richesse en matiére organique;
avec repousses de Balanites et Piliostigma. brune olive apres ; bien structuré.
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Photo 5. Une vue du site du profil 26 des Photo 6. Larges fentes et microrelief gilgai a la
Vertisols a Drainage Nul ou réduit (VDN) : site surface du sol au site du profil LCP26 des VDN
confiné, stagnation d'eau.

Photo 7. Une vue du site du profil LCP11 des sols Photo 8. Profil LCP11 : brun foncé a brun ;
BEFH : présence de plantes a forte succion de bien structuré ; horizon de 42 a 70cm a plus
racine (Balanites et Acacia spp.) de 50% de graviers et est pris en masse.
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ANNEXE 14: Pieces graphiques (Voir fichier piecesrgphiques)

1- Plan d’aménagement général

2- Plan d’aptitude des sols

3- Ouvrage de franchissement du drain principalgmpistes secondaires
5- Plan type d’'aménagement parcellaire

6- Station de pompage

7- Profils en travers types 1

8- Profils en travers types 2

9- Ouvrage de franchissement de la colature deuweipar la piste principale
10-Profil en long de la digue de protection

11-Profil en long du canal principal

12-Profil en long de la colature de ceinture
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