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RESUME 
L’étude de la route alepe-bassam, d’un linéaire 26km, s’inscrit dans la stratégie gouvernementale 

visant le renforcement et l’extension du réseau routier en milieu rural en Côte d’Ivoire. Cette 

politique a pour ambition de dynamiser le développement socio-économique des régions de lamé. 

L’objectif de la présente étude est de faire un avant-projet sommaire en vue d’avoir un cout global 

et aussi la faisabilité du projet. 

 Et aussi effet, une conception géométrique a d’abord été réalisée conformément au Guide de 

conception et d’aménagement des routes principales, suivie du dimensionnement de la chaussée 

selon la méthode du Laboratoire du Bâtiment et des Travaux Publics de Côte d’Ivoire (LBTP) 

2022. 

Par la suite, une étude hydrologique a été menée à l’aide des méthodes rationnelle, de Rodier-

Auvray et de Caquot, complétée par une étude hydraulique visant à déterminer les sections des 

ouvrages de franchissement. Ces ouvrages ont ensuite été dimensionnés sur le plan structurel 

conformément au règlement BAEL 91 modifié 99. 

Enfin, une analyse des impacts environnementaux et sociaux a été menée, parallèlement à une 

étude de prix ayant conduit à l’estimation du coût global du projet. Les résultats de ces travaux 

sont présentés ci-après. 

- Une longueur de 29 km à aménager ; 

- Une structure de chaussée composée de 5cm de béton bitumineux en couche de 

roulement, 15 cm de graveleux amélioré au ciment a 3% en couche de base, et 30 cm de 

graveleux latéritique naturels en couche de fondation ; 

- 7 dalots et 26 buses comme ouvrages transversaux ;   

- Des caniveaux en béton armé comme ouvrages longitudinaux ; 

- Un plan de gestion environnemental et social afin de définir les mesures permettant de 

gérer les risques et effets environnementaux. 

Le coût total de l’aménagement de ce tronçon s’élève à 17 942 563 774 FCFA, soit 618 709 095 

FCFA par kilomètre. 

MOTS CLES 

1. Avant -projet sommaire  

2. Etude hydrologique   

3. Dimensionnement de chaussée 

4. Dimensionnent hydraulique des ouvrages    
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ABSTRACT 
The study of the 26km alepe-bassam Road is part of the government strategy aimed at 

strengthening and extending the road network in rural areas of Côte d'Ivoire. This policy aims to 

boost the socio-economic development of the Lamé region. The objective of this study is to 

develop a preliminary design to determine the overall cost and feasibility of the project. 

To this end, a geometric design was first carried out in accordance with the Design and 

Development Guide for Main Roads, followed by pavement dimensioning according to the 2022 

method of the Laboratory of Building and Public Works of Côte d'Ivoire (LBTP). 

Subsequently, a hydrological study was conducted using the rational, Rodier-Auvray, and Caquot 

methods, supplemented by a hydraulic study to determine the cross-sections of the crossing 

structures. These structures were then structurally designed in accordance with the BAEL 91 

regulations, as amended by 1999. 

Finally, an environmental and social impact assessment was conducted, along with a cost study 

that led to an estimate of the overall project cost. The results of this work are presented below. 

- A 29 km stretch to be developed 

- A pavement structure composed of 5 cm of bituminous concrete for the wearing course, 15 cm 

of 3% cement-improved gravel for the base course, and 30 cm of natural lateritic gravel for the 

sub-base; 

- 7 culverts and 26 pipes as transverse structures; 

- Reinforced concrete drainage channels as longitudinal structures; 

- An environmental and social management plan to define measures for managing environmental 

risks and impacts. 

The total cost of developing this section amounts to 17,942,563,774 FCFA, or 618,709,095 

FCFA per kilometer. 

 

KEYWORDS 

1. Preliminary design 

2. Hydrological study 

3. Pavement design 

4. Hydraulic design of structures 
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INTRODUCTION 
Les infrastructures de transport constituent les principaux moyens de communication et 

d’interaction entre les populations locales et jouent un rôle déterminant dans le développement 

des activités économiques. La croissance et la modernisation des infrastructures routières 

représentent ainsi un levier essentiel du développement socio-économique d’un pays. Leur 

efficacité économique et sociale doit être mise en évidence à travers l’analyse des bénéfices 

attendus et des coûts sociaux liés aux aménagements réalisés. Dans le cadre de sa politique de 

développement et de modernisation du réseau routier, le gouvernement ivoirien a lancé les études 

d’avant-projet sommaire (APS) de la route Alépé – Bassam, afin de permettre au maître 

d’ouvrage d’avoir une estimation proche du coût de réalisation du projet. Il s’agit d’une route 

d’une longueur de 26 km de route en terre, que nous allons aménager en 2 × 1 voie de 3,5 m de 

largeur de chaussée, dont les travaux de bitumage sont estimés à 17 942 563 774 FCFA, à la 

charge de l’État ivoirien. Par ailleurs, les régions de la Côte d’Ivoire connaissent une extension 

rapide liée à une forte croissance démographique. La réalisation de cette infrastructure routière 

contribuera de manière significative à l’amélioration des conditions de vie des populations, à la 

valorisation des ressources locales, au désenclavement de la région et à la lutte contre la pauvreté, 

notamment dans la région de la Mé. C’est dans ce contexte que s’inscrit le présent mémoire 

intitulé :« Études techniques détaillées des travaux d’aménagement et de bitumage (29 km) de la 

route Alépé – Bassam en République de Côte d’Ivoire ».L’objectif global de cette étude est de 

proposer une conception routière conforme aux normes en vigueur, intégrant le dimensionnement 

de la chaussée, les ouvrages d’assainissement routier ainsi que l’étude d’impact environnemental 

et social, tout en garantissant la sécurité, le confort et la durabilité des infrastructures au bénéfice 

des usagers et des populations riveraines 
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CHAPITRE1 : PRESENTATION DE LA STRUCTURE 

D’ACCUEIL ET DU PROJET   
Il s’agira dans ce chapitre, de présenter l’entreprise dans toute sa forme, les différentes activités 

qui sont menés en son sein, puis présenter la zone de projet soumis à notre étude avec tous les 

acteurs et éléments intervenant dans l’élaboration de ce projet (relief, climat, population …) 

I. PRESENTATION DE LA STRUCTURE D’ACCEUIL 

1. Profil de l’entreprise 

L’entreprise INFRA-TP est une société anonyme (SA) de droit ivoirien créer en 2014 dont le 

siège social est basé à Abidjan dans la commune de Cocody. L’initiative de la création d’infra-

TP viens de la volonté de ces dirigeants actuels de vouloir fournir, dans un secteur d’activités 

tres compétitif un service de qualité, aux gouvernements, aux partenaires financiers, aux 

entreprises locales. 

INFRA -TP IC est dirigé par un directeur général, suivi par son directeur général adjoint. Apres 

la direction suit les services administratifs, l’assistanat de direction puis le servie technique. Et 

c’est dans le service technique que se trouve le département des infrastructures routières et 

géomatique, département ou je réalise mon stage. L’organigramme des différents services est 

illustré par la figure 1 

2. Services et secteurs d’activités de l’entreprise 

INFRA-TP IC intervient dans différents secteurs d’activités de l’ingénierie et offre aussi des 

services tout autant varies   

Les différents secteurs d’activités d’INFRA-TP sont : 

• L’aménagement urbain et le transport  

• Les infrastructures hydrauliques 

• L’Energie 

• L’environnement et le développement durable  

Les différents services offerts par INFRA-TP IC : 

• Etudes et conception  

• Supervision et le contrôle des travaux  

• Assistance à la maitrise d’ouvrage 
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II. PRÉSENTATION DE LA ZONE DE PROJET 

1. Localisation 

Le projet soumis à notre étude est un projet basé principalement dans la région de LA Mé. Elle 

est située dans le sud de la cote d’ivoire. En plus d’être une région, c’est une collectivité 

territoriale ayan pour chef-lieu la ville d’Adzopé. Elle constitue avec les régions de l’AGNEBY-

TIASSA, et la région des grands ponts, le district des LAGUNES. Elle regroupe quatre 

départements qui sont : ADZOPE, ALEPE, YAKASSE-ATTOBROU. Le projet routier a pour 

but de relier la ville d’Alépé et la ville de Bassam. Elle est mieux perçue avec la figure 2. 

 

 

 

 

 

DIRECTION  GENERAL

DIRECTION GENERAL 
ADOINT

SERVICE TECHNIQUE

SERVICE GENIE CIVIL

SERVICE ROUTIERE ET 
GEOMATIQUE
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INFRASTRUCTURES  
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ENVIRONEMENT
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DIRECTION 
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ADMINISTRATIF

LOGISTIQUES ET 
MOYENS GENERAUX

COMPTABILITES
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figure 1 : organigramme de la structure infra-tp 
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Figure 2:localisation du tracé dans la région de la Mé 
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2. Hydrographie 

La région est irriguée par d’important cours d’eau comme (l’AGNEBY, le MAFOU, le 

MASSAN) situé dans le département d’ADZOPE, d’AKOUPE, de YAKASSE-

ATTROBOU. Elle est aussi arrosée par deux grandes rivières et aussi un grand fleuve qui est la 

Comoé1. 

3. Relief et végétation 

Le relief de la région de la Mé est essentiellement constitué des plaines du Sud-Est, caractérisées 

par un terrain relativement plat et peu accidenté, avec une altitude qui dépasse rarement les 300 

mètres. Cette topographie facilite l’agriculture, l’implantation des infrastructures de transport 

ainsi que l’établissement humain. Sur le plan de la végétation, la région est dominée par une forêt 

dense humide, avec la présence de futaies par endroits. Cette couverture végétale riche constitue 

un atout majeur pour le développement économique local, car elle favorise la culture du palmier 

à huile, le cacao, et d'autres productions agricoles1. 

4. Population 

Les populations autochtones sont les Akyés et les Abbeys ainsi que les Ghwas , mieux connus 

sous la nomination  de Mbatto, qui occupent le dernier tronçon du fleuve Comoé entre Alépé et 

Odjôhô en pays Abouré, et une branche Agni. Ces deux peuples étant localisés dans la sous-

préfecture d'Alépé, la région est fortement représentée par les allochtones (malinké, Abron, Agni 

baoulés) et aussi les Allogènes (burkinabé, maliens, nigériens etc. …) attirés par les activités 

économiques et agricoles. En 2021 la population est estimé à environ 726665 habitants1. 

5. Activités économiques 

La principale source de revenu des populations de la localité des habitants de la Mé est 

l’agriculture (café, cacao, palmier à huile, hévéa manioc). La localité disposant de tellement de 

potentialités que le gouvernement ivoirien, dans la cadre de développement de sa politique 

agricole s’est vu déclassifier une partie de la réserve de la forêt classée de MEMNI par arrêté en 

vue de satisfaire les cultivateurs de la région 

 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Peuple_autochtone
https://fr.wikipedia.org/wiki/Atti%C3%A9_(peuple)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Abbey_(peuple)
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III. PRÉSENTATION DU PROJET  

1. Contexte et justification du projet  

Le projet routier reliant Alépé à Grand-Bassam s'inscrit dans une démarche de développement 

infrastructurel visant à renforcer la connectivité entre les zones agricoles et les centres urbains. 

Monga, située à proximité d'Alépé, dans la région de La Mé, est une localité à forte activité 

agricole, notamment dans la culture du palmier à huile, du cacao, du café, de l'hévéa et du manioc, 

aliment de base de la population locale. Grand-Bassam, quant à elle, est une station balnéaire 

réputée, riche en patrimoine historique et touristique, située à proximité d'Abidjan. 

L'amélioration de la route reliant ces deux localités revêt un enjeu stratégique majeur. Elle 

facilitera l’écoulement des productions agricoles de Monga vers les marchés urbains, en 

particulier ceux d'Abidjan, tout en étant bénéfique aux habitants vivant le long du tracé routier. 

Actuellement, les infrastructures routières n’étant pas revêtues, ralentissent considérablement les 

déplacements en saison de pluie et augmente les coûts des produits agricoles sur le marché. La 

nouvelle conception de cette route permettra non seulement de réduire le temps de trajet, mais 

aussi d’améliorer la sécurité des usagers et de dynamiser les échanges économiques 

2. Objectif du projet 

Notre objectif principal est de faire une étude technique, pour déterminer le cout de réalisation 

du projet en vue de permettre au maitre d’ouvrage d’avoir des éléments, pour la recherche de 

financement pour la réalisation de l’infrastructure. 

3. Les Données de base projet de  

Les différentes données et documents reçues pour l’élaboration du projet   alepe-bassam : 

• Le fond topographique pour effectuer le tracé en plan de la route  

• Les données pluviométriques (coefficient de Montana) de la SODEXAM  

• La catalogue LBTP 2022 pour la détermination des couches de chaussées et les types de 

matériaux adéquats  

• Le BCEOM pour la détermination des débits de crues et le dimensionnement des 

ouvrages 
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CHAPITRE 2 : MATERIELS ET METHODES   
Dans ce chapitre, nous présenterons de manière détaillée l’ensemble des méthodes adoptées ainsi 

que les matériels et outils mobilisés pour la conduite de cette étude, depuis la phase de collecte 

des données jusqu’à l’obtention et l’analyse des résultats pour mener à bien notre étude jusqu’à 

l’obtention des résultats  

I. ÉTUDE GEOMETRIQUE 

La conception routière est un ensemble de techniques faisant appel a, la topographie, au dessin, 

aux outils mathématiques, en vue de réaliser une route répondant aux conditions de satisfaction 

des usagers à savoir : confort, rapidité, et aussi la sécurité. Elle permet d’obtenir le tracé en plan, 

le profil en long, et aussi le profil en travers de la route. En côte d’ivoire la conception de route 

interurbaines ce fait en respectant la réglementation ARP une norme française. Le tracé de ce 

projet se fera avec l’outil informatique MENSURA10 tout en respectant les prescriptions de la 

norme ARP (vitesses de références, pentes, etc…).  

1. Le choix de la vitesse de référence  

Le choix de la vitesse de référence en côte d’ivoire est généralement fixé par le maitre d’ouvrage. 

Ce choix est fait sous la base d’une analyse multicritère entre le niveau de service offert et le cout 

du projet, entre avantages et inconvénient. Notre projet étant une route, interurbaines, elle est 

fixée, de 60Km en rase campagne, et de 80Km hors agglomération. 

2. Le tracé en plan  

Le tracé en plan est une représentation de la route en deux dimensions horizontalement en vue 

de desus. Elle permet de faire ressortir les différents éléments qui constituent l’axe de route sur 

le terrain à savoir : les alignements droits, des courbes, et les raccordements progressifs 

(clothoïde). 

 

Caractéristiques / catégories 
Route en relief 

difficile 
R60 R80 T80 

Vitesse de référence (km /h) 40 60 80 100 

Tracé 

En 

Plan 

Rayon minimal 40 120 250 425 

Rayon au devers minimal 250 450 650 900 

Rayon non déversé (m) 400 600 900 1300 

 

Tableau 1:Les différents rayons pour une route urbaine de la normes ARP2 

 

 

Tableau 2:Les différentes déclivités pour une route urbaines de la normes 

ARPTableau 3:Les différents rayons pour une route urbaine de la normes ARP2 
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a. Le profil en long 

Le profil en long est la représentation altimétrique de l’axe de la route. Il permet de faire ressortir 

l’aspect du terrain naturel et aussi l’allure de la ligne projet (ligne rouge). Cette ligne projet est 

faites de successions d’alignement droit et de raccordement pour garantir une agreable transition  

Une bonne élaboration de la ligne projet permet de : 

• Faire une bonne mise de la chaussée hors d’eau  

• Bien élaborer les quantités de cubatures pour optimisation des déblais et remblais lors de 

la réalisation  

 

Caractéristiques / catégories 
Route en relief 

difficile 
R60 R80 T80 

Vitesse de référence (km /h) 40 60 80 100 

Profil 

En 

Long 

Rayon minimal 10% 7% 6% 5% 

Rayon angle saillant 1000 1500 3000 6000 

Rayon en angle rentrant  1000 1500 2200 3000 

3. Le profil en travers 

Le profil en travers est une coupe réalisée perpendiculairement sur l’axe de la route, généralement 

a une équidistance de 20m. Il permet d’avoir des informations sur la largeur de chaussée, largeur 

de plateforme, l’épaisseur des différentes couches de chaussée, les accotements, les talus, les 

ouvrages de franchissements transversaux. Pour notre projet, le devers retenue pour la chaussée 

est de 2,5%.  

II. Étude de dimensionnement de la chaussée 

Le dimensionnement de la chaussée est un ensemble d’études géotechniques et d’analyses ayant 

pour objectif de déterminer la nature et les épaisseurs des différentes couches qui constitueront 

la chaussée. Celle-ci doit être capable de résister à toutes les sollicitations, et les intempéries de 

son environnement, auxquelles elle sera soumise pendant sa durée de vie. 

En Côte d’Ivoire, le choix des structures de chaussée s’effectue en consultant le catalogue du 

LBTP, actualisé en 2022, en prenant en compte trois paramètres d’entrée : 

• La région géotechnique que traverse l’itinéraire concerné, caractérisée par la lettre R ; 

• La classe de trafic poids lourds cumulé (TCi) ; 

• La classe de portance de la plate-forme support de chaussée (PPFi). 

Cette étape constitue le prédimensionnement de la route, qui permet de sélectionner plusieurs 

Tableau 4:Les différentes déclivités pour une route urbaines de la normes ARP2 

 

 

Tableau 5:Les différentes déclivités pour une route urbaines de la normes ARP2 
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variantes de structures issues du catalogue. Ces variantes devront ensuite être vérifiées sur le 

logiciel alizée-lcpc, en comparant les contraintes et déformations générées dans chaque couche 

aux contraintes admissibles correspondantes. 

1. Estimation du trafic poids lourds 

Pour réaliser un bon dimensionnement de chaussée capable de supporter le trafic pendant toute 

sa durée de vie, il est important de prendre en compte le trafic poids lourd cumulé. Ce trafic est 

évalué à partir de l’année de mise en service de la route jusqu’à l’année correspondant à la durée 

de vie considérée, et ce, dans le sens de circulation le plus chargé. 

À cet effet, le catalogue du LBTP de 2022 fournit des recommandations permettant de déterminer 

les classes de trafic à considérer pour le choix des structures adaptées : 

• Une durée de calcul de 15 ans pour les voies interurbaines  

• Un taux de croissance géométrique annuel de trafic compris entre 5% et 7% 

• Le coefficient d’agressivité CAM est fixer à 1 

 

𝑁𝑝𝑙 = 365 × 𝐶 × 𝑇𝑀𝐽𝐴 

𝐶 = 𝑛(1 + 𝑡 ×
𝑛 − 1

2
) 

Avec : 

- TMJA= trafic moyen journalier annuel  

- i= taux de croissance linéaire du trafic  

- n =la durée de vie considère pour la route  

- c= coefficient de cumul sur l’année de service de la route 

 

 TC1 TC2 TC3 TC4 TC5 TC6 TC7 

   TC3- TC3+ TC4- TC4+ TC5- TC5+ TC6- TC6+ TC7- TC7+ 

NE (×106) 0 ,07 

 à  

0,2 

0,2 

à  

0,5 

0,5 

à  

0,9 

0,9 

à  

1,5 

1,5 

à  

2 ,5 

2,5 

à  

4 

4 

à  

6,50 

6,5 

à  

10 

10 

à  

16 

16 

à  

25 

25 

à  

35 

35 

à  

50 

2. Caractéristiques géotechniques du sol de plateforme 

La portance de la plateforme support de chaussée est estimée à partir de la portance au niveau de 

l’arase de terrassements et de la couche de forme éventuelle, pour les conditions hydriques les 

plus défavorables que le sol support pourra atteindre sous la chaussée en service 

Tableau 6:Classes de trafic poids lourds cumulé exprimé en nombre d’essieux équivalents de 130 kN du LBTP3 

 

Tableau 7:Classification des sols de plateformeTableau 8:Classes de trafic poids lourds cumulé exprimé en nombre 

d’essieux équivalents de 130 kN du LBTP3 
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Sa caractérisation se fait sur la base du module déterminer à partir de la valeur CBR, En fonction 

du type de matériaux trouvé sur place, le calcule s’effectue comme suit : 

• 5 X CBR pour les matériaux grenus 

• 3X CBR pour les matériaux fins  

 

 

Classe  PPF1 PPF2 PPF3 PPF4 PPF5 

Module (MPA) 20 à 50 50 à 80 80 à 120 120 à 200 >200 

3. Détermination de la région 

La prise en considération de ce paramètre régional est importante car à chacune de ces régions 

sont associées des techniques de chaussée répondant aux ressources en matériaux que ces régions 

recèlent. 

4. Vérification du dimensionnement selon le guide LCPC-SETRA 

Apres le prédimensionnement effectué dans le catalogue LBTP 2022, le logiciel ALIZE-LCPC 

permet d’effectuer une vérification au niveau des différentes contraintes et déformation des 

couches de chaussée choisi. Cette vérification consistera à comparer les contraintes admissibles 

des matériaux et les contraintes calculés du au trafic, a la durée de vie, et d’autre paramètres. 

Les déformations considérées pour le dimensionnement dépendent de la nature des couches de 

chaussée.  

• La déformation verticale est la donnée importante pour les matériaux de type sol et non 

liés dans le logiciel au desus de la couche 𝜀z 

• La déformation horizontale est la donnée importante pour les matériaux bitumineuses 

dans le logiciel en dessous de la couche 𝜀t  

• La déformation a la traction par flexion   est la donnée importante pour les matériaux 

traités au liant ou les bétons de ciment hydraulique dans le logiciel en dessous de la 

couche  

Les équations implémentées dans le logiciel alizee-lcpc sont : 

 

- Equation déformation admissible pour les matériaux bitumineux 

𝜀t, adm= 𝜀6 (10°C ; 25 HZ) × √
𝐸(10°𝐶; 25𝐻𝑧)

𝐸(𝜃𝑒𝑞; 25𝐻𝑧)
× (

𝑁𝐸

106)b × kc × kr × ks 

Tableau 9:Classification des sols de plateforme3 

 

 

Tableau 10:Classification des sols de plateforme3 
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- Critère de contrainte admissible pour les matériaux traités au liant hydraulique 

donnees  

𝜀t, adm = 𝜎6× (
𝑁𝐸

106)b × kc × kr × ks    

- Critère de contrainte admissible pour les matériaux de type sol non traité aux liants 

hydraulique et sol support  

𝜀t, adm = A. (NE)-0 ,222 

Avec : 

❖ 𝜀6 : Niveau de déformation correspondant à 106 cycles de chargement 

❖ NE : nombre d’essieux calculé équivalent calculé a partir de trafic cumulé et du 

coefficient d’agressivité moyen  

❖ E (10) : Module du matériau à 10°C  

❖ 𝐸 (𝜃) : Module du matériau  

❖ b  : pente de la droite de fatigue  

❖ kc : coefficient de calage   

❖ kr : Coefficient de risque  

❖ kd : coefficient de discontinuité  

❖ Ks : coefficient de plateforme  

             

A = {  
 

 

5.  Les paramètres et calcule des différentes couches de chaussée 

Les caractéristiques des matériaux sont tirées dans l’ensemble du logiciel Alizé LCPC SETRA. 

Les modules des matériaux bitumineux sont pris à 30 ° C, 10 Hz. Certaines caractéristiques sont 

tirées de l’expérience locale et ne répondent pas strictement aux données officielles des Guides 

Techniques SETRA. Les paramètres utilisés sont présentés dans le tableau  

 

0,012 si T≥T3 

 

Tableau 11:Les 

caractéristiques 

des matériaux 

locaux pour la 

vérification dans 

Alyzee-lpc0,012 

si T≥T3 

0,016 si T≤ T3 

 

0,016 si T≤ T3 

Selon la classification LPC-SETRA 

 

Selon la classification LPC-SETRA 
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Type de matériaux 
Béton 

bitumineux 

Graveleux latéritique traité 

au ciment 3% (GLC) 

Tout venant 

de 

concaçage 

(TCV) 

Graveleux 

latéritique naturel 

(GLN) 

Module E (θeq=30°C) 1300 800 400 300 

Module E (10°C) 7200 1300 - - 

Coefficient de poisson 0,35 0,25 0,35 0,35 

Pente -1/b 5 12 - - 

Ecart type SN 025 0,8 - - 

Ecart type Sh 0,01 0,025 - - 

Coefficient de calage kc 1,1 1,5 - - 

Coefficient de risque kr 0,815 0,729 - - 

Coefficient de 

discontinuité kd 

- 1 - - 

Coefficient de plateforme 

ks 

 - - 

𝜎6 (MPa) - 0,21 - - 

𝜀6 (10°𝐶;25𝐻𝑧) 100 - - - 

III. Étude hydrologique et hydraulique 

Cette partie de l’étude consistera à déterminer les débits de crues à l’aide de l’étude hydraulique 

pour concevoir des ouvrages longitudinaux ainsi que des ouvrages de franchissement, afin de 

permettre aux usagers de circuler en toute quiétude sur le tronçon en période de crue, tout en 

protégeant la route pour en garantir la pérennité jusqu’à la fin de sa durée de vie 

1. Délimitation des bassins versants 

Les bassins versant sont des zones géographiques qui ont la particularité de mobilisé les eaux de 

pluie pour les converger vers un point appelé exutoire.  Il est nécessaire d’identifié tous les 

bassins versant qui intercepte l’axe de la route pour en déterminer ces caractéristiques. (La 

surface, le périmètre, l’altitude minimal, l’altitude maximale). La détermination des 

caractéristiques a pour but de déterminer les débits d’eau pour une meilleur conception des 

ouvrages hydrauliques (franchissements et longitudinaux). Pour ce faire, nous avons importé le 

tracé de la route de Mensura sur GLOBAL MAPPER, en changeant l’extension en dxf. Puis 

délimiter tous les bassins versant susceptible de mobiliser les eaux vers le tracé de la route. Il est 

présenté dans la FIGURE 3.  

 

Tableau 12:Les caractéristiques des matériaux locaux pour la vérification dans Alizée-lcpc4 

 

 

Tableau 13:Les caractéristiques des matériaux locaux pour la vérification dans Alyzee-lpc4 
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2. Période de retour 

Le choix de la période de retour revient au maître d’ouvrage. Il est basé sur une analyse visant à 

trouver un compromis entre le risque qu’un événement extrême survienne et provoque la 

défaillance de l’ouvrage dans le temps, le coût de l’investissement initial, et celui des éventuelles 

réparations. Dans le cadre de notre projet, une période de retour de 10 ans a été retenue.   

3. Méthodes de calcul des débits aux exutoires des ouvrages  

a. Méthode de calcul des débits ouvrages de franchissement  

Pour le calcul des débits des ouvrages de franchissement, deux méthodes ont été retenue : 

• La méthode rationnelle, qui permet de calculer les débits provenant de bassin versant dont 

la superficie inferieur a 4km²(5) 

• La méthode de OSTROM, élaboré pour les bassins versant forestier de l’Afrique 

tropicale. Elle est appliquée pour les bassins versants dont la superficie est comprise entre 

 

 

FIGURE3 : CARTE DES DELIMITATIONS DES BASSINS VERSANTS 

 

Tableau 14:Tableau des coefficients de ruissèlementCARTE DES DELIMITATIONS DES BASSINS VERSANTS 
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4km² et 200 KM²(5) 

➢ La méthode rationnelle  

Avec la méthode rationnelle, pour le calcul du débit, il est nécessaire d’utiliser cette formule : 

 

Q =0,278 𝐶.𝐼. A 

- Q : le débit en m3/s  

- C : le coefficient de ruissellement  

- A : la superficie du bassin en km²  

- I : l’intensité de la pluie exprimée en mm /h 

 

• Le coefficient de ruissèlement 

Le coefficient de ruissèlement est la capacité qu’un bassin versant à laisser circuler l’eau de pluie 

sur la surface. Ce coefficient est lié à la perméabilité, à la pente, et aussi à la superficie. La zone 

du projet étant en majorité des zones de culture de palmier et d’hévéa alors selon le tableau de 

BECOM nous avons choisi. Foret ordinaire, en futaie et sous-bois touffu. 

 

 

Nature de la couverture végétale 

Valeur de c 

Petits bassins de 0 à 0,10 km² 

Présentant une pente de 

Petits bassins de 0,10 à 4 km² 

Présentant une pente de 

Moins 

de 5% 

De 5 

à 

10% 

De 10 

à  

30% 

Plus de 

30% 

Moins 

De 5% 

De 5 

à 

10% 

De 10 à 

30% 

Plus 

de 

30% 

Plates-formes et chaussées de route ; cours 0,95 - - - - - - - 

Terrains dénudés, ou à végétation non 

Couvrante ; Terrain déjà attaqués par 

L’érosion ; Labours frais 

0,8 0,85 0,9 0,95 0,7 0,75 0,80 0,85 

Cultures couvrantes, céréales hautes ; 

Terrains de parcours, chiendent ras ; Petite 

Brousse clairsemée 

0,75 0,80 0,85 0,9 0,52 0,60 0 ,72 0,8 

Prairies, brousse dense, savane à sous-bois 0,7 0,75 0,8 0,85 0,3 0,2 0,12 0,5 

Forêt ordinaire en futaie ; Sous-bois 

Touffus 
0,3 0,5 0,6 0,7 0,13 0,36 0,25 0,3 

Grande forêt primaire 0,2 0,25 0,3 0,4 0,15 0,18 0,22 0,25 

• Intensité de la pluie  

L’intensité de la pluie est définie par la formule ci-dessous :
 

𝐼 = a 𝑡𝐶
−𝑏 

Tableau 15:Tableau des coefficients de ruissèlement5 

 

 

Tableau 16:Coefficient des débits décennaux (cote d’ivoire)Tableau 17:Tableau des coefficients de 

ruissèlement5 
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Avec a et b les coefficients d’ajustement de Montana et Tc le temps de concentration des eaux 

sur le bassin versant considérer. 

Pour le calcul du temps de concentration, en Afriques subsaharien, de manières générales nous 

utilisons la formule de KIRPICH ou la formule de RICHARDS  

- FORMULE DE KIRPICH 

𝑇𝐶 =
1

52
×

𝐿0,77

𝑃0,38
 

- 𝑇𝐶: Temps de concentration en min  

- 𝐿 : la longueur du plus long chemin hydraulique (m) 

- P : la pente du bassin versant en km 

-  

- FORMULES DE RICHARDS  

 

𝑇𝐶
3

𝑇𝐶
= 9,8

𝐾 × 𝐿2

𝐶𝑅 × 𝑃
 

- 𝑇𝐶: Temps de concentration en en heure  

- 𝑘 : coefficient en fonction du coefficient de ruissèlement  

- Longueur du chemin hydraulique en km 

- C : le coefficient du bassin versant  

- 𝑃 : la pente du bassin versant  

- 𝑅= 𝐻  +
𝐻

𝑇𝐶
 (h représente la hauteur d’eau tombé en minutes pendant la durée de  𝑇𝐶 ) 

- La méthode de OSTROM 

Pour le calcul des débits de crues avec cette méthode, la formule établie par RODIER-AUVRAY 

VARY est la suivante : 

𝑄𝑟 = 𝐴 × 𝑃10 × 𝐾𝑟10 × 𝑎10 ×
𝑆

𝑇𝑏10
 

- A :     le coefficient d’abattement  

- 𝑃10 :   la hauteur annuelle décennales et exprimé en mm 

- 𝐾𝑟10: le coefficient de ruissellement équivalent à la pluie décennale en %  

- 𝑎10:  le coefficient de pointe montrant le  

- 𝑆:    la superficie du bassin versant considérer 
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- 𝑇𝑏10: le temps de base qui fait référence qui correspond au temps de la crue (h) 

• Le coefficient d’abattement 

Il traduit la distribution spatiale non homogène de la pluie sur un bassin versant. Plus ce bassin 

est petit, plus le coefficient d’abattement se rapproche de l’unité ; elle est déterminée soit par le 

graphe de G. VUILLAUME, extrait des cahiers de l’OSTROM (vol. XI n° 3 - 1974) ,  soit par la 

formule simplifier de G. VUILLAUME établie apres révision de la méthode de OSTORM e, 

1996.  

𝐴 = 1 − 5[(
161 − 0,042 × 𝑃𝑎𝑛

1000
) × 𝑙𝑜𝑔𝑆] 

- 𝑃𝑎𝑛 : précipitation moyenne annuelle  

- S : superficie du bassin versant  

• La   hauteur de pluie journalière décennales  

Elle est déterminée à l’aide des coefficients de montana avec l’expression suivante : 

ℎ(𝑡) = 𝑎𝑡𝑐
1−𝑏 

- A et b sont des coefficients d’ajustement issues du rapport de la SODEXAM 

- Il est déterminé aussi graphiquement par interpolation dans le CIEH 1965 

• Le coefficient équivalent de ruissèlement kr10 

Ce coefficient est déterminé par lecture d’un abaque fourni par le BECEOM. Elle est établie en 

fonction des références géomorphologique, et climatologiques propre aux régions considérées. 

- P1 bassins rigoureusement imperméables : bassins entièrement rocheux ou argileux 

- P2 bassins imperméables avec quelques zones perméables de faible étendue ou bassins 

homogènes presque imperméables 

- P3 bassins assez imperméables comportant des zones perméables d’étendue notable ou 

bassins homogènes assez peu perméables 

- P4 bassins assez imperméables comportant des zones perméables d’étendue notable ou 

bassins homogènes assez peu perméables 

- P5 bassins perméables : sables ou carapace latéritique très fissurée 

• Le temps de base Tb10 

 Le temps de base est un coefficient lié à la géomorphologie du bassin versant. Il est déterminé 

par lecture d’abaque en fonction de la pente transversale et la pente longitudinales du bassin 

versant.il sont classée selon le comme suit :  

- R1 correspond à des pentes extrêmement faibles, inférieures à 0,1 et 0,2% 

- R2 à des pentes faibles, inférieures à 0,5% : ce sont les bassins de plaine 
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- R3 à des pentes modérées comprises entre 0,5% et 1% : ce sont des terrains 

intermédiaires entre plaine et les zones à ondulation de terrain 

- R4 à des pentes modérées comprises entre 1 et 2%, pentes transversales supérieures à 

2%. Zones des ondulations de terrain 

- R5 à des pentes fortes : pentes longitudinales comprises entre 2 et 5%, pentes 

transversales entre 8 et 20%. Régions de collines 

- R6 à des pentes très fortes : pentes longitudinales supérieures à 5%, pentes 

Transversales supérieures à 20%. Régions de montagnes.  

• Le coefficient de pointe décennales  

Le coefficient est déterminé par le rapport du débit maximum ruisselé au débit moyen. 

Il est illustré par la formule : 
𝑄𝑟10

𝑄𝑚𝑟10
 De manière générale il est admis que 𝑎10 est 

proche de 2,6(6) 

b. Dimensionnements hydrauliques des ouvrages longitudinaux  

La méthode de caquot est utilisée dans le calcul des débits des ouvrages longitudinaux(caniveau) 

dans les agglomérations.  

𝑄 = 𝐾 × 𝐽𝑀 × 𝐶𝑁 × 𝐴𝑃 

- Q : l/s 

- L : longueur du plus long chemin hydraulique en m  

- A : la surface en hectare  

- C : le coefficient de ruissellement  

Les facteurs K, m, n et p doivent être déterminés pour chaque zone pluviométrique en procédant 

au calage de la formule à partir des données de base, notamment les courbes intensité–durée–

fréquence (IDF) issues de bassins versants expérimentaux.       

 

 

                                  

                                        

 k m n p 

Zone côtière  1260 0,18 1,10 0,84 

Zone est  2270 0,27 1,15 0,80 

Zone ouest  1800 0,25 1,14 0,84 

Zone nord  1250 0,18 1,10 0,87 

Tableau 18:Coefficient des débits décennaux (cote d’ivoire)  

 

 

Tableau 19:les coefficients de dégressivitéTableau 20:Coefficient des débits décennaux (cote d’ivoire)  
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Dans ce cadre, et pour le cas spécifique de la Côte d’Ivoire, le BNETD a entrepris un travail 

d’ajustement de ces paramètres. Ce calage a permis d’obtenir les résultats correspondants à la 

crue décennale, qui servent de référence pour les études hydrologiques5 

IV. Dimensionnement des ouvrages  

1. Dimensionnement hydraulique des ouvrages transversaux 

          Le choix des ouvrages se fait par rapport au débit de crue déterminé.  

• Si Q>10m3 /s alors il est préconisé d’utiliser les dalots pour le 

franchissement de la route (BECEOM) 

• Si Q<10m 3/s alors les buses circulaires ou en arches sont utilisé avec 

une hauteur minimum de 80cm de remblai  

La détermination de la section des ouvrages passe premièrement par l’adoption d’une 

hypothèse Concernant la vitesse d’écoulement dans l’ouvrage. La vitesse adoptée dans le 

cadre de notre projet est de 3,00 m/s, (BECEOM). Ensuite l’on Passe à la détermination 

des paramètres adimensionnels suivants : 

Q*et H1* : ces deux valeurs permettent de vérifier si la profondeur d’eau en amont nous 

permet d’avoir une sortie noyer ou libre (H1<ou>1,25D) 

Q*et Ic * : ils nous permettent de calculer de la pente critique IC 

Q* et V* : ils nous permettent de déterminera les valeurs de réel de la vitesse 

d’écoulement dans l’ouvrage, qui doit être inferieur a la vitesse du projet (dalot ou buse) 

2.  Dimensionnement des ouvrages longitudinaux  

Pour le dimensionnement des sections de caniveaux rectangulaires, l’écoulement est 

supposé permanent et à surface libre. 

Le débit de crue, préalablement déterminé à l’aide de la méthode de Caquot, est ensuite 

utilisé dans la formule de Manning-Strickler afin de calculer la section hydraulique 

nécessaire. 

Dans la démarche de calcul, la largeur du caniveau (b) est fixée, puis le tirant d’eau (y) 

est ajusté de manière à satisfaire simultanément l’égalité  
𝑄

√𝐼
= 𝑘𝑠 × 𝑆 × 𝑅ℎ

2/3  et à 

garantir une vitesse d’écoulement inférieure à 4 m/s, condition indispensable pour limiter 

les risques d’érosion et assurer la durabilité de l’ouvrage. Ces itérations sont réalisées à 

l’aide du logiciel Excel par la formule de Manning-Strickler présenté ci-dessous.  

𝑄 = 𝑘𝑠 × 𝑆 × 𝑅ℎ
2/3 × √𝐼 
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- 𝑘𝑠 : le coefficient de Strickler qui est 70 pour le béton  

- 𝑠 : la section mouillée du caniveau 

- 𝑅ℎ : le rayon hydraulique  

- 𝑦 : le tirant d’eau  

- b : la largeur 

- i :la pente  

- P : le périmètre mouillé 

3. Dimensionnement structural des ouvrages longitudinaux  

Dans le cadre de cette étude, les fossés triangulaires bétonnés seront implantés dans les zones de 

déblais situées hors agglomération, tandis que les caniveaux rectangulaires seront réalisés en 

milieu urbain. La présente étude portera exclusivement sur les caniveaux rectangulaires. À cet 

effet, la section correspondant au caniveau de plus grande dimension, sera retenue pour le 

dimensionnement. Ce caniveau sera muni d’une dalette de protection, et le calcul structural sera 

effectué en considérant une surcharge de type Br, représentative d’une charge de roue isolé de 

100 km. 

4. Dimensionnement structural du dalot  

Les dalots sont des ouvrages de franchissement dont la fonction principale est de rétablir le lit 

naturel des cours d’eau, tout en assurant le passage des usagers dans des conditions de sécurité. 

En effet, ce type d’ouvrage permet une meilleure répartition des charges vers le sol par 

l’intermédiaire d’une dalle(radier), ce qui contribue à réduire les contraintes de contact et à 

améliorer la stabilité globale de l’ouvrage. 

Le dalot choisi pour le dimensionnement sera celui du PK1+618 de section 3X3.  

Hypothèse de calcul  

La zone du projet se caractérisant par un environnement particulièrement humide, et possibilité 

de présence d’ions chlorure pour des raisons de durabilité et de pérennité des ouvrages, vivement 

recommandé d’adopter des dispositions constructives7 comme suit : 

• Béton 

- Résistance en compression : 30 MPa 

- Résistance en traction : 𝑓𝑡28 = 0,6 + 0,06𝑓𝑐28= 2,4 MPa 

- Contrainte du béton a l’élu : 17 MPa  

- Contrainte du béton à l’Els : 18 MPa 
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• Acier  

- Nuance de l’acier : HA500  

- Enrobage : 3cm  

- Type de fissuration : préjudiciable  

• Normes utiliser dans le dimensionnement  

- Fascicule 62 titre 1 : béton armé aux états limites (BAEL. Mod91) 

• Donnes des matériaux   

- Poids volumique de terre : 𝛾𝑑 = 20 𝑘𝑛/𝑚² 

- Coefficient de pousse : 𝑘𝑎 =0,33  

- Poids volumique de bitumes : 𝛾𝑏 = 24 𝑘𝑛/𝑚² 

- Poids volumique de béton : 𝛾𝑏𝑒𝑡𝑜𝑛 = 25𝐾𝑛/𝑚² 

• Les charges permanente de l’ouvrage  

Les charges permanentes sont celles qui agissent de façon continue durant toute la période 

d’exploitation de l’ouvrage. Elles comprennent notamment le poids propre de la structure, le 

poids des remblais, le poids de la couche de roulement en bitume, ainsi que les poussées des 

terres exercées au niveau des piédroits. 

• Les charges d’exploitations  

Les charges d’exploitation sont des charges roulantes.  

- Charge de type (AL) 

- Charge de (BC) 

- Charge de (BC Niger) 

- Charge de type (BT)  

Dans le processus de dimensionnement, il s’agira de déterminer la longueur du dalot 

nécessaire à la modélisation de l’ouvrage. Cette étape permettra d’effectuer la descente de 

charges, de calculer la surcharge d’exploitation (AL), puis d’appliquer l’ensemble des autres 

surcharges roulantes directement dans le logiciel Robot Structural Analysis  afin de procéder 

au dimensionnement du dalot 

• Prédimensionnement  

𝑒 = 𝑚𝑎𝑥{𝑒1, 𝑒2}  𝑒1 =
𝐵

15
 𝑒𝑡 𝑒2 =

𝐵

10
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• Descente de charge  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La méthodologie pour le calcul des charges permanentes sur le corps du dalot  

𝑃1 = (𝛾𝑏𝑒𝑡𝑜𝑛 × 𝛾𝑏𝑒𝑡𝑜𝑛 + 𝛾𝑏𝑖𝑡𝑢𝑚𝑒 × 𝑒𝑏𝑖𝑡𝑢𝑚𝑒) 

𝑃3 = (𝑘𝑎 × +𝛾𝑟𝑒𝑛𝑏𝑙𝑎𝑖𝑠 × ℎ𝑟𝑒𝑚𝑏𝑙𝑎𝑖𝑠) 

𝑃4 = (𝑘𝑎 × +𝛾𝑟𝑒𝑛𝑏𝑙𝑎𝑖𝑠 × ℎ𝑟𝑒𝑚𝑏𝑙𝑎𝑖𝑠) 

𝑃2 = (𝑃1 + 2𝑃𝑝𝑖𝑒𝑑 𝑑𝑟𝑜𝑖𝑡) + 𝑃𝑟𝑎𝑑𝑖𝑒𝑟)     

 𝑃𝑝𝑖𝑒𝑑 𝑑𝑟𝑜𝑖𝑡 = 𝛾𝑏𝑒𝑡𝑜𝑛 × 𝛾𝛾𝑏𝑒𝑡𝑜𝑛

ℎ𝑝𝑖𝑒𝑑 𝑑𝑟𝑜𝑖𝑡

𝑙𝑎𝑟𝑔𝑒𝑢𝑟 𝑟𝑎𝑑𝑖𝑒𝑟
 

 

• Méthode de calcul de la surcharge (Al) 

- Largeur roulable 

La largeur roulable du dalot est mesurée entre les bordures de sécurité ou entre les bords des 

trottoirs 

 

 

 

 

 

- La largeur chargeable   

La largeur chargeable correspond à la largeur roulable diminuée de 50 cm de part et d’autre 

lorsqu’il y a présence de dispositifs de sécurité 

Tableau 21: la classification des types de ponts 

Classe 1 ≥7,00m 

Classe 2 5,00≤ 𝑙𝑟≥7,00m 

Classe 3 𝑙𝑟≤5,00m 
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- Le nombre de voix chargeable  

Le nombre de voies chargeables correspond à la partie entière du rapport entre la largeur 

chargeable et 3 m 

𝑛 = 𝑖𝑛𝑡
𝑙𝑐

3
 

- La surcharge A(L) 

La surcharge de type est une charge uniforme appliqué sur l’ensemble de la surface du tablier 

considéré. Sa détermination passe cette expression  

𝐴(𝐿) = 2.3 ×
360

𝐿+12
  

À cette valeur, on affecte un coefficient de dégressivité 𝑎1, qui est fonction de la classe du pont 

 

Nombre de voies chargées 1 2 3 4 ≤5 

Classe  

Du 

Pont 

Classe 1 1 1 0,9 0,75 0,7 

Classe 2 1 0,9 - - - 

Classe3 0.9 0,8 - - - 

 

𝐴1(𝑙) = 𝑚𝑎𝑥{𝑎1 × 𝐴(𝐿); 4 − 0,002𝐿} 

Pour déterminer la charge finale 𝐴2(𝑙) , 𝐴1(𝑙)est multiplie par un coefficient 𝑎2 qui est fonction 

de la classe du pont et la largeur réelle d’une voie  

𝑎2 =
𝑣0

𝑣
 

 

 

 

 

 

 

La charge finale 𝐴(𝐿) est donnée par l’expression : 

𝐴2 = 𝑎2 × 𝐴1(𝑙) 

Pour le calcul de la surcharge A(l) aux différents états limites, il est important de majorer les 

coefficients par 1,20 a L’ELS, et par 1,61 à l’ELU   

 

 

Tableau 25:coefficient d'ajustement de A(L) 

Classe de pont  𝑣0 

Classe 1 3,50 

Classe 2 3 ,00 

Classe 3 2,75 

Tableau 22:les coefficients de dégressivité 

 

 

Tableau 23:le récapitulatif du tracer en planTableau 24:les coefficients de 

dégressivité 
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CHAPITRE 3 : RÉSULTATS ET DISCUSSIONS 
Dans ce chapitre, il s’agira pour nous de présenter les différents résultats de chaque partie de 

notre étude que nous avons Dans ce chapitre, il s’agira de présenter de manière structurée les 

différents résultats obtenus au cours des analyses réalisées dans le cadre de cette étude. Ces 

résultats découlent des investigations menées, des données collectées ainsi que des traitements et 

calculs effectués conformément à la méthodologie adoptée.  

I. Conception géométrique 

1. Tracé en plan  

L’axe de notre projet a été défini de manière à rester globalement proche de la route existante, 

dans le but de réduire les coûts liés aux terrassements. Toutefois, à certains endroits, un 

éloignement par rapport à la route actuelle a été nécessaire afin de garantir la sécurité et le confort 

des usagers. Les pourcentages présentés dans le tableau ci-dessous sont très satisfaisants, 

notamment avec un taux d’alignement droit supérieur à 50 %, conformément aux 

recommandations de la norme ARP. 

 

 

Nom de 

l'axe 
Caractéristique 

Valeur 

du rayon 

(m) 

Nombre 

d'utilisation 

Longueur 

développée 
Pourcentage 

A
x

e_
A

L
E

P
E

_
B

A
S

S
A

M
 

Plus petit rayon 400 2 636,09 
64,9 % par rapport au linéaire 

courbe  

Autres rayons 

1200 1 71,45 7,3 % par rapport au linéaire courbe  

1500 1 147,00 15 % par rapport au linéaire courbe  

Plus grand rayon 2500 1 126,25 
12,9 % par rapport au linéaire 

courbe  

Rayon Moyen 1120       

Total courbe     980,79 
27,7 % par rapport au linéaire total 

de la route  

Alignement droit     2565,25 
72,4 % par rapport au linéaire total 

de la route  

Plus grand alignement 

droit 
2014,64 1 2014,64 

78,6 % par rapport au linéaire 

d'alignement droit  

 

2. Profil en long et profil en travers 

Notre profil en long présente une déclivité minimale de 0,5 % et maximale de 1,51 %. 

Étant donné que le relief du site est relativement plat, ces pentes ont été choisies de manière à 

Tableau 26:le récapitulatif du tracer en plan 

 

 

Tableau 27:Les différentes propositions de structure de chausséeTableau 28:le récapitulatif du tracer en 

plan 
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assurer un bon écoulement des eaux sur la chaussée, tout en limitant les hauteurs excessives de 

remblais et de déblais. Cette approche permet d’éviter que les terrassements ne dépassent les 

seuils des habitations en zone agglomérée et contribue également à réduire les coûts de 

réalisation. 

 

Concernant le profil en travers, nous avons retenu une largeur de chaussée de 3,5 m, avec des 

accotements de 2 m en agglomération et 1,5 m en rase campagne. Le dévers adopté est de 2,5 % 

aussi bien pour la chaussée que pour les accotements, conformément aux exigences pour garantir 

l’évacuation efficace des eaux pluviales.     

II. Dimensionnement de la chaussée 

1. Proposition et choix chaussée de la structure de chaussée 

 Selon nos différentes données obtenues, le catalogue LBTP 2022 nous propose 3 fiches de 

chaussée avec les différentes épaisseurs des couches qui la constituent 

 

Région Classe de plateforme Trafic 
Proposition des structures de 

chaussée 

R2 PF2 T3 

5BB+15GNT+30GLa 

FICHE 2 

5BB+15GLa+30GLn 

FICHE4 

5BB+15GLa+30GLa 

FICHE5 

BB : Béton Bitumineux  

GLn : Graveleux Latéritique Naturel  

GLa : Graveleux Latéritique amélioré au ciment   

GNT : Grave Non Traitée 

Nous allons procéder à la vérification de chaque différente couche proposée puis faire une 

analyse économique et de mise en œuvre pour retenir la meilleure structure de chaussée. 

2. Estimation du trafic  

Notre projet, étant en APS, nous n’avons pas eu de données de trafic. Mais pour faire le 

dimensionnement de notre chaussée, nous somme parties sur des hypothèses. Dans la région de 

LA Mé un tronçon de route situé entre YAKASSE ATTOBROU-BETIE en 2022 a été sujet 

d’etude pour la mise en service en 2025, répondant aux meme attente que notre projet. 

- Le tronçon est une route urbaine comme celle de notre projet   

Tableau 29:Les différentes propositions de structure de chaussée 

 

 

Tableau 30:Les différentes propositions de structure de chaussée 
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- Elle appartient à la même région R2 du découpage selon le catalogue LBTP des régions 

d’où le même matériau de plateforme a considéré 

- La réalisation de cette route a pour but de faire renforcer la connectivité entre les zones 

agricoles et les centres urbains 

De ce fait, nous allons utiliser les données de cette route pour faire le dimensionnement de la 

structure de notre chaussée, tout en fixant l’année de mise en service a 2028 apres l’estimation 

de son trafic poids lourd   

𝑖 = (
𝑇𝑛

𝑇1
)

1
𝑛−1 − 1    →     𝑖 = (

209

118
)

1
3−1 − 1  →       𝑖 = 33,01% 

Le taux de croissance annuel des poids lourds est de 33,01% de l’année 2022 à 2025. Nous 

avons appliqué ce même pourcentage pour déterminer le trafic en année 2028. 

 

 

 

Désignation 

Vp 

Et 

Taxi 

brousse 

Minicar Autocar Camionnette Camion 
Ensemble 

articules 

2et 3 

roues 

motorisé 

Total 

générale 

Total 

poids 

lourd 

Trafic total 

2017 
44 27 2 37 21 5 690 826 28 

Trafic total 

2022 
124 86 9 95 86 23 870 1293 118 

Trafic total 

2025 
273 203 15 246 151 43 1438 2369 209 

Trafic total 

28 
  27  267 76   370 

 

Le trafic total obtenu dans le tableau est celui du trafic moyen journalier annuel TMJA. Il est 

représentatif des deux sens de circulation de la chaussée  

• Choix des données de conception de la chaussée 

Le trafic étant désormais disponible, les autres paramètres ont été choisis conformément au 

catalogue LBTP 2022, en retenant le cas le plus défavorable, compatible avec les exigences des 

routes interurbaines 

- Trafic moyen journalier de pl : 185 pl / sens  

Tableau 31:Etude de trafic pour le dimensionnement de chaussée 
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- Durée de service de la route : 

15 ans  

- Le taux d’accroissement géométrique annuel moyen de 7% 

- Année de mise en service : 2028 

- Essieu de référence : essieu isolé de référence isolé a 13 tonnes   

• Calcul du poids lourds cumulé durant la période de vie de l’ouvrage  

𝐶 = 15(1 + 0,07 × (
15 − 1

2
) 

𝑁𝑝𝑙 = 365 × 22.35 × 185 

 

Le trafic poids lourds cumulé est 1,5 × 106 PL, ce qui correspond à la classe TC3+ selon la 

classification du catalogue LBTP 2022. Étant donné que le projet vise à connecter une zone 

agricole aux zones urbaines, il est préférable de retenir le scénario le plus défavorable, dans lequel 

la circulation de camions poids lourds est plus importante. Nous adoptons 1,5 × 106 PL comme 

trafic poids lourds cumulé.   

3. Caractéristiques géométriques du sol de plateforme et de région  

Notre projet est situé dans la zone 2 conformément au découpage du catalogue LBTP. Les essaies 

géotechniques n’ont pas été réalisés sur le sol de plateforme de notre projet, mais comme le projet 

YAKASSE-BETIE, fait partie de la meme région, ce qui signifie qu’ils sont de manière générale 

caractérisé par le meme type de sol de plateforme. De ce fait il nous revient de prendre les CBR 

obtenu sur le projet YAKASSE-BETIE qui est de 15. Ce qui nous donne un sol de classe PF2 

avec un module de 75 MPa. 

4. Vérification du dimensionnement avec le logiciel alizée-lcpc  

Pour la vérification des contraintes et les déformations des différentes fiches de chaussée 

retenues, il est important de notifier les données d’entrée dans le logiciel  

Trafic poids lourd cumulé : 1,5 .106 

La température de la région : 30° 

Année de service de la route : 15 ans 

La vérification sur Alizée se fera sur la fiche4 et la fiches 5, Pour des raisons d’ordre 

économique. 

 

Tableau 32:la vérification des contraintes et déformations de la fiche 5 Tableau 33:la vérification des contraintes de la fiche 4 
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Les types de couches de chaussée  Contraintes 

Admissibles 

  

Contraintes 

Calculées 

Interprétation  

Couche de roulement-5BB (ℰ𝑡,𝑎𝑑𝑚) 𝜇𝐷𝑒𝑓 176 ,6 53,2 Vérifié 

Couche de base-15GLa (ℰ𝑧,𝑎𝑑𝑚) 𝜇𝐷𝑒𝑓 0,720 0,206 Vérifié 

Couche de fondation-30GLn (ℰ𝑧,𝑎𝑑𝑚) 𝜇𝐷𝑒𝑓 611 ,9 525,1 Vérifié 

Sol support -PF2(ℰ𝑧,𝑎𝑑𝑚) 𝜇𝐷𝑒𝑓 679 ,9 602,5 Vérifié 

Tableau 34:la vérification des contraintes et déformations de la fiche 5 

Les types de couches de chaussée Contraintes 

Admissibles 

  

Contraintes 

Calculées 

Interprétation  

Couche de roulement -5BB (ℰ𝑡,𝑎𝑑𝑚) 𝜇𝐷𝑒𝑓 176 ,6 61,3 Vérifié 

Couche de base -15GLa (ℰ𝑧,𝑎𝑑𝑚) 𝜇𝐷𝑒𝑓 0,720 0,388 Vérifié 

Couche de fondation -30GLa (ℰ𝑧,𝑎𝑑𝑚) 𝜇𝐷𝑒𝑓 0,720 0,276 Vérifié 

Sol support -PF2 (ℰ𝑧,𝑎𝑑𝑚) 𝜇𝐷𝑒𝑓 679,9 845,3 Non vérifié 

Tableau 35:la vérification des contraintes et déformations de la fiche 5 Tableau 36:la vérification des contraintes et déformations de la fiche 5 
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5. Le choix de la structure de chaussée  

Après vérification à l’aide du logiciel Alizée-lcpc, il en ressort que les contraintes de déformation 

calculées pour la structure proposée à la fiche 5 ne sont pas toutes inférieures aux contraintes de 

déformation admissibles. En revanche, les résultats des vérifications effectuées pour la structure 

de la fiche 4 montrent que celle-ci est en mesure de supporter le trafic prévu sur l’ensemble de la 

durée de service, fixée à 15 ans. Ainsi, le choix de la structure de chaussée du projet s’est porté 

sur la fiche 4, non seulement parce qu’elle satisfait aux critères de déformation requis, mais 

également en raison de la disponibilité locale des matériaux, notamment le graveleux latéritique 

naturel présent dans la région, ce qui constitue un avantage technique et économique. 

Couche retenue :  

- Couche de roulement en BB =5cm  

- Couche de base en graveleux latéritique stabilisé en ciment 3%=15 cm 

- Couche de fondation en graveleux latéritique naturel =30cm 

 

III.  Etude hydrologique 

1. Coefficients de Montana et précipitations 

Les coefficients de Montana a et b sont des données utiles pour le calcul du temps de 

concentration Pour les bassins versants dont la superficie est inférieure à 4 km², ainsi que les 

valeurs des différentes précipitations. Les coefficients pour une période de retour de 10ans, pour 

la zone du projet nous ont été fournis par la SODEXAM document actualisé en 2016. Ils sont 

donnés dans le tableau ci-dessous  

 

Désignation Valeur 

Coefficient a10 11,7741 

Coefficient b10 0,4972 

Précipitation décennale (mm /h)  114 

Précipitation moyenne annuelle (mm /h)  1350 

2. Identification des bassins versants 

Ils ont été délimités en fonction du nombre de cours d’eau qui intersectent l’axe de notre route. 

Ainsi l’on a obtenu 33 bassins versants sur le linéaire total du projet. Ils ont été repartis en 

Tableau 37:Les données hydrologiques fourni par la SODEXAM 

 

Tableau 38:le choix de la méthodologie de calcul des débitsTableau 39:Les données hydrologiques fourni par la 

SODEXAM 
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fonction de leurs superficies respectives car la méthode de calcul en dépend. La répartition est 

indiquée dans le tableau ci-dessous  

 

 

 

Superficie  Nombre de bassin versant  Méthode de calcul 

S>4km² 2 OSTORM 

S<4km² 31 RATIONNEL 

3. Caractéristiques des bassins versants  

Les différents bassins versant obtenues ont des caractéristiques comprises entre : 

- Pente : 1%  ≤ 𝐴 ≤9% 

- Superficie : 0,06𝐾𝑚² ≤ 𝐴 ≤ 17𝐾𝑚² 

- Dénivelé : 14 ≤ 𝐻 ≤ 70 

- Longueur du talweg : 198,7 ≤ 𝐴 ≤ 3147 

4. Débits de crue des bassins versants  

Les différents débits obtenus pour chaque bassin versant sont renseignés dans le tableau ci-

dessous  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tableau 40:le choix de la méthodologie de calcul des débits 

 

 

Tableau 41: les débits de caniveau cote droitTableau 42:le choix de la 

méthodologie de calcul des débits 
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5. Débits des ouvrages longitudinaux  

Nous avons choisi d’implanter des caniveaux rectangulaires dans les agglomérations. Les bassins 

versants considéré pour la détermination des débits pour le dimensionnement des caniveaux sont 

ceux aux abords des agglomérations et aussi, pendre en compte les pentes critiques 

PK exutoire Bassins versants Q(m3/s) 

PK1+618 BV1 10,51 

PK2+740 BV2 10,36 

PK3+475 BV3 1,63 

PK4+520 BV4 3,03 

PK5+300 BV5 4,11 

PK5+63 BV6 3,21 

PK5+97 BV7 2,93 

PK3+836 BV8 3,19 

PK5+584 BV9 2,91 

PK6+307 BV10 4,44 

PK6+443 BV11 0,32 

PK7+040 BV12 6,3 

PK8+772 BV13 1,91 

PK8+825 BV14 1,59 

PK9+097 BV15 10,25 

PK9+803 BV16 13,77 

PK10+309 BV17 6,04 

PK10+678 BV18 4,16 

PK11+808 BV19 2,3 

PK12+284 BV20 1,51 

PK13+210 BV21 0,87 

PK15+553 BV22 5,67 

PK16+206 BV23 4,9 

PK17+413 BV24 5,82 

PK18,281 BV25 5,04 

PK20+747 BV26 26,49 

PK21+848 BV27 4,84 

PK21+974 BV28 3,02 

PK23+780 BV29 0,07 

PK23+950 BV30 5,23 

PK28+841 BV31 0,2175 

PK28+958 BV32 4,79 

PK29+279 BV33 34,55 

Tableau 43:les différents débits des bassins versants 
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PK DEBUT-PK FIN 
Superficie demi 

chaussée (km²) 

Périmètre 

(Km) 

Longueur 

(km) 

Pente 

(m/m) 

Le coefficient de 

ruissèlement 
Débits (m3/s) 

Côté droit dans le sens du projet  

Pk7+280-PK8+620 0,217 2 ,300 0 ,312 0,064 0,35 0,29 

PK8+830-PK9+080 0,232 2,380 0,458 0,043 0,35 0,20 

PK19+800-PK21+480 0,186 4,068 0,183 0 ,081 0,35 0,33 

PK23+460-PK24+900 0,218 2 ,615 0,520 0,040 0,35 0,18 

PK27+900-PK28+849 0,171 2,438 0,245 0,114 0,35 0,45 

 

 

PK DEBUT-PK FIN 
Superficie demi 

chaussée (km²) 

Périmètre 

(Km) 

Longueur 

(km) 

Pente 

(m/m) 

Le coefficient de 

ruissèlement 
Débits (m3/s) 

Côté gauche dans le sens du projet  

Pk7+280-PK8+620 0,313 3,373 0,614 0,03 0,35 0,17 

PK8+830-PK9+080 0,071 1,755 0 ,199 0,08 0,35 0,15 

PK19+800-PK21+480 0,460 4,665 0,260 0,07 0,35 0,60 

PK23+460-PK24+900 0,111 2,140 0,617 0,03 0,35 0,1 

PK27+900-PK28+849 0,122 0,833 0,421 0,08 0,35 0,23  

IV. Dimensionnement des ouvrages  

L’obtention des débits de crues ainsi faites, il s’agira pour nous de déterminer quels types 

d’ouvrage à dimensionner en fonction du débit considéré. Apres détermination des sections de 

ces ouvrages, subviendra le dimensionnement structural  

1. Dimensionnement hydraulique des ouvrages longitudinaux  

Les sections retenues sont relativement importantes par rapport aux résultats issus des calculs 

hydrauliques. Ce choix s’explique du fait qu’en période de crue, le fleuve sort de son lit et envahit 

fréquemment la route existante. Dans cette optique, il a été jugé nécessaire de surdimensionner 

les ouvrages de drainage en agglomération afin d’assurer une meilleure évacuation des eaux, de 

limiter les risques d’inondation et de garantir la durabilité des infrastructures routières. 

 

 

 

 

Tableau 44: les débits de caniveau cote droit 

 

Tableau 45:les débits de caniveau côté gaucheTableau 46: les 

débits de caniveau cote droit 

Tableau 47:les débits de caniveau côté gauche 

 

 

FIGURE 3:VISUALISATION DES MOMENTS LORS DU DEPLACEMENT D'UN CONVOITableau 48:les 

débits de caniveau côté gauche 
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PK DEBUT-PK FIN 
Débits 

(m3/s) 

Pente 

(m/m) 

Section 

théorique  

Section 

(m²) 

 

P 

(m) 

Rh 

(m) 

 

V 

(m/s) 

 

𝐾𝑠𝑆𝑅ℎ

2
3 

(1) 

𝑄

√𝐼
 

(2) 

 

 

(1-2) 

Section retenue  

b y        
 

b 

 

h 

Cote droit dans le sens du projet  

Pk7+280 PK8+620 0,29 0,0072 0,60 0,29 0,174 1,18 0,15 1,66 3,42 3,42 0,001 60 60 

PK8+830 

PK9+080 
0,20 0,0067 0,6 0,23 0,138 1,06 0,13 1,47 3,45 3,44 0,008 60 60 

PK19+800 

PK21+480 
0,30 0,0097 0,60 0 ,27 0,162 0,14 0,14 1,87 3,05 3,04 0,009 60 60 

PK23+460 

PK24+900 
0,18 0,0074 0,60 0,20 0,120 1,01 0,12 1,48 2,10 2 ,09 0,009 60 60 

PK27+900 

PK28+849 
0,45 0 ,0155 0,80 0,23 0,184 1,26 0,15 2,43 3,62 3,61 0,001 80 80 

Tableau 49: les différentes sections de caniveau cote droit 

Tableau 50:les différentes sections de caniveau cote gauche 

PK DEBUT-PK FIN 
Débits 

(m3/s) 

Pente 

(m/m) 

Section théorique  
Section 

(m²) 

 

P 

(m) 

Rh 

(m) 

 

V 

(m/s) 

 

𝐾𝑠𝑆𝑅ℎ

2
3 

(1) 

𝑄

√𝐼
 

(2) 

 

 

(1-2) 

Section retenue  

b y        
 

b 

 

h 

Cote gauche dans le sens du projet  

Pk7+280 PK8+620 
 

0,17 

 

0,0072 

 

0 ,40 

 

0,30 

 

0,12 

 

 

1 ,00 

 

 

0,12 

 

1,44 

 

2,01 

 

2,00 

 

0,005 

 

40 

 

40 

PK8+830 

PK9+080 
0,15 0,0067 0,40 0,28 0,11 0,96 0,12 1,36 1,83 1,83 0,005 40 40 

PK19+800 

PK21+480 
0,60 0,0097    0,60 0,45 0,27 1,51 0,181 2,2 6,09 6,09 0,001 60 60 

PK23+460 

PK24+900 
0,1 0,0074 0,4 0,20 0,08 0,80 0,1 1,29 1,17 1 ,16 0,003 40 40 

PK27+900 

PK28+849 
0,23 0 ,0155 0,6 0,19 0,11 0,98 2,03 2,03 1,89 1,88 0,009 60 60 
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2. Dimensionnement structural d’un ouvrage longitudinal  

Pour le dimensionnement structural des caniveaux, nous avons choisir celui de section 80×80 

Les différentes sections d’acier retenue lors du dimensionnement de ce caniveau sont 

mentionnées dans ce tableau ci-dessous 

RECAP 

Ferraillage 

principale 

Section d’acier 

(Cm²) 

Choix Espacement 

 

Dalette 8 ,36 HA14 15 

Pied droit 6 ,79 HA12 15 

Radier 14,49 HA14 15 

Ferraillage de 

répartition 

   

Dalette 3,14 HA8 15 

Pied droit 2,26 HA8 20 

Radier 2,25 HA10 20 

  

Les détails de la note de calcul se trouve en annexe 13  

3. Dimensionnements hydrauliques des ouvrages de franchissement 

Par rapport à l’ensemble des débits obtenues dans le précédant tableau nous avons retenues 

deux types d’ouvrages pour assainir la route transversalement : 

- Les buses en béton armés pour les débits inferieurs a 10m3/s 

- Les dalots pour les débits supérieurs à 10 m3/s 

• Choix des ouvrages  

Par rapport à notre étude hydrologique nous avons 7 dalots de différentes sections et aussi 26 

buses.  

- Les diamètres des buses déterminé pour des débits compris entre 1et 4 sont des buses a 

une cellule de diamètre 1,5 m  

- Les diamètres des buses déterminé pour les débits compris entre 5 et  9 sont de deux 

cellule de diamètre 1,5 m 
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Tableau 51:les différentes sections de dalots et buses 

BV n° PK Q(m3/s) SECTION  NBRE CEL   B D 

1 PK1+618 10,51 DALOT 1 3 3 

2 PK2+740 10,36 DALOT 1 3 3 

3 PK3+475 1,63 BUSE 1 - 1,5 

4 PK4+520 3,03 BUSE 1 - 1,5 

5 PK5+300 4,11 BUSE 2 - 1,5 

6 PK5+063 3,21 BUSE 1 - 1,5 

7 PK5+97 2,93 BUSE 1 - 1,5 

8 PK3+836 3,19 BUSE 1 - 1,5 

9 PK5+584 2,91 BUSE 1 - 1,5 

10 PK6+307 4,44 DALOT 1 3 3 

11 PK6+443 0,32 BUSE 1 - 1,5 

12 PK7+040 6,3 BUSE 2 - 1,5 

13 PK8+772 1,91 BUSE 1 - 1,5 

14 PK8+825 1,59 BUSE 1 - 1,5 

15 PK9+097 10,25 DALOT 1 3 3 

16 PK9+803 13,77 DALOT  3 2,5 2,5 

17 PK10+309 6,04 BUSE 2 2 1,5 

18 PK10+678 4,16 BUSE 2 - 1,5 

19 PK11+808 2,3 BUSE 1 - 1,5 

20 PK12+284 1,51 BUSE 1 - 1,5 

21 PK13+210 0,87 BUSE 
1  

- 1,5 

22 PK15+553 5,67 BUSE 2 - 1,5 

23 PK16+206 4,9 BUSE 2 - 1,5 

24 PK17+413 5,82 BUSE 2 - 1,5 

25 PK18,281 5,04 BUSE 2 - 1,5 

26 PK20+747 26,49 DALOT 2 2 2 

27 PK21+848 4,84 BUSE 2 - 1,5 

28 PK21+974 3,02 BUSE 1 - 1,5 

29 PK23+780 0,07 BUSE 1 - 1,5 

30 PK23+950 5,23 BUSE 2 - 1,5 

31 PK28+540 0,2175 BUSE 1 - 1,5 

32 PK28+730 4,79 BUSE 2 - 1,5 

33 PK28+849 34,55 DALOT  3 3,5 3,5 
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4. Dimensionnement structural des ouvrages de franchissement  

Pour faire efficacement le dimensionnement du dalot nous allons procéder au 

prédimensionnement comme suit : 

• Prédimensionnement  

𝑒 = max{𝑒1, 𝑒2}  

𝑒1 =
3

15
= 0,20𝑚 

  𝑒2 =
3

10
= 0,30𝑚  𝑒 = max{20𝑐𝑚; 30𝑐𝑚}  

L’épaisseur du cops du dalot a 30 cm  

• Descente de charge et le calcul des charges permanentes 

𝑃1 = (25 × 0,30 + 24 × 0,05) = 8,5 𝑘𝑛/𝑚𝑙 

𝑃3 = (0,33 × 20 × 0,3) = 1,98𝑘𝑛/𝑚𝑙 

𝑃4 = (0,33 × +20 × 3,6) =
23,76𝑘𝑛

𝑚𝑙
 

𝑃𝑝𝑖𝑒𝑑 𝑑𝑟𝑜𝑖𝑡 = (25 × 0,3
3

3 + 2 × 0,30
) = 6,25𝑘𝑛/𝑚𝑙 

𝑃2 = (8,5 + 2 × 6,25) + 0,30 × 25) = 28,5𝑘𝑛/𝑚𝑙 

• Calcul de la surcharge A(l) 

- Largeur roulable  

𝑙𝑟 = 2 × (𝑐ℎ𝑎𝑢𝑠𝑠𝑒𝑒 + 𝑎𝑐𝑐𝑜𝑡𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 ) 

𝑙𝑟 = 2 × (3,5 + 1,5 ) = 10m  

𝑙𝑟 ≥ 7𝑚  alors notre dalot est de classe I   

- Largeur chargeable 

 𝑙𝑐 = 𝑙𝑟 = 10𝑚   Car pas de présence de dispositif de sécurité 

- Le nombre de voix chargeable  

𝑛 = 𝑖𝑛𝑡
10

3
= 3voies   

- La surcharge A(L) 

𝐴(𝐿) = 2.3 ×
360

3+12
= 26,30𝑘𝑛/𝑚²    

𝐴1(𝑙) = 𝑚𝑎𝑥{0,9 × 26,3; 4 − 0,002 × 3} 

𝐴1(𝑙) = 23,6
10

3
7𝑘𝑛/𝑚² 

𝑣 =
10

3
= 3,33𝑚 

𝑎2 =
3,5

3,33
= 1,05  
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Figure 5:visualisation des moments lors du 
déplacement d'un convoi 

 

 

Figure 4:visualisation de la déforme lors du 
déplacement d'un convoi 

𝐴2 = 1,05 × 23,67 

𝐴2 = 24,85𝑘𝑛/𝑚²  

𝐴2 = 1,20 × 24,85 = 29,82𝑘𝑛/𝑚² à l’ELS 

𝐴2 = 1,61 × 24,85 = 40 𝑘𝑛/𝑚² à l’ELU 

Après la modélisation du dalot et l’application des différentes charges roulantes, en tenant 

compte des charges générées par les essieux de chaque type de convoi énuméré ci-dessus, nous  

Avons procédé à la synthèse des sections d’acier déterminées à l’aide du logiciel Robot Structural 

Analysis. Les résultats obtenus sont récapitulés dans le tableau ci-dessous. La figure 4 et 5 

montrent respectivement la visualisation des moments et la déformé au passage d’un convoi, les  

Les Plans de coffrage et de ferraillage ont ensuite été élaborés et sont présenté en annexe 14.

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tableau 52:la note de calcul pour le dalot 3X3 

Structure Eléments 

Acier principaux Acier de répartition 

Section d’acier 

(cm²) 
Choix d’acier 

Section d’acier 

(cm²) 
Choix d’acier 

Tablier 
Appuis 12,06 HA14 e=12,5cm 8,09 HA12 e=20cm 

Travée 25,13 HA20 e=12,5cm 8,09 HA12 e=20cm 

Radier 
Appuis 16,08 HA16 e=12,5cm 8,09 HA12 e=20cm 

Travée 25,13 HA20 e=12,5cm 8,09 HA12 e=20cm 

Piédroit 
Nape extérieur 16,08 HA16 e=12,5cm 8,09 HA12 e=20cm 

Nape intérieur 12,31 HA14 e=12,5cm 8,09 HA12 e=20cm 
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V. Signalisation horizontale  

La signalisation routière, placée sous la gestion de l’OSER (Office de la Sécurité Routière) en 

Côte d’Ivoire, a pour objectif d’informer les usagers de la route des interdictions et des 

obligations découlant des mesures prises conformément au Code de la route. Elle contribue à la 

réduction des accidents et à la fluidification de la circulation. Toutefois, lorsqu’elle est 

insuffisante, excessive ou inadaptée, elle peut devenir un facteur de gêne et d’insécurité pour les 

usagers. En matière de visibilité, les actions à mettre en œuvre portent essentiellement sur le 

renforcement de la signalisation horizontale et verticale, conformément aux prescriptions et aux 

orientations développées ci-dessous.8  

1. Signalisation verticale  

La signalisation verticale est constituée des panneaux de signalisation implantés aux abords de 

la chaussée. Elle transmet aux usagers des messages relatifs au respect du code de la route afin 

de garantir leur sécurité et leur confort 

Pour une route interurbaine concernant ce projet la signalisation verticale concerne : 

- Les panneaux de prescription et d’obligation, de forme triangulaire ou circulaire, 

concernent notamment la limitation de vitesse ainsi que la signalisation des virages 

- Les panneaux d’indication et de localisation, de forme rectangulaire, sont implantés au 

niveau des entrées et des sorties d’agglomération 

 

 

2. Signalisation horizontale 

 Les panneaux horizontaux aussi jouent un rôle essentiel pour orienter et guider les usagers de la 

route. Leur fonction principale consiste à délimiter la chaussée en différentes zones de 

circulation, facilitant ainsi l’organisation du trafic. Par ailleurs, ils indiquent également les 

emplacements de stationnement et les voies réservées aux véhicules d’urgence. 

Les marquages au sol, quant à eux, se présentent sous forme de lignes longitudinales et 

Tableau 53:la typologie de signalisation verticale 

Nom des 

panneau 
Ala ALb ALC ALd B14 B33 EB10 EB20 

Figures 
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transversales, qui peuvent être continues ou discontinues selon le type de signalisation souhaité. 

Ils contribuent à structurer la circulation et à renforcer la sécurité routière. Dans le cadre de cette 

étude, nous mettons en avant plusieurs types de marquages horizontaux, parmi lesquels certains 

se distinguent par leur importance et leur fréquence d’utilisation sur les routes.  

- Les lignes continues : indiquent des zones interdites à franchir, généralement 

matérialisées dans les virages ou zones à risque. 

- Les lignes discontinues : servent à délimiter les différentes voies sur la chaussée et 

permettent le dépassement lorsque la visibilité est suffisante. 

- Les lignes discontinues d’avertissement : préviennent de l’approche d’une ligne continue 

infranchissable, signalant ainsi une zone où le franchissement devient interdit 

En complément de ces marquages, on trouve également des signes au sol destinés à délimiter les 

zones de stationnement des bus, les passages piétons, ainsi que des flèches de rabattement pour 

guider les véhicules dans les virages, entre autres indications Les différents types de ligne 

longitudinale sont présentées dans le tableau ci-dessous 

 

N° 

Désignation Dénomination 

Longueurs des 

lignes 

(m) 

Espacement 

entre les lignes 

(m) 

Largeurs des 

lignes en (cm) 

1 Ligne discontinue de largeur 2u T1 3 10,5 12 

2 Ligne discontinue de largeur 3u T2 3 3,5 18 

3 Ligne discontinue de largeur 2u T3 3 1,33 12 

4 Ligne discontinue de largeur 3u   T’3 3 1,33 18 

5 Ligne discontinue de largeur 3u T5 29 6 18 

6 Ligne continue de largeur 2u T4 Continue - 12 

Le paramètre <<u >>est une valeur représentative de la typologie de la route. Dans le cadre de 

notre projet, qui concerne une route interurbaine avec un trafic de type T3,     

 

Type de route  Valeur de (u) 

Autoroutes  

7,5 cm Route a chaussée séparées 

Route à 4 voies de rase campagne  

Route importante, à grande circulation  6 cm 

Autres routes  5 cm 

Lignes tracées sur les pistes cyclables  3 cm 

Tableau 54:les différents types de ligne dans la signalisation horizontale 

 

Tableau 55:la valeur de u en fonction de chaque type de route 
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VI. Étude d’impact environnementale et social 

1. Objectif  

L’étude d’impact environnementale et sociale constitue une étape fondamentale dans tout projet 

de génie civil. Qu’il s’agisse de la phase d’avant-projet sommaire, de l’avant-projet détaillé ou 

encore de la phase d’exécution, elle vise à identifier, analyser et apprécier les effets potentiels du 

projet sur l’environnement naturel ainsi que sur les conditions de vie des populations riveraines. 

Elle permet également d’évaluer les transformations que le projet pourrait entraîner sur les 

écosystèmes locaux, notamment la faune, la flore, les ressources en eau, les sols ainsi que le cadre 

socio-économique. En Côte d’Ivoire, la réglementation environnementale est particulièrement 

stricte concernant cette étude, car elle constitue un outil d’aide à la décision permettant de juger 

la faisabilité du projet, d’anticiper les impacts négatifs majeurs, ou même de déterminer si le 

projet représente un risque grave pour l’environnement ou la société. 

À l’issue de l’EIES, une synthèse est produite afin de : 

• Identifier les impacts majeurs identifiés (positifs ou négatifs) 

• Définir les mesures d’atténuation, de compensation et de suivi environnemental, 

En somme, l’EIES est un outil stratégique indispensable, non seulement pour sécuriser les 

investissements et la durabilité du projet, mais également pour garantir la protection de 

l’environnement et le bien-être des communautés locales. 

2. Identifications des différents impacts négatif engendré par le projet  

Les différents impacts négatifs Lors du démarrage du chantier jusqu’à sa fermeture, engendre ces 

différents impacts sur les riverains de la localité et leurs environnements énuméré sous dessous : 

• Les impacts négatifs sur la qualité de vie des populations locales  

- Dégradation du cadre de vie humain 

L’ouverture de tranchées pour la mise en place des caniveaux et autres infrastructures dans les 

zones habitées entraîne d’importantes perturbations. En plus de gêner la circulation des habitants, 

ces travaux obligent souvent au déplacement ou à la modification des réseaux existants : 

conduites d’adduction en eau potable, réseaux d’évacuation des eaux usées, câbles électriques et 

autres services urbains. Cette situation peut provoquer des coupures temporaires, des risques 

d’endommagement des installations et un ralentissement des activités quotidiennes. De manière 

générale, ces interventions affectent la qualité de vie des populations riveraines 
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- Augmentation des maladies sexuellement transmissibles et 

grossesses  

L’arrivée du personnel de l’entreprise dans la zone du projet entraîne une augmentation des 

interactions sociales avec les populations locales. Ces contacts peuvent favoriser la propagation 

de maladies sexuellement transmissibles (MST/IST) et aussi l’accroissement des grossesses non 

désiré 

- Les nuisances sonores 

Les engins de chantier utilisés sur le chantier génèrent des niveaux sonores très élevés, 

susceptibles de perturber la quiétude et le confort des populations  

- Perturbation des activités économiques  

La réalisation de la route risque d’affecter certaines activités économiques locales. En effet, 

plusieurs plantations situées dans l’emprise du projet devront être détruites ou déplacées, ce qui 

peut entraîner des pertes de revenus pour les exploitants agricoles. De même, les commerces 

situés à proximité des agglomérations seront impactés par les travaux, en raison des restrictions 

d’accès, de la diminution du flux de clients et des perturbations de la circulation 

- Perturbations du trafic dans la zone du projet  

La nouvelle voie à construire est relativement très proche de route existante. Par conséquent, les 

travaux entraîneront une perturbation importante du trafic, notamment en raison de la mise en 

place de voies de déviation qui ne sont pas toujours adaptées pour absorber le volume habituel 

de circulation. Cette situation provoquera inévitablement des ralentissements 

• Les Impacts sur les milieux biophysique  

- Les ressources en eau  

La réalisation des ouvrages et leurs aménagements durant les travaux peuvent modifier 

l’écoulement naturel des cours d’eau et entraîner un changement du lit de certaines rivières. De 

plus, l’utilisation de matériaux et de produits de chantier peut provoquer la contamination des 

ressources en eau de la zone, notamment en cas de mauvaise gestion ou d’écoulement accidentel 

(huile de moteur des engins, écoulement sédimentaire dans les eaux...) 

- Impact sur la qualité de l’air 

Le trafic sur les voies de déviation génère une importante quantité de poussières et de particules 

en suspension dans l’air. De plus, les travaux de stabilisation des sols et de mise en œuvre des 

couches de base produisent eux aussi des émissions particulaires. Par ailleurs, la combustion des 
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moteurs des engins lourds et des véhicules de chantier libère des gaz polluants dans l’atmosphère 

- Impact sur le sol  

La réalisation des travaux modifiera le profil naturel du terrain, ce qui peut provoquer une érosion 

localisée à certains endroits. Les déblais et remaniements de sol fragilisent la surface terrestre et 

favorisent le détachement des matériaux sous l’effet des pluies et du ruissellement 

- Impact sur la flore   

Les travaux de débroussaillage, l’abattage des arbres et les aménagements réalisés au niveau des 

cours d’eau présentent des risques importants pour la flore locale. Ces interventions peuvent 

entraîner la destruction directe de certaines plantations et la disparition d’espèces végétales 

sensibles présentes dans l’emprise du projet. 

- La faune  

L’atteinte portée à la flore montre déjà que l’habitat de certaines espèces animales est touché. 

Cela peut provoquer un problème d’alimentation, de reproduction et compromettre leur pérennité 

3. les differents impacts positifs sur l’execution de projet  

• Les impacts positifs sur la qualité de vie des populations locales 

- La création d’emploi  

Dans la réalisation du projet, certains emplois sont pourvus pour les populations locales, ce qui 

leur confère un travail temporaire pendant la période d’exécution des travaux. Cette situation 

permet d’améliorer leurs revenus, de réduire le chômage et de renforcer leur participation dans 

le déroulement du projet 

- L’augmentation des activités économiques   

Les activités économiques vont augmenter du fait que les employés devront se loger dans les 

localités environnantes du chantier, mais aussi se nourrir. De plus, les commerces et les petites 

activités autour du chantier vont se développer. 

4. Les mesures d’atténuations et compensations des impacts environnementaux 

et sociaux  

• Les mesures d’atténuations sur le plan humains  

- Sensibilisation sur les maladies sexuellement transmissible et 

grossesses non désirés 
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 La lutte efficace contre les maladies sexuellement transmissibles (MST) et les grossesses non 

désirées repose en grande partie sur la sensibilisation des populations. Dans ce cadre, il est 

essentiel que la société d’exécution, en collaboration avec l’entreprise en charge des travaux, 

mette en place une équipe dédiée à la sensibilisation. Cette équipe devrait être placée sous la 

responsabilité d’un psychologue, afin d’assurer des actions de communication adaptées, de 

prendre en charge les échanges avec les populations locales et de favoriser une meilleure 

compréhension des enjeux liés aux parties prenante  

- Réduction des nuisances sonores 

Afin de réduire les impacts sonores liés aux activités de chantier, il est nécessaire de mettre en 

œuvre des mesures environnementales appropriées. Celles-ci incluent notamment la limitation 

de l’âge des véhicules et engins de chantier lors des soumissions des offres, afin de privilégier 

des équipements plus récents et moins bruyants. Il est également recommandé d’éviter le 

fonctionnement inutile des engins. 

- Renforcement des activités économiques  

Il est essentiel d’impliquer les populations locales dans la mise en œuvre du projet, notamment 

en privilégiant le recrutement de main-d’œuvre locale sous forme de contrats temporaires pour 

certaines tâches du chantier. Cette approche favorise l’acceptation sociale du projet et contribue 

au développement économique local. Assi, les lieux générateurs d’activités économiques 

affectés par les travaux doivent être identifiés et recensés en amont, afin de permettre leur 

relocalisation temporaire ou définitive pendant la durée du chantier.  

- Meilleure gestion du trafic en période de travaux  

Pour limiter les perturbations du trafic pendant les travaux, il est essentiel de mettre en place un 

plan de circulation provisoire adapté : 

❖ Organiser la circulation sur une demi chaussée si possible avec des 

signalisations renforcées  

❖ Mettre en place des déviations et les entretenir constamment   

❖ Posté des agents de circulation pour la régulation en heure de pointe  
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• Les mesures d’atténuation sur le milieu biophysique  

- Les ressources en eau  

Rétablir le lit du cours d’eau en réalisant des aménagements adaptés lors de la construction des 

ouvrages, afin de maintenir l’écoulement naturel et d’éviter toute stagnation ou érosion 

excessive. Pour prévenir la contamination de l’eau, contrôler régulièrement les engins et les outils 

à proximité des points de captage, interdire le déversement de produits chimiques ou de déchets 

dans le cours d’eau, et installer des dispositifs de filtration ou de protection aux endroits sensibles. 

De plus, sensibiliser les ouvriers sur l’importance de la préservation de la ressource en eau et 

mettre en place un suivi périodique de la qualité de l’eau pendant toute la durée du chantier. 

- La qualité de l’air 

Lors de l’exécution du chantier, l’entreprise devra arroser régulièrement les matériaux et les voies 

de circulation pour limiter la poussière et préserver la qualité de l’air. Les engins de chantier 

devront être bien entretenus et conformes aux normes environnementales afin de 

VII. Etude financière du projet  

L’estimation du coût du projet a été établie à partir des quantités de matériaux issues de la phase 

d’avant-métré, et des prix unitaires déterminés lors de l’étude de prix, ainsi que des prix unitaires 

pratiqués sur le marché. Le coût global de construction de la route est ainsi évalué à 17 805 126 

572 FCFA (TTC), correspondant à un coût moyen d’environ 635 897 377FCFA par kilomètre de 

route aménagée 

 

 

DESIGNATION DES TRAVAUX MONTANT EN CFA 

Section000 : Installation de chantier  1 312 094 810 

Section 100 : Dégagement des emprises     174 518 290 

Section 200 : Terrassement généraux  5 689 723 460 

Section 300 : Chaussée  6 077 218 775 

Section 400 : Assainissement  1 295 959 780 

Section 700 : Protection de l’environnement      656 047 405 

Total HTVA 15 205 562 520 

TVA (18%)   2 737 001 254 

Total TTC  17 942 563 774 

 

Tableau 56:récapitulatif du coup du projet 
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VIII. CONCLUSION ET RÉCOMMANDATIONS  

La présente étude, menée dans le cadre de l’Avant-Projet Sommaire (APS) d’un tronçon de 

28,849 km de la route Alépé–Bassam, avait pour objectif de proposer des solutions techniques 

conformes aux normes de conception en vigueur. Elle visait également à analyser la faisabilité 

technique et économique du projet, à travers la détermination du coût global de réalisation, tout 

en recherchant l’optimisation des coûts. 

À l’issue de cette étude, le bilan du projet se présente comme suit : 

- Une longueur de 29 km à aménager  

- Une structure de chaussée composée de 5cm de béton bitumineux en couche de 

roulement, 15 cm de graveleux amélioré au ciment a 3% en couche de base, et 30 cm de 

graveleux latéritique naturels en couche de fondation ; 

- 7 dalots et 26 buses en guise d’ouvrages transversaux ;   

- Des caniveaux en béton armé comme ouvrages longitudinaux ; 

Les recommandations que nous faisons à l’issu de notre projet sont est de 

- Intégrer des études géotechniques approfondies pour l’ensemble des composantes du 

projet, afin de disposer de données fiables nécessaires à la bonne conduite et à la 

fiabilisation de l’étude. 

- En cas de validation du projet, associer un sociologue et un spécialiste en environnement 

dès le démarrage et jusqu’à l’achèvement du projet, afin d’assurer la mise en œuvre 

effective et le suivi des mesures d’atténuation prévues dans l’étude d’impact 

environnementale et social 
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 ANNEXE 2:Tracé en plan profil en long 
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ANNEXE 3:Profil en travers type  
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ANNEXE 4:Carte des régions de LBT 
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ANNEXE 5:Structure de chaussée retenue 
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ANNEXE 6:Délimitation des bassins versant  
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ANNEXE 7:Les caractéristiques des bassins versants 

 

PK 
Bassin 

versant 
A (km²) P (km) L (m) 

Dénivelée 

(m) 
Pente (%) Q (m3/s) 

Méthode de 

calcul 

PK1+618 BV1 2,154 8 1850 28 0,02 10,51 OSTROM 

PK2+740 BV2 5 16 3936 24 0,01 10,36 OSTROM 

PK3+475 BV3 0,0686 2 368,62 15 0,04 1,63 RATIONEL 

PK4+520 BV4 0,445 5 776,59 18 0,02 3,03 
RATIONEL 

PK5+300 BV5 0,4715 4 572,03 21 0,04 4,11 
RATIONEL 

PK5+63 BV6 0,1215 2 144,61 17 0,09 3,21 
RATIONEL 

PK5+97 BV7 0,1568 2 293,78 19 0,06 2,93 RATIONEL 

PK3+836 BV8 0,4658 4 765,12 17 0,02 3,19 
RATIONEL 

PK5+584 BV9 0,3745 3 672,57 20 0,03 2,91 RATIONEL 

PK6+307 BV10 0,582 4 704,83 22 0,03 4,44 RATIONEL 

PK6+443 BV11 0,3945 4 614,2 18 0,03 0,32 
RATIONEL 

PK7+040 BV12 1,039 6 1,104 23 0,02 6,3 RATIONEL 

PK8+772 BV13 0,3128 3 647,66 19 0,03 1,91 
RATIONEL 

PK8+825 BV14 0,0711 2 198,7 16 0,07 1,59 RATIONEL 

PK9+097 BV15 0,2247 2 312,14 20 0,06 10,25 OSTROM 

PK9+803 BV16 0,25 3 220,11 19 0,08 13,77 OSTROM 

PK10+309 BV17 3,059 12 3,147 26 0,01 6,04 
RATIONEL 

PK10+678 BV18 0,2351 3 309,93 15 0,05 4,16 RATIONEL 

PK11+808 BV19 0,2578 3 253,9 22 0,09 2,3 
RATIONEL 

PK12+284 BV20 1,856 8 1,406 26 0,02 1,51 
RATIONEL 

PK13+210 BV21 1,019 6 1,491 34 0,02 0,87 
RATIONEL 

PK15+553 BV22 0,3028 4 239,06 17 0,07 5,67 
RATIONEL 

PK16+206 BV23 0,1978 2 162,23 14 0,08 4,9 
RATIONEL 

PK17+413 BV24 0,2685 3 243,11 21 0,09 5,82 
RATIONEL 

PK18,281 BV25 0,2252 3 375,84 13 0,03 5,04 
RATIONEL 

PK20+747 BV26 3,057 10 2,607 24 0,01 26,49 OSTROM 

PK21+848 BV27 0,3022 3 736,17 15 0,02 4,84 
RATIONEL 

PK21+974 BV28 0,1365 2 203,9 15 0,07 3,02 
RATIONEL 

PK23+780 BV29 0,1228 3 835,17 17 0,02 0,07 
RATIONEL 

PK23+950 BV30 17,34 34 6,564 59 0,01 5,23 
RATIONEL 

PK28+841 BV31 0,2175 3 519,51 21 0,04 0,2175 RATIONEL 

PK28+958 BV32 0,1707 2 242 28 0,11 4,79 
RATIONEL 

PK29+279 BV33 2,656 10 1788 70 0,04 34,55 OSTROM 
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N° BV PK  
Débit 

(m3/s) 

Dimensions Ecoulement Pente  Vitesse 

Section  Nbre cell. B (m) D (m) Q* H1* H1 (m) Type Ecoulement Q* Ic* Ic Q* V* V (m/s)   

1 PK1+618 10,51 DALOT 2 3 2 0,32 0,9 1,35 Sortie libre  0,30 3,1 0,59 0,16 0,36 2,94 Acceptable 

2 PK2+740 10,36 DALOT 1 3 3 0,15 0,51 1,53 Sortie libre  0,21 2,8 0,42% 0,12 0,33 2,99 Acceptable 

3 PK3+475 1,63 BUSE 1 3 2 0,47 1,16 2,32 Sortie libre  0,36 3,18 0,48% 0,20 0,39 3,88 Acceptable 

4 PK4+520 3,03 BUSE 1 - 1,5 0,37 0,8 1,54 Sortie libre  0,96 1,83 0,55% 0,18 0,52 2,05 Acceptable 

5 PK5+300 4,11 BUSE 1 - 1,5 0,50 1,21 1,82 Sortie libre  1,31 2,96 0,56% 0,81 0,52 1,66 Acceptable 

6 PK5+063 3,21 BUSE 1 - 1,5 0,39 0,98 1,47 Sortie libre  1,03 2,83 0,53% 0,65 0,33 1,62 Acceptable 

7 PK5+97 2,93 BUSE 1 - 1,5 0,36 1,11 1,66 Sortie libre  0,93 2,94 0,52% 0,60 0,58 2,81 Acceptable 

8 PK3+836 3,19 BUSE 1 - 1,5 0,05 0,40 0,32 Sortie libre  0,39 1,31 0,39% 0,30 0,45 1,16 Acceptable 

9 PK5+584 2,91 BUSE 1 - 1,5 0,01 0,32 0,25 Sortie libre  0,12 1,11 0,33% 0,07 0,29 0,95 Acceptable 

10 PK6+307 4,44 BUSE 1 - 1,5 0,01 0,31 0,25 Sortie libre  0,11 1,10 0,33% 0,07 0,29 0,94 Acceptable 

1,5 PK6+443 0,32 BUSE 1  1,5 0,47 1,17 1,75 Sortie libre  0,43 3,33 0,58% 0,23 0,41 3,39 Acceptable 

12 PK7+040 6,3 BUSE 2 - 1,5 0,03 0,34 0,27 Sortie libre  0,21 1,21 0,36% 0,13 0,35 1,13 Acceptable 

13 PK8+772 1,91 BUSE 1 
- 1,5 0,28 0,81 1,22 Sortie libre  0,25 2,97 0,52% 0,14 0,36 2,95 Acceptable 

14 PK8+825 1,59 BUSE 1 
- 1,5 0,46 1,14 1,71 Sortie libre  0,42 3,30 0,57% 0,22 0,41 3,36 Acceptable 

15 PK9+097 10,25 DALOT 1 - 3 0,15 0,51 1,53 Sortie libre  0,21 2,8 0,42% 0,12 0,33 2,99 Acceptable 

16 PK9+803 13,77 DALOT  2 - 2,5 0,15 0,52 1,3 Sortie libre  0,22 3,00 0,45% 0,16 0,33 3,09 Acceptable 

17 PK10+309 6,04 BUSE 2 
- 1,5 0,37 1,00 1,50 Sortie libre  0,34 3,15 0,55% 0,18 0,39 3,19 Acceptable 

18 PK10+678 4,16 BUSE 2 
- 1,5 0,38 1,01 1,51 Sortie libre  0,35 3,16 0,55% 0,19 0,39 3,20 Acceptable 

19 PK11+808 2,3 BUSE 1 - 1,5 0,47 1,16 1,16 Sortie libre  0,23 2,93 0,51% 0,13 0,35 2,89 Acceptable 

20 PK12+284 1,51 BUSE 1 - 1,5 0,35 0,95 1,42 Sortie libre  0,32 3,10 0,54% 0,17 0,38 3,13 Acceptable 

21 PK13+210 0,87 BUSE 1 - 1,5 0,28 0,82 1,23 Sortie libre 0,40 3,26 0,62% 0,22 0,40 2,86 Acceptable 

22 PK15+553 5,67 BUSE 2 - 1,5 0,25 0,77 1,15 Sortie libre 0,23 2,93 0,51% 0,13 0,35 2,88 Acceptable 

23 PK16+206 4,9 BUSE 2 - 3 0,45 1,12 2,25 Sortie libre 0,63 3,70 0,44% 0,13 0,35 3,45 Acceptable 

24 PK17+413 5,82 BUSE 2 
- 3 0,26 0,77 2,32 Sortie libre 0,36 3,19 0,48% 0,20 0,40 3,90 Acceptable 

25 PK18,281 5,04 BUSE 2 
- 1,5 0,26 0,77 1,16 Sortie libre 0,36 3,19 0,61% 0,20 0,39 2,79 Acceptable 

26 PK20+747 26,49 DALOT 2 3 3 0,19 0,63 1,89 Sortie libre 0,34 3,15 0,45% 0,18 0,39 3,19 Acceptable 

27 PK21+848 4,84 BUSE 2 - 1,2 0,31 1,02 1,02 Sortie libre 2,47 2,61 0,72% 1,45 0,72 2,73 Acceptable 

28 PK21+974 3,02 BUSE 1 - 1 0,36 0,98 0,98 Sortie libre 0,18 2,83 0,49% 0,10 0,33 2,70 Acceptable 

29 PK23+780 0,07 BUSE 1 - 1,5 0,38 1,01 1,51 Sortie libre 0,35 3,16 0,55% 0,19 0,39 3,20 Acceptable 

30 PK23+950 5,23 BUSE 2 
- 1,5 0,02 0,32 0,25 Sortie libre 0,13 1,12 0,33% 0,10 0,32 0,82 Acceptable 

31 PK28+540 0,2175 BUSE - - 1,5 0,31 0,89 1,33 Sortie libre 0,29 3,04 0,53% 0,15 0,37 3,05 Acceptable 

32 PK28+730 4,79 BUSE 2 - 1,5 0,29 0,84 1,26 Sortie libre 0,27 3,00 0,52% 0,13 0,36 3,16 Acceptable 

33 PK28+849 34,55 DALOT 3 3,5 3,5 0,11 0,41 1,44 Sortie libre 1,13 1,83 0,47% 0,1 0,3 2,88 Acceptable 

ANNEXE 8:Dimensionnement hydraulique des ouvrages 
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ANNEXE 9:Détermination de H* pour le calcul de la hauteur d’eau amont des dalots 
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ANNEXE 10:Détermination de V* pour le calcul de la vitesse dans les buses 
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ANNEXE 11:Détermination de Ic* pour le calcul de la pente des buses en sortie libre 
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ANNEXE 12:Détermination de V* pour le calcul de la vitesse dans les buses 
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ANNEXE 13;Note de calcul de dimensionnement de caniveau 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CANNIVEAU 0,80X0,80 

DIMENSSIONEMENT DE LA DALETTE 

La portée de la dallette 𝐿(𝑚) 1,00 

L’épaisseur du radier 𝑒′(𝑚) 0,20 

L’épaisseur de la dalle 𝑒(𝑚) 0,20 

Largeur de la dalette 𝑏(𝑚) 0,50 

La hauteur de pieds droit ℎ(𝑚) 0,20 

Le flambement 𝐿𝑓 0,60 

L’épaisseur de pied droit ℎ(𝑚) 0,20 

Dalette  

Descente de charge  

Charges permanentes  
Le poids propre de la dalette 

(KN/ml) 
𝑃 = 𝑒 × 𝑏 × 𝛾𝑏 2,50 

Charge d’exploitation  
Charge de roue isolée a 

100KN 
Q1 100 

Les calculs des sollicitations aux états limites  

 

Effort tranchant a 

l’ELS 

 

        

𝑉𝑠𝑒𝑟(𝐾𝑁/𝑚𝑙) 
𝑉𝑠𝑒𝑟 =

𝑃 × 𝑙

2
+ 1.20

𝑄

2
 51,25 

Moment a l’ELS 𝑀𝑠𝑒𝑟(𝐾𝑁/𝑚𝑙) 𝑀𝑠𝑒𝑟 =
𝑝𝑙²

8
+ 1.20

𝑄

4
𝑙 25,31 

Effort tranchant ELU 𝑉𝑢(𝐾𝑁/𝑚𝑙) 𝑉𝑈 = 1,35
𝑃 × 𝑙

2
+ 1,61

𝑄

2
 76,69 

Moment l’ELU 𝑀𝑢(𝐾𝑁/𝑚𝑙) 𝑀𝑈 = 1,35
𝑃 × 𝑙²

8
+ 1,61

𝑄

4
𝑙 37,92 

Calcul de ferraillage   

Moment réduit  𝑢𝑢  0,14 

Moment réduit limite  𝑢𝑙  0,19 
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Conclusion  𝑢𝑙 > 𝑢𝑢 Pivot A pas de présence d’acier comprimé  

Alpha 𝑎𝑙 𝑎𝑙 = 1,25 × (1√1 − 2𝑢𝑙) 0,19 

Bras de levier  𝑍𝑈(𝑚) 𝑍𝑈 = 1 − 0,4 × 𝑎𝑙 0,17 

Section d’acier  𝐴𝑠𝑡(𝑐𝑚2) 𝐴𝑆𝑡 =
𝑀𝑢

𝑍𝑈 × 𝑓𝑠𝑢
 8,36 

Condition de non 

fragilité  
𝐴𝑆𝑇𝑚𝑖𝑛(𝑐𝑚2) 

𝐴𝑆𝑇

𝑏 × 𝑑
>

0,23𝑓𝑡𝑗

𝑓𝑒
𝑒𝑡 

𝐴𝑆𝑇

𝑏 × 𝑑
> 1−3 Vérifié 

Acier  𝐴𝑠(𝑐𝑚²/𝑚𝑙) max (𝐴𝑆𝑇𝑚𝑖𝑛; 𝐴𝑆𝑇) 8,36 

HA14 

Espacement réel  eh 𝑒ℎ =
𝑏 − (∅ × 𝑛 + 𝑒𝑛𝑐𝑟 × 2)

𝑛 − 1
 7,12 

Acier de répartition Ar 𝐴𝑟 >
𝐴𝑠𝑡

3
 3,14 

Espacement réel  eh 𝑒ℎ =
𝑙 − (∅ × 𝑛 + 𝑒𝑛𝑐𝑟 × 2)

𝑛 − 1
 13,12 

Vérification a l’ElS 

Vérification des contraintes de béton et acier  

Position de l’axe 

neutre 

bo

2
yser

2 nAST(d − yser) = 0 
bo

2
yser

2 15AST(0,18 − yser) = 0 0,12 

Moment quadratique  Iser(m4) I =
bo

2
yser

3 nAST(d − yser)2 0,00063 

Contrainte de béton 

σbc(Mpa) 
Mser

Iser

× yser 4,82 

σ̅bc(Mpa) 18 > 4,82 Vérifié 

Contrainte des aciers 

σst(Mpa) σst = n
Mser

Iser

(d − Yser) 42,18 

σ̅st(Mpa) σ̅bc = min{
2

3
fe; max{

1

2
fe; √nftj 201,63 

σ̅st(Mpa) σst < σ̅bc Vérifié 

Dimensionnement de pied droit  

Descente de charges  

Charge de 

permanente  

Poids de la dallete (Kn/ml) P1 = e ×
l

2
× γb 2,00 

Poids propre du pied droit  P2 = e′ × H × γb 4,00 



Études techniques détaillées des travaux d’aménagement et de bitumage d’un tronçon de 26 kilomètres de la route Alépé- Bassam en république de côte d’ivoire 
 

108 

 
AMANE Baudouin stephane Promotion 2025-2026 

Poussée de terres  P3 =
1

2
× Ka × H2 × γb 3,94 

Charge d’exploitation  Roue isolée 100KN Q1 50,00 

Les calculs des sollicitations aux états limites 

Effort normal a l’ELS  Nser(KN/ml) P1 + P2 + 1,2Q1 66,00 

Effort tranchant a 

l’ELS  
Vser(KN/ml) 𝑉𝑠𝑒𝑟 =

𝑃3

3
 1,31 

Moment a l’ELS Mser(KN. m/ml) Mser =
𝑃3𝐿

3
+

𝑄 × 𝐻

2
 20,34 

Effort normal a 

l’ELU 
𝑁u(KN/ml) 𝑁u = 1,35(P1 + P2) + 1,5Q1 83,10 

Effort tranchant a 

l’ELU 
Vu(KN/ml) 𝑉𝑈 = 1,35

𝑃3

3
 1,77 

Moment a l’ELU  Mu(KN. m/ml) Mu = 1,35
𝑃3𝐿

3
+ 1,5

𝑄 × 𝐻

2
 30,47 

Calcul de ferraillage   

Excentricité première  𝑒1(m) e1 =
M𝑢

Nu

 0,36 

Excentricité 

secondaire  
𝑒2(m) e2 = max (2cm;

L

250
) 0,02 

  α = 10(1 −
Mu

1,5Mser
) 0,01 

Excentricité 

additionnel  
 e3=

3Lf2

10000h
(2 + α∅) 0 

Excentricité  𝑒  0,38 

Effort de 

compression centre 

max  

𝑁𝑏𝑚𝑎𝑥(𝑀𝑁) 𝑁𝑏𝑚𝑎𝑥 = 𝑏 × ℎ × 𝑓𝑏𝑐 2,72 

Coefficient de 

remplissage  
Ψ1 Ψ1 =

N𝑢

𝑁𝑏𝑚𝑎𝑥

 0,03 

Ψ1 < 0,81  D’ou  

𝑒𝑁𝐶 = 𝜁 × ℎ 

 

𝜁 = 0,1658 𝑒𝑁𝐶 = 𝜁 × ℎ 0,13 

Conclusion 𝑒 > 𝑒𝑁𝐶 Section partiellement comprimé   

 𝑒𝐴(𝑚) 𝑒𝐴 = 𝑒 + 𝑑 − 0,5ℎ 0,64 
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Moment fictif  𝑀𝑢𝑓𝑖𝑐𝑡𝑖𝑓(𝐾𝑁/𝑚𝑙 𝑀𝑢𝑓𝑖𝑐𝑡𝑖𝑓 = N𝑈 × 𝑒𝐴 53,18 

 𝑀𝑟𝑏  0,11 

Section d’acier 

comprimé fictif    
𝐴𝑠𝑐′(Cm²) 

𝑀𝑢 − 𝑀𝑟𝑏

(𝑑 − 𝑑′)
 0,21 

Conclusion   Pas d’acier comprimé   

Section d’acier fictive  𝐴stf(𝑐𝑚2) 
𝑀𝑟𝑏

𝑍𝑓𝑠𝑢

×
𝑀𝑢 − 𝑀𝑟𝑏

(𝑑 − 𝑑′)
 6,70 

Section d’acier  𝐴st 𝐴st = 𝐴stf ×
𝑁𝑢

𝑓𝑠𝑢

 6,38 

Condition de non 

fragilité  
𝐴stmin (𝑐𝑚2) Max{

𝑏ℎ

1000
; 0,23𝑏𝑑

𝑓𝑡28

𝑓𝑒
} 0,002 

Choix 𝐴st (𝑐𝑚2) HA12 6,79 

Espacement réel 𝑒ℎ 𝑒ℎ =
ℎ − (∅ × 𝑛 + 𝑒𝑛𝑐𝑟 × 2)

𝑛 − 1
 13,36 

Espacement minimal   𝑒ℎ  15 

Acier de répartition  𝐴r (𝑐𝑚2) 𝐴𝑟 =
𝐴𝑠𝑡

3
 2,26 

Acier   HA8  

Espacement réel   𝑒ℎ =
ℎ − (∅ × 𝑛 + 𝑒𝑛𝑐𝑟 × 2)

𝑛 − 1
 20 

Dimensionnement de radier   

Charge permanente  

Poids propre de la dalette 

(𝐾𝑁/𝑚²) 
𝑃 = 𝑒 × 𝑏 × 𝛾𝑏 2.50 

Poids propre du radier 

(𝐾𝑁/𝑚²) 
𝑃 = 𝑒′ × 𝑏 × 𝛾𝑏 2.50 

Poids propre des pieds droit 

(𝐾𝑁/𝑚²) 
G 3.11 

Charges 

d’exploitation  
Roues isolées de 100KN  𝑄1 =

100

𝐵 × 𝑏
 47.2 

Sollicitations  

Effort tranchant a 

l’ELS 

        

𝑉𝑠𝑒𝑟(𝐾𝑁/𝑚𝑙) 
𝑉𝑠𝑒𝑟 =

𝑃 × 𝑙

2
+ 1.20

𝑄

2
 40,31 

Moment a l’ELS 𝑀𝑠𝑒𝑟(𝐾𝑁/𝑚𝑙) 𝑀𝑠𝑒𝑟 =
𝑝𝑙²

8
+ 1.20

𝑄

4
𝑙 34,91 

Effort tranchant 

ELU 
𝑉𝑢(𝐾𝑁/𝑚𝑙) 𝑉𝑈 = 1,35

𝑃 × 𝑙

2
+ 1,61

𝑄

2
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Moment l’ELU 𝑀𝑢(𝐾𝑁/𝑚𝑙) 𝑀𝑈 = 1,35

𝑃 × 𝑙²

8
+ 1,61

𝑄

4
𝑙  

 𝑎̅𝑠𝑒𝑟  𝑎̅𝑠𝑒𝑟 =
𝑛𝑓𝑏𝑠𝑒𝑟

𝑛𝑓𝑏𝑠𝑒𝑟 × 𝑛𝑓𝑠𝑠𝑒𝑟

 0,53 

Moment réduit  

Mrb 
𝑀𝑠𝑒𝑟𝑏  

1

3
× 𝑏 × 𝑑2 × 𝑎̅𝑠𝑒𝑟 (1 −

𝑎̅𝑠𝑒𝑟

3
) 𝑓𝑏𝑠𝑒𝑟  0,07 

Conclusion   Pas d’acier comprime 0 

Section d’acier 

tendu 
𝐴𝑠𝑡(𝑐𝑚2) 𝐴𝑆𝑡 =

𝑀𝑠𝑒𝑟

𝑧 × 𝑓𝑠𝑠𝑒𝑟
 14,49 

Condition de non 

fragilité  
𝐴𝑆𝑇𝑚𝑖𝑛(𝑐𝑚2) Max{

𝑏ℎ

1000
; 0,23𝑏𝑑

𝑓𝑡28

𝑓𝑒
} 0,18 

Choix  𝐴𝑠𝑡 = (𝐴𝑠; 𝐴𝑠𝑡𝑚𝑖𝑛) 14,49 

Acier HA14 

Espacement 

minimal 
𝑒ℎ(𝑐𝑚) 𝑒ℎ = max (∅𝑙; 1,5∁𝑔) 1,00 

Espacement réel    𝑒ℎ =
ℎ − (∅ × 𝑛 + 𝑒𝑛𝑐𝑟 × 2)

𝑛 − 1
 5,36 

Acier de 

répartition  
 𝐴𝑟 =

𝐴𝑠𝑡

3
 5,36 

Acier HA10 

Espacement réel  𝑒ℎ(𝑐𝑚) 22,25 20 
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ANNEXE 14:Plan de coffrage de dalot 3X3 
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ANNEXE 15:Plan de ferraillage de dalot 3X3 
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ÉTUDES TECHNIQUES DETAILLEES DES TRAVAUX D’AMENAGEMENT ET DE 

BITUMAGE D’UN TRONÇON DE 26 KILOMETRES DE LA ROUTE ALEPE- BASSAM EN 

REPUBLIQUE DE CÔTE D’IVOIRE 

      

DEVIS  QUANTITIF ET ESTIMATIF  

      

N° PRIX DESIGNATION DES TRAVAUX UNITE QUANTITE  
 PRIX UNITAIRE (F 

CFA) 

PRIX TOTAL         (F 

CFA) 

SECTION 100 DEGAGEMENTS DES EMPRISES         

101 
Débroussement en savane ou en 

forêt 
 m2           747 486                         230    171 921 803  

105 

Décapage de terre végétale en 

savane ou en forêt sur 0,20 m 

d'épais. 

 m2               5 770                         450                  2 596 487    

  TOTAL SECTION 100       174 518 290 

SECTION 200 TERRASSEMENT GENERAUX         

201 Déblais mis en dépôt              -                                -        

201a - en terrain meuble   m3           299 892                      3 500           1 049 620 460    

204 
Remblai provenant d'emprunts y 

compris couche de forme 
 m3         1 031 134                      4 500           4 640 103 000    

  TOTAL SECTION 200       5 689 723 460 

SECTION 300 CHAUSSEES         

301 

Fourniture, transport et mise en 

œuvre de matériaux naturels 

sélectionnés pour couche de 

fondation 

 m3             95 205                      8 000              761 636 000    

302a 

Fourniture, transport et mise en 

œuvre de graveleux latéritique 

sélectionnés pour couche de base 

 m3             47 602                      8 000              380 818 000    

304 
Stabilisation au ciment CPA  de la 

couche de base ou de fondation 
             -                                -        

304b -à 3% de ciment CPA   kg           952 040                         250              238 010 000    

305 
Exécution de l'Imprégnation de la 

couche de base  à 1,200kg/m2 
 m2           317 348                       1 200              380 817 600    

ss306 
Couche d'accrochage à l'émulsion 

de bitume dosé de : 
             -                                -        

306b - à 450g/m3  m2           317 348                       1 100              349 082 800    

310a - épaisseur 5 cm  m2           317 348                     12 500           3 966 854 375    

ANNEXE 16:sous détail des prix 
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  TOTAL SECTION 300       6 077 218 775 

SECTION 400 
CONSTRUCTION DES 

OUVRAGES 
        

402 Fournitures et pose de caniveau              -                    -                              -        

40e Fourniture et pose de dalots              -                         -                              -        

402h - Caniveau 80 x 80  ml                  949                   132 200              125 457 800    

402i - Caniveau 60 x 60  ml               5 650                    79 800              450 870 000    

402k - Caniveau 50 x 50  ml               3 280                    70 500              231 240 000    

403a - DN 1400  ml               1 507                  236 000              355 652 000    

404a 
Béton de propreté  C 150 

(épaisseur= 0,10 m) 
 m2                    39                     10 000                     390 000    

404c Armatures              -                         -                              -                                 -      

404c1     - Aciers à haute adhérence  kg             56 833                       1 500                85 249 980    

404d 
 Béton de qualité Q 350 au 

ciment CPA 350 
 m3                  314                   150 000                47 100 000    

  TOTAL SECTION 400       1 295 959 780 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


