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RESUME

L’étude que nous avons mené dans le cadre de ce mémoire concerne I’approvisionnement en
eau potable du village de Sadon situé dans la commune de Niabouri, province de la Sissili et
région du Nando. Le village de Sadon est exclusivement alimenté par 13 forages équipés de
pompe a motricit¢ humaine pour un taux d’acces a 1’eau potable de 84,4% en 2024. Dans le
souci d’améliorer le service de 1’eau potable, cette ¢tude propose de fournir de I’eau potable a
7038 personnes avec un taux de desserte de 100% dont 80% par les branchements particuliers
et 20% par les bornes fontaines a 1’horizon 2050. La méthodologie utilisée a permis de
déterminer les différents parameétres. La demande en eau est estimée a 237,45 m3/j. Le réseau
de distribution est mixte et composé d’une partie maillée et d’une partie ramifiée de longueur
11558 m avec des conduites PVC PN10. Elle dessert 8 bornes fontaines et 564 branchements
particuliers. Le réseau d’adduction a une longueur de 3063 m et est composé de conduites
PEHD PN16. Il est alimenté par un premier forage dont le débit d’exploitation est 8,5 m3/h
jusqu’a I’horizon 2040. A partir de 2041, un deuxiéme forage de débit d’exploitation10 m3/h
sera réalisé en complément du premier forage. Le choix des pompes s’est porté sur la marque
Grundfos (SP9-10 et SP9-16) et seront alimentées par 1’énergie solaire et thermique. Le
réservoir de type métallique est situé a 12,5 m de hauteur. Le cout des investissements est estimé
a 395 841 786 F CFA et le prix de vente du métre cube d’eau est fixé a 500 FCFA. Le mode

de gestion retenu pour le projet est I’affermage.

Mots Clés
1- AEPS
2 - Affermage
3 - Energie solaire et thermique
4 — Réseau mixte

5 — Nando
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ABSTRACT

The study we conducted as part of this thesis concerns the drinking water supply (DWS) in the
village of Sadon, located in the municipality of Niabouri, Sissili province, Nando region. The
village of Sadon is exclusively supplied by 13 boreholes equipped with human-powered pumps,
providing access to drinking water for 84.4% of the population in 2024. With a view to
improving drinking water services, this study proposes to supply drinking water to 7,038 people
with a service rate of 100%, 80% of which will be through private connections and 20% through
standpipes by 2050. The methodology used made it possible to determine the various
parameters. Water demand is estimated at 237.45 m3/day. The distribution network is mixed
and consists of a meshed section and a branched section with a length of 11,558 m with PVC
PN10 pipes. It serves 8 standpipes and 564 private connections. The supply network is 3,063
m long and consists of HDPE PN16 pipes. It is supplied by a first borehole with an operating
flow rate of 8.5 m3/h until 2040. From 2041 a second drilling with an operating flow rate of 10
m3/h will be carried out in addition to the first drilling until the project horizon. Grundfos
pumps (SP9-10 and SP9-16) have been selected and will be powered by solar and thermal
energy. The metal reservoir is located at a height of 12.5 m. The investment cost is estimated
at 395,841,786 CFA francs and the sale price per cubic meter of water is set at 500 CFA francs.

The management method chosen for the project is leasing.

Keywords

1- AEPS

2 - Leasing

3 - Solar and thermal energy
4 - Mixed network

5 - Nando
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FICHE SYNOPTIQUE

1. Localisation

Villages Sadon
Commune Niabouri
Province Sissili
Région Nando
2. Données socio-économiques
Population en 2019 (habitants) 2236
Taux de croissance provincial 3,77%
Population en 2050 7038
Population desservie par I'AEP en 2050 7038
(100%)
Consommation spécifique BF (1/j/hbts) 20
Consommation spécifique BP (1/j/hbts) 25
Demande en eau du jour de pointe (m3/j) 237,45
3. Chateau d’eau
Type Me¢étallique de forme cylindrique
Volume (m3) 50
Hauteur sous radier (m) 12,50

4. Réseau de refoulement

Type Refoulement du forage au chateau

Nature de conduite PEHD DN 160 PN 16 de longueur totale 1 827,40 m

PEHD DN 140 PN 16 de longueur totale 45,09 m

PEHD DN 110 PN 16 de longueur totale 1 191 m

5. Réseau de distribution

Type de réseau PVC

Tuyaux PVC de longueur totale de 11 558 m

PVC DN 200 PN10: 2 233,3 m

PVC DN 160 PN10 : 3 106,3 m

Nature des conduites
PVCDN 110 PN10:1989,3 m

PVCDN90PN10:1216,43 m

PVCDN 63 PN10:3 011,88 m

6. Forage
Nombre de forage 2
Débit d’exploitation 1 8,5 m3/h
Débit d’exploitation 2 10 m3/h
7. Pompe
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Débit pompe 1 8,5 m3/h
Hauteur manométrique totale (HMT) 50 m
Type Hybride

Marque GRUNDFOS SP 9-10
Puissance nominale (kW) 2,36

Débit pompe 2 10 m3/h
Hauteur manométrique totale (HMT) 72 m

Type Hybride
Marque GRUNDFOS SP 9-16
Puissance nominale (kW) 3,21

8. Bornes fontaines et branchement particulier

Nombre de BF

Huit (8)

Nombre de BP au démarrage

Soixante-douze (72) demandeurs

Nombre de BP a I'horizon 2050

Cinq cent soixante-quatre (564) demandeurs

9. Source d'énergie

Type

Solaire et groupe électrogéne

Groupe électrogéne 1

CATERPILLAR DE 9.5 E3 de 9,5 KVA

Groupe électrogene 2

CATERPILLAR DE 13.5 E3 de 13,5 KVA

Puissance de panneaux Solaires 1

4 500 Wc

Puissance de panneaux Solaires 2

6 900 Wc

10. Aspects financiers et gestion

Cout global estimatif du projet horizon
2050

395 841 786 FCFA TTC

Cout TTC + Cout suivi/contrdle : 412 285 862

FCFA
Prix de revient du m3 FCFA 500
Mode de gestion proposé Affermage
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Etude de faisabilité technique d’un systéme d’alimentation en eau potable dans la localité de Sadon,

commune de Niabouri, région du Nando.

INTRODUCTION

L’eau est une ressource vitale nécessaire pour I’homme et pour le développement économique.
Elle est utilisée comme eau de boisson et a un impact significatif sur la santé et la qualité de
vie des populations selon I’Organisation des Nations Unies.

Toutefois, I’eau potable demeure une ressource rare et difficile a mobiliser dans les pays aux
revenus modestes et particuliérement dans les zones rurales ou ’acces a I’eau de qualité
demeure un défi a relever.(DIOUF ET AL 2024)

Le Burkina Faso, dans sa volonté de fournir de I’eau potable a sa population a congu le
Programme National d’ Approvisionnement en Eau Potable sur la période 2016-2030 qui vise
la mise en ceuvre des Objectifs de Développement Durable (ODD) a travers 1’objectif 6.
Cette objectif 6 ambitionne de « garantir I’acces de tous a des services d’approvisionnement
d’eau et d’assainissement et d’assurer une gestion durable des ressources en eau ».

La mise en ceuvre de cet objectif demande la réalisation d’ouvrages d’approvisionnement en
eau potable et d’assainissement pour garantir I’acces a 1’eau potable.

Des projets tels que le Projet d’Eau Potable et d’ Assainissement en Milieu Rural (PEPA-MR)
s’inscrivent dans cette vision avec la réalisation d’études de faisabilité et d’infrastructures
hydrauliques dans plusieurs régions du pays.

C’est dans cette dynamique que le PEPA-MR finance les études dans la commune de Niabouri
dont celle du village de Sadon. En effet le bureau d’étude Société d’Etudes et de Réalisation
en Aménagement du Territoire (SERAT) a été sélectionné pour la réalisation des études
d’avant-projet détaillé (APD). Cette étude qui fait ’objet de notre mémoire a pour théme :
« Etude de faisabilité technique d’un systéme d’alimentation en eau potable dans la
localité de Sadon, commune de Niabouri, région de Nando ».

Dans cette étude il s’agira de décrire notre méthodologie de travail, de mener une étude de
faisabilité technique, une évaluation financiere ainsi que les impacts potentiels du projet sur

I’environnement.
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I PRESENTATION DE LA DE LA STRUCTURE D’ACCUEIL
ET DE LA ZONE D’ETUDE

I.1 Présentation de la structure d’accueil

Le bureau d’étude SERAT (Société d’Etudes et de Réalisation en Aménagement du Territoire)
a ¢té créé en 2006 (SERAT 2006). C’est un bureau de droit burkinabé ceuvrant dans les
domaines de 1’ingénierie et du développement territorial. Il intervient aux cotés des acteurs
publics et privés pour concevoir, planifier et mettre en ceuvre des projets porteurs de
changements durables sur les plans social, économique et environnemental.

Le bureau est structuré¢ autour de cadres permanents, avec le soutien de techniciens et de

consultants externes spécialisés et expérimentés.

I.1.1 Mission et vision stratégique

Le bureau SERAT s’est donnée pour mission de contribuer efficacement a la promotion d’un
développement respectueux de l’environnement, en mettant son expertise au service des
projets dans ses domaines d’intervention.
Sa vision stratégique est la suivante :
« Etre une société d’ingénierie de référence, reconnue pour I’excellence de ses prestations en
études, conseil et assistance technique au service du client. »
SERAT fonde son action sur des valeurs clés :

#+ Professionnalisme ;

+ Intégrité ;

+ Engagement ;

+ Redevabilité.

I.1.2 Domaine de compétence et prestations offertes
Le bureau SERAT intervient dans des domaines variés et offre des prestations de pointe dans
le domaine de 1’ingénierie.
1.1.2.1 Domaines de compétence
< Approvisionnement en eau potable, assainissement et hygiéne

SERAT développe des projets intégrés d’acces a 1’eau potable et a 1’assainissement, visant a

améliorer les conditions de vie des populations, tout en assurant la préservation des ressources
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naturelles. Les domaines d’intervention incluent :

+

ot ot ot

La distribution d’eau potable par réseaux gravitaires ou sous pression ;

Le traitement des eaux brutes pour la consommation humaine ;

La réalisation de stations de pompage manuelles ou motorisées ;

La construction de réservoirs et chateaux d’eau pour le stockage ;

L’épuration et le traitement des eaux usées, aussi bien domestiques qu’industrielles ;
La promotion de I’assainissement communautaire, avec une forte implication des
populations ;

La réalisation d’études d’impact environnemental et social, en amont des projets
d’infrastructures.

Mobilisation des ressources en eau et aménagements hydro-agricoles

Les changements climatiques et la forte demande en eau créent une forte pression sur les

ressources naturelles. Pour y faire face le bureau SERAT propose des solutions durables pour

optimiser la gestion et la valorisation des ressources hydriques a des fins de production telles

que :

-+ + F

ot

La Gestion Intégrée des Ressources en Eau (GIRE) ;

L’aménagement des bas-fonds pour la riziculture et le maraichage ;

Les études hydrologiques, de drainage et sur les eaux souterraines ;

L’aménagement des cours d’eau et des lacs pour prévenir les inondations et favoriser
la recharge des nappes ;

La conception de systemes d’irrigation performants, adaptés aux conditions locales ;
La construction de barrages et retenues d’eau, pour la sécurisation de 1’agriculture ;
Le développement d’infrastructures pastorales (forages, parcs de vaccination, couloirs
de transhumance...).

Génie civil, environnement et travaux publics

SERAT intervient également dans le domaine des infrastructures civiles et de I’aménagement

du territoire. Elle propose une gamme compléte de services pour la réalisation de travaux

publics durables et adaptés aux normes techniques et environnementales :

+*
*
+*

La construction et la réhabilitation de routes bitumées ou en terre ;
L’ouverture et ’aménagement de pistes rurales pour désenclaver les zones agricoles ;
La réalisation d’ouvrages d’art (ponts, dalots, ponceaux) assurant la continuité des

voies de communication ;
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*
+*

=+

La mise en place de réseaux d’assainissement des eaux usées et pluviales ;

Les Voiries et Réseaux Divers (VRD) pour la viabilisation de zones urbaines et rurales
5

La construction de batiments industriels et techniques ;

La construction métallique pour des usages variés (hangars, charpentes, passerelles.) ;

La réalisation d’infrastructures multifonctionnelles contribuant a I’aménagement

intégré des territoires.

1.1.2.2 Prestations offertes

Dans I’ensemble de ses domaines d’intervention, SERAT fournit des services techniques de

haut niveau, allant des études préliminaires a I’assistance post-réalisation.

Les prestations comprennent :

+

I.1.3

La réalisation d’études techniques, notamment les Avant-Projets Sommaires (APS) et
les Avant-Projets Détaillés (APD) ;

L’¢laboration des Dossiers de Consultation des Entreprises (DCE) ;
Les ¢études économiques et financicres, pour garantir la viabilité des projets ;

Les ¢études du milieu : topographie, socio-économie, agroéconomie, hydrologie,
environnement... ;

Le suivi-évaluation des projets de développement, selon les normes nationales et
internationales ;

La surveillance et le controle technique des travaux, en phase de réalisation ;
L’assistance technique aux maitres d’ouvrage et maitres d’ceuvre ;

La formation des acteurs locaux et des bénéficiaires a 1’'usage, I’entretien et la gestion
des ouvrages ;

L’intermédiation sociale, pour assurer 1’adhésion des communautés et la pérennité des
projets.

Organigramme du bureau d’étude SERAT

Le bureau SERAT est structuré comme suit :
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Direction

Générale

— .
Assistance de Direction, Service Administratif et
Organisation et Qualité | _( =
(ADOQ) J ¢ L Comptabilite (SAC)

.

i

Assistant Technique 1
Métier (ATM) J )
L
Direction Technique et de la
Coopération (DTC)
(Déprtement Développement
‘L Et Innovation (DDI)

l |

Département Eau Potable et Infrastructures Hydrauliques
Assainissement (DEPA) et Aménagements (DIHA

L J

Département
Infrastructures
Routiéres et de Génie
Ci\li! (DIRGC)

Chargés de projets,
Assistants de projets

Figure 1:0rganigramme de SERAT

1.2 Présentation de la zone d’étude

1.2.1 Milieu physique

= Situation géographique et administrative

La commune Niabouri est situé dans la région du Nando et fait partie des sept communes de
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la province de la Sissili. Elle est située a 85 kilometres du chef-lieu de la province Leo et a

225 kilometres de Koudougou chef-lieu de la région du Nando.

Elle a pour coordonnées géographique 2°33°08,26°’ longitude Ouest et 11°16°53,28”" latitude

Nord.

Elle a une superficie de 345 km?2 et est limit¢ :

#+ Au nord par les communes de Silly et de Fara (province des Balé)

#+ Au sud par la commune de Boura

# A I’Est par la commune de Silly et To

#+ A 1’Ouest par la commune de Kopper, Niego et Ouessa (province de Ioba).

La commune Niabouri compte dix-sept (17) villages que sont Bakuyo, Bazena, Bon, Danfi-

Dagara, Danfi-Nuni, Diyou, Kabaro, Kasso, Lankiaro, Laponé, Lassan¢, Lins¢, Niabouri,

Payalo, Pourou, Samon et Sadon qui est la zone d’implantation du projet.

La commune de Niabouri a été érigée en département en 1984 selon Ordonnance N° 84-

055/CNR/PRES du 15 aolt 1984. Suite a la communalisation intégrale du pays, le

département de Niabouri est devenu commune et a vu ’¢élection de son premier maire en 2006.
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Figure 2:Carte administrative de la commune de Sadon
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= Géologie et hydrogéologie
Les formations cristallines de la commune de Niabouri et du village de Sadon sont a I’image
de celle de la province de la Sissili. Elles sont formées par des amphibolites, des granites et
des dolérites. Les réservoirs aquiferes sont identifiés dans les couches d’altérites, les filons de
quart et la partie fissurée du substratum. (SAVADOGO 1984)

= Relief
Le relief du village de Sadon est a I’image de celui de la commune de Niabouri. Il a un relief
assez plat dans I’ensemble mais quelque fois interrompu par des collines dont les altitudes
varient entre 300 et 400 metres.

= Sols

La commune de Niabouri compte cinq types de sol. Les sols hétérogénes sont les plus
nombreux et présentent un bon potentiel agronomique. Cependant les mauvaises pratiques
culturales ont entrainé une dégradation des sols par endroit dont les signes visibles sont les
ravines, les rigoles etc. Les sols types de sols rencontrés sont :

- Les sols argileux sableux a argileux : ces sols sont localisés dans les zones de faibles
pentes, aux pieds des collines et dans les zones de concentrations des eaux de
ruissellement. Ils sont assimilables a des sols hydromorphes et sont riches en maticres
organiques. Ces sols sont généralement utilisés pour la culture du sorgho, du
voandzou, du mais, du riz et pour le maraichage.

- Les sols sablo argileux : ce sont des sols a fertilité faible et sont utilisés pour la
production de certaines spéculations comme le sorgho rouge, 1’arachide, le voandzou
(pois de terre), le niébé et les légumes.

- Les sols argileux : ces sols sont le plus souvent localisés le long des cours d’eau. Ce
sont des sols de bas-fonds présentant un trés bon potentiel agricole. Les cultures les
plus pratiquées sur ces sols sont le riz, le sorgho, la patate, le gombo et les produits
maraichers.

- Les sols gravillonnaires a sablo- gravillonnaires : ce type de sol est trés répandu et
présente un potentiel agronomiques faible. Ils sont localisés rencontrent dans les
hautes terres. Des cultures comme le mil, le voandzou, le sorgho, le coton, le nié¢bé et
les arachides y sont pratiquées. Ils sont également choisis pour I’établissement des
habitats.

- Les sols nus et ou lithosol sur cuirasse : ce sont des sols dénudés et treés peu favorable

a agriculture.
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= Ressources végétales

La végétation rencontrée dans la commune de Niabouri présente les mémes caractéristiques
que celle présente dans la zone sud-soudanienne. Elle est composée essentiellement de savane
arbustive, mais également de savane arborée et de quelques foréts galeries. Les especes
rencontrées majoritairement sont le Vittelaria Paradoxa (karité), Parkia biglobosa (nér¢),
Tamarindus indica (tamarinier), Lannea microcarpa (raisinier), Adansonia digitata (baobab),
Detarium microcarpum (figuier domestique), Ficus gnaphalocarpa. Les herbacées sont en
majorité constitués d’Andropogon gayanus.

Cette végétation subis des agressions des agressions humaines du a la pratique de I’agriculture,

de I’¢élevage et des besoins ménagers.
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Figure 3: carte de l’'occupation des sols par la végétation dans la commune de Sadon

= Faune
La faune a Niabouri est riche et variée et est constituée de francolins (Francolinus bicalcratus),
des pintades sauvages (Meleagris numida), des crocodiles (Crocodilus niloticus), des singes

(Cercopitecus patas patas), des lievres (Lepus capensis), des porcs-épics (Erinaceus
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eurapaeus), des céphalophes de grimm (Sylvicapra grimmia), des civettes (Paradoxurus
hermaphroditus) et des reptiles. On note également la présence d’éléphant.

L’exploitation de la ressource faunique est faite de fagon traditionnelle et ses produits destinés
a la consommation locale.

=  Climat et pluviométrie

Le climat rencontré dans la commune est de type sud soudanien. Elle enregistre deux saisons
a savoir une saison s¢che et une saison pluvieuse. La saison séche, avec les vents d’harmattan,
qui s’étale de novembre a avril. Durant cette période les vents sont secs et frais jusqu’au mois
de janvier avec des températures moyennes mensuelles de 27°C. Ils deviennent secs et
poussiéreux de février a avril. La saison pluvieuse s’étale de mai a octobre, avec des
températures variantes entre 25°C et 28°C. La commune bénéficie d’une bonne pluviométrie
mais inégalement répartie. En général, la pluviométrie de la commune est supérieure a 1000
mm par an (Commune de Niabouri 2020). Le graphique ci-dessous donne la variation de la

pluviométrie de 2015 a 2019.

Pluviométrie de 2015 a 2019
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Figure 4: pluviométrie de la commune de Sadon

* Hydrographie
Le réseau hydrographique est composé par une partie du Mouhoun et ses affluents et
comprend trois grands cours d’eau :

- Au Nord, le cours d’eau principal se subdivise pour former un entonnoir ; il constitue
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la limite naturelle avec les communes voisines.

- Au centre, on note la présence d’un autre cours d’eau qui passe non loin de Niabouri
en provenance de la commune rurale de T6.

- A T’Ouest, le cours d’eau serpente et constitue une barriére naturelle avec la commune
de Boura.

Ces cours d’eau qui ne sont alimentés que par la pluie, tarissent pendant la saison séche.
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Figure 5: réseau hydrographique de la commune de Sadon
1.2.2 Milieu humain

= Chefferie traditionnelle
Dans le village de Sadon a I’image des autres villages de la commune, on distingue le chef de
village et le chef de terre. Les attributions du chef de village sont d’ordre politique et
administratif tandis que celles du chef de terre sont liées aux coutumes et a la gestion de la
terre.
La chefferie dans cette zone du pays n’est pas hiérarchisée comme ailleurs et la succession se
fait généralement de pére en fils.

= Mode de gestion de la terre
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Les terres, de fagon générale sont gérées de facon lignageres ou familiales. Elles relévent de
la tutelle du chef de familles ou du chef de clan et sous la supervision du chef de terre, maitre
des rites traditionnels. A cet effet le chef de terre régle les litiges y afférents.

Les allochtones ne peuvent posséder la terre et n’en jouissent que par usufruit avec des régles

bien établies.

1.2.3 Secteur économique

= Agriculture
L’agriculture représente 90% des activités économiques du village de Sadon et de la commune
de Niabouri. Les céréales représentent la majeure partie de la production. On note également
la production maraichére dans quatre périmétres dont trois aménagés (Bon) et des cultures de
rente dominées par des spéculations comme la banane, le coton, le soja, le sésame, et
I’arachide.

m Elevage
L’¢élevage représente la deuxieéme activité économique et y est pratiqué de maniére extensive.
Elle exploite majoritairement les ressources naturelles et occasionne de nombreux conflits
notamment entre agriculteurs et éleveurs.

Le cheptel comprend des bovins, des ovins, des caprins, des porcins et de la volaille.
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II PRESENTATION DU PROJET

II.1 Contexte et justification

Pour relever les défis liés a la gestion des ressources en eau et garantir un acces universel et
durable aux services d'eau potable et d'assainissement, le Burkina Faso a mis en place des
programmes sectoriels pour la période 2016-2030. Divers projets sont mis en place en
s'appuyant sur le Programme National de Développement Economique et Social II (PNDES
I1, 2021-2025), la Politique Sectorielle Environnement Eau et Assainissement, et s’inscrivant
dans le cadre des Objectifs de Développement Durable (ODD). L’un de ces projets est le
Projet d’Eau Potable et d’Assainissement en Milieu Rural (PEPA-MR).
Le PEPA-MR s'inscrit dans une démarche globale d'amélioration des conditions de vie des
populations rurales au Burkina Faso, en mettant I'accent sur l'accés a I'eau, a I'assainissement
et ’amélioration du service de I’eau potable, des ¢léments essentiels pour la santé, I'hygi¢ne
et le développement économique.
Le PEPA-MR vise donc a appuyer les efforts du Gouvernement dans les composantes
suivantes :

» Amélioration de I'accés a I'eau potable ;

> Amélioration de l'acces a 1'assainissement ;

» Renforcement des capacités ;

» Gestion durable du secteur ;
Dans le cadre de la mise en ceuvre de la composante « amélioration de 1’acces a I’eau potable
», le bureau d’étude SERAT a été chargé de réaliser des ¢études de Systémes d’ Alimentation
en Eau Potable Simplifieés (SAEPS) dans les communes de Niabouri (Sissili) dans la région

du Nando. L’une de ces études concerne le village de Sadon.

I1.2 Objectif global

L’objectif général du mémoire consiste a contribuer a I’amélioration de ’accés a 1’eau potable
dans la commune de Niabouri par la réalisation d’un systeme d’alimentation d’eau potable

dans le village de Sadon 1’horizon de 2050.

I1.3 Objectifs spécifiques

Les objectifs spécifiques poursuivis par la présente étude sont entre autres :

= De proposer une conception du nouveau systétme AEPS en dimensionnant les

KABORE Abdoul Kader Alain Promotion 2025-2026 12



Etude de faisabilité technique d’un systéme d’alimentation en eau potable dans la localité de Sadon,

commune de Niabouri, région du Nando.

principaux ouvrages ;
= De réaliser une étude financiére ;

= De réaliser une notice d’impacts environnementaux et sociaux.

I1.4 Etat des lieux de la situation de P’approvisionnement en eau

potable dans le village de Sadon

Le Programme National d’Approvisionnement en Eau Potable (PN-AEP) a pour objectif
d’atteindre un taux d’acceés a I’eau potable a 100% a I’horizon 2030 et d’améliorer le service
de I’eau en augmentant la proportion des branchements privés a 56%(PN-AEP 2018).

Le village de Sadon n’est pas doté d’AEPS ni de PEA. Au 31 décembre 2024 on dénombrait
13 forages équipés de pompe dont 8 forages communautaires, un forage privé et 4 forages
institutionnels (école, santé etc.) avec un taux de fonctionnalité de 86,4% (DGEP 2024). Le
taux d’acces a I’eau potable est de 84,4% et I’eau est exclusivement fourni par des forages
équipés de pompe a motricité humaine. Le tableau 1 fait la situation des forages dans le village
de Sadon.

Tableau 1: situation des forages du village de Sadon

Nombre de puits Nombre de poste
Nom du Nombre de Forages modernes d’eau autonome

quartier ou HC (PEA)

Fonctionnel Panne | Perm. | Tarissable | Fonctionnel | Panne
03
Karationon | OTEMTAUEIE |00 | 0 00 00 00
CSPS

Berekoa 01 00 00 00 00 00
Quartier Nord 01 00 00 00 00 00
Varkoa 01 00 00 00 00 00
Bouban 01 00 00 00 00 00
Folessan 00 00 00 00 00 00
Togo 02 00 00 00 00 00
TOTAL 11 02 00 00 00 00

Il faut également noter que 33,33% de la population utilise 1’eau des puits traditionnels pour
des usages variés. Cette situation concerne principalement le quartier de Foulessan qui n’est

pas doté d’ouvrages d’eau potable. (SERAT 2025)

I1.5 Données de base

Le dimensionnement du réseau d’eau potable de Sadon est basé sur I’amélioration du niveau

de service en maticre d’acces a 1’eau potable. En effet le taux d’acces a 1’eau potable qui est
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de 84,4% essentiellement grace aux PMH est projeté a 100% a I’horizon du projet grace a un
réseau de distribution composé de bornes fontaines et de branchements privés. Les différentes
hypotheses de calcul sont résumées dans le tableau ci-dessous.

Tableau 2:Données de base du projet

Année de démarrage du projet Année 2026

Horizon du projet Année 2050

Taux d’accroissement de province de la Sissili 3,77%

Taux de desserte de la population 100% dont 80% pour le BP
et 20% pour les BF

Temps de service 12h pour les BF (6h-18h)
20h pour les BP (4h-24h)

Pression minimale de service 5 mCE
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HIMETHODOLOGIE DE CONCEPTION

III.1 Outils utilisés

Pour mener a bien cette étude des outils ont été utilisés parmi lesquels nous pouvons citer :

Tableau 3: Liste des outils utilisés

Outils Utilisation

Microsoft office (Word, Excel, | Rédaction du mémoire et les différents calculs du

Power point) dimensionnement

Autocad 2017 Tracé du réseau et les différents plans entrants dans la

réalisation de notre réseau d’adduction d’eau potable.

Epacad Conversion de fichier Autocad en fichier INP

compatible sur Epanet.

Epanet 2.0 version francaise Simulation du réseau

Google Earth L’identification de la zone de réalisation et

I’emplacement des différents ouvrages

QGIS Réalisation des cartes de la zone d’étude.

Zotero Insertion des références bibliographique

II1.2 Méthodologie

Cette méthodologie consiste a expliquer la démarche utilisée pour mener a bien notre étude et

elle sera axée sur plusieurs points.

I11.2.1 La recherche documentaire

Elle représente une étape importante dans une €tude et consiste a rechercher et exploiter les
informations relatives a I’étude ainsi que les documents ayant déja traité des sujets similaires.
Pour notre étude nous avons consulter les documents suivants :

= [’¢tude socioéconomique du village de Sadon

» Labase de données de I'INO

» Les résultats Du RGPH 2006 et 2019

* Le PCD de la commune de Niabouri

* Le Programme National d’Approvisionnement en Eau Potable (PN AEP)

= Le décret 2019-204/PRES/PM/MEA/MINEFID/MATDC/MS du 13 mars 2019

= Des mémoires ayant trait¢ des sujets relevant de I’approvisionnement en eau potable
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= Les textes réglementaires en mati¢re d’environnement

= Les cours d’approvisionnement en eau potable de 1’Institut 2IE.

I11.2.2 Hypothése de dimensionnement du systéme

111.2.2.1 Horizon du projet
Le systeme d’AEP du village de Sadon est dimensionné pour répondre aux besoins en eau
potable de la population a I’horizon 2050 avec 2026 comme année de référence conformément

aux termes de références du maitre d’ouvrage.

I11.2.2.2 Ressource en eau
La ressource d’eau souterraine est utilisée pour 1’adduction en eau du réseau. Elle s’appuie
sur un forage existant et a partir de 2041 sur un deuxiéme forage qui a dé¢ja ét¢ implanté. Les

localisations sont renseignées dans le tableau 4.

Tableau 4: localisation de la ressource en eau

Situation Débits Coordonnées
Forage 1 Forage existant 9,5m3/h | N11°16'21,95 | W2°33'10.21”
Forage 2 Forage implanté et a forer - N 11°16'44,39 | W 2°33'42.57”

I11.2.2.3 Consommations spécifiques

La consommation spécifique représente le volume d’eau moyen utilisé par jour et par personne
dans une communauté.

Le PN AEP qui est la boussole en matiére de planification au Burkina Faso sur la période
2016 a 2030 recommande en milieu rural 15 litres par jour et par habitant pour les bornes
fontaines (151/j/hbt) et 20 litres par jour et par habitant pour les branchements particuliers
(20V/j/hbt). Cette recommandation a été revue en lors du bilan a mis parcours en mars 2023
et préconise dorénavant 20 litres par jour et par habitant pour les bornes fontaines (201/j/hbt)
et 25 litres par jour et par habitant pour les branchements particuliers (251/j/hbt).

En 2019 des normes et indicateurs ont été fixés dans le décret 2019-204/ PRES/ PM/ MEA/
MINEFID/MATDC/MS du 13 mars 2019 afin d’améliorer et d’évaluer le bien-Etre des
populations. Il fixe la consommation spécifique a 20 litres par jour et par habitant pour les
bornes fontaines (20 I/j/hbt) et 40 litres par jour et par habitant pour les branchements
particuliers (40 V/j/hbt) (Décret relatif aux normes,critéres et indicateurs d’acces a l’eau

potable 2019).
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La consommation spécifique varie également en fonction de la présence de sources d’eau
alternatives, de la géologie, de la saison et de la classification de la zone (rurale ou urbaine).
elle se situe entre 5 1/j/hbt et 15 1/j/hbt selon une étude dans la partie ouest du
pays.(MOUNIROU ET AL 2023).

Dans cette é¢tude nous prendrons 20 litres par jour et par habitant pour les bornes fontaines
(20V/j/hbt) et 25 litres par jour et par habitant pour les branchements particuliers (251/j/hbt)

tel que recommandé lors du bilan a mis parcours du PN AEP

I11.2.2.4 Le taux de desserte

Le taux de desserte représente la proportion de population alimenté en eau potable par rapport
a la population de la zone. Dans le PN AEP les taux de desserte projeté a 1’horizon 2030 est
de 100% avec d’une part 80% dont 56% par BP et 24% par BF et d’autre part 20% par PEM
Pour notre étude nous projetons 100% de desserte a 1’horizon 2050 avec I’amélioration du
service et de la qualité de I’eau et se répartit comme suit :

e 80% pour les BP

e 20% pour les BF

I11.2.2.5 Le coefficient de pointe journalier

Les besoins en eau potable varient souvent en fonctions du temps et des habitudes de
consommations et peuvent entrainer des déséquilibres lors de I’exploitation des ouvrages
d’approvisionnement en eau potable. Le coefficient de pointe est donc un facteur qui permet
de prendre en compte ces variations. Ils varient entre 1,05 et 1,15 (FAYE 2021).

Pour cette ¢tude le coefficient de pointe horaire choisi est 1,15.

I11.2.2.6 Le coefficient de simultanéité

C’est un coefficient réducteur qui permet d’éviter de surévaluer la consommation du réseau
en donnant le nombre de branchement fonctionnant simultanément. Le débit ainsi évalué par
cette méthode représente le débit de pointe horaire (COMPAORE 2024).

Le coefficient de simultanéité est donné par la formule suivante

1
Coefficient de simultaneité = 1)
\/Nbparticulier +1
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Avec :

Nb particulier : nombre de branchement particulier

111.2.2.7 Rendement du réseau

Le rendement représente le rapport entre la production et le volume d’eau réellement
consommeé. Il traduit la capacité du réseau a maitriser les pertes et a transmettre I’eau produite
aux consommateurs. Ces pertes sont souvent causées par les fuites, les ruptures de canalisation
et I’'usure des équipements. Elles représentent 10% a 20% pour 1’adduction et la distribution

(LEMBONE 2023). Dans cette étude nous retiendrons des pertes de 10% pour le réseau.

I11.2.2.8 Conditions de vitesse

Pour des contraintes techniques et économiques les vitesses dans les conduites ne doivent pas
excéder 1,5 m/s. Aussi la vitesse d’auto-curage se situe entre 0,2 m/s et 0,3 m/s. elle dépend
de la qualité de I’eau et de la plus petite particule a €liminer par la force tractive de 1’eau. En
effet une vitesse élevée entraine des pertes de charges élevées ainsi qu’une augmentation des
colits liés a 1’énergie et une vitesse trop basse favorise les dépdts solides (ZOUNGRANA
2003).

La vitesse recommandée varie entre 0,8 m/s et 1,2 m/s pour I’adduction et 0,3 m/s et 1,5 m/s
pour la distribution (KABORE 2022) mais pour des contraintes économiques nous choisissons

des vitesses comprises entre 0,2 m/s et 1,2 m/s.

I11.2.2.9 Nature des conduites et conditions de pression

* La nature des conduites
Les conduites sont choisies selon les contraintes techniques et économiques.
Nous retenons pour I’adduction des conduites en polyéthyléne haute densité de pression
nominale 16 bars (PEHD PN 16) et pour la distribution des conduites en polychlorure de
vinyle de pression nominale 10 bars (PVC PN 10).

= Conditions de pression
La pression de service représente la pression la plus basse garantie a un utilisateur afin
d’assurer un usage confortable. Nous adoptons une pression une de service de 5 mCE pour les

BF et 10 mCE pour les BP.
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I11.2.2.10 Les pertes de charge

Les pertes de charges peuvent étre définies comme une baisse de pression di aux frottements
d’un fluide contre une paroi et des obstacles rencontrés. On distingue deux types de perte de
charge que sont les pertes de charges linéaires et les pertes de charges singulieres. Dans notre
¢tude nous utiliserons la formule de Darcy-Weisbach pour les pertes de charges linéaires et
les pertes de charges singuliéres sont évaluées 5% des pertes de charges linéaires pour
I’adduction et 10% des pertes de charges linéaires pour la distribution.

Les pertes de charges totales représentent :

8 X A x L x Q?
g X m? x D5

AH; = + AH, (2)

Avec :

AHy : perte de charge totale (m)
AH7p : perte de charge singulieres (m)
L : longueur du trongon (m)

O : débit du troncon (m’/s)

D : diametre du trongcon (m)

g : accélérateur de la pesanteur (9,81 m.s™)

I11.2.3 Evaluation des besoins en eau potable

111.2.3.1 Estimation de la population a I’horizon du projet

L’¢évaluation des besoins en eau dépend de la population a desservir a I’horizon du projet.
Pour déterminer cette population nous allons utiliser la formule de la croissance géométrique
qui dépend du taux de croissance et du temps.

La population a I’horizon du projet est estimée par :

P,_Py(1+oc)" (3)
Avec :
P, = population a l’année n

P, = population a l’année initiale
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o. = taux de croissance de la population

n = nombre d’année d’intervalle

111.2.3.2 Evaluation des besoins domestiques
Les besoins domestiques sont évalués en fonction de la population totale, du taux de desserte
par BF et par BP, de la consommation spécifiques des BF et des BP. Elle est donnée par la

formule suivante :

_ Pr X Tyespr X CSpp + Py X T gespp X CSpp “4)
a- 1000

Avec :

By : besoins domestiques (m’/j)

P7 : population totale

T 4espr - taux de desserte des BF (%)

T 4espp - taux de desserte des BP (%)

CSgr : consommation spécifique des BF (l/j/hbt)
CSgp - consommation spécifique des Bp (1/j/hbt)

111.2.3.3 Evaluation des besoins annexes

Les besoins annexes sont les besoins relatifs aux activités économiques et administratives. Ils

ont été évalués a 10% des besoins domestiques.

5
B, = By X 10% %)

Avec :
B,y : besoins annexes (m*/j)

B, : besoins domestiques (m*/j)

I11.2.3.4 Besoins en eau du jour de pointe
Les besoins en eau du jour de pointe sont obtenus par la majoration des besoins moyens
journaliers par un coefficient de pointe journalier qui varie entre 1,05 et 1,15. Pour ce projet

nous choisirons le cas le plus défavorable avec 1,15.
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Avec :

B;p : besoin en eau du jour de pointe (m3/j)
B;p : besoin moyen journalier (m3/j)
I11.2.3.5 Demande en eau du jour de pointe

La demande en eau du jour de pointe représente les besoins en eau avec la prise en compte

des pertes d’eau.
B
JP
D;p =— 7
P = (7)

Avec :
D;p : demande du jour de pointe (m’/j)
B;p : besoin en eau du jour de pointe (m’/j)

n : rendement global du réseau (90%,)

I11.2.4 Méthodes de dimensionnement

I11.2.4.1 Choix du type de réseau de distribution

Le réseau retenu pour la distribution est un réseau mixte. Il associe le réseau maillé, utilisé

dans les zones fortement habitées, au réseau ramifié plus adapté aux habitats dispersés.

I11.2.4.2 Calcul des débits
= Débit moyen horaire
I1 correspond au rapport entre les besoins en eau du jour de pointe et la durée de distribution.
Débit moyen horaire des bornes fontaines (BF)
Le temps de distribution dans les bornes fontaines est de 12 heures (6h-18h)
B
__ _JpBF 8
Qm]BF T ( )
Débit moyen horaire des branchements particuliers (BP)

Le temps de distribution dans les branchements particuliers est de 20 heures (4h-24h)
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Bj,pp
QijP = ]; €))

< Débit linéique
Le débit lin¢ique permet de déterminer le volume d’eau soutiré dans les conduites par les

branchement particuliers chaque conduite. Il est donné par la formule suivante :

_ QphBP
Ly

Qi (10)

Avec :
Qi : débits linéiques
Qpnpp : débit de pointe horaire des branchements particuliers
Ly : longueur totale des trongons sur lesquels il y’a prélevement sauf ceux des bornes
fontaines
+ Débit en route
I1 représente le débit d’eau consommé par les populations sur un trongon. Sa formule est la

suivante :

Qe =0Qu XL; (11)

Avec :

Q.+ - débit en route

Q. : débits linéiques (m’/s/m)

L; : longueur du trongon (m)
< Débit fictif

Le débit fictif est un débit théorique utilisé pour le dimensionnement des conduites.

inct = 0,55 X Q¢ + Quya 12)

Avec :
inct ; déblfﬁctlf‘

Q.+ - débit en route
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Qavar : débits aval du trongon

Pour le dimensionnement de la partie maillé du réseau nous utiliserons la méthode de Hardy
CROSS. Cette méthode permet de corriger des débits par itération.

++ Facteur de correction

— 2i=1AH;
AQ = ————
23m AH; (13)
=1 @,
< Débit corrigé
Qcor = Q; +Aq (14)

Avec :
Qcor - débit corrigé
Aq : facteur de correction
AH; : perte de charge
% Débit de refoulement
Le débit de refoulement est obtenu par le rapport entre la demande du jour de pointe et le

temps de pompage. Le temps de pompage retenu est 16 heures

D:

Qua = Tf’ (15)

Qqq - débit de refoulement ou d’adduction (m>/h)
D;p : demande du jour de pointe (m’/j)
Tp : temps de pompage (h)

I11.2.4.3 Calcul des diamétres théoriques

+ Conduites de distribution
Les diameétres des conduites de distribution sont obtenus a partir des débits fictifs de chaque

trongon et de la vitesse (1m/s)
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Avec :

Dy, : diametre théorique (m)
Qfictif - debit fictif (m/s)

V : vitesse de I’eau (m/s)

#+ Conduite d’adduction

(16)

Les conduites d’adduction sont obtenues grace a la méthode des cinq formules empiriques.

Le choix est ensuite porté sur les diamétres respectant les conditions de vitesse économique

(condition de Flamant et GLS)

Tableau 5:Methode de determination des diametres

Méthodes Diamétres (m) V(m/s) Condition GLS Condition Flamant
Bresse Dth =1,5Q"0,5
Bresse modifié | Dth =0,8Q" (1/3) 0.25

V=ﬂ V<(M)’ V<O6+M
Munier Dth =(1+0,02n) Q"0,5 T X D2 = 50 - 50
Bonnin Dth =Q"0,5
Achour Dth =1,27Q"0,5

II1.2.5 Mode de pose des conduites

Les conduites seront posées de sorte a les protéger contre la chaleur et les charges diies a la

circulation. Elles seront enterrées sur un lit de sable selon les dimensions données par les

formules suivantes :

Avec :

H>08m+D,,
l>0,4m+ D,,,

H= profondeur de la fouille (m)
H= largeur de la fouille (m)

Doyt - diamétre extérieure (m)

17)
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II1.2.6 Détermination de la Hauteur Manométrique Totale (HMT)

La HMT représente la pression que doit fournir une pompe pour déplacer un liquide d’un
point vers un autre point. Elle tient compte de la hauteur géométrique (Hg) et des pertes de

charge (AH) et permet de faire de choix de la pompe.
HMT (m) = H, + Z AH (18)

Avec :

Hg = cote deversemment — cote ND

II1.2.7 Vérification et protection contre les coups de bélier

Le coup de bélier est une variation de pression di a un changement brusque du régime
d’écoulement dans une canalisation. Il intervient lors des arréts brusques de pompes ou des
ouvertures et fermetures brusques de vannes.
Pour faire face a ce phénomene il est nécessaire de faire des vérifications et proposer des
solutions si nécessaire. Nous utiliserons les formules suivantes pour les vérifications :
Calcul de la célérité

9900

19
\/43,8+K><g (19

Avec :

C . célérité (m/s)

K : coefficient de rugosité (33 pour les PVC)
D : diametre intérieur de la conduite (m)

e : épaisseur de la conduite (m)

Calcul de la variation de pression

cxV,
AH =
)

(20)

Avec :
AH : variation de la pression (m)
C : célerité (m/s)

Vo : vitesse d’écoulement (m/s)
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g : accélération de la pesanteur (9,81 m.s)

4 Calcul de la pression maximale
Hmax = Hy + AP (21)

4 Calcul de la pression minimale
Hmin = H, — AP (22)

+ Vérification du coup de bélier

max

PN

> 1,2 (23)

I1 y’a coup de bélier préjudiciable, il faut donc prévoir un dispositif de protection

max

PN

<1,2 (24)

I n’y a pas de Coup de bélier préjudiciable, il n’est pas nécessaire de prévoir un dispositif de

protection.

I11.2.8 Dimensionnement du réservoir

I11.2.8.1 Capacite de stockage
La capacite du réservoir peut étre déterminer par plusieurs méthodes. Pour notre étude nous
avons utilisé la méthode forfaitaire qui dépend des demandes en eau du jour de pointe et est
basé des valeurs pratiques issu des statistiques des centres d’approvisionnement en eau potable
du Burkina Faso.

s Méthode forfaitaire

Tableau 6: Condition de détermination de la capacité utile du réservoir

Condition d'exploitation Capacite utile

Adduction nocturne 90% du volume journalier
Adduction avec pompage solaire (8h) 50% du volume journalier
Adduction continue (24h/24) 30% du volume journalier
Adduction de jour, durant les périodes de consommation 10 a 30% du volume journalier
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(FAYE 2021)
Nous prendrons 20% des besoins journalier de pointe pour la capacité théorique de notre

réservoir. Le volume du réservoir sera choisi en fonction de cette capacité.

Avec :
Cu : capacité utile (m°)

Djp : demande du jour de pointe (m’/j)

La hauteur du réservoir sera déterminée par la formule suivante :
DZ
Vreservoir=HXS=HXTl'XT
(26)

> H = 4 X Vreserz'voir
XD

Avec :

H : hauteur du réservoir (m)
S : surface du cylindre (m°)
D : diametre du cylindre (m)

I11.2.8.2 Choix du type de réservoir
Le réservoir sera de type métallique et de forme cylindrique. Ces types de réservoir sont
adaptés pour des volumes de stockage relativement faibles et sont économiquement plus

avantageux a mettre en ceuvre.

I11.2.8.3 Emplacement du réservoir et détermination de la cote du radier

Le réservoir sera implanté a la cote maximale du terrain naturel afin de fournir une pression
suffisante et permettre une desserte des zones basses de facon gravitaire.

La hauteur sous radier est fixée de sorte a assuré la sécurité de I’ouvrage et a fournir la pression
de service contractuel a tout point du réseau.

e Calcul de 1a hauteur sous radier
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Hgp = Maximun Cote minimale — Cote TN du reservoir 27)

e Calcul de la pression aux nceuds

P = Maximun Cote minimale — Cote TN — Z AH (28)

I11.2.8.4 Vérification du temps de contact et du temps de séjour

e Temps de contact
Le temps de contact est le temps nécessaire aux désinfectants comme le chlore pour agir
convenablement. Il est généralement admis deux heures (2h) comme temps de contact

minimal et sa formule est donnée par 1’expression suivante :

T, = % > 2h 29)
Avec :
Tc : temp de contact (h)
Vyeservoir: Capacité utile du réservoir (m?)
Ombh : débit moyen horaire (m’/h)
e Temps de séjour
L’efficacité du traitement diminue au fil du temps a cause de la volatilité du chlore. Le temps

de séjour généralement admis est inferieur a deux jours (2 j).

Ts — Vreservoir < 2i

30
Dip 30

Avec :
Ts : temp de séjour (j)
Vyeservoir- capacité utile du réservoir (m’)

Djy, : Demande en eau du jour de pointe (m’/j)

I11.2.9 Traitement de ’eau

Le traitement de I’eau vise a garantir une eau de qualité aux consommateurs. Les eaux
souterraines bien que généralement de bonne qualité nécessite parfois un traitement pour
assurer cette qualité pendant la distribution. Pour cette étude nous utiliserons 1’injection de

I’hypochlorite de calcium par des pompes doseuses.
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e Calcul du volume du bac pour la solution de I’hypochlorite de calcium

Vbac = 0
1000 X %Ca(ClO), x C

(31

Avec :

Vpac - volume du bac (m3)

T : taux de traitement (g/m3)

Vgar : volume de [’eau a traiter par jour (m3)
%Ca(Cl0), : activité de I’hypochlorite de calcium

C : concentration de I’hypochlorite de calcium (g/l)

e Calcul du débit de la pompe doseuse
Le laboratoire de I’ONEA préconise un taux de chlore situé entre 0,5 et 1,5 mg/l.

(COMPAORE 2024). Nous utiliserons 1,5 mg/l pour notre étude.

_TxQ
- C

q 32)

Avec :

q : deébit de la pompe doseuse (I/h)
T : taux de traitement (g/m3)

O : débit d’eau a traiter (m3/h)

C : concentration de [’hypochlorite de calcium (g/l)

II1.2.10 Source d’énergie

La source d’Energie représente 1’énergie qui sera utilisé pour le fonctionnement des différents
équipements. Notre zone d’étude n’étant pas couverte par la SONABEL, les équipements
seront alimentés par énergie solaire et groupe ¢électrogene. L’Energie solaire alimentera les
équipements pendant sept heures (7h) et le groupe électrogene pendant neuf heures (9h) pour

seize heures (16h) de fonctionnement total.

111.2.10.1  Champ photovoltaique

Il s’agira de déterminer la puissance que doit fournir les panneaux solaires pour le

fonctionnement des équipements.
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Ch x Q; x HMT
" Kp X E;{ X Tigpg X Ny

c

Avec :

P¢ : puissance créte (W)

Ch : la constante hydraulique (2,725)

Q; : débit journalier (m3/j)

HMT : Hauteur Manométrique total

Kp : le coefficient de productivite (0,75)

E; : le rayonnement total journalier moyen (5,5h)
Nona - rendement onduleur (%)

Ny - le rendement moteur-pompe (%)

e Nombre de panneaux photovoltaique

Avec :
N : nombre de panneaux
P : puissance créte (W)

Pu : puissance unitaire d 'un panneau (W)

e Calcul de I’onduleur

(33)

(34)

L’onduleur est un équipement de conversion du courant continu en courant alternatif. Il joue

également un role de protection contre les variations de tension.

PPom

Sond = —————
N, X COSQ

Avec :

Sond : puissance de I’onduleur (KVA)
Ppom : puissance de la pompe (KW)
Ny : le rendement moteur-pompe

cos : facteur de puissance (0,77)

(35)
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I11.2.10.2 Groupe électrogéne

Pour déterminer le groupe électrogéne a choisir nous utiliserons la formule de la puissance

apparente. En effet la puissance apparente représente la puissance totale fournie par le

génerateur.
pxgxQxHMT V3 X U x I X cose
P = 2 X 12 X x 1,25 36
app = Max ( Ny, X Ny, X COSQ 1000 ) (36)
Avec :

Papp : puissance apparente (KVA)

Q; : débit journalier (m3/j)

HMT : Hauteur Manométrique total

np . rendement pompe (%)

n,, - le rendement moteur (%)

g : accélération de la pesanteur (9,81m/s?)
p : masse volumique de [’eau (1000kg/m3)
cos@ : facteur de puissance (0,77)

I11.2.11 Etude financiére

L’¢tude financiere occupe une place importante dans la préparation et la gestion prévisionnelle
d’un ouvrage. Elle permet de vérifier la faisabilité du projet sur le plan économique avec des

parametres comme ’estimation du prix de revient de I’eau et les charges d’exploitation.

I11.2.11.1 Estimation du prix de revient de I’eau

Le prix de revient représente le cout du metre cube d’eau en fonction des investissements, des

charges d’exploitation et d’entretien. Il est donné par la formule suivante :

XA+ XC

=T (37

Avec :
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Pr : prix de revient du metre cube de l’eau (F CFA)
A; : dotation aux amortissements de [’année i (FF CFA)
Ci: les charges d’exploitation et d’entretien (FF CFA)
Vi: le volume d’eau vendu pendant [’année i (F CFA)

II1.2.12 Notice d’impact environnemental

La réalisation d’un projet occasionne souvent des changements dans le milieu naturel et
nécessite de réaliser une étude des différents impacts sur la nature en conformité avec la
réglementation. Dans le cadre de cette étude nous réaliserons une notice d’impact
environnementale sur le projet de réalisation de I’ AEPS du village de Sadon dans la commune
rurale de Niabouri dont I’objectif est d’identifier les impacts positifs et négatifs du projet et
de proposer des mesures d’atténuation. Les impacts seront identifiés par la matrice de

LEOPOLD et évalués par la matrice de FECTEAU.
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IV ETUDE DE FAISABILITE TECHNIQUE

IV.1 Estimation de la population et des besoins en eau a I’horizon du
projet

Dans la province de la Sissili la population était estimée a 208 406 habitants en 2006 (INSD

2006) et 337 078 habitants en 2019 (INSD 2019).

Avec un taux d’accroissement de la population de 3,77% par année l’estimation de la

population et présentées dans le tableau ci-dessous :

Tableau 7: Estimation de la population

Année Unité 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Population totale Hbt 2792 3359 4041 4862 5850 7038

La population au début du projet est estimée a 2792 habitants et évolue pour s’établir a 7038

habitants en 2050.

IV.2 Evaluation des besoins en eau 2 I’horizon du projet

Le taux de desserte envisagé de la population représente 100% dont 20% pour les bornes
fontaines et 80% pour les branchements particuliers. La synthése de I’évaluation des besoins
est donnée dans le tableau ci-dessous :

Tableau 8: Evaluation des besoins en eau

Evolution des besoins et demande en eau potable

_ Année Unité | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050

& Population totale hbt 2752 | 3359 | 4041 | 4862 | 5850 | 7058

(S

§. Taux de desserte % 73% 80% 85% | 90% | 95% 100%

=}

i Population desservie hbt 2039 | 2088 | 3435 | 4376 | 5558 | 708
Taux de desserte des BF % 60% 24% 23% | 22% | 21% 20%
g%pulatlon desservie par les hbt 1676 307 930 1070 | 1229 1408

oe)

% g{:)mbre de personnes par hbt 500 500 500 500 500 500

— — .

% Nombre théorique de BF a U 4 ) 2 3 3 3

8 installer

5 . o

o Consommatrion spécifique |, /ir/hbt| 20 20 20 20 20 20
moyenne des BF
Consommation journaliére m3/j | 33,52 | 16,14 18,6 21,4 | 24,58 | 28,16
moyenne des BF

KABORE Abdoul Kader Alain Promotion 2025-2026 33




Etude de faisabilité technique d’un systéme d’alimentation en eau potable dans la localité de Sadon,

commune de Niabouri, région du Nando.

Taux de desserte des BP % | 13% | 56% | 62% | 68% | 74% | 80%
- g‘l’,pula“on desservieparles | oo | 363 | 1882 | 2506 | 3307 | 4329 | 5631
g
oo
2 Nombre de personnes par
(@]
c;E B solon To PN.AED hbt 10 10 10 10 10 10
g E‘S’tr:ﬁg’ théorique de BPa | 37 189 | 251 | 331 | 433 | 564
e
] .
=) i%‘;iﬁ?get?%‘}fpec‘ﬁq“e Vir/hbt| 25 25 25 25 25 25

El‘(’)‘;se‘r’g?ge“sogf,oumahere m3/j | 9,075 | 47,05 | 62,65 |82,675|108,225140,775

?jﬁfg;siglﬁgnahers m3/j | 42,595 | 63,19 | 81,25 |104,08 132,805 [168,935

Autres besoins (Activités

¢conomique, Ecoles, % 10 10 10 10 10 10

CSPS....)

Besoins non domestiques | M3/j | 42595 | 6,319 | 8,125 |10,408 13,2805 | 16,8935
Bese‘zms Besoins journaliers moyens | M3/j |46,8545| 69,509 | 89,375 | 114,48 | 146,086 | 185,829
demandes | Coefficient de pointe LI5 | 1,15 | 1,15 | 115 | 115 | 1,15

journalier Kpj

Ejiftle“ GRS m3/j |53,8827 /79,9354 (102,781 131,65 | 167,998 | 213,703

Rendement global du réseau | %0 100% | 98% 96% | 94% | 92% 90%

g:‘;‘;‘l‘l‘tiee eneaudujour | 5. |53 0897(81,5667 | 107,064 | 140,06 | 182,607 | 237,448

Le taux de desserte en 2025 est de 73% et évoluera en a 100% en 2050 avec une population
desservie de 7038 habitants dont 1408 par borne fontaine et 5631. Les besoins moyens
journaliers s’élevent a 185,83 m3/j et celui du jour de pointe a 213,70 m3/h pour une demande

du jour de pointe de 237,45 m3/j.

IV.3 Dimensionnement du réseau

Le réseau sera dimensionné a 1’horizon du projet et comportera deux phases dans la
réalisation.

Premiére phase

La premiere phase consistera a réaliser le réseau de distribution et une partie du réseau
d’adduction de comprenant un forage et les équipements nécessaire pour son fonctionnement.
Deuxiéme phase

La deuxiéme phase concernera essentiellement le réseau d’adduction avec la réalisation d’un

deuxiéme forage et I’ensemble des équipements.
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IV.3.1 Choix du réseau

e Réseau de distribution
Le réseau de distribution qui comprend une partie ramifiée et une partie maillée est composé

de huit bornes fontaines et de 564 branchements dont 72 demandes au début du projet. La

figure ci-dessous illustre le tracé du réseau de distribution.

TRACE DU RESEAU DE DISTRIBUTION DE L'AEPS DE SADON

Légende
& Bome Fontaine
% RESERVOIR

Google Earth
Figure 6. tracé du réseau de distribution

e Leréseau d’adduction
Il comprend deux conduites alimentées par deux forages et conduite commune pour acheminer

I’eau au réservoir. Il est représenté par la figure suivante :
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TRACE DU RESEAU DE REFOULEMENT DE L'AEPS DE SADON

Légende

W FORAGE

3 RESERVOR

&+ TRACE REFOULEMENT

Google Earth

Figure 7: tracé du réseau d'adduction

IV.4 Calcul des débits

e Débit d’adduction
Les résultats du calcul du débit d’adduction pour un temps théorique de pompage de 16 heures
se présentent comme suit :

Tableau 9: Estimation du débit d'adduction

Designation Année | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2041 | 2045 | 2050

Demande en jour de point| m3/j 53,88 | 81,57 |107,06|140,06 | 147,72 | 182,61 | 237,45

Débit du forage existant m3/h 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5

Temps de pompage h 6 10 13 16 16 16 16

Capacité¢ de production
journaliere

Besoin  supplémentaire
en ressource en eau
Débit du forage
supplémentaire 1

m3/j 53,88 | 81,57 |107,06|140,06| 136 136 136

m3 0 0 0 0 11,72 | 46,61 | 101,45

m3/h 10 10 10 10 10 10 10
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Temps de pompage du| 0 0 0 0 | 1,17 | 466 | 10,14
forage supplémentaire 1

Capacit¢ de production| ., 0 0 0 | 0 |11,72]4661 10145
journali¢re du forage 1

Besoin  supplémentaire m3 0 0 0 0 0 0 0
en ressource en eau

e Débit de distribution

Les résultats de I’estimation du débit de distribution sont présentés dans le tableau ci-dessous :

Tableau 10: Estimation des débits de distribution

Désignation Année Unité 2025 | 2030 [ 2040 | 2045|2050
Nombre de BF U 8 8 8 8 8
Nombre de robinets pat BF U 3 3 3 3 3
Distribution BF Débit maximal d'un robinet | 1/s | 0,25| 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25
Débit réel de chaque BF I’'s 10,751 0,75 {0,751 0,75 | 0,75
Débit de pointe des BF 1/s 6 6 6 6 6

Nombre de BP a réaliser U 37 | 189 | 331 | 433 | 564
Coefficient de simultanéité 0,17 10,073(0,06 0,05 0,04

Distribution BP
D¢ébit de robinet par BP I/s 10,25] 0,25 [ 0,250,25|0,25
Noml?res de ]?P ouverts U 7 14 19 | 21 24
simultanément
Débit total dgs branc’hements Us | 175] 35 |475]525] 6
ouverts simultanément
Débit de distribution Débit total I's [7,75] 9,5 (10,8 11,3 | 12

Débit total de distribution | m3/h | 27,9 | 34,2 | 38,7 | 40,5 | 43,2

IV.4.1 Dimensionnement du réseau de distribution

1V.4.1.1 Calcul des débits de dimensionnement

Le débit linéique a été calculé en fonction du débit de pointe des branchements particuliers
(Q=61/s) et de la longueur des conduites ou il y’a prélévement (10321,74 m). Il a pour valeur
ql=0,000581297 I/s/m et utilisé pour le calcul du débit en route.

Le débit de chaque borne fontaine est de 0,75 I/s et le total des débits des bornes fontaines
donne (Q=61/s)

Les détails du calcul des débits fictifs utilisés pour le dimensionnement sont représentés dans
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le tableau 10.

Tableau 11: calcul des débits

Lon OUTI .
Troncons | Neeuds | -0 %AGE en?re S(Sti N(E%DS e
m I/s I/s I/s I/s I/s m3/s
P1 R1-n2 n2 1114 0,00 | 12,00 | 12,000 12,000 | 0,01200
P2 n2-n4 n4 330,3 0,192 | 1,759 | 1,567 | 0,1920 1,673 0,00167
P3 n4-n6 no6 211 0,355 | 0,355 | 0,000 | 0,3549 0,355 0,00035
P4 n4-n8 n8 340,1 0,198 | 1,212 | 1,015 | 0,1977 1,123 0,00112
P5 n8-n10 nl0 55,79 0,265 | 0,265 | 0,000 | 0,2647 0,265 0,00026
P6 | n8-nl2/BF8 | nl2/BF8 3,889 0,000 | 0,750 | 0,000 | 0,7500 0,750 0,00075
P7 n2-nl5 nl5 76,7 0,045 [10,241| 10,196 | 0,0446 10,221 | 0,01022
P8 nl5-n16 nl6 473,7 0,184 |10,196| 10,013 | 0,1836 | 10,116 | 0,01011
P9 nl6-n18 nl8 568.,9 0,220 | 6,250 | 6,030 | 0,2205 6,151 0,00615
P10 nl18-n20 n20 125 0,073 | 1,693 | 1,620 | 0,0727 1,660 0,00166
P11 n20-n22 n22 49,36 0,029 | 1,620 | 1,592 | 0,0287 1,607 0,00161
P12 n22-n23 n23 124,4 0,072 | 0,586 | 0,514 | 0,0723 0,554 0,00055
P13 n23-n24 n24 58,28 0,266 [0,2661| 0,000 | 0,2661 0,266 0,00027
P14 n23-n26 n26 226,4 0,248 (0,2477| 0,000 | 0,2477 0,248 0,00025
P15 n22-n28 n28 71,43 0,042 | 1,005 | 0,964 | 0,0415 0,988 0,00099
P16 | n28-n30/BF2 | n30/BF2 5,288 0,000 | 0,750 | 0,000 | 0,7500 0,750 0,00075
P17 n28-n32 n32 22,75 0,129 | 0,214 | 0,084 | 0,1294 0,156 0,00016
P18 n32-n34 n34 1453 0,084 | 0,084 | 0,000 | 0,0845 0,047 0,00005
P19 n34-n36 n36 194,2 0,229 | 0,229 | 0,000 | 0,2290 0,229 0,00023
P21 n34-n38 n38 224,1 0,130 | 0,359 | 0,229 | 0,1303 0,301 0,00030
P20 nl18-n38 n38 75,82 0,044 | 4,337 | 4,293 | 0,0441 4,317 0,00432
P22 n38-n40 n40 86,6 0,050 | 3,934 | 3,883 | 0,0503 3,911 0,00391
P23 n40-n42 n42 47,34 0,028 | 1,089 | 1,061 | 0,0275 1,076 0,00108
P24 n42-n44 n44 135,5 0,311 | 0,311 | 0,000 | 0,3110 0,311 0,00031
P25 |n42-n45/BF1 | n45/BF1 11,48 0,000 | 0,750 | 0,000 | 0,7500 0,750 0,00075
P26 n40-n47 n47 520,1 0,302 | 2,795 | 2,492 | 0,3023 2,659 0,00266
P27 n47-n49 n49 1432 0,277 | 1,052 | 0,775 | 0,2775 0,928 0,00093
P28 | n49-n50/BF7 | n50/BF7 38,84 0,000 | 0,750 | 0,000 | 0,7500 0,750 0,00075
P29 n49-n51 n51 42,98 0,025 | 0,775 | 0,750 | 0,0250 0,764 0,00076
P30 n47-n53 n53 470,7 0,274 | 1,440 | 1,166 | 0,2736 1,317 0,00132
P31 n53-n54 n54 346,7 0,202 | 0,202 | 0,000 | 0,2015 0,202 0,00020
P32 n53-n55 n55 57,63 0,034 | 0,965 | 0,931 | 0,0335 0,950 0,00095
P33 | n55-n57/BF4 | n57/BF4 11,5 0,000 | 0,750 | 0,000 | 0,7500 0,750 0,00075
P34 n55-n58 n58 112,1 0,181 | 0,181 | 0,000 | 0,1813 0,181 0,00018
P35 nl16-n60 n60 218,2 0,127 | 3,762 | 3,635 | 0,1268 3,705 0,00371
P36 n60-n61 n61 494 0,287 | 1,332 | 1,045 | 0,2872 1,203 0,00120
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P37 n61-n63 n63 256,8 0,265 | 0,265 | 0,000 | 0,2654 0,265 0,00027
P38 n61-n68 n68 50,86 0,030 | 0,780 | 0,750 | 0,0296 0,766 0,00077
P39 | n68-n66/BF3 | n66/BF3 33,74 0,000 | 0,750 | 0,000 | 0,7500 0,750 0,00075
P41 n60-n69 n69 2368 0,275 | 2,303 | 2,028 | 0,2753 2,179 0,00218
P42 n69-n70 n70 70,52 0,157 | 1,174 | 1,017 | 0,1571 1,103 0,00110
P43 n70-n72 n72 25,37 0,247 | 0,247 | 0,000 | 0,2470 0,247 0,00025
P44 n70-n83 n&3 34,15 0,020 | 0,770 | 0,750 | 0,0199 0,761 0,00076
P49 | n83-n81/BF6 | n81/BF6 4,475 0,000 | 0,750 | 0,000 0,75 0,750 0,00075
P45 n69-n77 n77 26,15 0,015 | 0,854 | 0,839 | 0,015 0,847 0,00085
P46 n77-n80 n&0 152,51 0,089 | 0,839 | 0,750 | 0,089 0,799 0,00080
P47 | n80-n79/BF5 | n79/BF5 12,26 0,000 | 0,750 | 0,000 0,75 0,750 0,00075
TOTAL 11557,21m 6 12,00

1V.4.1.2 Dimensionnement des conduites sur Excel

Le dimensionnement a concerné une partie maillée et une partie ramifiée ainsi que le calcul
des pressions. Les détails sont présentés dans le tableau en annexe 12.
Une partie des résultats est représentée dans le tableau ci-dessous.

Tableau 12: calcul des conduites sur Excel

TRONCONS N::,l;(lls %ggg Q fictif Dth [Dcom|D int Vr Pression
m I/s | m3/s | mm | mm | mm m/s mCE
Partie ramifiée

P1 R1-n2 n2 1114,00(12,00| 0,0120 | 123,61 | 200 |180,8
P2 n2-n4 n4 330,30 | 1,67 | 0,0017 | 46,15 90 81,4
P3 n4-n6 n6 211,00 | 0,35 | 0,0004 | 21,26 63 57
P4 n4-n8 n8 340,10 | 1,12 | 0,0011 | 37,82 63 57
P5 n8-nl10 nl0 55,79 | 0,26 | 0,0003 | 18,36 63 57
P6 | n8-nl2/BF8 |nl2/BF8| 3,89 | 0,75 | 0,0008 | 30,90 63 57
P7 n2-nl5 nl5 76,70 |10,22(0,0102 |114,08| 200 |180,8
P8 nl5-nl6 nl6 473,70 {10,111 0,0101 |113,48| 200 |180,8
P9 nl6-nl8 nl8 568,90 | 6,15 | 0,0062 | 88,50 | 200 |180,8
P12 n22-n23 n23 124,40 | 0,55 | 0,0006 | 26,55 63 57
P13 n23-n24 n24 58,28 | 0,27 | 0,0003 | 18,41 63 57
P14 n23-n26 n26 226,40 | 0,25 | 0,0002 | 17,76 63 57
P16 | n28-n30/BF2 |n30/BF2| 5,29 | 0,75 | 0,00 | 30,90 63 57
P19 n34-n36 n36 194,20 | 0,23 | 0,0002 | 17,08 63 57

P20| nl8-n38 n38 | 75,82 |-3,22(-0,0032|64,017| 90,00 81,40- 21,36
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P22 n38-n40 n40 86,60 | 3,91 | 0,0039 | 70,57 | 110 | 99,4 20,61
P23 n40-n42 n42 47,34 | 1,08 | 0,0011 | 37,02 | 63 57 18,92
P24| n42-n44 n44 | 135,50 | 0,31 | 0,0003 | 19,90 | 63 57 0,12 17,17
P25 | n42-n45/BF1 |n45/BF1| 11,48 | 0,75 | 0,0008 | 30,90 | 63 57 ! 19,34
P26| n40-n47 n47 | 520,10 | 2,66 | 0,0027 | 58,18 | 160 |144,6| 0,16 20,47
P27| n47-n49 n49 |1432,00| 0,93 | 0,0009 | 34,37 | 110 | 99.4 | 0,12 12,21
P28 | n49-n50/BF7 |n50/BF7| 38,84 | 0,75 | 0,0008 | 30,90 | 63 57 9,47
P29| 1n49-n51 n51 42,98 | 0,76 | 0,0008 | 31,18 | 63 57 11,85
P30| n47-n53 n53 | 470,70 | 1,32 | 0,0013 | 40,95 | 110 | 99.4 | 0,17 14,29
P31 n53-n54 n54 | 346,70 | 0,20 | 0,0002 | 16,02 | 63 57 0,08 10,00
P32 n53-n55 ns5 57,63 | 0,95 | 0,0009 | 34,77 | 63 57 13,21
P33 | n55-n57/BF4 |n57/BF4| 11,50 | 0,75 | 0,0008 | 30,90 | 63 57 13,22
P34| n55-n58 n58 | 112,10 | 0,18 | 0,0002 | 15,19 | 63 57 11,87
P35| nl6-n60 n60 | 218,20 | 3,71 | 0,0037 | 68,68 | 160 |144,6 15,70
P36| n60-n61 n61 | 494,00 | 1,20 | 0,0012 | 39,14 | 90 | 81,4 13,84
P37 n61-n63 n63 | 256,80 | 0,27 [ 0,0003 | 18,38 | 63 57 18,29
P38| n61-n68 n68 50,86 | 0,77 | 0,0008 | 31,24 | 63 57 13,52
P39 | n68-n66/BF3 |n66/BF3| 33,74 | 0,75 | 0,0008 | 30,90 | 63 57 13,02
P41 n60-n69 n69 [2368,00| 2,18 | 0,0022 | 52,68 | 160 |144,6 11,84
P42 n69-n70 n70 70,52 | 1,10 | 0,0011 | 37,48 | 90 | 81,4 10,58
P43 n70-n72 n72 25,37 | 0,25 10,0002 | 17,73 | 63 57 10,37
P44| n70-n83 n83 34,15 | 0,76 | 0,0008 | 31,13 | 63 57 10,56
P49 | n83-n81/BF6 [n81/BF6| 4,48 | 0,75 | 0,0008 | 30,90 | 63 57 10,25
P45 n69-n77 n77 26,15 | 0,85 | 0,0008 | 32,84 | 63 57 11,89
P46| n77-n80 n80 | 152,51 | 0,80 [ 0,0008 | 31,89 | 63 57 12,65
P47 | n80-n79/BF5 [n79/BF5| 12,26 | 0,75 | 0,0008 | 30,90 | 63 57 12,69
Partie maillée
P10| n18-n20 n20 | 125,00 | 3,07 | 0,0031 | 62,56 | 90 |81,40 17,51
P11| n20-n22 n22 | 49,36 | 3,02 |[0,0030 | 62,04 | 90 (81,40 16,02
P15| n22-n28 n28 71,43 | 2,43 (10,0024 | 55,68 | 90 |81,40 14,35
P17| n28-n32 n32 22,75 | 1,60 | 0,0016 | 45,12 | 63 [57,00 14,24
P18| n32-n34 n34 | 145,30 | 1,49 | 0,0015 | 43,59 | 63 |57,00 11,51
T1 n34-n38 n38 | 224,10 |-1,59|-0,0016| 45,04 | 63 |57,00 26,10
P20| nl18-n38 n38 | 75,82 |-3,22(-0,0032| 64,02 | 90 (81,40 21,36
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1V.4.1.3 Simulation sur Epanet

La simulation a consisté a introduire les différents débits, les altitudes ainsi que les paramétres

tels que les pertes de charges et réservoirs.

Fichier  Edition Affichage Projet R t  Fendtre  Aide
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20,00
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Figure 8: simulation sur Epanet

Les résultats obtenus sont joints en annexe 6 et ont permis de faire de vérifications et les

comparaisons suivantes :

« Conduites

COMPARAISON ENTRE LES DIAMETRES EXCEL ET LES DIAMETRES EPANET
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Figure 9: comparaison des diamétres
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Dans la majorité des cas les diamétres sont similaires.

+* Vitesses

COMPARAISON ENTRE LES VITESSES EXCEL ET LES VITESSES EPANET
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Figure 10: comparaison des vitesses

On constate que certaines conduites ne respectent pas les conditions minimales de vitesse.
Cela peut étre expliqué par le fait qu’elles sont localisées dans les trongons en bout de réseau

ou les mouvements sont réduits. Des vidanges seront disposées sur ces trongons permettant

de vidanger en cas de stagnation.

«* Pressions
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Figure 11: comparaison des pressions

Les conditions de pressions sont respectées a I’exception du nceud 54 ou I’altitude du point a

¢été majoré de 6 meétres en prévision d’un réservoir au niveau du CSPS

¢ Variation de la pression sur le nceud le plus défavorable pendant 72 heures.
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Figure 12: courbe de variation de la pression sur le neeud 54 pendant 72 heures
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La pression varie de 11,80 mCE a 17,20 mCE sur toute la durée de la simulation et satisfait

aux conditions de pression minimale.

IV.4.2 Dimensionnement des conduites d’adduction

Le dimensionnement des conduites d’adduction concerne 1’exhaure, la colonne montante, les

conduites des forages et de la conduite commune. Pour cette étude le fonctionnement de deux

forages a I’horizon 2050 a été prise en compte

1V.4.2.1 Exhaure et colonne montante

Le matériau utilisé pour la colonne d’exhaure est le PEHD PN 16 et celui de la colonne

montante est en acier Inox. Le tableau 13 fait la synthése des calculs

Tableau 13: Calcul des colonnes d'exhaures et montantes

COLONNE D'EXHAURE_FORADUC ET COLONNE MONTANTE

Designation Q(m3/h) | V(m/s) | Dth(mm) | DN (mm) | DNint (mm)
Colonne d'exhaure forage 1 8,50 1 54,83 75 61,4
Colonne d'exhaure forage 2 10 1 59,47 75 61,4

Colonne montante (en acier Inox) 18,50 1 80,89 80
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Les résultats obtenus nous donnent une colonne d’exhaure DN 75 pour le forage 1 et le forage
2 et une colonne montante en acier Inox DN 80.
1V.4.2.2 Conduite de refoulement

Les détails sont présentés dans les annexes 7,8 et 9. Le tableau 14 fait la synthése des calculs.

Tableau 14: conduites d'adduction

Débit (m3/s) D int (mm) DN (mm) Longueurs m
Conduite 1 0,0024 102,2 125 45,09
Conduite 2 0,0028 102,5 125 1827,40
Conduite commune | 0,0051 114,6 140 1191

Les conduites retenues sont des PEHD PN 16 et DN 125, DN 125 et DN 140.

IV.4.3 Dimensionnement des fouilles et pose des conduites

Les dimensions des fouilles sont présentées dans le tableau 15.

Tableau 15:calcul des dimensions des fouilles

Valeurs calculées Choix
Conduites | Hauteur Largeur Hauteur Largeur
(m) (m) (m) (m)
DN 200 1 0,6
DN 160 0,96 0,56 1,1 0,65
DN 140 0,94 0,54
DN 110 0,91 0,51
DN 90 0,89 0,49 1 0,55
DN 63 0,86 0,46

IV.4.4 Calcul de la HMT

La HMT a été obtenue par I’addition de la hauteur géométrique et des différentes pertes. Les

détails sont dans les tableaux suivants :
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Tableau 16:calcul de la HMT de la pompe 1

Lref |Q Dint |DINT |DH |Cumul |Cote |Hg Cote HMT
[m] [m3/h] |ref |ref[m] | [m]|DH ND [m] [m]
Trongons [mm] [m] [m]
Téte de forage-
Point de jonction | 45,09| 8,50|102,2| 0,102(0,09 0,09 281,26 | 45,56| 301,26| 47,86
Pied cuve Cote
deversement 17,20| 8,50 80 0,08/0,12 10,21 326,82
Point de jonction
Pied chateau 1191| 18,50|130,8| 0,131]1,23|1,44
Conduite
exhaure 201 8,50| 61.4| 0,061]0,59|2,03
Les résultats issus des calculs donnent une HMT de 47,86 m. Nous faisons le choix d’une
HMT de 50 m
Tableau 17:calcul de la HMT de la pompe 2
Lref | Q | 2™ pint | pH | "™ Cote | Hg HMT
Troncons [m] | [m3/h] ref ref [m]| [m] DH ND [m]| [m] Cote [m]
[mm] [m]
Tete de forage- 11079 41 1000 | 102,2]0,1022 |4,84| 484 | 266,87 | 60,22 | 296,87 | 67,30
point de jonction
Pied —cuve-Cote 1750 | 1900 | 80 | 0,08 |0,12| 496 326,82
déversement
Pointde jonction-| g1 | 1850 | 1146 0,114 |1,23] 6,19
Pied chateau
Conduite exhaure | 30 10,00 | 61,4 | 0,061 |0,88| 7,08
Les résultats issus des calculs donnent une HMT de 67,30 m. Nous faisons le choix d’une
HMT de 70 m
IV.4.5 Choix des pompes
Le choix a été effectué sur le site de Grundfos en fonction des HMT et des débits
d’exploitations des forages, ainsi nous avons :
Tableau 18:caractéristiques de la pompe 1
DETERMINATION DE LA POMPE 1
Caractéristique de 1'électropompe immergée
R_Pompe sy
Q HMT N Type Y R_pompe P In | Cos | Diamétre
[m3/h] | [m] Marque [tr/min] | moteur UV +I\/([((;:§ur (%) [KW] |[A] | Phi | moteur
Forage | 8,5 |50,00|SP9-10( 2900 |MS 402|3*400V | 53,1 76,3 12,361|5,710,77 4"

Le choix de la pompe 1 s’est porté sur la pompe SP 9-10 avec un moteur MS 402 pour un

rendement pompe de 76,3%.
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Tableau 19:caractéristiques de la pompe 2

DETERMINATION DE LA POMPE 2

Caractéristique de 1'électropompe immergée

Q HMT | Marque N Type U[V] |R_Pompe|R pompe P In | Cos | Diamétre
[m3/h] | [m] [tr/min] | moteur +Moteur (%) [kW] | [A] | Phi | moteur
(%)
MS "
Forage | 10,00 | 70,00 | SP 9-16| 2900 4000 3*400V 51 67,3 |3,213(8,1(0,77 4
Le choix de la pompe 2 s’est porté sur la pompe SP 9-16 avec un moteur MS 4000 pour un
rendement pompe de 67,3%.
Point de fonctionnement des pompes
Point de fonctionnement du reseau d'adduction
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Figure 13. point de fonctionnement de la pompel

Au pont de fonctionnement la pompe 1 a un débit de 9,6 m*/h avec une HMT de 52 m et un

rendement de 69%. L’association des deux pompes donne un débit de 18,1 m*/h.
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Point de fonctionnement du reseau d'adduction
375,0

370,0

3600
3550
3500
g0
o 3400
)
23350
=
G 3300 ———
3250
3200
3150
3100
3050
3000

Debits (m3/h)

—Reseau —pompe modif 2 =Resultante Rendement pompe 2

80

70

v
o

8

[#%]
o

[=]
o

10

Rendement (%)

Figure 14: point de fonctionnement de la pompe2

Au pont de fonctionnement la pompe 2 a un débit de 10,2 m*/h avec une HMT de 67 m et un

rendement de 65%. L association des deux pompes donne un débit de 18,1 m*/h.

IV.4.6 Vérification du coup de bélier

Les résultats sont représentés dans le tableau ci-dessous et I’ensemble des détails en annexe

dans le tableau 20
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Tableau 20: vérification du phénomene de coup de bélier

VERIFICATION DU COUP DE BELIER
Coup de
| peit | DN | Uo |TMTI ¢ | AP |Hmax H™™ 'gmin belier Coup de
Conduites |\ 35y | qum) | sy | PE | [oss] | pm] | [m] | TN | [m] |(surpression | . DEHer
[m] 16 ) (depression)
Pas de coup |Pas de coup de
Forage1 | 8,50 | 125 [0,212|46,92(479,36(10,34|37,25| 0,23 | 16,58 |de bélier |bélier
préjudiciable | préjudiciable
Pas de coup de | Pas de coup de
Forage2 | 10,00 | 125 | 0,34 |67,30|533,66|18,42| 83,36 | 0,52 | 18,88 | bélier bélier
préjudiciable | préjudiciable
Pas de coup de | Pas de coup de
Commune | 18,50 | 140 | 0,5 |67,30(532,17|20,81|94,32 | 0,59 |10,27 | belier bélier
préjudiciable | préjudiciable

Les différentes conduites ne risquent aucun coup de bélier que ce soit en surpression ou en

dépression.

IV.4.7 Dimensionnement des équipements énergétiques

IV.4.7.1 Champs solaire

La synthese des calculs est faite dans les tableaux 21 et 22.
Forage 1

Tableau 21: calcul de l’énergie solaire du forage 1

Désignation Forage
Q(m3/h) 8,50
HMT (m) 47,4
Moteur MS 402
Fréquence (Hz) 50
Rendement pompe (%) 76,3%
Rendement moteur-pompe (%) 53,1%
Ensoleillement journalier moyen (h) 5,5
Puissance du champ photovoltaique calculée (Wc) 3895,9
Puissance du champ photovoltaique retenue (Wc) 4500
Nombre de module de 450 Wc¢ 10
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Nombre de module en paralléle

2

Nombre de module en série

5

La puissance maximale retenue pour le fonctionnement de la pompel est de 4500 W. Elle

représente 10 panneaux solaires monocristallins de 450w réparties en deux groupes en

parall¢éles et chaque groupe comprends 5 panneaux en séries.

Le dimensionnement de I’onduleurs pour le fonctionnement de ce champs solaire donne les

résultats consignés dans le tableau ci-dessous :

Tableau 22: calcul de l'onduleur du forage 1

Dimensionnement de 1'onduleur 1
, Sond
Pmp (kW) | K Rp | Cos Phi S"“(‘l’dc,‘;‘;;“le retenu
(kVA)
2,361 1,05 0,763 0,77 4,2195878 5

Les résultats permettent de choisir un onduleur de puissance 5 KVA dont le role est la

transformation du courant continu en courant alternatif.

Forage 2

Tableau 23: calcul de I’énergie solaire du forage 2

Désignation Forage
Q(m3/h) 10,00
HMT (m) 72,0
Moteur MS 4000
Frequence (Hz) 50
Rendement pompe (%) 67,3%
Rendement moteur-pompe (%) 51,0%
Ensoleillemnt journalier moyen (h) 5,5
Puissance du champ photovoltaique calculée (Wc) 6871,9
Puissance du champ photovoltaique retenue (Wc) 6900
Nombre de module de 250 Wc¢ 16
Nombre de module en parallele 2
Nombre de module en série 8

La puissance maximale retenue pour le fonctionnement de la pompe2 est de 6900 W. Elle

représente 16 panneaux solaires monocristallins de 450w réparties en deux groupes en
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paralléles et chaque groupe comprend 8 panneaux en séries.
Le dimensionnement de I’onduleurs pour le fonctionnement de ce champs solaire donne les
résultats consignés dans le tableau ci-dessous :

Tableau 24:calcul de ["onduleur du forage 2

Dimensionnement de 1'onduleur

. | Sond calculé | Sond retenu
Pmp (kW) K Rp Cos Phi (KVA) (KVA)
3,213 1,05 53,1% 0,77 8,2511556 9

Les résultats permettent de choisir un onduleur de puissance 9 KVA dont le role est la
transformation du courant continu en courant alternatif.
IV.4.7.2 Groupe électrogene

Les détails du dimensionnement des groupes électrogénes sont les suivantes :

Tableau 25: calcul des groupes électrogenes

Groupe 1 p = 1000Kg/m3 Cosep = 0,77
G=9,81 N/Kg NG
pxgxQx HMT | Q8.5 m3/h= U=400V
Pgpp = max (2 X ;
n, X Ny, X COSQ H=50 m =57 A
V3 XU X I X cose «1,25) R _Pompe -moteur= 53,1%
1000 ' P1=5,67 KVA P2=7,60 KVA
Choix = CATERPILLAR DE 9.5 E3 /9,5 KVA
Groupe 2 p = 1000Kg/m3 Cosep = 0,77
G=9,81 N/Kg NG
Pgpp = max (2 X ;
n, X Ny, X COSQ H=50 m I=8,1 A
” % V3 XU X I X cos@ % 1,25) R_Pompe -moteur= 51%
1000 ' P1=9,99 KVA P2=10,80 KVA
Choix : CATERPILLAR DE 13.5 E3 /13,5 KVA

Les résultats nous permettent de choisir un groupe électrogéne de marque CATERPILLAR
DE 9.5 E3 de 9,5 KVA pour le premier forage et un autre groupe ¢électrogéne de marque
CATERPILLAR DE 13.5 E3 de 13,5 KVA pour le deuxieme forage et la deuxieme phase du
projet.
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I1V.4.8 Dimensionnement du réservoir

La capacite du réservoir a été déterminé par les méthodes forfaitaires.
Les résultats obtenus nous permettent de donner les caractéristiques suivantes :

Tableau 26: calcul du réservoir

Caractéristiques Unité | Valeur

Cote Terrain Naturel du réservoir m 309,39
Demande de pointe Journalier m’ 237,45
Capacité réservoir calculée méthode forfaitaire : 20%*Djp | m 47,49
Capacité du réservoir retenu m’ 50
Hauteur sous radier m 12,50
Hauteur du réservoir m 5,2
Diameétre du réservoir m 3,5
Cote trop plein m 326,82

Le réservoir de type métallique et de forme cylindrique de hauteur 5,2 m et de diamétre 3,5 m

sera réalisé avec une hauteur sous radier de 12,50 m pour garantir les conditions de pression.

IV.4.8.1 Vérification des temps de contact et de séjour

Le temps de séjour et de contact sont des parametres qui permettent de vérifier I’efficacité du
traitement. Les résultats de la vérification sont présentés dans le tableau suivant :

Tableau 27: calcul de vérification des temps de séjour et de contact

Intitulés Conditions | Résultats
Temps de contact avec le chlore (h) Tc>2h 3,79
Temps de séjour du chlore dans le réservoir (jr) | Ts<2j 0,21

Le temps de contact avec le chlore de 3,79 h et le temps de séjour de 0,21j vérifient les

conditions de traitement de ’eau.

1V.4.8.2 Traitement de I’eau
Le volet traitement a consisté a choisir les parametres de traitement, a déterminer le débit de
la pompe doseuse et le volume du bac de préparation de 1’hypochlorite de calcium. La

synthese des résultats est présentée dans les tableaux 27 et 28.
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Tableau 28: détermination de la pompe doseuse

q=(T*Q)/C
T(g/m3) 1,5 Taux de traitement
C(g/l) 5 Concentration de Ca(ClO)2
Q(m3/h) 43,2 D¢bit d'eau brute
q(I/h) 12,96 D¢ébit de la pompe doseuse
R 80% Rendement pompe
q(I/h) 16,2 D¢ébit pompe calculé
q(I/h) 17 Débit pompe retenu

Tableau 29: determination du volume du bac

V=M/C
M(Ca(ClO)2) 142,98 Masse(g)
M((C1)2) 70,9 Masse(g)

Chlore actif Titre chlore actit/Ca(OCl)2
M/V(Produit) 5,0416079 Masse volumique (g/m3)
M(Produit) 252,080395 Masse nécessaire (g)
V(bac) 50,41608 Volume du bac (L)
V(bac) 55 Volume retenu du bac (L)

IV.4.9 Les ouvrages et équipements complémentaires du réseau

Les ouvrages complémentaires sont des ouvrages de sécurit¢ hydraulique ainsi que des
ouvrages de génie civil. Il s’agit principalement :

Des clapets anti-retours : ils jouent un role de protection des équipements en amont et
proteége contre d’éventuelle contamination.

Des ventouses : elles permettent de purger 1’air emprisonnée dans les conduites. Elles sont
placées dans les points hauts.

Des vannes : elles permettent de réguler ou d’interrompre le déplacement des fluides. Elles
sont tres utiles pour 1’isolement d’un trongon ou pour des distributions alternées

Des vidanges : elles permettent de purger I’eau contenu dans le réseau pour nettoyer les
éventuels dépdts et sont généralement placées dans des points bas et les bouts des réseaux
Des butés : ils servent a limiter les mouvements des conduites dans les points de jonction et
changements de direction. Ils sont généralement localisés au niveau des coudes.

Des regards : ce sont des ouvrages de protection de certains équipements comme les vannes,

les vidanges, les ventouses etc.

Des batiments servants de local technique et des différentes clotures
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1V.4.10 Mode de gestion du systéeme d’AEPS

Au Burkina Faso il existe essentiellement quatre modes de gestion des systemes d’AEP. 11
s’agit de la régie directe, de la régie autonome, de I’affermage et de la concession. Chacun des
modes s’accompagne d’avantages et d’inconvénients. La gestion par affermage qui présente
moins de charge et de risque pour la commune ainsi que la disponibilité de personnels qualifiés
est I’option choisie pour notre projet. Ce mode permet au besoin d’insérer notre ouvrage dans

un lot d’ouvrage plus attractif. Le tableau en annexe 7 présente les différents modes de gestion.
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V ETUDE FINANCIERE

V.1.1 Evaluation des investissements pour la réalisation du projet

Il s’agit de déterminer le cout global du projet a partir des couts unitaires des différentes
activités. Le tableau 29 et 30 en font la synthése.

Tableau 30: devis total du projet a I'horizon 2050

N° Désignation Montant (FCFA)
1 FRAIS GENERAUX 4500 000
2 REALISATION DU FORAGE 12 580 000
3 REFOULEMENT 51703 484
5 RESEAU DE DISTRIBUTION 192 662 026
6 TRAITEMENT 4396 000
7 GENIE CIVIL 23 630 000
8 CHATEAUX D'EAU 25 000 000
9 FORMATIONS DES BENEFICIAIRES 2 500 000
10 ENERGIE 11 910 000
TOTAL HTVA TOTAL HTVA 328 881 511
TVA 18 % TVA 388 080 182
IMPREVU 2% 7761 604
oAl GENERAL 395 841 786

Le montant global des investissements pour la réalisation de ce systeme d’AEP se chiffre a
trois cent quatre-vingt-quinze millions huit cent quarante un mille sept cent quatre-vingt-six
francs a 1’horizon 2050.

Tableau 31: devis de la premiére phase du projet/horizon 2040

N° Désignation Montant (FCFA)
1 FRAIS GENERAUX 4 500 000
2 REALISATION DU FORAGE 5890 000
3 REFOULEMENT 29 273 966
5 RESEAU DE DISTRIBUTION 119 312 026
6 TRAITEMENT 4300 000
7 GENIE CIVIL 15280 000
8 CHATEAUX D'EAU 25 000 000
9 FORMATIONS DES BENEFICIAIRES 2 500 000
10 ENERGIE 5000 000
TOTAL HTVA TOTAL HTVA 211 055993
TVA 18 % TVA 37 990 079
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IMPREVU 2% 4 980 921
TOTAL GENERAL
TTC 254 026 993

Le montant global des investissements pour la réalisation de ce systeme d’AEP se chiffre a

deux cent cinquante-quatre millions vingt-six mille neuf cent quatre-vingt-treize a 1’horizon

2040.

V.1.2 Evaluation du cout de ’eau

V.1.2.1 Evaluation de I’amortissement des charges

Les amortissements représentent 1’étalement des couts des différents équipements sur leurs

cycles de fonctionnement. Les détails des calculs sont représentés dans le tableau 31

Tableau 32: calcul des amortissements

DesE e Montant Durée de vie Annui.té sans Annui.té avec
[fcfa] [an] actualisation [an] | actualisation [an]
Electropompe - immergé |3 000 000 10 300 000 388 514
Ouvrages de génie civil 22 880 000 15 1525333 2204312
Energie 3 785 000 25 151400 268 555
Chéteau d'eau 25 000 000 25 1 000 000 1773 811
Total annuel 2976 733 11 600 021

Le montant des amortissements s’¢leve a 2 976 733 FCA par an et 11 600 021 FCA en valeur

actualisée. Les annuités avec actualisation sont utilisées pour le calcul du prix de I’eau.

V.1.2.2 Evaluation des charges d’exploitation

Les charges d’exploitations représentent les dépenses liées au fonctionnement de 1’AEPS.

Elles comprennent les salaires, I’énergie, 1’entretient et le traitement biologique. Le tableau

32 fait la synthese des calculs

Tableau 33: calcul des charges d'exploitation

Désignation 2025 2030 2040 2050
Volume Eau Facturée [m3/an] 19 667 29 176 37515 78001,51
Volume Eau produite [m3/an] 19 667 29 772 39910 86668
Coiit de la désinfection [fcfa/an] 1028745 | 1557296 | 3950771 | 17372700
Coiit de I'énergie [fcfa/an] 0 869 141 2607423 | 3815068
Coiit entretien du réseau [fcfa/an] 855078 897 831 942 723 989 859
Coiit Entretien réservoir [fcfa/an] 62 500 65 625 72 188 79 406
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Cott S“”qel‘lg;‘i‘t‘g‘ifi‘;:]m’le dela | 150000 | 165000 | 189750 | 227700
Gardien 600000 | 630000 | 693000 | 693000

Fontainier 2400000 | 2520000 | 2772000 | 2772 000
Piece de rechange 96 000 100 800 110 880 121 968

Total charges d'exploitation [fcfa] | 5192322 | 6805 694 | 11 338 735 | 26 071 701

Les charges d’exploitations s’¢lévent a 5 192 322 FCA en 2025 et progressent pour s’établir

a26 071 701 FCA en 2050.

V.1.2.3 Evaluation du prix de vente de ’eau (m3)

Le tableau 33 présente la synthése des calculs.

Tableau 34: calcul du prix de vente de l'eau

Désignation 2025 2030 2040 2050
Annuité (<=10 ans) sans Actualisation [fcfa/an] 300 000 | 300 000 | 300 000 | 300 000
Annuité (<=10 ans) avec Actualisation [fcfa/an] | 388 514 | 388 514 | 388514 388514
Annuité totale sans Actualisation [fcfa/an] 300 000 | 300000 | 300000 |300000
Annuité totale avec Actualisation [fcfa/an] 388514 | 388514 | 388514 (388514
Prix de revient sans amortissement (fcfa/m3) 264,01 233,26 302,24 334
Prix de rev1e13t avec Amortissement (<=10 ans) 27926 243,54 310,24 338
et sans actualisation

Prix de reV{ent. avec Amortissement (<=10 ans) 283.76 246,58 312,60 | 339227
avec actualisation

Prix de revgent. avec tous les Amortissement 415,36 335,29 381,59 | 372.41
sans actualisation

Prix de reV{ent. avec tous les Amortissement 499,69 392,13 425,80 | 393,67
avec actualisation

Prix de vente du m3 d'eau/ BF retenu 500 400 450 400

Le prix de vente de I’eau varie de 500 F CFA/m3 en 2025 a 400 F CFA/m3 en 2050. Pour le

projet nous retiendrons 500 F CFA/m3.
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VI NOTICE D’ IMPACT ENVIRONEMENTAL

Le développement économique s’accompagne souvent de modification tant sur le milieu
naturel qu”humain. Le BURKINA FASO a I’instar des autres pays manifeste une volonté de
faire face a ces défis environnementaux. Cette volonté est exprimée par la création de cadre
institutionnel et la prise de texte juridique tels que la loi n°006/2013/AN portant Code de
I’Environnement au Burkina Faso qui a été adopté le 02 avril 2013 et son décret d’application
N°2015-1187/PRESTRANS/PM/MERH/MATD/MME/MS/MARHASA/MRA/MICA/
MHU /MIDT/MCT du 22 octobre portant domaine d’application, procédure de mise en ceuvre
et de validation de 1’évaluation environnementale stratégique (EES), de I’étude d’impact
environnemental et social (EIES) et de la notice d’impact environnemental et social (NIES)
(COMBASSERE, s. d.).

C’est dans cette optique que 1’étude de faisabilité technique sera accompagnée d’une notice

d’impact environnemental.

VI.1 Cadre législatif et politique

4+ La constitution du 02 juin 1991
La constitution du 02 juin 1991 représente la loi fondamentale du Burkina Faso et est la base
de toutes les lois. La législation en matic¢re environnementale y tire sa source. Art 14,29,30
+ Le code de I’environnement
Le code de I’environnement vise a protéger les étres vivant et I’environnement a travers des
droits, des procédures et des interdictions parmi lesquelles nous pouvons citez :

-« Toute personne a droit a un environnement sain. A cette fin elle peut porter plainte
devant les autorités administratives ou judiciaires compétentes afin de faire cesser les
nuisances générées par des activités qui troublent la tranquillité, portent atteinte a la
sécurit¢ ou la santé publique » (LOI N°006-2013/AN PORTANT CODE DE
L’ENVIRONNEMENT AU BURKINA FASO, s. d.)

- «Les pouvoirs publics prennent dans la limite de leurs compétences, toutes les
mesures afin de lutter contre la désertification, assurer la fertilité des sols, garantir la
qualité¢ des eaux, de ’air ainsi que des autres ressources naturelles »(LOI N°006-
2013/AN PORTANT CODE DE L’ENVIRONNEMENT AU BURKINA FASO, s. d.)

+ Le code de ’hygié¢ne publique

Il vise a garantir I’hygi¢ne dans les habitats, I’eau et le milieu naturel art 1. Il établit la

responsabilité des différents acteurs sur la production des déchets et leurs éliminations (LO/
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N°0022-2005/AN portant code de [’hygiene publique au Burkina Faso et ses textes

d’appliaction, s. d.).

+ Politique National de Gestion du Territoire (PNAT)

La PNAT est un document qui oriente les différentes interventions dans le cadre de

I’aménagement du territoire. Il guide les actions sur la gestion durable et I’amélioration du

cadre de vie.

VI.2 Localisation des ouvrages

Le projet comprend la réalisation d’ouvrages dont les localisations sont dans le tableau ci-

dessous :

Tableau 35: localisation des ouvrages

Ouvrages Cordonnées GPS
Latitude Longitude
Borne fontaine de Karationou N11°16’ 46,63 | W 2°33°19,11”
Borne fontaine de Berekoa N 11°16°49,55 | W 2°33°9,69
Borne fontaine de Bouban N11°16°41,19” | W 2°32° 41,32
Borne fontaine de Quartier Nord | N 11°17° 4,30’ W 2°33°30,26”’
Borne fontaine de Togo N 11°15°32,65” | W2°31°53,87”
Borne fontaine de Togo N 11°15° 39,74 | W 2°31’° 51,66
Borne fontaine de Folessan N 11°16°46,01 | W 2°34° 2235
Borne fontaine de Warkoa N 11°16’ 5,56 W 2°33° 17,66
Forage 1 N11°16'21,95 | W2°33'10.21”
Forage 2 N 11°16'44,39 | W 2°33'42.57”
Chateau d’eau N 11°15° 53,56 | W2°32°41,31”
Local technique N 11°16'27,90" | W 2°33'20.41”

VI.3 Description des travaux

La mise en ceuvre du projet de réalisation du réseau de ’AEPS de Sadon consiste a la

réalisation de travaux divers tels que :

- Lapose de conduite pour le réseau

- Laréalisation de huit bornes fontaines

- Laréalisation et la pose de chateau d’eau métallique

- La fourniture et la pose d’équipement électrique (pompe immergée, groupe

¢lectrogene, champ solaire...)

- Laréalisation de local technique
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- Laréalisation de cloture grillagée et en parpaing pour la protection des installations
Ces différents travaux seront effectués en plusieurs phases :

- Installation du chantier

- Réalisation des travaux

- Exploitation du réseau

V1.4 Identification et analyse des impacts du projet

VIi4.1 Identification des impacts

Les impacts futurs du projet sont rencontrés a chacune des étapes du projet.

% Etude
Les principaux impacts qui peuvent survenir pendant la phase d’étude concerne le choix de
I’emplacement des travaux et des matériaux choisis pour I’exécutions des travaux.

¢ Installation du chantier et travaux
Durant cette phase les impacts concernent la zone d’installation du chantier et les différents
équipements utilisés ainsi que les habitudes des travailleurs.

% Exploitation du réseau
Les impacts durant cette phase se résument au bruit engendré par la source d’énergie ainsi que
la pollution qu’elle peut engendrée.

Le tableau ci-dessous fait ressortir I’identification des impacts par la matrice de LEOPOLD
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Tableau 36: matrice de Leopold

Gestion des déchets
Légende : - positif - négatif

VI1.4.2 Analyse des impacts

|:| nul

% Impact sur le milieu naturel
Les travaux de réalisation de ’AEPS de Sadon peuvent engendrer des effets négatifs sur le
milieu naturel. En effet les travaux peuvent entrainer la dégradation du sol avec la
modification du sol, la poussiére, la destruction du couvert végétal par le débroussaillage et la
coupe des arbres ainsi que la destruction de I’habitat des animaux de cette zone. Ils peuvent
également polluer par la production des déchets issus des travaux et des travailleurs. Ces
impacts sont mineurs et peuvent étre atténués par des mesures idoines

% Impacts sur les ressources en eau
Les travaux sont souvent gourmands en eau et entrainent une pression sur les ressources en
eau de la zone. En outre ils peuvent provoquer la pollution des eaux de surfaces et souterraines
par I'utilisation de produits polluants tels que le ciment, la graisse et le carburant. Cependant
ces impacts sont mineurs et ponctuels

% Impacts sur ’Homme

PHASE ACTIVITES MILIEU
Physique Biologique Humain
=
e =
> | »w | = | g 2 || @ 5
T | = |2 | 5|3 |§|32| %
o ® =] - e
& =
Etude Choix de la zone
Choix du tracé
Installation et | Recrutement de Ia
travaux main d’ceuvre
Terrassement et
préparation du site
Transport de
matériaux et
déplacement
d’engins de chantier
Fouilles et pose de
conduite
Travaux de
construction
Pose de chateau
d’eau
Exploitation | Recrutement du
personnel de gestion
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Les impacts du projet sur I’Homme peuvent se résumer par la création d’emplois, de richesse,

I’amélioration des conditions de vie par la fourniture d’eau potable, la cession de terrain.

Le tableau ci-dessous fait ressortir I’évaluation des impacts par la matrice de FECTEAU

Tableau 37: matrice de FECTEAU

la population

Impacts Effet Importance | Critére d’évaluation des impacts
Intensité | Portée Durée
Dégradation du sol Négatif Mineur Faible Ponctuelle | Court
terme
Dégradation de la | Négatif | Mineur Faible Ponctuelle | Court
qualité de I’air terme
N Destruction du | Négatif | Mineur Faible Ponctuelle | Moyen
Haturel couvert végétal terme
Impact sur le faune | Négatif | Mineur Faible Ponctuelle | Moyen
terme
Pollution des eaux de | Négatif | Mineur Faible Ponctuelle | Court
surface et terme
souterraines
Création de d’emploi | Positif Majeur Forte Régional | Long
pendant les travaux terme
Création de d’emploi | Positif Majeur Forte Régional | Long
Milieu | pendant terme
humain | ’exploitation
Amélioration des | Positif Majeur Forte Régional | Long
conditions de vie de terme

V1.4.3 Identification et évaluation des risques

Différents risques peuvent survenir pendant la réalisation du projet. Nous pouvons citer :

% Le risque d’accident de travail

Les déplacements d’engins, 1’utilisation de matériels lourds, les objets tranchants peuvent

engendrer des accidents pendant les travaux. La probabilit¢ que le risque se réalise est

moyenne et peut étre atténuée par la mise a disposition d’équipements de protection
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individuel, de panneaux de signalisation, de régles de sécurité et la formation des travailleurs.
% Le risque d’incendie
L’utilisation de produit inflammable et d’appareils ¢électriques peuvent causer des incendies
pendant les travaux et pendant la phase d’exploitation. La probabilité que le risque se réalise
est moyenne et peut étre minimisé par la formation des travailleurs, la mise a disposition
d’instituteurs et de procédure a suivre en cas d’incendie.
% Le risque de maladie
L’utilisation de matériaux ferriques, la poussi¢re peuvent engendrer des maladies comme le
tétanos les maladies pulmonaires. Il faut également signaler que le regroupement des ouvriers
dans une localit¢ s’accompagne souvent de risque d’IST. On peut y remédier par la

sensibilisation et la mise a disposition d’équipements appropriés.

VLS5 Plan de gestion environnementale et social (PGES)

Le PGES est un outil de mise en ceuvre de 1’évaluation en maticre d’environnement. Il permet
de vérifier la compatibilité des interventions avec la reéglementation en vigueur et leurs
efficacités. Le plan de gestion environnemental et social comprend des actions de bonification
des impacts et des actions d’atténuation des impacts.

% Actions de bonification des impacts
Elles ont pour objectif de faciliter I’acceptation et la participation de la population local au
projet en privilégiant le recrutement local du personnel, I’implication et la formation des
autorités locales.

% Actions d’atténuation des impacts
Les entreprises sont tenues, dans le cadre de leurs travaux, de proposer des actions
d’atténuation et de compensations des effets négatifs du projet. Ces mesures sont présentées
dans le tableau ci-dessous.

Tableau 38: mesures d'atténuation des impacts

Activités Description de I’impact Actions d’atténuation

Etude

Choix du site | Risque des conflits sociaux liés | Impliquer les chefs traditionnels, les
aux choix du site personnes ressources et 1’administration

publique

Installation et travaux
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Installation du

chantier

Risque des conflits liés a
I’emplacement de la base vie de
I’entreprise

Destruction du couvert végétal

Impliquer les propriétaires terriens, les
riverains et 1’administration publique
Restaurer le site aprés les travaux et

planter des arbres

Exécution des

travaux

Risque d’accidents pendant le
travail, abattage d’arbre et

d’arbuste

Fournir des équipements de protection
individuel aux travailleurs

Organiser des formations sur les mesures
a observer sur le chantier

Mener des campagnes de reboisement

Transport de
matériaux et
déplacement

d’engins de

chantier

e Risque de pollution de la

qualité de l’air a travers les
opérations de chargement et
déchargement des matériaux
de construction

Perturbation de la circulation
dans la zone d’influence du

projet, Nuisances sonores

Prévoir I’arrosage des matériaux

et des voies empruntées

Installer des panneaux de signalisation
Recruter des agents pour la régulation de
la circulation

Privilégier les heures de circulation

moins dense

Recrutement et

Risque de conflit entre les
travailleurs et les riverains,
Risque de contamination des
populations par les IST et le
VIH

Organiser des séances de sensibilisation
au profit des travailleurs et des habitants

sur la cohésion et sur les maladies.

gestion du
personnel
Exploitation
Gestion  des
déchets
pendant

I’exploitation

Risque de pollution du sol, des
eaux de surface et souterraine
dh a I'utilisation de carburants,
d’huiles pour les machines et de
produits chimiques pour le

traitement.

Mettre en place des dispositifs de
récupération, de stockage et de
traitement si possible pour les déchets

ainsi que leurs enlévements

«» Controle des mesures et suivi environnemental

Le control et le suivi environnemental ont pour objectif de vérifier le respect des engagements

des parties prenantes conformément aux textes ainsi que 1’évolution et les effets des mesures
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prises.

Le ministére en charge de 1’environnement a travers 1’Agence Nationale des Evaluations

Environnementales assure la supervision au plan institutionnel.

¢ Responsabilité de mise en ceuvre du PGES

Le PGES qui est outil de mise en ceuvre et de suivi-évaluation nécessite une répartition claire

des taches ainsi qu’une bonne coordination. Les différents acteurs et les mesures qui doivent

étre exécutées sont présentées dans le tableau ci-dessous :

Tableau 39: mise en ceuvre du PGES

Acteurs Role Responsabilités spécifiques Indicateur de suivi
principal
Matitre Acteur global | Suivre la mise en ceuvre global des | Rapport d’exécution
d’ouvrage | de D’exécution | mesures d’atténuation par les | Résultats d’analyse
du PGES entreprises
Suivre la qualité de I’eau a travers
des analyses périodiques
Entreprise | Exécutant des | Mettre en ceuvre les mesures | Nombre de travailleurs dotés
chargée actions sur le | d’atténuation et de sécurité sur les | d’EPI
des chantier chantiers Nombre d’accident intervenu
travaux Respecter les normes | sur le chantier
environnementales et  sociales
imposées dans le  contrat
Collaborer avec le spécialiste en
sauvegarde et les autorités locales
Entreprise | Exécutant des | Mettre en ceuvre les mesures | Nombre de travailleurs dotés
en charge | actions d’atténuation d’EPI
de pendant Suivre la qualité de I’eau Nombre d’accident intervenu
P’exploitati | ’exploitation sur le lieu de travail
on Nombre de bac a ordure et

dispositif de stockage d’huile
de vidange
des

Contrat  d’enlévement

ordures
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Spécialiste | Suivi Surveiller I’application des mesures
en technique environnementales et sociales
sauvegarde | quotidienne Identifier les défaillances et
environne | sur le terrain proposer des ajustements
mentale et Dialoguer avec les communautés
sociale locales- Participer a la collecte des
données de suivi
ANEVE Autorit¢  de | Superviser la conformité
régulation et | environnementale des projets
de controle Mener des missions d’inspection
sur le terrain
Approuver les rapports
environnementaux et sociaux
Collectivité | Acteurs de | Participer a la sensibilisation des

s locales et
communau

tés

proximité et
relais
communautair

€S

populations

Identifier les impacts non anticipés
Faciliter la concertation locale
Remonter les préoccupations des

communautés

V1.6 Budget du Plan de Gestion Environnementale Sociale

Le présent budget fait ressortir le cout des activités a menées pour la bonne marche du PGES.

Les détails sont donnés dans le tableau suivant :

Tableau 40: budget du PGES

N° | Activités Couts unitaire | Quantités | Couts totaux
(FCFA) (FCFA)
1 Séances d’échange avec la population 300 000 1 300 000
2 Séances de  reboisements  pour | 1000 700 700 000
compenser les pertes d’arbres et
d’arbustes
3 Campagne de sensibilisation au profit | 250 000 3 750 000
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des travailleurs et de la population

4 Arrosage des voies empruntées par les | 500 000 Ens 500 000
engins

5 Installation de panneaux de signalisation | 250 000 Ens 250 000
pour la circulation

6 Dotation en équipement de protection | 500 000 Ens 500 000
individuel

7 Remise en état du site et des zones | 800 000 Ens 800 000
d’emprunt

8 Suivi de proximité par la mairie et les | 500 000 Ens 500 000
services déconcentrés de

I’environnement

Audit environnemental et social 3000 000 Ens 3000 000
Suivi par ’ANEVE 2 500 000 Ens 2 500 000
TOTAL 9800 000
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CONCLUSION

L’¢tude de faisabilité technique du systéme d’alimentation en eau potable dans la localité de
Sadon a permis de proposer un réseau d’eau potable en fonction des données recueillies sur le
terrain.

Le réseau de distribution, d’une longueur de 11557,21 ml, permettra d’alimenter 7034
personnes a I’horizon 2050 avec 8 bornes fontaines ,564 branchements particuliers et sera
exécuté en deux phases. La premiére phase couvrira la période 2026-2040 ct la seconde
phase la période 2041-2050. Le réservoir d’une capacité de 50 m3 sera alimenté par un forage
de 8,5 m3/h a I’horizon 2040 et un forage supplémentaire de 10 m3/h a I’horizon 2050.
L’énergie solaire et les groupes électrogenes servirons de source d’énergie pour I’alimentation
des pompes et des différents appareils €lectriques.

Le cout global du projet est estimé a 395 841 786 F CFA dont 254 026 993 F CFA pour la
premicre phase et le prix de vente de I’eau retenu est 500 FCFA le métre cube

Le volet environnemental a été pris en compte avec la proposition de mesure d’atténuation

des impacts des travaux et la mise en place d’un plan de gestion environnemental.

RECOMMANDATIONS

Pour assurer I’atteinte des objectifs et la pérennité de 1’ouvrage nous formulons les
recommandations suivantes a I’ensembles des parties prenantes :
DREEA
- Impliquer les autorités morales et administratives locale dans la réalisation du projet
- Sensibiliser la population sur la veille citoyenne et le civisme
- Former les populations sur les régles d’hygienes a observer autour des points d’eau
Populations
- Respecter les engagements li€s au contrat (factures...)
Mairie
- Suivre la gestion de I’AEPS
Entreprises
- Respecter les clauses du contrat

- Respecter les regles et coutumes locales
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Annexe 1: Devis estimatif des travaux a l'horizon 2050

DEVIS ESTIMATIF DES TRAVAUX DE REALISATION DE L'AEP/ HORIZON 2050

Prix

N° | Désignation Unité Quantité | unitaire Prix total
I | FRAIS GENERAUX
. . . . 3500
1.1 |Installation et Repli de chantier forfait 1 000 3500000
1.2 | Dossier de récolement des travaux forfait 1 0(;;(?0 500 000
1.3 |Essai de fonctionnement général forfait 1 005(?0 500000
TOTAL FRAIS GENERAUX 4 500 000
II | REALISATION DU FORAGE
Realisation de forage gros debit 10m3/h ens 1 (2500000 2500000
2.1 |Developpement du forage u 2 | 210000 420000
2.2 | Pompage d'essai par palier u 2 | 200000 400 000
2.3 | Pompage d'essai longue durée u 2 | 650000 1300000
Fourniture et installation d'une électropompe immergée a
2.4 | alimentation solaire avec point de fonctionnement (Q = 8,5 u 1 |3000000 3000000
m3/h, HMT = 50 m), y compris toutes sujétions
Fourniture et installation d’une électropompe immergée a
alimentation solaire avec point de fonctionnement ( Q = 10 m3/h, u 1 |4500000 4500000
HMT = 72 m), y compris toutes sujétions
2 4 | Fourniture, pose et raccordement d'une colonne d'exhaure en ml 50 4000 200 000
Pehd DN 75 PN 16 (y compris attaches)
25 fri)rlrlllz‘nlture et pose de cable de sécurité en acier galvanisé de 6 ml 50 5000 250000
2.6 | Fourniture et pose de support pour téte de forage u 2 | 100000 200 000
27 .Fournlt,ur.e .et installation d'électrode de niveau (haut, bas et u 6 60 000 360 000
intermédiaire)
Fourniture, pose et raccordement d'un coffret étanche contenant
un disjoncteur moteur calibré au courant du moteur, une horloge
2.8 | programmable (programme du temps de pompage recommandé), u 2 500 000 1000000
les relais de commande de contrdle et de protection, de bouton
poussoir et voyant de présence tension et de défaut.
Fourniture et installation d'un dispositif d'arrét ou de reprise
2.9 |automatique de la pompe et en cas de constat du remplissage du | forfait 2 250000 500000
chateau
2.10 | Fourniture et pose de ventouse avec robinet u 2 100 000 200 000
2.11 | Poire de détection de niveau (bas, moyen, haut) pour chateau Ens. 1 250000 250000
TOTAL REALISATION DU FORAGE 12 580 000
III | REFOULEMENT
31 Ff)ulll‘es e'F re,m'blals pour tqut type de terrain pour conduites de ml 3676 2000 7352383
diametre inférieur ou égal a 225 mm
3.2 | Fourniture et pose de canalisation PehD DN 140 PN 16 ml 54 11 000 595188
3.3 | Fourniture et pose de canalisation PehD DN 110 PN 16 ml 2193 10 000 21928836
3.4 | Fourniture et pose de canalisation PehD DN 160 PN 16 ml 1429 12 500 17 865 000
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3.5 | Grillage avertisseur bleu ml 3676 175 643 334
3.6 | Essai de pression, lavage, désinfection et ringage des canalisations ml 3676 750 2757 144
3.7 | Fourniture et pose de coude fonte a brides DN 60/130 PN 16 5 30 000 150 000
Fourniture et pose de coude fonte a brides DN 60/100 PN 16 5 30000 150 000
33 gguprlilliltgre et pose d'adaptateur a brides fonte/PehD a bague DN u 2 15 000 30 000
l;'ggrrr)lliltlllge et pose d'adaptateur a brides fonte/PehD a bague DN u 1 15 000 15 000
l;'ggr;liltlllge et pose d'adaptateur a brides fonte/PehD a bague DN u 1 15 000 15 000
Fourniture et pose de té fonte réduit DN 160/140 PN 16 u 1 30 000 30000
Fourniture et pose de cone reducteur DN 140/110 PN 16 30000 30000
3.9 | Fourniture et pose de boulons aciers 20/90 64 650 41 600
38 gglr;itlreu:glc;r;l(ligsig?:jlteir';r;iitcation des passage des conduites u 10 10 000 100 000
TOTAL REFOULEMENT 51703 484
IV | RESEAU DE DISTRIBUTION
11 | pils ot el pcur o e deerminpourcondiesde |y | 1557 | 2000 | 2 nnasas
4.2 | Fourniture et pose de canalisation PVC DN 200 PN 10 ml 2233 8000 17 866 400
4.3 | Fourniture et pose de canalisation PVC DN 160 PN 10 ml 3106 8000 24 850 400
4.4 | Fourniture et pose de canalisation PVC DN 110 PN 10 ml 1989 6000 11 935 800
4.5 | Fourniture et pose de canalisation PVC DN 90 PN 10 ml 1216 4500 5473935
4.6 | Fourniture et pose de canalisation PVC DN 63 PN 10 ml 3012 3000 9035 646
4.11 | Fourniture et pose de grillage avertisseur de couleur bleu ml 11557 175 2022512
4.12 | Essai de pression, lavage, désinfection et ringcage des canalisations | ml 11557 750 8667909
Fourniture et pose de coude fonte réduit DN 200/100 PN 10 u 1 30 000 30000
Fourniture et pose de coude fonte réduit DN 200 PN 10 u 1 30000 30 000
Fourniture et pose de coude fonte DN 80 PN 10 u 2 30000 60 000
Fourniture et pose de coude PVC DN 63 PN 10 u 4 3000 12 000
4.13 | Fourniture et pose de té fonte réduit DN 200 PN 10 u 4 30000 120 000
4.14 | Fourniture et pose de té fonte réduit DN 110 PN 10 u 2 40 000 80000
Fourniture et pose de té fonte réduit DN 80 PN 10 u 1 40 000 40000
4.15 | Fourniture et pose de té égal PVC DN 63 PN 10 u 18 12 500 225000
Fourniture et pose d'adaptateur a brides fonte/PVC DN 200 PN 10 u 2 50 000 100 000
4.18 | Fourniture et pose d'adaptateur a brides fonte/PVC DN 160 PN 10 u 2 50 000 100 000
4.19 | Fourniture et pose d'adaptateur a brides fonte/PVC DN 90 PN 16 u 16 40 000 640 000
4.20 | Fourniture et pose d'adaptateur a brides fonte/PVC DN 63 PN 16 u 10 30000 300000
Fourniture et pose de cone reducteur DN 80/60 PN 10 u 6 30000 180 000
Fourniture et pose de cone reducteur DN 100/80 PN 10 u 1 30000 30000
Fourniture et pose de cone reducteur DN 200/100 PN 10 u 6 30000 180 000
Fourniture et pose de cone reducteur DN 200/80 PN 10 u 1 30000 30000
4.21 | Fourniture et pose de boulons acier 20/90 u 200 650 130 000
Fourniture et pose de boulons acier 16/80 u 744 600 446 400
4.22 | Fourniture et pose de vanne plate fonte ES DN 200 PN 10 u 4 150 000 600 000
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4.23 | Fourniture et pose de vanne plate fonte ES DN 100 PN 10 1 150 000 150 000
4.24 | Fourniture et pose de vanne plate fonte ES DN 80 PN 10 3 150 000 450 000
4.25 | Fourniture et pose de téte de bouche a clé de 5 Kg bétonnée 8 15000 120 000
426 gglgrgllgu{zoe;pl)\]oig de ventouse 3 fonctions sur conduite PehD DN u 2 200 000 400 000
4.27 | Fourniture et pose de tube allonge pour robinet vanne 8 1200 9600
4.28 | Fourniture et pose de bouchon femelle PehD DN 63 8 4000 32000
429 l(i;);lrsnt;uction de massif de butée et/ou d'ancrage dosé a 350 ons 1 200 000 200 000
4.30 | Réalisation de branchements particuliers u 564 150 000 84 600 000
431 Ilf'g)sue;nuit;é‘ediesttfi%sliiclenbornes d'indication des conduites sur ens 1 400 000 400 000
TOTAL RESEAU DE DISTRIBUTION 192 662 026
V | TRAITEMENT
5.1 |Fourniture de filtre doseur u 1 940 000 940 000
5.2 | Fournitures de piéces et travaux de plomberie ens 1 596 000 596 000
53 Zgﬁgiture de désinfectant alimentaire chlore en poudre (fiit de u 2 420 000 840 000
5.4 | Fourniture et pose de support et hangar de protection u 1 600 000 600000
5.5 |Fouille et remblais pour installation ens 1 220000 220000
5.6 | Main d'oeuvre (plomberie et mise en service) ens 1 750 000 750 000
5.7 | Formation des techniciens pour I'exploitation ens 1 450 000 450 000
TOTAL TRAITEMENT 4396 000
VI | GENIE CIVIL
Réalisation d’une cloture (25mx25) en magonnerie d’agglo de
6.1 | 15cm et de 2 m de haut selon plan, y compris éclairage du portail, |forfait 1 3000000 3000000
crépissage, tyrolienne
6.2 | Construction de local technique/Magasin ens 3500000 3500000
6.3 | Construction de local de gardiennage u 1200000 1200 000
6.4 g;)ar;lsstruction de latrine VIP a 1 poste + douche conformément aux u 1 650 000 650 000
6.5 S;)rrll:(')clrlléztion deregardsde 1,5 mx 1,5 m x 1,5 m pour vannes et u 5 400 000 2000 000
6.6 | Construction et raccordement de bornes fontaines 8 850 000 6 800 000
6.7 | Fourniture et pose d'un dispositif de vidange 2 500 000 1000 000
6.8 ;Ig:(;s;;l;gi;rlledes abreuvoirs dans les quartiers a forte activité u 250 000
6.9 Eoori;?::sre et pose de lampadaire solaire a coté des bornes u 8 175 000 1400 000
Mise en place d'une cloture grillagée de 25m *25 m, maille
6.10 | 5mm™*5 mm,hauteur 2m y compris support et portail d'entrée forfait 2 1250000 2500000
pour les installations solaires
6.11 | Structure support trianglée en aluminium inclinée a 15° u 2 300 000 600 000
e e L R
TOTAL GENIE CIVIL 23630000
VII | CHATEAUX D'EAU
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Fourniture et pose d'un chiteau d'eau métallique de 50 m3
,he=5,2 m y compris :

-I'ensemble des canalisations

-alimentation -distribution

7.1 |-vidange trop plein-compteur, dispositif de by-pass entre la ens 1 2%880 25000 000
conduite de refoulement et de distribution
-l'ensemble des pieces de
raccordement selon plan joint - Indicateur d'eau
té - coude - vanne - flotteur-essai d'étanchéité et toutes sujétions
TOTAL CHATEAU D'EAU 25000 000

VIII | FORMATIONS DES BENEFICIAIRES

81 F'orma.tlgn des acteurs de la commune en matiére d'eau et ens 1 1500 000 1500 000
d'assainissement

8.2 Formatlon des ber’leflc1a1res sur le fonctionnement des ens 1 1000 000 1000 000
equipements du réseau

8.3 | TOTAL FORMATIONS DES BENEFICIAIRES 2500000

IX | ENERGIE

9.1 | Fourniture, pose, raccordement et essai d'un onduleur RSI 5 KVA 650 000 650 000
Fourniture, pose, raccordement et essai d'un onduleur RSI 9 KVA 750 000 750 000
Fourniture, pose et essai de 10 panneaux solaire mono cristallin
de 450 Wc 24V y compris toutes sujétions de pose et de u 10 135000 1350000
raccordement pour chaque forage
Fourniture, pose et essai de 16 panneaux solaire mono cristallin
de 450 Wc 24V y compris toutes sujétions de pose et de u 16 135000 2160000
raccordement pour chaque forage
Fourniture, pose et essai de groupe électrogéne de 8 KVA 'y
compris toutes sujétions de pose et de raccordement pour chaque u 1 3000000 3000000
forage
Fourniture, pose et essai de groupe électrogéne de 12 KVAy

9.2 | compris toutes sujétions de pose et de raccordement pour u 1 4000000 4000000
chaque forage
TOTAL ENERGIE 11910 000
MONTANT TOTAL HTVA DE L'AEP 328881511
Suivi et controéle des travaux (5%) 16 444 076
MONTANT DE LA TVA (18%) 59 198 672
TOTAL TTC 388080 182
IMPREVU 2% 7761604
MONTANT TOTAL TTC DE L'AEPS 395 841 786
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Annexe 2: Devis estimatif des travaux a l'horizon 2040

DEVIS ESTIMATIF DES TRAVAUX DE REALISATION DE L'AEP PHASE 1/HORIZON 2040

Prix

N° | Désignation Uniteé Quantité | unitaire Prix total
I | FRAIS GENERAUX
1.1 |Installation et Repli de chantier forfait 3500000 3500000
1.2 | Dossier de récolement des travaux forfait 500 000 500 000
1.3 | Essai de fonctionnement général forfait 500 000 500 000
TOTAL FRAIS GENERAUX 4500 000
II | REALISATION DU FORAGE
2.1 | Développement du forage 210000 210000
2.2 | Pompage d'essai par palier 200 000 200 000
2.3 | Pompage d'essai longue durée 650 000 650 000
Fourniture et installation d’une électropompe immergée a
2.4 | alimentation solaire avec point de fonctionnement (Q = 8,5 m3/h, u 1 3000000 3000000
HMT = 50 m), y compris toutes sujétions
24 Fourniture, pose et raccorde.ment d'une colonne d'exhaure en ml 50 4000 200 000
Pehd DN 75 PN 16 (y compris attaches)
25 f‘r:)rlrjlgnlture et pose de cable de sécurité en acier galvanisé de 6 ml 50 5000 250000
2.6 | Fourniture et pose de support pour téte de forage u 1 100 000 100 000
27 .Fournlt,ur.e .et installation d'électrode de niveau (haut, bas et u 3 60 000 180 000
intermédiaire)
Fourniture, pose et raccordement d'un coffret étanche contenant
un disjoncteur moteur calibré au courant du moteur, une horloge
2.8 | programmable (programme du temps de pompage recommandé), u 1 500 000 500 000
les relais de commande de contrdle et de protection, de bouton
poussoir et voyant de présence tension et de défaut.
Fourniture et installation d'un dispositif d'arrét ou de reprise
2.9 |automatique de la pompe et en cas de constat du remplissage du | forfait 1 250000 250000
chateau
2.10 | Fourniture et pose de ventouse avec robinet u 100 000 100 000
2.11 | Poire de détection de niveau (bas, moyen, haut) pour chateau Ens. 250000 250000
TOTAL REALISATION DU FORAGE 5890 000
III | REFOULEMENT
31 Fgulll‘es e‘_c re,m_blals pour tqut type de terrain pour conduites de ml 2247 2000 4493983
diametre inférieur ou égal a 225 mm
3.2 | Fourniture et pose de canalisation PehD DN 110 PN 16 ml 2247 10 000 22469916
3.5 | Grillage avertisseur bleu ml 2247 175 393224
3.6 | Essai de pression, lavage, désinfection et ringage des canalisations | ml 2247 750 1685 244
3.7 | Fourniture et pose de coude fonte a brides DN 60/100 PN 16 1 30000 30000
Fourniture et pose de coude fonte a brides DN 100 PN 16 1 30000 30000
38 Fourniture et pose d'adaptateur a brides fonte/PehD a bague DN u 1 15 000 15 000
60 PN16
Fourniture et pose d'adaptateur a brides fonte/PehD a bague DN u 1 15 000 15 000
100 PN16
3.9 | Fourniture et pose de boulons aciers 16/80 u 64 650 41 600
38 Construcflon de bornes d'indication des passages des conduites u 10 10 000 100 000
pour le réseau de refoulement
TOTAL REFOULEMENT 29273 966
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4%

RESEAU DE DISTRIBUTION

Fouilles et remblais pour tout type de terrain pour conduites de

4.1 diameétre inférieur ou égal a 200 mm ml 11557 2000 23 114 424
4.2 | Fourniture et pose de canalisation PVC DN 200 PN 10 ml 2233 8000 17 866 400
4.3 | Fourniture et pose de canalisation PVC DN 160 PN 10 ml 3106 8000 24 850 400
4.4 | Fourniture et pose de canalisation PVC DN 110 PN 10 ml 1989 6 000 11935800
4.5 | Fourniture et pose de canalisation PVC DN 90 PN 10 ml 1216 4500 5473935
4.6 | Fourniture et pose de canalisation PVC DN 63 PN 10 ml 3012 3000 9035 646
4.11 | Fourniture et pose de grillage avertisseur de couleur bleu ml 11557 175 2022512
4.12 | Essai de pression, lavage, désinfection et rincage des canalisations ml 11 557 750 8 667909
Fourniture et pose de coude fonte réduit DN 200/100 PN 10 u 1 30000 30000
Fourniture et pose de coude fonte réduit DN 200 PN 10 u 1 30000 30000
Fourniture et pose de coude fonte DN 80 PN 10 u 2 30000 60 000
Fourniture et pose de coude PVC DN 63 PN 10 u 4 3000 12 000
4.13 | Fourniture et pose de té fonte réduit DN 200 PN 10 u 4 30000 120000
4.14 | Fourniture et pose de té fonte réduit DN 110 PN 10 u 2 40000 80 000
Fourniture et pose de té fonte réduit DN 80 PN 10 u 1 40 000 40 000
4.15 | Fourniture et pose de té égal PVC DN 63 PN 10 u 18 12 500 225000
Fourniture et pose d'adaptateur a brides fonte/PVC DN 200 PN 10 u 2 50000 100 000
4.18 | Fourniture et pose d'adaptateur a brides fonte/PVC DN 160 PN 10 u 2 50000 100 000
4.19 | Fourniture et pose d'adaptateur a brides fonte/PVC DN 90 PN 16 u 16 40000 640 000
4.20 | Fourniture et pose d'adaptateur a brides fonte/PVC DN 63 PN 16 u 10 30000 300000
Fourniture et pose de cone réducteur DN 80/60 PN 10 u 6 30 000 180 000
Fourniture et pose de cone réducteur DN 100/80 PN 10 u 1 30 000 30000
Fourniture et pose de cdne réducteur DN 200/100 PN 10 u 6 30000 180 000
Fourniture et pose de cone réducteur DN 200/80 PN 10 u 30 000 30000
4.21 | Fourniture et pose de boulons acier 20/90 u 200 650 130000
Fourniture et pose de boulons acier 16/80 u 744 600 446 400
4.22 | Fourniture et pose de vanne plate fonte ES DN 200 PN 10 u 4 150 000 600 000
4.23 | Fourniture et pose de vanne plate fonte ES DN 100 PN 10 u 1 150 000 150 000
4.24 | Fourniture et pose de vanne plate fonte ES DN 80 PN 10 u 3 150 000 450 000
4.25 | Fourniture et pose de téte de bouche a clé de 5 Kg bétonnée u 8 15000 120 000
426 gglgrgllzulrggtppl)\loi% de ventouse 3 fonctions sur conduite PehD DN u 2 200 000 400 000
4.27 | Fourniture et pose de tube allonge pour robinet vanne u 8 1200 9600
4.28 | Fourniture et pose de bouchon femelle PehD DN 63 8 4000 32000
429 l((]g;lricguction de massif de butée et/ou d'ancrage dosé a 350 ons 1 200 000 200 000
4.30 | Réalisation de branchements particuliers u 75 150 000 11 250 000
431 Ilf‘é):e;nuit;;edfsttrr)i%suets)enbornes d'indication des conduites sur ons 1 400 000 400 000
TOTAL RESEAU DE DISTRIBUTION 119 312 026
V | TRAITEMENT
5.1 | Fourniture de filtre doseur u 940 000 940 000
5.2 | Fournitures de pieces et travaux de plomberie ens 500 000 500 000
53 Fourniture de désinfectant alimentaire chlore en poudre (fiit de u 5 420 000 840 000

45kg)
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5.4 | Fourniture et pose de support et hangar de protection u 1 600 000 600 000
5.5 | Fouille et remblais pour installation ens 1 220000 220000
5.6 | Main d'oeuvre (plomberie et mise en service) ens 1 750 000 750 000
5.7 | Formation des techniciens pour I'exploitation ens 1 450 000 450 000
TOTAL TRAITEMENT 4300000
VI | GENIE CIVIL
Réalisation d'une cloture (25mx25) en magonnerie d’agglo de
6.1 | 15cm et de 2 m de haut selon plan, y compris éclairage du portail, | forfait 1 3000000 3000000
crépissage, tyrolienne
6.2 | Construction de local technique/Magasin ens 3500000 3500000
6.3 | Construction de local de gardiennage u 1200000 1200000
6.4 glc;r;lsstructlon de latrine VIP a 1 poste + douche conformément aux u 1 650 000 650 000
6.5 Construction de regards de 1,5 m x 1,5 m x 1,5 m pour vannes et u 5 400 000 2000 000
ventouse
6.6 | Construction et raccordement de bornes fontaines 850 000
6.7 | Fourniture et pose d'un dispositif de vidange 2 500 000 1000000
6.8 Construction des abreuvoirs dans les quartiers a forte activité u 250000
agropastorale
6.9 Fourrpture et pose de lampadaire solaire a coté des bornes u 8 175 000 1400 000
fontaines
Mise en place d'une cléture grillagée de 25m *25 m, maille
6.10 | 5mm*5 mm, hauteur 2m y compris support et portail d'entrée forfait 1 1250 000 1250000
pour les installations solaires
6.11 | Structure support trianglée en aluminium inclinée a 15° u 1 300 000 300 000
6.12 Prote_ctlon du réseau au mveat_lld_es ravins (fourreautage ml 70 14 000 980 000
+gabions) y compris toutes sujétions
TOTAL GENIE CIVIL 15280 000
VII | CHATEAUX D'EAU
Fourniture et pose d'un chiteau d'eau métallique de 50 m3
,he=5,2m y compris :
-l'ensemble des canalisations
-alimentation -distribution
7.1 |-vidange trop plein-compteur, dispositif de by-pass entre la ens 1 25000000 25000000
conduite de refoulement et de distribution
-l'ensemble des pieces de
raccordement selon plan joint - Indicateur d'eau
té - coude - vanne - flotteur-essai d'étanchéité et toutes sujétions
TOTAL CHATEAU D'EAU 25000000
VIII | FORMATIONS DES BENEFICIAIRES
81 Ff)rma.tlgn des acteurs de la commune en matiere d'eau et ons 1 1500 000 1500 000
d'assainissement
8.2 lf'orr.natlon des berlleﬁ(:lalres sur le fonctionnement des ons 1 1000 000 1000 000
équipements du réseau
8.3 | TOTAL FORMATIONS DES BENEFICIAIRES 2500000
IX | ENERGIE
9.1 | Fourniture,pose, raccordement et essai d'un onduleur RSI 5 KVA u 1 650 000 650 000
Fourniture, pose et essai de 10 panneaux solaire mono cristallin
de 450 Wc 24V y compris toutes sujétions de pose et de u 10 135000 1350000

raccordement pour chaque forage
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Fourniture, pose et essai de groupe électrogene de 8 KVA 'y

compris toutes sujétions de pose et de raccordement pour chaque u 3000000 3000000
forage

TOTAL ENERGIE 5000 000
MONTANT TOTAL HTVA DE L'AEP 211055993
Suivi et contréle des travaux (5%) 10 552 800
MONTANT DE LA TVA (18%) 37990079
TOTAL TTC 249 046 071
IMPREVU 2% 4980921
MONTANT TOTAL TTC DE L'AEPS 254 026 993
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Annexe 3: Catalogue des conduites

Tubes PVC pression Tubes PE 1 Sysiémes Eau

; - DN Bo62 IS0 161 Din 8074/ ISO 4427

| Ky s EOEm D imm

imm) |PNB FNI1D FN1B PMG PMNID FPNIG
50 46.4 [45.2 42.6 - 40.8
03 59.2|57.0 51.6 514
75 T0L6 | 67.8 (3.8 602 bb.0 0l.4
a0 846 |8]1.4 Th.6 83.2 792 736
110 10536 |99.4 Q3.6 1016 6.8 0.0
125 117.8[113.0 106.6 1154 1102 102.2
140 131.8| 1266 119.2 129.2 1234 1146
160 15006 | 144.6 136.2 147.8 141.0 130.8
180 - |- 166.2 1586 1472
200 188.2 | 180.8 170.2 184.6 1762 163.6
225 211.8|203.4 191.6 207.8 1982 184.0
250 2354|2262 212.8 230.8 2204 244
280 el ECETE “enes 258.4 2468 2292
315 206.2 | 285.0 267.4 200.8 2776 257.8
355 el Bt -eee- 327.6 3128 290.6
400 3Thb|3b1.8 340.6 360.2 3526 327.2
450 el e 415.4 396.6 3682
500 el -eee- 461.8 4408 409.0
560 el “enes 517.2 £0410 458.2
630 el e 582.0 5558 5154
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Annexe 4: Caractéristiques de la pompe du forage 1

Nom Societe:
w Créé par:
GRUNDFOS Y4 o
Date: 18122025

Descriphon \al I:rrHI =P -0, TH00 W, 20Mc r.‘l-l
‘Information ganerale: T
WOm prodult 0810 2
Code arficle: JEEIEE04 1
MNumsang EAN:: ST12E01987400 :1 v
Prix EUR 2518 I

= 30
Tachnlque: . -
liessa de la pompa sUr laguallz sant 1
basses IE dONNess e (3 pompa; 2000 M- : ""‘-—-..._‘\ ':
it calcule real; 9.367 M . T —— -
Denlt nominak 9 nrm a -
Point de foncionnement rael deld spm o -
pomps: 2 | 1o
Hauteur nominale: 522m N a
— 0 I A B B A B B A A N
Nomibra ge roues 3 damare iedult: | NOME O = 5287 mem EEE =
Garniture mecanique pour mateur:  LIFSEAL Ea = DIER7 Hi/t s pRa = Ras

Eimpompes =208 T

Einpompetmoisr = D2 %

Corifcations: EEGEESEIUKC&SE:HG'WR W axw voiumigem = FEELT kgm®
-]

Cariications pour I'eau polable: ACS,OMITL = =

TakrEncs courbe; IS0EI05:2012 35 =

Modela: B 2.4

\ferslan mateur: T40 nad

Clapst antHetour: oul -

Matériaux:

Ppmpe: Ealnk=es Bteal B
EN1.4301 a
i 302 o

Roug: Acar Inoe i
EN1.4301
AlSE 304

Moieur Acdar Incxydabla
DM WM 1,431

Inetalkafion:

Prasslon amblante maximale: 15 bar

Praseion maximalke de sarvics: 15 bar

EIIJFI-'I;EEI'&“EHE sorte maximale 5.6 bar

Type reccordemant Rp

Talle du raccomdament: 2 pouca

Claméira motar: 4 pouce

DCiamétra e faragsa minlmum: 105 mem

Liquida:

Liquide pomps: Eau

Plags tamperaturs lguise: -15..40°C

T" max. llguide a 0,15 mEEC: 40"z

Dannés slectrigus:

Type moieur M2L02

Caonceglion de la bride moleur: MNENLA

Pulesance nominalke - P2: 2.2 0N

Pulesance {F2) regulse par pampe: 2.2 KW

Fréquence @ allmentation: S0 Hz

Tension mominale:
Courant maminal

3 X SE0-200-415 W
5.50-5.50-570 A

L P'll:
intensita gemanmage: 440-460-470 % I
s phl - facteur de puisEance: 0.85-0.82-0.77 H
Whezza naminale: 2B50-2550-2570 mn-1
MEthade e damamage: diract en ligne

Logichel Grundfos WinCAPE 202550, 005
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Annexe 5: Caractéristiques de la pompe du forage 2

Hom Sockain:
w Crag par:
GIRUNDFOS 1y Toephons
Data: 18272025

Du - wal ._-:_ Ihﬂ-i-'-l SFABETY, BEl ;
Information gindrale: -
Mom prodult EF =-1E e — e
Code artick: E e ] - -
Mumine EAM- 57250 B5350S
Frbr EUA &151 = =
Taohnigua: = o
lsoingonee SElanEe  zscome - .
pampe:
O ot calould pdet 102 mAh = w“
C#uit nominal: 5 m&h e o
Point de foncionnemenk iézlde 7om i =
|z pampe: @ -
Haueur nominake: E4im o &
Etagms: iE 1 i L H [ T [ ] & ]
Nomine= = rouss. & diamsne HOMNE a= 153 meh HwTEm
ragut: Euw &7 A Loguda gl = Em
P — %wmﬁmm ] E;::“w:wﬁ;rﬂi:mr- o o oot 525
Cedflicions pour motews %ﬁ%ﬁm :r.':_ B4
Cerfications pour M==u polmbie:  ACS OR1TS 5
Tokranoe e IS0 20H2 38
PAndse B £
W lon mctmor Ta&D .
Clapet antHretur oul
Pt o e
Fomps Eminiess stz B G b

Erd 1 4304 l FIow g Y

AT z0a =
Foue= Ader inox

B 1430 "

Al 304 i
PotEUr Ader nmoydabis

B 1430 =
Eambore mécankme: HA A mioue ]
Inctaliadion: —
Pression amciants maximais: 50 bar .
Fression maximals de sendce: S0 bar il
F'TE.'ﬂﬂ'l?I!!-l:IﬂEI'Tﬂ.ﬂ'Tl'.II:' 0.5 [ar
Typ= reccoi emeant: Rz
Tell= du reocorermenkt £ pouc=
Carmésne mofcr: 4 pouce
Ci=rméfne de= forage minkmun 102 mm
Liquida:
Liquide pome: Eau -
Plags Empdmtone Fguke: 5. &0 .¢*+
Duorrae e oticgus: ]
Type mot=wrn w2000
Conception de l2 bride motear: MEMA
Fulssance nominake - FZ: LT
Pulszance [PZ) requise par KW 1Ll
pamps: N
Friguencs 4'akmentabion: SO HE @
Tension nominalke: I o ZE0-S00-415 W
Int=nsitd nominai= TITHEA A
Int=nsits d&mamage: HI0-450-4E0 %

Liogicisd Grundfos WANCARS 2005 50005
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Etude de faisabilité technique d’un systéme d’alimentation en eau potable dans la localité de Sadon,

commune de Niabouri, région du Nando.

Annexe 6: resultats simulation Epanet

Pert.Charge
Diametre Vitesse Unit.
Longueur epanet Débit epanet Epanet pression
(m) (mm) epanet (I/s) | (m/s) (m/km) epanet (m)
Tuyau pl 1114 180,8 -12 0,47 3,4 13,49
Tuyau p2 330,3 81,4 1,34 0,27 0,96 19,11
Tuyau p3 211 57 0,15 0,06 0,09 20,6
Tuyau p4 340,1 57 1,04 0,42 3,44 21,53
Tuyau p5 55,79 57 0,15 0,06 0,09 15,94
Tuyau p6 3,889 57 0,75 0,29 1,98 16,01
Tuyau p7 76,7 180,8 10,52 0,41 2,69 15,92
Tuyau p8 473,7 180,8 10,37 0,4 2,6 20,08
Tuyau p9 568,9 180,8 6,07 0,25 0,96 22,33
Tuyau p10 125 81,4 1,5 0,33 1,19 23,67
Tuyau p11 49,36 57 1,35 0,3 0,99 21,98
Tuyau p12 124,4 57 0,44 0,19 0,69 20,72
Tuyau p13 58,28 57 0,15 0,06 0,09 21,48
Tuyau pl4 226,4 57 0,15 0,06 0,09 21,84
Tuyau p15 71,43 81,4 0,77 0,36 1,95 17,66
Tuyau p16 5,288 57 0,75 0,29 1,95 19,4
Tuyau pl17 22,75 57 0,13 0,060 0,07 19,42
Tuyau p18 145,3 57 0,28 0,06 0,29 19,77
Tuyau p19 194,2 57 0,15 0,06 0,09 19,81
Tuyau p20 75,82 99,4 4,43 0,57 0,54 17,6
Tuyau T1 224,1 57 0,57 0,18 1,12 23,32
Tuyau p22 86,6 99,4 3,71 0,49 6,39 22,88
Tuyau p23 47,34 57 1,04 0,42 3,45 21,44
Tuyau p24 135,5 57 0,15 0,06 0,09 19,79
Tuyau p25 11,48 57 0,75 0,47 5,87 21,89
Tuyau p26 520,1 81,4 2,52 0,5 3,11 21,11
Tuyau p27 1432 81,4 1,04 0,2 0,61 12,32
Tuyau p28 29,61 57 0,75 0,29 1,88 12,14
Tuyau p29 42,98 81,4 0,15 0,17 0,09 12,15
Tuyau p30 470,7 81,4 1,34 0,27 0,96 14,72
Tuyau p31 346,7 57 0,15 0,06 0,09 8,52
Tuyau p32 57,63 81,4 1,04 0,2 0,61 14,03
Tuyau p33 11,5 57 0,75 0,29 1,9 14,06
Tuyau p34 112,1 57 0,15 0,06 0,09 12,7
Tuyau p35 218,2 144,6 4,15 0,23 2,96 18,83
Tuyau p36 494 81,4 1,34 0,24 0,96 17,37
Tuyau p37 256,8 57 0,15 0,06 0,09 21,95
Tuyau p38 20,36 57 1,04 0,36 3,47 16,72
Tuyau p39 18,76 57 0,75 0,29 1,89 17,14
Tuyau p41 2368 144,6 2,67 0,15 1,31 15,13
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Tuyau p42 70,52 81,4 1,34 0,24 0,96 13,91
Tuyau p43 25,37 57 0,15 0,06 0,09 13,7
Tuyau p44 29,88 57 1,04 0,36 2,13 15,31
Tuyau p45 26,15 81,4 1,19 0,2 0,78 16,47
Tuyau p46 145,2 57 1,04 0,36 0,61 16,4
Tuyau p47 11,09 57 0,75 0,29 1,91 13,64
Tuyau p49 4,475 57 0,75 0,29 1,96 13,82
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Annexe 7: catalogue groupe electrogene

“Eneria

DERGED"
UeEeEl)
[Em{-
DE110E2
DE11063"
DE{50D
DE163E0
OEZ00ED
DEZZ0D

Légende :
Colizage:
Longuenr = L {mmy
Lavgeu = fmm]
Hatteur ; f fmm)

Groupes électrogenes Diesel de 9 a 220 kVA

Spécifications techniques générales

Fails: pouls i - hovs fioud
fiol : capacitd de rmptissage du reservr
Puissanea : puissance dlsctngues ubile sn sortie o alfsmatsur
dBA : Valewr donnge 3 [00% de charge & | méire an secours

* Madgle pour agplication mohie

i e i Ui iE L 1 Jild
Secours Erodmlﬂlpn l}nlhggr Figul Colisage :.F.inull ' a8l
R T N T
95 | 85 [t | @ | s | | m [ime) o% [1me| o | @ | 7
35 | 125 [ rao | 60 | o | @7 | e |o4| 6 | 128 | 60 | % | 724
18 65 | 1500 | B2 | 115 | 441 | 66 | 174 | B [ 1268 76 | B | 762
n M | rwo | 62 [1ms| 4 | s || o6 (18| 9 | B | 7
B n || e 1% | 80 | ® |2 w0 (155 w0 | 61 | 7
B n || s 1% | 80 | @ |2 w0 (155 W | 6| 788
50 6 |1m 1@ | e | 29 | 230 o (155 e | B9 | RS
B 0 |19 1| 1% | 8w | 29 |20 1o [ 185 1w | B9 | s
B 0 |1 1m | 1% | e | 29 | 230 11 165 17 | 8 | 78
i B |15 | 1@ | 1% | o | 29 | 230 | 10 [ 185 18 | B8 | 7
B B0 | 208 | 1120 | 140 | 118 | 20 |20 110 | 195 | 158 | 20 | A3
110 100 | 2088 | 1120 | 1375 | 147 | 70 | 270 | 110 | 15 | 150 | B0 | 813
110 100 | 2088 | 1120 | 1485 | 1237 | 250 | 2770 | 1120 | 155 | 160 | 20 | &0
150 135 | 2500 | 1120 | 1430 | 1533 | M9 | 30 | 1120 | 1615 | 1975 | M9 | 74
165 5 | 2500 | 11 | voe | vest | M9 [ 30| 1o |18 | 206 | M9 | 783
i 80 | 2500 | 1320 | 186 | 178 | 418 | 350 | 130 | 1015 | 21% | 418 | 8O3
218 w0 | 230 | 130 | ves | 175 | w8 | 350 | 130 | e | 2z | 48 | s
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Annexe 8: mode de gestion du service publique de l'eau

Maode de | Avantages Inconvéniants Conditions de mise an ceuvre.
gestion
La régie |- créabon demploi - tous les nisques pasent | - réalisakon  dune Stude de
directa - maitrise de ['exploitation BT la communge Faisabilré
des ouvrages - augmentation des | - personnel gualifia at
-  proximits de service charges de travail compEtent
- fluidité dans kes décisions | - risgue d'influence | - délibaration du conseil
- vwalorisation de l'expertise politique SUr les manicipal
locala décisions - disponibilité d'infrastructures et
- moins de charges - lourdeur dans  les de moyens de fravai
- dividendes politiques procéduras - gustence duwn  fonds  de
d'acquisilion des bians roulament
- fonctionnalité des installations
- créabon demploi - tous les nsques pasent | - réalisabon  dune étede de
La régie |- maitrise de |'exploitation B l[a commune fatsabiie
anrton ome des cuvrages - Bugrmentsation des | - parsonnel gualifia at
-  proximite de service charges de travail compEtent
- fluidité dans les décisions | - risgue d'influence | - dalibératicn du conseil
- walorisation de l'expertise politigue SUr les masnicipad
locale décisions - disponibilité dinfrastructures et
- mains de charges - lourdeur dans  les de moyens de travai
- personnel détaché du procéduras - gmstence  doen  fonds  de
reste du parsonnel d'acquisition des biamns roulament
masnicapal - fonctionnalité des installations
- dividendes politiques
- moing de charges el de | - maitrise douvrage non | - réaliser  une etude de
Affermage rsgques aEsurée pleinemeant farsabilie
- moins de lowdeurs dans | - possibiité de rupture | - appe! & la concurrence pour k2
les procadurnes du contrat par e choix du fermier
d’acquisiion fermiar - inwentaire des msiallations
- disponibilité du personnel | - partage des bénéfices | - obfenir wne delibération du
gualifia eventuels conssd municipal
- qgualié du sensce garantie | - compéience et probité | - disposer de capacibés  poar
du fermiar ne sont pas contrdder la gestion technigue
BESUISES et financiere
- les realisabone reviennent | - les refombses ne sont | - avoir awiornsabon du conssil
Concession a la fin & la commune pergues qu'a la fin de | mumnicipal

-decharge ftolale de Ia
COMATILNE

- parcapdion de faxes pour la
COMEmune

- gucun investissement de la
part de la commung

- le concessionnaire ast libre
de ses5 initiatives

la concession

- les infrestructures
lgissées & la fin sont
generalesment hors
d'usage

- Faible déweloppement
de lexpartize
communala

- le COnCEessionnaire
priviiegie la rentabilite
au détnment du social

-8 oommune nesie
responsabde af
redevable face aux
cioyens

- frouser un opSralewr prive ou
public qualfié dans le domaine
- signer un contrat

KABORE Abdoul Kader Alain

Promotion 2025-2026

XX




Etude de faisabilité technique d’un systéme d’alimentation en eau potable dans la localité de Sadon,

commune de Niabouri, région du Nando.

KABORE Abdoul Kader Alain Promotion 2025-2026 xxi



Etude de faisabilité technique d’un systéme d’alimentation en eau potable dans la localité de Sadon, commune de Niabouri, région du Nando.

Annexe 9: calcul de la conduite de refoulement du forage 1

CHOIX DE LA CONDUITE D'ADDUCTION 1
Long

Debits | Debits | Dth Dth Dint Vreelle | Vitesse | Vérifi ueur |Delta Condition
Formules | (I/s) (m3/s) | (mm) |(m) (mm) | Dint(m) | (m/s) |GLS |cation | K/D |Re Lambda|(m) |H de Flamant
Bress 72,89(0,0729|102,2| 0,1022 0,29 1,43 | Ok 0,0147 | 25578,661| 0,0451 0,084 0,7022

Non

Bonnin 48,59/0,0486| 53,6 0,054 1,05 1,04 | vérifié | 0,0280 |48771,253| 0,0561 2,636 0,65
Bedjaoui 2,361 10,0024 61,71|0,0617| 73,6/ 0,074 0,55 1,21 | 0Ok 0,0204|35518,195| 0,0500 45,09 0,481 0,67
Munier 64,14|0,0641| 73,6/ 0,074 0,55 1,21 | Ok 0,0204|35518,195| 0,0500 0,481 0,67
Bress
modifie 108,70(0,1087|114,6| 0,115 0,23 1,51| Ok 0,0131|22810,987| 0,0437 0,048 0,71

Nous retenons une conduite DN 125 pour la conduite 1 qui va du forage 1 au point de jonction.
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Etude de faisabilité technique d’un systéme d’alimentation en eau potable dans la localité de Sadon, commune de Niabouri, région du Nando.

Annexe 10: calcul de la conduite de refoulement du forage 2

CHOIX DE LA CONDUITE D'ADDUCTION 2
Long
Debits | Debits | Dth Dth Dint |Dint |Vreelle | Vitesse | Vérifi ueur Delta | Condition de

Formules | (I/s) (m3/s) |(mm) |(m) (mm) | (m) (m/s) |GLS |cation K/D |Re Lambda | (m) H Flamant
Bress 79,06 |0,0791|102,2|0,1022 0,34 1,43 | Ok 0,0147|30092,54| 0,0448 4,919 0,7022
Bonnin 52,70|0,0527| 73,6|0,0736 0,65 1,21| Ok 0,0204 141786,11| 0,0499 28,238 0,6736
Bedjaoui | 2,778 |0,0028| 66,93|0,0669| 73,6/0,0736| 0,65| 1,21|0k [0,0204|41786,11| 0,0499|1827,40|28,238 0,6736
Munier 63,40|0,0634| 73,6|0,0736 0,65 1,21| Ok 0,0204 141786,11| 0,0499 28,238 0,6736
Bress

modifie 114,69|0,1147|130,8|0,1308 0,21 1,62 | Ok 0,0115|23512,67| 0,0419 1,339 0,7308

Nous retenons une conduite DN 125 pour la conduite 2 qui va du forage 2 au point de jonction.
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Etude de faisabilité technique d’un systéme d’alimentation en eau potable dans la localité de Sadon, commune de Niabouri, région du Nando.

Annexe 11: calcul de la conduite commune de refoulement

CHOIX DE LA CONDUITE D'ADDUCTION POINT DE JONCTION

Long Condition
Debits | Debits | Dth Dth Dint |Dint Vreelle |Vitesse |Vérifi ueur |Delta de

Formules |(I/s) (m3/s) |(mm) |(m) (mm) |(m) (m/s) GLS cation | K/D Re Lambda ((m) |H Flamant
Bress 107,53| 0,1075| 114,6| 0,1146 0,50 1,51 | Ok 0,0131 49647,44| 0,0426 1,241 0,7146
Bonnin 71,69| 0,0717| 73,6| 0,0736 1,21 1,21 | Ok 0,0204|77304,31| 0,0494 13,186| 0,6736
Bedjaoui 5,139 | 0,0051 91,04| 0,0910 90 0,09 0,81 1,34 | Ok 0,0167(63217,74| 0,0460| 1191 4,492 0,69
Munier 86,23 | 0,0862 90 0,09 0,81 1,34 | Ok 0,0167|63217,74| 0,0460 4,492 0,69
Bress
modifie 140,50| 0,1405| 147,2| 0,1472 0,30 1,72 | Ok 0,0102|38652,15| 0,0396 0,330 0,7472

Nous retenons une conduite DN 140 pour la conduite 3 qui va du point de jonction au pied du chateau d’eau

Annexe 12:calcul de vérification du phénomene de coup de bélier
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Etude de faisabilité technique d’un systéme d’alimentation en eau potable dans la localité de Sadon, commune de Niabouri, région du Nando.

VERIFICATION DU COUP DE BELIER

Conduites | Débit | DN | DN |Epaiss| k | Uo | HMT C AP |Hmax | Hmax | Hmin| Coup de Coup de
(m3/h) | (mm) | int eur (m/s) | pf [m/s] | [m] [m] | /PN | [m] belier belier

(mm) | [mm] [m] 16 (surpression) | (depression)

PAS DE PAS DE

Forage1 | 8,50 | 140 (119,2| 10,4 |33]0,212|46,92|479,36|10,34|37,25| 0,23 |16,58| COUP DE COUP DE
BELIER BELIER

PAS DE PAS DE

Forage?2 | 10,00 | 110 | 90 10 |33]0,437|71,14532,77|23,71|92,49 | 0,58 [17,42| COUP DE COUP DE
BELIER BELIER

PAS DE PAS DE

Commune | 18,50 | 160 |130,8| 14,6 [33|0,382|71,14|533,82|20,81|91,95| 0,57 |20,33| COUP DE COUP DE
BELIER BELIER
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Etude de faisabilité technique d’un systéme d’alimentation en eau potable dans la localité de Sadon, commune de Niabouri, région du Nando.

Annexe 13: détermination du point de fonctionnement

Caractéristiques de la pompe de F2 ; SP9-18
Q [m3/h] 0 1 2 3 5 7 8 10 12
HMT [m] 103 103 102 102 100 95 87 73 54
AHpr2 p 0,00 0,05 0,16 0,64 1,44 2,56 4,01 5,77 7,85
HMTmod [m] 369 369 369 368 365 359 350 334 313
Caractéristiques de la pompe de F1 ; SP9-18
Q [m3/h] 0 1 2 3 5 7 8 10 12
HMT [m] 71,24 71,13 71,01 70,47 69,08 65,94 60,07 50,62 37,19
AHF; p 0,00 0,01 0,02 0,09 0,20 0,35 0,55 0,79 1,07
HMTmod [m] 347 347 347 346 345 342 336 326 312
Conduite P_Réservoir
Q [m3/h] 0 2 3 7 10 13 17 20 23
AHp res 327 327 327 327 328 330 332 334 336
Resultante des pompes
HMT [m] 369 369 369 368 365 359 350 334 313
Q [m3/h] 0 1 10 11 13 15 16 18 20
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Etude de faisabilité technique d’un systéme d’alimentation en eau potable dans la localité de Sadon, commune de Niabouri, région du Nando.

Annexe 14: calcul du débit linéique

L reseau (m) |Debit Q (I/s) | Q lineique (I/s/m) | Vitesse hyppothése (m/s)
10321,74 6 0,000581297 1

k 0,0015

\ 0,00000115 | m*/s

Annexe 15: dimensionnement du réseau de distribution sur Excel

P
TRONCONS | Neeuds | VONG 1Q pth | Dint | Vr | KD Re | Lamda | ¢l DeSlta ZIN (Pminf ;.0 | P | reéelle
UEUR | fictif com H H aval |serv réelle | retenu

e

m I/s m3/s mm mm | mm m m m mCE | m mCE | mCE

Tuyau pl | R1-n2 n2 1114,00| 12,00| 0,012 123,61 200| 180,8 0,008 | 81288,04| 0,0353| 2,67| 2,67| 30245 10| 315,12 16,50| 16,50
Tuyau p2 | n2-n4 n4 330,30 1,67| 0,0017| 46,15 90| 814 0,017| 25158,42| 0,0470| 1,11 3,77 300,58 10| 314,35| 17,27| 17,27
Tuyau p3 | n4-n6 né 211,00 0,35] 0,0004| 21,26 63 57 0,024 7619,75]| 0,0563| 0,23| 4,00 299,63 10| 313,63| 17,99| 17,99
Tuyau p4 | n4-n8 n8 340,10 1,12| 0,0011| 37,82 63 57 0,024 | 24118,59| 0,0534| 3,46| 7,24| 303,88 10| 321,12 10,50| 10,50
Tuyau p5 | n8-n10 nl0 55,791 0,26| 0,0003| 18,36 63 57 0,024 5682,78 | 0,0576| 0,03| 7,27 303,8 10| 321,07 | 10,55| 10,55
Tuyau p6 | n8-n12/BF8 | n12/BF8 3,891 0,75] 0,0008| 30,90 63 57 0,024| 16101,43| 0,0541| 0,02] 7,25| 303,89 5| 316,14 10,48| 10,48
Tuyau p7 | n2-nl5 nl5 76,70 | 10,22 | 0,0102| 114,08 200 | 180,8 0,008| 69234,43| 0,0355| 0,13] 2,80| 301,41 10| 31421| 1741] 1741
Tuyau p8 | n15-n16 nlé6 473,70 | 10,11| 0,0101| 113,48 200 | 180,8 0,008 68508,73| 0,0355| 0,81 3,61 298,74 10| 312,35| 19,27| 19,27
Tuyau p9 | nl6-n18 nl8 568,90 6,15| 0,0062| 88,50 200]| 180,8 0,008| 41668,02| 0,0361| 0,37]| 397| 297,18 10| 311,15| 2047| 2047
Tuyau p12 | n22-n23 n23 124,40| 0,55]| 0,0006| 26,55 63 57 0,024| 11886,37| 0,0548| 0,32]| 6,29 298,74 10| 315,03 16,59 16,59
Tuyau p13 | n23-n24 n24 58,28 | 0,27| 0,0003| 18,41 63 57 0,024 5713,86| 0,0576| 0,04| 6,32| 29838 10| 314,70 16,92| 16,92
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Etude de faisabilité technique d’un systéme d’alimentation en eau potable dans la localité de Sadon, commune de Niabouri, région du Nando.

Tuyau p14 | n23-n26 n26 226,40 0,25] 0,0002| 17,76 63 57 0,024 5318,66| 0,0580| 0,12] 6,44| 302,54 10| 318,98 | 12,64| 12,64

Tuyau p16 | n28-n30/BF2 | n30/BF2 529 0,75 0,00 30,90 63 57 0,03 15715,11 0,06| 0,04 6,53| 300,75 5] 312,28 14,34| 14,34

Tuyau p19 | n34-n36 n36 194,20 0,23 ] 0,0002| 17,08 63 57 0,024 4916,82| 0,0584| 0,09 -1,64| 302,62 10| 310,98 | 20,64| 20,04

Tuyau p20 | n18-n38 n38 75,82 | -3,22| -0,0032| 64,02 90,00| 81,40 0,017 | 48404,70| 0,0463| -0,96| 3,01 | 297,25 10| 310,26 | 21,36| 21,36

Tuyau p22 | n38-n40 n40 86,60 391| 0,0039| 70,57 110 994 0,014 | 4820791 | 0,0432| 0,54| 3,55| 297,46 10| 311,01 20,61| 20,61

Tuyau p23 | n40-n42 n42 47,34 1,08 | 0,0011] 37,02 63 57 0,024 | 23103,89| 0,0535| 0,44| 3,99| 298,71 10| 312,70 18,92| 18,92

Tuyau p24 | n42-n44 n44 135,50 0,31| 0,0003| 19,90 63 57 0,024 6677,53| 0,0568| 0,11 4,11| 300,34 10| 314,45| 17,17| 17,17

Tuyau p25 | n42-n45/BF1 | n45/BF1 11,48 0,75| 0,0008 | 30,90 63 57 0,024| 16101,43| 0,0541| 0,05 4,05| 298,23 5] 307,28 19,34| 19,34

Tuyau p26 | n40-n47 n47 520,10 2,66| 0,0027| 58,18 160 | 144.,6 0,009 | 2252494 | 0,0397| 0,21 3,76 | 297,39 10| 311,15 20,47| 2047

Tuyau p27 | n47-n49 n49 1432,00 0,93 | 0,0009| 34,37 110] 994 0,014 | 11433,79| 0,0461| 0,53 4,29 | 305,12 10| 31941 12,21| 12,21

Tuyau p28 | n49-n50/BF7 | n50/BEF7 38,84 0,75| 0,0008| 30,90 63 57 0,024| 16101,43| 0,0541| 0,18 6,96 | 305,19 5| 317,15 9,47 9,47

Tuyau p29 | n49-n51 nS1 42,98 0,76 0,0008| 31,18 63 57 0,024| 16396,43| 0,0541] 0,20 4,50 305,27 10| 319,77] 11,85 11,85

Tuyau p30 | n47-n53 nS3 470,70 1,32 0,0013| 40,95 110] 99,4 0,014| 16231,55| 0,0450| 0,34 4,10] 303,23 10| 317,33| 14,29 14,29

Tuyau p31 | n53-n54 n54 346,70 0,20 0,0002| 16,02 63 57 0,024 4326,69| 0,0592| 0,13 4,23 307,39 10| 321,62| 10,00] 10,00

Tuyau p32 | n53-n55 nSS 57,63 0,95| 0,0009| 34,77 63 57 0,024| 20389,23| 0,0537| 0,42 4,53 303,88 10| 318,41 13,21 13,21

Tuyau p33 | n55-n57/BF4 | n57/BF4 11,50 0,75| 0,0008| 30,90 63 57 0,024| 16101,43| 0,0541| 0,05 4,58 303,82 5| 313,40 13,22] 13,22

Tuyau p34 | n55-n58 nS58 112,10 0,18 | 0,0002| 15,19 63 57 0,024 3892,24| 0,0599| 0,03 4,56 | 305,19 10| 319,75 11,87| 11,87

Tuyau p35 | n16-n60 n60 218,20 3,71] 0,0037| 68,68 160 | 144,6 0,009 | 31389,95| 0,0390| 0,17| 3,78 302,14 10| 315,92 | 15,70] 15,70

Tuyau p36 | n60-n61 n6l1 494,00 1,20| 0,0012] 39,14 90| 814 0,017| 18090,12| 0,0477| 0,87| 4,64| 303,14 10| 317,78 | 13,84| 13,84

Tuyau p37 | n61-n63 n63 256,80 0,27] 0,0003| 18,38 63 57 0,024 5698,04| 0,0576| 0,16 4,80| 298,53 10| 313,33 | 18,29 18,29

Tuyau p38 | n61-n68 n68 50,86| 0,77 0,0008 | 31,24 63 57 0,024 | 16450,52| 0,0541| 0,24| 4,89 303,21 10| 318,10 13,52 13,52

Tuyau p39 | n68-n66/BF3 | n66/BF3 33,74| 0,75| 0,0008 | 30,90 63 57 0,024 | 16101,43| 0,0541| 0,16| 5,04| 303,56 5] 313,60 13,02| 13,02

Tuyau p41 | n60-n69 n69 2368,00 | 2,18 | 0,0022| 52,68 160 | 144,6 0,009 | 18463,19| 0,0402| 0,65| 4,43| 305,35 10| 319,78 | 11,84| 11,84

Tuyau p42 | n69-n70 n70 70,52 1,10 0,0011] 37,48 90| 814 0,017| 16591,91| 0,0479| 0,10 4,53| 306,51 10| 321,04| 10,58 10,58
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Tuyau p43 | n70-n72 n72 25,37 0,25| 0,0002| 17,73 63 57
Tuyau p44 | n70-n83 n83 34,15 0,76 | 0,0008| 31,13 63 57
Tuyau p49 | n83-n81/BF6 | n81/BF6 4,48 0,75 0,0008| 30,90 63 57
Tuyau p45 | n69-n77 n77 26,15 0,85 0,0008| 32,84 63 57
Tuyau p46 | n77-n80 n80 152,51 0,80 0,0008| 31,89 63 57
Tuyau p47 | n80-n79/BFS | n79/BF5 12,26 0,75| 0,0008| 30,90 63 57
Tuyau p10 | n18-n20 n2( 125,00 3,07 0,0031| 62,56| 90,00| 81,40
Tuyau pl11 | n20-n22 n22 49,36 3,02| 0,0030| 62,04 90,00 | 81,40
Tuyau p15 | n22-n28 n28 71,43 2,43 | 0,0024| 55,68 90,00 | 81,40
Tuyau p17 | n28-n32 n32 22,75 1,60| 0,0016| 45,12| 63,00| 57,00
Tuyau p18 | n32-n34 n34 145,30 1,49] 0,0015| 43,59] 63,00| 57,00
Tuyau 21 | n34-n38 n38 224,10 -1,59] 0,0016| 45,04 63,00 57,00
Tuyau -

p20 n18-n38 n38 75,82 -3,22| 0,0032] 64,02 | 90,00 | 81,40
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5303,15| 0,0580| 0,01 4,541 306,71 10| 321,25 10,37| 10,37
0,024 | 16335,83| 0,0541| 0,16 4,69 306,37 10| 321,06 10,56 | 10,56
0,024| 16101,43| 0,0541| 0,02 4,71 306,66 51 316,37 10,25 10,25
0,024 | 18184,18| 0,0539| 0,15 4,58 305,15 10| 319,73 11,89 11,89
0,024 | 1714822 | 0,0540| 0,79 5,37 303,6 10| 318,97 12,65| 12,65
0,024| 16101,43| 0,0541| 0,06 5,43 303,5 51 313,93 12,69
0,018| 41812,34| 0,0481| 1,44| 542| 298,69| 10,00| 314,11| 17,51| 17,51
0,018| 41123,05| 0,0481| 0,55 5,97 299,63 | 10,00| 315,60 16,02 16,02
0,018| 33114,86| 0,0483| 0,52 6,49 300,78 | 10,00| 317,27 14,35 14,35
0,026 | 31062,78| 0,0552| 0,48 6,97 300,41 | 10,00 317,38 1424 | 14,24
0,026 | 28986,13| 0,0553| 2,70 9,68| 300,43| 10,00| 320,11 | 11,51| 11,51
0,026 | 30948,46| 0,0552| -4,74| -1,73| 297,25| 10,00 | 305,52 | 26,10| 26,10
0,018 | 43779,36| 0,0480| -0,96| 3,01 | 297,25| 10,00| 310,26| 21,36| 21,36
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Annexe 16: dimensionnement de la partie maillée de distribution sur Excel

Vre
elle
Iterat Tron | Longu | Debit | Debits |Dth |Dth |Dint |Dint | (m/s | K/ Lam |Delt |Delta |dq Qcor |Qcor |AltZ
ions cons |eurs |[s(l/s) [((m3/s) |[(m) |(mm) |(mm) |(m) |) D [Re |bda |aH H/Q (m3/s) |dq (/s) |(m3/s) |(/s) |(m)
Tuyau | n18- 0,08 0,0| 4478 | 0,04 1,65
pl0  [n20 [125,00] 3,293| 0,0033)| 0,065| 64,75| 814 141 0,63 184| 7,11 80| 46| 502,50 0,003 | 3,075| 298,69
Tuyau | n20- 0,08 0,0 4409| 0,04| 0,63
pll [n22 49,36 | 3,242| 0,0032| 0,064| 64,25| 81,4 141 0,62| 184 | 7,81 80| 36| 19543 0,003 | 3,025| 299,63
Tuyau | n22- 0,08 0,0| 3608 | 0,04| 0,61
pl5 [n28 71,43 2,653| 0,0027] 0,058 58,12 814 141 0,51 184 | 9,62 82| 67| 23241 0,002 | 2,436 300,78
Tuyau | n28- 0,05 0,0| 3531| 0,05| 0,62
pl7 [n32 22,75| 1,818 | 0,0018] 0,048 | 48,11 57 710,71 263| 0,95 51| 52| 343,93 D E-04 | -0.2176 0,002 | 1,600| 300,41
CAL | Tuyau | n32- 0,05 0,0 | 3323| 0,05| 3,54 ’ ’
AGE |pl8 |n34 [14530]| 1,711] 0,0017| 0,04 46,67 57 710,67 263| 4,30 51| 10]2069,56 0,001 | 1,493| 30043
;fya“ n34- - 0,041 0,05 0,0| 2670| 0,05 3,54
n38 [224,10| 1,375| -0,0014 8| 41,84 57 710,54 263| 0,29 53| 01]2575,35 -0,002 |-1,592| 297,25
T;‘ga“ nl8- - 0,061 0,08 0,0 | 4080| 0,04| 0,83
P n38 75,82 | 3,000 | -0,0030 8| 61,80 814 141 0,58 184 | 4,60 81| 46| 278,19 -0,003 |-3,218 | 297,25
SOM | 3,E+
ME 00| 6197,38
Vree
lle
Iterati Tronc | Longu | Debit |Debits |Dth |Dth |Dint |Dint |(m/s |K/ Lam |Delt |Delta |dq Qcor Qcor | Altitud
ons ons |eurs |[s(I/s) [(m3/s) |(m) |[(mm) |[(mm) |[(m) |[) D |Re |bda |aH |H/Q (m3/s) |dq(1/s) |(m3/s) |(I/s) |eZ (m)
Tuyau [n18- 0,062 0,08 0,0 4182] 0,04| 1,44 0,0030
1 pl0  |[n20 [125,00] 3,075] 0,0031 6| 62,57| 814 141 0,59 184 | 8,09 81| 51| 469,92 1.E-06 00_011 74102 | 3,074| 298,69
Tuyau | n20- 0,062 0,08 0,0 4113| 0,04| 0,55 ’ ’47 0,0030
pll  [n22 49,36| 3,025| 0,0030 1] 62,06 814 141 0,58 184 | 8,80 81| 22| 182,56 23424 | 3,023 | 299,63
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Tuyau | n22- 0,055 0,08 0,0] 3313] 0,04] 0,52 0,0024
pl5 |n28 | 71,43| 2,436| 0,0024 71 55,69 814| 14|047|184| 0.61| 83| 07| 213,79 34653 | 2,435| 300,78

Tuyau | n28- 0,045 0,05 0,0] 3108] 0,05] 0,48 0,0015
pl7 |n32 | 22,75| 1,600| 0,0016 1| 45,14 57 710,63 | 263| 527| 52| 56| 303,45 99211 1,599| 300,41

Tuyau | n32- 0,043 0,05 0,0] 2900] 0,05] 2,70 0,0014
pl8 |n34 |14530| 1,493| 0,0015 6| 43,61 57 71059 263| 8,62| 52| 47|1811,03 923| 1,492| 300,43

gfya“ n34- - 0,045 0,05 0,0] 3092| 0,05 4,73 0,0015
n38 |224,10] 1,592 -0,0016 0| 45,02 57 710,62 263| 597| 52| 53|2974,12 933|-1,593| 297,25

T;ga“ nl8- - 0,064 0,08 0,0| 4376 0,04 0,95 0,0032
p n38 | 75,82 3,218/ -0,0032 0| 64,01| 81.4| 14]0,62| 184| 3,61| 80| 87| 297,96 187|-3219| 297,25

SOM | 1,E-
ME 02| 6252,83
Vree
lle

Iterati Tronc | Longu | Debit |Debits |Dth |Dth |Dint |Dint |(m/s |K/ Lam |Delt |Delta |dq Qcor Qcor | Altitud
ons ons |eurs s(/s) |(m3/s) |(m) |(mm) |(mm) |[(m) |) D |Re bda |aH |H/Q (m3/s) |dq(l/s) |(m3/s) |(I/s) |eZ (m)

Tuyau | nl8- 3,074 0,062 0,08 0,0] 4181] 0,04 1,44 0,0030
pl0 | n20 |125,00 1] 0,0031 6| 62,56| 81,4| 140,59 184| 2,49| 81| 40| 469,74 7409 | 3,074 | 298,69

Tuyau | n20- 3,023 0,062 0,08 0,0] 4112] 0,04 0,55 0,0030
pll | n22 | 4936 4| 0,0030 0| 62,04| 81,4 14]0,58| 184| 30| 81| 18| 182,49 23413 | 3,023| 299,63

Tuyau | n22- 2,434 0,055 0,08 0,0] 3311 0,04] 0,52 0,0024
pl5 | n28 | 71,43 7| 0,0024 7] 55.68| 81.4| 14[047|184| 501| 83| 03| 213,69 - 34642 | 2,435| 300,78

2 |Tuyau| n28- 1,599 0,045 0,05 0,0] 3106] 0,05] 0,48 -1,E-08 | 1,1104 | 0,0015
pl7 | n32 | 22,75 2| 0,0016 1] 45,12 57 710,63] 263| 2,99| 52| 49| 30324 E-05 992| 1,599| 300,41

Tuyau | n32- 1,492 0,043 0,05 0,0] 2898 0,05] 2,70 0,0014
pl8 | n34 |14530 3| 0,0015 6| 43,59 57 710,58 263| 6,35| 53| 06]1809,66 92289 | 1,492| 300,43

T‘;ylau ‘;13;; 1,593 0,045 0,05 0,0 3094| 0,05/ 4,74 0,0015
224,10 31-0,0016 0| 45,04 57 71062 263| 8,25| 52| 20/2976,23 9332 (-1,593 | 297,25
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Etude de faisabilité technique d’un systéme d’alimentation en eau potable dans la localité de Sadon, commune de Niabouri, région du Nando.

Tuyau| nlS 3218 0,064 0,08 0,0| 4377| 0,04 0,95 0,0032
P " 75,82 71-0,0032 0| 64,02 814 141 0,62] 184| 9,21 80| 94| 298,07 1871 -3,219| 297,25
SOM | 1,E-
ME 04 ] 6253,12
Vree
lle
Iterati Tronc | Longu | Debit |Debits |Dth |Dth |Dint |Dint |(m/s |K/ Lam |Delt |Delta |dq Qcor Qcor | Altitud
ons ons |eurs |[s(I/s) [(m3/s) |(m) |[(mm) |[(mm) |[(m) |) D |Re |bda |aH |H/Q (m3/s) |dq(/s) |(m3/s) |(I/s) |eZ (m)
Tuyau | n18- 3,074 0,062 0,08 0,0 4181| 0,04| 1,44
pl0 | n20 |125,00 1] 0,0031 6| 62,56| 814 140,59 184 | 2,34 81| 40| 469,74 3,E-03| 3,074 | 298,69
Tuyau | n20- 3,023 0,062 0,08 0,0 4112| 0,04| 0,55
pll | n22 | 49,36 41 0,0030 0] 62,04 814 141 0,58 184 | 3,05 81| 18| 182,49 3,E-03 | 3,023 | 299,63
Tuyau | n22- 2,434 0,055 0,08 0,0 3311| 0,04| 0,52
pl5 | n28 | 71,43 6| 0,0024 7| 55,68 814 140,47 184 | 4,86 83| 03| 213,69 2,E-03| 2,435| 300,78
Tuyau | n28- 1,599 0,045 0,05 0,0 3106| 0,05| 0,48
pl7 | n32 | 22,75 2| 0,0016 1| 45,12 57 710,63 263| 2,78 52| 49| 303,24 LE-10 10_778 2,E-03| 1,599| 300,41
3 Tuyau | n32- 1,492 0,043 0,05 0,0 | 2898 | 0,05| 2,70 ’ ]’5_07
pl8 | n34 [145,30 3] 0,0015 6| 43,59 57 710,58 263| 6,13 53| 05]1809,65 1,LE-03 | 1,492| 300,43
T‘;ylau ?13;; 1,593 0,045 0,05 0,0| 3094| 0,05| 4,74
224,10 31-0,0016 0| 45,04 57 710,62 263| 846| 52| 21]2976,25 -2,E-03 [-1,593 | 297,25
T“gg“ n1388 3,218 0,064 0,08 0,0| 4377| 0,04| 0,95
P n 75,82 71 -0,0032 0] 64,02| 81,4 141 0,62 184| 9,36 80| 94| 298,07 -3,E-03-3,219| 297,25
SOM | 1,E-
ME 06 | 6253,12
Vree
lle
Iterati Tronc | Longu | Debit |Debits |Dth |Dth |Dint |Dint |(m/s |K/ Lam |Delt |Delta |dq Qcor Qcor | Altitud
ons ons |eurs |[s(I/s) [(m3/s) |(m) |(mm) |(mm) |[(m) |) D |Re |bda |aH |H/Q (m3/s) |dq(/s) |(m3/s) |(I/s) |eZ (m)
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Etude de faisabilité technique d’un systéme d’alimentation en eau potable dans la localité de Sadon, commune de Niabouri, région du Nando.

Tuyau | n18- 3,074 0,062 0,08 0,0| 4181| 0,04| 1,44
pl0  [n20 |125,00 1] 0,0031 6| 62,56 814 141 0,59 184 | 2,34 81| 40| 469,74 3,E-03| 3,074| 298,69
Tuyau | n20- 3,023 0,062 0,08 0,0 4112 0,04 0,55
pll  [n22 49,36 4] 0,0030 0] 62,04] 814 141 0,58 184 | 3,05 81| 18] 182,49 3,E-03| 3,023 | 299,63
Tuyau | n22- 2,434 0,055 0,08 0,0 3311| 0,04| 0,52
pl5 [n28 71,43 6| 0,0024 7] 55,68 814 141 0,47 184 | 4,86 83| 03] 213,69 2,E-03| 2,435| 300,78
Tuyau | n28- 1,599 0,045 0,05 0,0 3106| 0,05| 0,48
pl7 [n32 22,75 2] 0,0016 1| 45,12 57 710,63 263| 2,78 52| 49| 303,24 LE-D2 102162 2,E-03| 1,599| 300,41
4 Tuyau | n32- 1,492 0,043 0,05 0,0 2898 | 0,05| 2,70 ’ ]’5_09
pl8 [n34 145,30 3] 0,0015 6| 43,59 57 710,58 263| 6,13 53| 05]1809,65 1,LE-03 | 1,492| 300,43
Tuyau | n34- 1,593 0,045 0,05 0,0 3094| 0,05| 4,74
21 n38 224,10 31-0,0016 0 45,04 57 710,62 263| 8,46 52| 21]2976,25 -2,E-03 [-1,593 | 297,25
Tuyau | n18- 3,218 0,064 0,08 0,0 4377| 0,04 0,95
p20 [n38 75,82 71-0,0032 0] 64,02 814 141 0,62| 184| 9,36 80| 94| 298,07 -3,E-03 [-3,219| 297,25
SOM | 1,E-
ME 08 | 6253,12
Vree
lle
Iterati Tronc | Longu | Debit |Debits |Dth |Dth |Dint |Dint |(m/s |K/ Lam |Delt |Delta |dq Qcor Qcor | Altitud
ons ons |eurs |[s(I/s) [(m3/s) |(m) [(mm) |[(mm) |[(m) |) D |Re |bda |aH [|H/Q (m3/s) |dq(/s) |(m3/s) |(I/s) |eZ (m)
Tuyau [nl8- 3,074 0,062 0,08 0,0 4181| 0,04| 1,44
pl0  |[n20 [125,00 1| 0,0031 6| 62,56 81,4 141 0,59 184 | 2,34 81| 40| 469,74 3,E-03| 3,074| 298,69
Tuyau | n20- 3,023 0,062 0,08 0,0 4112| 0,04 0,55
pll  |n22 49,36 4] 0,0030 0] 62,04| 81,4 141 0,58 | 184 | 3,05 81| 18] 182,49 3,E-03 | 3,023 | 299,63
5 Tuyau | n22- 2,434 0,055 0,08 0,0| 3311| 0,04| 0,52 1E-14 |1 0_155
pl5 [n28 71,43 6| 0,0024 7] 55,68 81,4 141 0,47| 184| 4,86 83| 03| 213,69| ]’5_11 2,E-03| 2,435| 300,78
Tuyau | n28- 1,599 0,045 0,05 0,0 3106| 0,05| 0,48
pl7 [n32 22,75 2| 0,0016 1] 45,12 57 710,63 263| 2,78 52| 49| 303,24 2,E-03| 1,599 300,41
Tuyau |n32- 1,492 0,043 0,05 0,0 2898 | 0,05| 2,70
pl8 [n34 145,30 3] 0,0015 6] 43,59 57 710,58 263] 6,13 53| 05]1809,65 1,LE-03 | 1,492| 300,43
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Etude de faisabilité technique d’un systéme d’alimentation en eau potable dans la localité de Sadon, commune de Niabouri, région du Nando.

1,593

4,74

Tuyau | n34- 0,045 0,05 0,0| 3094| 0,05
21 n38 [224,10 31-0,0016 0] 45,04 57 710,62 263| 8,46 52| 21]2976,25 -2,E-03 |-1,595| 297,25
Tuyau [nl18- 3,218 0,064 0,08 0,0| 4377| 0,04| 0,95
p20 |n38 75,82 71-0,0032 0] 64,02 81,4 141 0,62 184| 9,36 80| 94| 298,07 -3,E-03-3,219| 297,25

SOM | 1,E-

ME 10| 6253,12

Vree
lle
Iterati Tronc | Longu | Debit |Debits |Dth |Dth |Dint |Dint |(m/s |K/ Lam |Delt | Delta dq Qcor Qcor | Altitud
ons ons |eurs |[s(I/s) [(m3/s) |[(m) |(mm) |(mm) |[(m) |) D |Re |bda |aH |H/Q (m3/s) |dq(/s) |(m3/s) |(I/s) |eZ (m)
Tuyau [n18- 3,074 0,062 0,08 0,0| 4181 0,04| 1,44
pl0  [n20 ]125,00 1] 0,0031 6] 62,56 814 141 0,59 184 | 2,34 81| 40| 469,74 3,E-03| 3,074| 298,69
Tuyau | n20- 3,023 0,062 0,08 0,0| 4112| 0,04| 0,55
pll n22 49,36 4| 0,0030 0] 62,04| 81,4 141 0,58 184| 3,05 81 18] 182,49 3,E-03| 3,023| 299,63
Tuyau | n22- 2,434 0,055 0,08 0,0| 3311| 0,04| 0,52
pl5 [n28 71,43 6| 0,0024 7] 55,68 814 141 0,47 | 184 | 4,86 83| 03] 213,69 2,E-03| 2,435 300,78
Tuyau | n28- 1,599 0,045 0,05 0,0| 3106| 0,05| 0,48
pl7 |n32 22,75 2| 0,0016 1| 45,12 57 710,63 263| 2,78 52| 49| 303,24 LE-16 984;5E- 2,E-03| 1,599 300,41
6 Tuyau | n32- 1,492 0,043 0,05 0,0| 2898 | 0,05| 2,70 ’ ’ 14

pl8 [n34 [145,30 3] 0,0015 6| 43,59 57 710,58 263| 6,13 53| 05]1809,65 1,E-03 | 1,492| 30043
Tuyau | n34- 1,594 0,045 0,05 0,0| 3094 | 0,05| 4,74
21 n38 [224,10 91-0,0016 0] 45,04 57 710,62 263| 8,46 52| 21]2976,25 -2,E-03 | -1,597 | 297,25
Tuyau [nl18- 3,218 0,064 0,08 0,0| 4377| 0,04| 0,95
p20 |[n38 75,82 71-0,0032 0] 64,02 814 141 0,62 184| 9,36 80| 94| 298,07 -3,E-03 [-3,219| 297,25

SOM | 1,E-

ME 12] 6253,12
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Etude de faisabilité technique d’un systéme d’alimentation en eau potable dans la localité de Sadon, commune de Niabouri, région du Nando.

Annexe 17: calcul des pressions de la partie maillée

Troncons | Neeuds | Longueur | Q Q Dth |Dcom |Dint|Vr |(k/D Re Lamda | Delta H | S Delta H | Z TN aval | P min serv | P réelle
m I/s m3/s mm | mm mm | m/s m m m mCE mCE
Tuyau p10 |n20 125| 3,07| 0,0031]| 0,063 90| 81,4]0,59|0,0184| 41812,34| 0,0481 1,44 1,44 298,69 10 17,51
Tuyau pl1 [n22 49.36| 3,02| 0,0030| 0,062 90| 81,4]0,58]0,0184|41123,05| 0,0481 0,55 2,00 299,63 10 16,02
Tuyau pl5 | n28 71,43 2,43| 0,0024] 0,056 90| 81,4]0,47]0,0184| 33114,86| 0,0483 0,52 2,52 300,78 10 14,35
Tuyau p17 [n32 22,75| 1,60| 0,0016]| 0,045 63| 57]0,63]0,0263|31062,78| 0,0552 0,48 3,00 300,41 10 14,24
Tuyau p18 |n34 145,3| 1,49| 0,0015]| 0,044 63| 57]0,58]0,0263|28986,13| 0,0553 2,70 5,70 300,43 10 11,51
Tuyau 21 |n38 224,11 -1,591-0,0016| 0,045 63| 57]0,62]0,0263|30948,46| 0,0552 -4.74 -5,70 297,25 10| 26,10
Tuyau p20 |n38 75,82 -3,22|-0,0032| 0,064 90| 81,4|0,62|0,0184 | 43779,36| 0,0480 -0,96 -0,96 297,25 10| 21,36
Annexe 18: détermination de la capacité utile de réservoir par la méthode analytique
CALCUL DE LA CAPACITE DU CHATEAU PAR LA METHODE DE TABLEAU
Période 00h-04h 04h-05h | 05h-06h 06h-09h |09h-11h |[11h-12h |12h-14h |14h-15h |[15h-16h |16h-18h |[18h-20h [20h-22h |22h-00h
Durée dt (h) 4 1 1 3 3 1 2 1 1 2 2 2 1
Pourcentage conso 0 2% 5% 35% 15% 5,0% 5,0% 5,0% 7,5% 7,5% 11% 1% 1%
volume consomme 0,00 4,75 11,87 83,10 35,62 11,87 11,87 11,87 17,81 17,81 26,12 2,37 2,37
Qmoy cons 0,00 4,75 11,87 27,70 11,87 11,87 5,94 11,87 17,81 8,90 13,06 1,19 2,37
Zﬁ;‘;‘?ﬁes cons 0,00 4,75 16,62 99,72 | 13534 | 147,21 | 159,08 | 170,96 | 176,89 | 188,76 | 214,88 | 217,26 | 219,63
Q horaire pompage 14,84 14,84 14,84 14,84 14,84 14,84 14,84 14,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
V entrant Ve=Qe*dt 59,36 14,84 14,84 44,52 44,52 14,84 29,68 14,84 0 0 0 0 0
Ve cumulé Vec 59,36 74,20 89,04 133,56 178,08 192,92 | 222,60 | 237,44 | 222,60 | 237,44 | 237,44 | 237,44 | 23744
Vec-Vdc 59,36 69,45 72,42 33,84 42,74 45,71 63,52 66,48 45,71 48,68 22,56 20,18 17,81
max(Vec-Vdc)+
Capacité Cu (m3)= [ ABS(min(Vec-Vdc)) 72,42
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Etude de faisabilité technique d’un systéme d’alimentation en eau potable dans la localité¢ de Sadon, commune de Niabouri, région du Nando.

Annexe 19: schemas du réseau AEP de Sadon

AEP SADON / NIABOURI

C.5.P.S

SADON
"% naz L
v”’k ”23' BF-
e oz @ @
BF7 28 s =
“Barche Q18 D

S8DON

ndg

Ttems Significations
PVC 63

PVC 90 BF8 s.
PVC 110
PVC 160
PVC 200

Ventouse

Robinet vanne
Vidange
Rescervoir

of (€ -ll‘ ’
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Etude de faisabilité technique d’un systéme d’alimentation en eau potable dans la localité¢ de Sadon, commune de Niabouri, région du Nando.

Annexe 20: carnet des noeuds

- - :
N* SCHEMA N NOMENCLATURE DES PIECES | Nombre N SCHEMA N NOMENCLATURE DES PIECES | Nombre
1oeuds noeuds
1 adaptateur a bride DN 200 02 1 adaptateur @ bride DN 90 03
[a¥) -
= '
= 2 |Coude fte redult 2 Brides DN200/100 ©1 o) = 2 Te fonte & 3 Brides DN 8D 0z
b
o1 2 Boulon 20,/90 18 g @ 3 03
SRR bloc de butss o1 40 @ Boulon 16 /B0 12
PVCRRD / pEups w0
FVC @ Zob bloc de butse 3]
S © e
1 adaptateur a bride DN 200 o2
% 2 adaptateur & bride DN 90 o 1 adaptateur 4 bride OGN 9C o1
@ - 3 Te fte reduit a 3 Brides ON 200,39 ©1 (e g: 2 adaptateur @ bride DN 63 01
o
omm—— "
= 4 o1 = Fve ® 9D 3 | Coude 1/4 fonte 2 Brides DN 80 01
PVC @ 90 5 Boulen 20/90 16 " 4 C8ne Fte reduit 2B DN 90/63 o1
02 =L 6 | Boulon 16/80 16 51 @ \@ Boulon 16 /80 24
= 77 s
3 blac de butée ot o bloc de butse o1
= o
al
1 adaptateur 2 bride DN 90 ol 1 odoptateur & bride DN 63 03
2 adaptateur @ bride DN 63 oz o8 2 Te PVC a 3 Brides DN 6O oz
@ 3 Te P¥GC raduit 4 3 Brides DNG3 o 22 s Boulon 16,/B0 12
2 5
04 4 Céne Fte redult 28 DN 90/63 ol 28 = bloc de butée o1
FVC @ &3~ TD PVC # 90 \ o
?ﬁ et Boulon 1E,/8D 3z 3'; 4
2 L \ TR PR e s PVCR B3 PEHOR 61
Pt @ =
5 % ke
= &
o
L
1 odoptoteur & bride DN B3 0z
1 adaptoteur & bride DM 200 oz @\ f@ 2 Coude fte 1/4 PVC 2 Brides DN 80| 01
,g: 2 Coude 1/4 fonte 2 Brides DN 200 o gg PVC ® 63 blac de butse o
| —
Pve @ 200 bloe de butae o a0 = \ Boulon 16 /8D o8
o
15 Boulon 20/90 16 8 -
& S
b z
[
=
o
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Etude de faisabilité technique d’un systéme d’alimentation en eau potable dans la localité¢ de Sadon, commune de Niabouri, région du Nando.

m:"; " N NOMENCLATURE DES PIECES | Nom bre no.::l e SCHEMA NOMENCLATURE DES PIECES | Nombra
1 odoptoteur @ bride DM 200 02 adaptateur & bride DN 160 oz
o odaptoteur 8 bride DM 160 o1 adaptateur & bride DN Q0 0z
F T& fonte & 3 Brides DN 200 (=il Té fte redult 4 3 Brides DN 15¢ /80 O1
° 4 | céns Fle reduit 2B DN 200/150 o1 80 o2
5 Robinet Yanne a4 Z Brides DN Z00 02 Boulon 16/80 48
Boulan 20/30 48 bloc de butée o1
bloc de buisa o1
1 adaptateur @ bride DN 200 3]
z adaptateur & bride DN 110 ol
> adaptatsur @ bride DM &0 o1
i 4 TE fte reduit @ 3 Brides DN 200/80 o1
5 Robinet Yanne @ 3 Brides ONM ZOOD oz
B Cane Fite reduit 2B DN 200,100 o
Boulon Z0,/390 32
Boulon 15/80 16
bloc de butsa o1
1 adaptateur @ bride DM 110 >
= z adaptateur 3 bride DM 63 o1
;} 3 Té fte reduit @ 3 Brides DN 1007600 o1
58 :t\ 4 Robinet Wanne & 3 Brides DN 100 3
M\T‘—;@) Boulon 16,/80 a8
‘“f.-,»@ blae de butse o1
&} - e’l_f.v
1 adaptateur 3 bride DN 110 o1
2 adaptateur @ bride DN 90 o™
3 adaptateur 4 bride DN 83 o1
40 4 T# fonte @ 3 Brides DN 100 m
= Cone Fte redult ZB ON 100/80 o
&} Cane Fte reduit ZH DN 100/60 ol
Boulon 16,80 40
kloc de butse o1
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Etude de faisabilité technique d’un systéme d’alimentation en eau potable dans la localité¢ de Sadon, commune de Niabouri, région du Nando.

Annexe 21: Plans d'exécutions
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Etude de faisabilité technique d’un systéme d’alimentation en eau potable dans la localité¢ de Sadon, commune de Niabouri, région du Nando.
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Etude de faisabilité technique d’un systéme d’alimentation en eau potable dans la localité¢ de Sadon, commune de Niabouri, région du Nando.
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